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Tytut: Instrukcja obstugi i konserwacji

CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem instrukcji jest okreslenie zasad bezpiecznej obstugi i konserwacji urzgdzen
wentylacyjnych w Tunelu Drgzonym Metodg TBM. Instrukcja przeznaczona jest dla kadry zajmujace;j
sie eksploatacjg instalacji w budynku wykonujacej prace: konserwacyjne, obstugowe i naprawczo-

montazowe przy w/w urzgdzeniach i instalacjach

. Czynnosci konserwacyjne powinny by¢ wykonywane najlepiej przez firme, ktdra dostarczyta
i zainstalowata urzadzenia lub przez wykwalifikowany serwis posiadajacy autoryzacje producenta
urzgdzen lub wykonawcy instalacji oraz powinny by¢ potwierdzone stosownymi protokotami. Do
wiasciwego prowadzenia konserwacji i serwisu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
zamieszczonych w DTR urzgdzen, instrukcjach uzytkowania wydanych przez producentéw /
wykonawce, przepisach obowigzujgcego prawa, wytycznych technicznych i dobrej praktyki

inzynierskiej.

Brak wykonywania okresowych przegladdw systemow i urzgdzen, zgodnie z zaleceniami DTR
i kart gwarancyjnych oraz ich ewentualne wykonanie przez osoby/firmy bez odpowiednich

kwalifikacji/autoryzacji producenta, skutkowac bedzie cofnigciem gwarancji na wykonane instalacje

i urzgdzenia.

Wszystkie przerobki instalacji i modernizacje w czasie trwania gwarancji powinny by¢
wykonywane najlepiej przez firme, ktdéra dostarczyta i zainstalowata urzgdzenia lub przez
wykwalifikowany serwis posiadajgcy autoryzacje producenta urzadzern lub wykonawcy instalacji oraz

powinny by¢ potwierdzone stosownymi protokotami.

W przypadku ingerencji w ukfady instalacji (przerdbki, demontaze, montaze, modernizacje itp.)
wykonane przez inne firmy badz osoby/firmy bez odpowiednich kwalifikacji/autoryzacji producenta

skutkowac bedzie cofnieciem gwarancji na wykonane instalacje i zainstalowane urzgdzenia.
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2 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH INSTALACII

2.1 INSTALACJA WENTYLACII

2.1.1  OPIS OGOLNY

Niniejsze opracowanie obejmuje:

e Wentylacje bytowa oraz pozarowa tunelu drogowego

e Wentylatory wyciggowe gtéwne (pozarowe i bytowe) w maszynowni gtéwnej w komorze Uznam

e Wentylatory strumieniowe jet-fan zlokalizowane w portalach wjazdowych po stronie Uznam
oraz Wolin

e Wentylacje pozarowa poziomych i pionowych drég ewakuacyjnych — system réznicowania
cisnienia:

o Galeria ewakuacyjna przebiegajaca wzdtuz tunelu drogowego

o Klatki schodowe prowadzace z tunelu drogowego do galerii ewakuacyjnej

Wentylacja tunelu, w trybie normalnej eksploatacji, ma na celu:

e kontrolowanie poziomu zanieczyszczen, emitowanych przez pojazdy drogowe, wptywajacych na
poziom bezpieczenstwa uzytkownikéw tunelu;
e kontrolowanie przejrzystosci powietrza w tunelu.

Wentylacja tunelu, w warunkach pozaru, ma na celu:

e zapewnienie mozliwosci ewakuacji ludzi;
e kontrolowanie rozprzestrzeniania sie dymu i ciepta;
e wspomaganie dziatan ratowniczo-gasniczych w warunkach pozaru.

Konfiguracja systemu wentylacji bytowej i pozarowej:

e Maszynownia z wentylatorami wyciggowymi i klapami (przepustnicami) odcinajacymi
zlokalizowana w komorze po stronie Uznam — 3 wentylatory wyciggowe

e Wentylatory strumieniowe zlokalizowane po stronie portalu Uznam — 3 szt.

e Wentylatory strumieniowe zlokalizowane po stronie portalu Wolin — 3 szt.

e Klapy odcinajace tunelowe (przepustnice) — 18 szt.

e Ttumik akustyczny zamontowany w komorze ttocznej oddymiania

e Kanat oddymiajacy zelbetowy usytuowany w szczycie przekroju tunelu, wzdtuz odcinka TBM

Tunel podzielony jest na odcinki w zaleznosci od metody wykonania i konstrukcji. Zestawienie
poszczegdlnych odcinkéw pokazano w tabeli ponizej:

Rewizja: ROO ‘
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Tabela 1 Zestawienie odcinkdw tunelu

Odcinek tunelu Kilometraz Dtugosc odcinka
[km] [m]
Portal Zachodni 0+650
Odcinek wykonywany metoda 0+650 — 0+737,51 87,5
odkrywkowa — typ A
Odcinek wykonywany metoda 0+737,51-0+818,51 81
odkrywkowa - typ B
Odcinek wykonywany metoda 0+818,51 — 0+848,51 30
odkrywkowa - typ C
Odcinek drazony (TBM) z kanatem 0+848,51 - 2+230 1381,49
wyciggowym
Odcinek drazony (TBM) bez kanatu 2+230 - 2+332,29 102,29
wyciggowego
Odcinek wykonywany metoda 2+331,29 - 2+367,29 36
odkrywkowa —typ C
Odcinek wykonywany metoda 2+367,29 — 2+430 62,71

odkrywkowa —typ A

Portal Wschodni

2+430

W warunkach normalnego uzytkowania tunel wentylowany jest w sposdb naturalny, poprzez ruch
pojazdéw wymuszajacy przeptyw powietrza (efekt ttoka). W przypadku przekroczenia dopuszczanego
poziomy zanieczyszczen, uruchomiona zostaje wentylacja mechaniczna. Wentylacja mechaniczna dziata
dopdki poziom zanieczyszczer w tunelu nie zostanie zredukowany ponizej wartosci granicznych.

Podczas uruchomienia wentylacji bytowej tunelu nastepuje otwarcie klap tunelowych wywiewnych na
kanale wyciggowym. Klapy przewidziane sg w odcinku drazonym tunelu w odlegtosciach co 80m.

Lokalizacja klap zgodnie z tabelg ponizej:

Tytut: Instrukcja obstugi i konserwacji
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Tabela 2 Lokalizacja klap wywiewnych TUN.ED.O1-TUN.ED.18 w kanale wywiewnym z tunelu

Nr klapy wyciggowe;j Lokalizacja klapy

[km]
TUN.ED.O1 0+860
TUN.ED.O2 0+940
TUN.ED.O3 14020
TUN.ED.O4 1+100
TUN.ED.OS 1+180
TUN.ED.O6 1+260
TUN.ED.O7 1+340
TUN.ED.O8 1+420
TUN.ED.09 1+500
TUN.ED.10 1+580
TUN.ED.11 1+660
TUN.ED.12 1+740
TUN.ED.13 1+820
TUN.ED.14 1+900
TUN.ED.15 14980
TUN.ED.16 2+060
TUN.ED.17 2+140
TUN.ED.18 24220

Otwierane sg zawsze klapy usytuowane najblizej miejsca wykrycia przekroczenia dopuszczalnych
parametrow powietrza w tunelu.
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2.1.2

WYTYCZNE ZASILANIA URZADZEN

Nalezy zapewni¢ doprowadzenie zasilania do urzgdzen zgodnie z tabelg ponize;j.

Nazwa urzadzenia

Tabela 3 Zestawienie mocy urzgdzen wentylacyjnych

Oznaczenie

Typ, Producent

Zasilanie

Regulacja

Tytut: Instrukcja obstugi i konserwacji

Wentylator wyciggowy ZVN 1-18-315/4 315kwW .
1 . W. i
ESiEHY TUN.FAN.W.01 Zitron 3/400V falownik
Wentylator wyciggowy ZVN 1-18-315/4 315kW .
2 . W.
aSiowy TUN.FAN.W.02 Zitron 3/400V falownik
Wentylator wyciggowy ZVN 1-18-315/4 315kW .
3 N.FAN.W.03
osiowy u Zitron 3/400V fat@wriil
Klapa odcinajaca MHD Damper 0 37kW
4 wentylatora TUN.ED.FAN.O1 2000x2000 1230V
wyciggowego Zitron
Klapa odcinajaca MHD Damper 0.37kW
5 wentylatora TUN.ED.FAN.O1 2000x2000 ’23OV
wyciggowego Zitron
Klapa odcinajaca MHD Damper 0.37kW
6 wentylatora TUN.ED.FAN.O1 2000x2000 ,23OV
wyciggowego Zitron
7 Wientlator UZN.FAN.JF.01 JARAZESHE 54kW 3/400V | falownik
strumieniowy Zitron
W | R 12,5-54/4
8 Entyiatay UZN.FAN.JF.02 J2R 12,5-54/ 54kW 3/400V | falownik
strumieniowy Zitron
Wentylat 2,5-54/4
9 emaarer UZN.FAN.JF.03 FERIE S 54kW 3/400V | falownik
strumieniowy Zitron
-54/4
10 e e WOL.FAN.JF.01 L2Ri12;5=24 S4kW 3/400V | falownik
strumieniowy Zitron
-54/4
11 VUENEFIaLdR WOL.FAN.JF.02 AR S 54kW 3/400V | falownik
strumieniowy Zitron
Wentylat 2,5-54/4
12 el WOL.FAN.JF.03 TR 54kW 3/400V | falownik
strumieniowy Zitron
MHD Damper
13 Kapatuneleia TUN.ED.01-TUN.ED.18 3000x2000 S
wywiewna ) 3x400V
Zitron
LA ' | .
schodowa-strona 3/400V
Yznam)
S T >
Z5kw
hod lin) 3/400V
Rewizja: ROO
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pjund
Przekreślenie


Yznam)
Wolin)
—
) natorowaz-napedem Zg-z karta
18 Suwnica Suwhnica ol
STB-Panda Bydgoszcz

Totut: ! . -

Rewizja: ROO

i
| Numer-Dokumentu : I-SWIN-OTH-A-TUN-VEN-MAN-0001

Tunel $winoujscie

Strona: 9/18 |



pjund
Przekreślenie

pjund
Przekreślenie


Fytud: Instrukcja obstugi i konserwacji Rewizja: ROO

Strona: 10/18 ‘

Numer Dokumentu : I-SWIN-OTH-A-TUN-VEN-MAN-0001 JTunel Swinoujscie



pjund
Przekreślenie


3.1

3.11

3.1.2

3.1.3

3.14

Tytut: Instrukcja obstugi i konserwacji

CZYSZCZENIE | KONSERWACIA

CZYSZCZENIE | KONSERWACJA WENTYLACII

PRZEPUSTNICE
Jezeli przepustnica jest zanieczyszczona i nie pracuje swobodnie, nalezy jg wyczysci¢ poprzez
przedmuchanie sprezonym powietrzem i wyczyszczenie powierzchni uszczelniajacych lamel

przepustnicy.

KLAPY TUNELOWE | PRZYWENTYLATOROWE

Jezeli przepustnica jest zanieczyszczona i nie pracuje swobodnie, nalezy ja wyczysci¢ poprzez
przedmuchanie sprezonym powietrzem i wyczyszczenie powierzchni uszczelniajacych lamel

przepustnicy.
Raz na 6 miesiecy nalezy:
e Skontrolowa¢ dziatanie klap poprzez ich petne otwarcie i zamkniecie,
e Skontrolowac wizualnie ciegna i uszczelki;
Raz na rok nalezy:
e Skontrolowac dziatanie klap poprzez ich petne otwarcie i zamkniecie,
e Skontrolowac wizualnie ciegna, uszczelki oraz zawleczki zabezpieczajace,
e Sprawdzenie czy nie sq widoczne ogniska korozji

Inspekcje mozna przeprowadzac tylko i wytacznie na klapie przetaczonej w reczny tryb pracy.

WENTYLATORY OSIOWE

Przed przeprowadzeniem jakichkolwiek prac konserwacyjnych na systemie wentylacji nalezy
zastosowac sie do zalecen przedstawionych w rozdziale Bezpieczenstwo i BHP niniejszej Instrukcji.
Czestotliwos¢ przeprowadzania prac konserwacyjnych zalezy gtéwnie od typu dziatania oraz

warunkéw otoczenia.
Uzytkownik powinien powierzaé prace konserwacyjne dotyczace wentylatorow odpowiednio

wykwalifikowanemu i autoryzowanemu personelowi, stosujgc sie do specyfikacji i zalecen

przedstawionych przez firme ZITRON.
Aby prawidtowo konserwowa¢ wentylatory, naleiy przestrzegaé instrukcji oraz czestotliwosci

wskazanych w tabeli przeglagddw, zataczonej ponizej.

Rewizja: ROO ‘
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Tytut: instrukcja obstugi i konserwacji

Tabela 4 Tabela przeglgdow wentylatorow osiowych

PRACE KONSERWACYINE £ (042
MIESIECY MIESIECY

Kontrola rozruchu kazdego wentylatora i klapy X X
Wykrywanie nietypowych dzwiekéw X X
Kontrola wlotéw i przewodéw pneumatycznych X X
Kontrola srub kotwigcych X X
Kontrola pozioméw drgan X X
Czyszczenie powierzchni wentylatora X X
Kontrola silnika * X X
Kontrola wirnika X
Kontrola wnetrza wentylatora X
Kontrola wentylatora z zewnatrz X
Kontrola czujnika drgan X
Kontrola czujnikdw temperatury i grzatek X
antykondensacyjnych

Kontrola okablowania i skrzynki przytaczeniowe;j X
Kontrola wolnej przestrzeni miedzy topatkami a obudowg X
Kontrola regulacji wytacznikédw kraricowych X
Kontrola systemu pomiarowego i poréwnanie wynikéw z X

uzyskanymi w badaniu wentylacji

¥ Ponowne smarowanie z czestotliwoscia wskazang w instrukgji silnika

Ogolnie nalezy przyjaé, ze powyzisze czestotliwosci to maksymalne okresy dla kazdej
czynnosci. W przypadkach, gdy wentylatory pracuja w srodowiskach wilgotnych lub agresywnych,
moze zaistnie¢ potrzeba czestszej konserwacji. Dane z pierwszych konserwacji powinny by¢
starannie przeanalizowane, aby ustali¢ prawidtowy dtugoterminowy harmonogram konserwacgji.

Aby zapewni¢ skuteczng konserwacje, zalecane jest przestrzeganie
nastepujacych wskazowek:

Rewizja: ROO ‘
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e  Planowac terminy konserwacji z wyprzedzeniem.

e  Operatorzy przebywajacy w strefie i wykonujacy prace przy wentylatorze muszg nosic¢
odblaskowa odziez ochronna, na przyktad kaski ochronne, rekawice itp.

e  Zapewni¢, ze miejsce wykonywania prac konserwacyjnych jest odpowiednio
zabezpieczone.

e  Regularne kontrole bez przyrzagdéw beda wykonywane co miesigc. Kontrole te polegajg
na uruchomieniu, ogledzinach i kontroli dZzwiekow.

e  Regularne kontrole z zastosowaniem przyrzadéw beda wykonywane co 6 i 12 miesiecy.
Przyrzady to mierniki poziomu hatasu, amperomierz / woltomierz, szczelinomierze do
pomiaru wolnej przestrzeni oraz narzedzia reczne takie jak wkretaki, klucze itp.

e  Drgania bedq mierzone na obudowie silnika w pozycji radialnej lub za pomoca czujnikéw
zainstalowanych w silniku. Poziom diwieku mierzony bedzie miernikiem poziomu

diwieku.

W przypadku wentylatoréw na gwarancji nalezy sporzgdzaé raporty z konserwacji, ktére na
zyczenie muszg by¢ udostepniane firmie Zitrén. Niedopetnienie tego skutkuje uniewaznieniem

gwarangji.
Wentylator raz na miesigc musi zosta¢ uruchomiony na 30 minut z min. 50% moca.
W przypadku koniecznosci demontazu wentylatora osiowego nalezy:
1. Odtaczyc zasilanie,
Odtaczy¢ kable zasilajace,

Zdemontowac skrzynke wytgcznika serwisowego,

2
3
4. Zdemontowac potaczenia elastyczne wentylatora z dyfuzorami,
5. Zaczepi¢ wentylator na haku suwnicy,

6. Zdemontowac amortyzatory wentylatora,

%

Zdemontowac i zabraé ze swiatta otworu transportowego dwuteowniki podkonstrukcji
wentylatora

8. Otworzy¢ otwor transportowy w dolnym stropie wentylatorni (pod wentylatorami)
Suwnice moze obstugiwac osoba posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Demontaz wentylatora powinien przeprowadzaé¢ wykwalifikowany personel. Najlepiej aby demontaz
przeprowadzany byt przez firme, ktora dostarczyta i zainstalowata urzadzenia lub przez wykwalifikowany
serwis posiadajacy autoryzacje producenta urzadzed oraz powinny byé potwierdzone stosownymi
protokotami.

Rewizja: ROO

Tytut: Instrukcja obstugi i konserwacji

Numer Dokumentu : I-SWIN-OTH-A-TUN-VEN-MAN-0001 Tunel Swinoujscie Strona: 13/18




3.15 WENTYLATORY STRUMIENIOWE

Przed przeprowadzeniem jakichkolwiek prac konserwacyjnych na systemie wentylacji nalezy
zastosowac sie do zalecen przedstawionych w rozdziale Bezpieczernstwo i BHP niniejszej Instrukgji.

Czestotliwosé przeprowadzania prac konserwacyjnych zalezy giéwnie od typu dziatania oraz
warunkoéw otoczenia.

Uzytkownik powinien powierza¢ prace konserwacyjne dotyczace wentylatoréw odpowiednio
wykwalifikowanemu personelowi, stosujac sie do specyfikacji i zalecen przedstawionych przez firme

ZITRON.

Aby prawidtowo konserwowac wentylatory, nalezy przestrzegac instrukcji oraz czestotliwosci

wskazanych w tabeli przegladéw, zataczonej ponize;j.

Tabela 5 Tabela przeqglgdow wentylatorow strumieniowych

PRACE KONSERWACYINE

coe6 CO 12

MIESIECY  MIESIECY

Kontrola rozruchu kazdego X X
wentylatora

Wykrywanie nietypowych - .
diwiekow

Kontrola konstrukgji = =
wsporczych

Kontrola poziomu drgan X X
Czyszczenie powierzchni x X
wentylatora

Kontrola wnetrza wentylatora X
Kontrola wirnika X
Kontrola silnika* X
Ogledziny wentylatora z X
zewnatrz

Kontrola czujnika drgan X

Tytut: Instrukcja obstugi i konserwacji
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3.1.6

Tytut: Instrukcja obstugi i konserwacji

Kontrola temperatury i
czujnikéw chroniacych przed
przegrzaniem

Kontrola okablowania i X
skrzynki przytgczeniowej

Sprawdzenie, czy jest wolna
przestrzen miedzy topatkami a
obudowg

* Ponowne smarowanie z czestotliwosciag wskazang w instrukcji silnika

Ogodlnie nalezy przyja¢, ze powyisze czestotliwosci to maksymalne okresy dla kazdej
czynnosci. W przypadkach, gdy wentylatory pracuja w srodowiskach wilgotnych lub agresywnych,
moze zaistnie¢ potrzeba czestszej konserwacji. Dane z pierwszych konserwacji powinny by¢
starannie przeanalizowane, aby ustali¢ prawidtowy dtugoterminowy harmonogram konserwacji.

Aby zapewni¢ skuteczng konserwacje, zalecane jest przestrzeganie

nastepujacych wskazéwek:

Planowa¢ terminy konserwacji z wyprzedzeniem.

Operatorzy przebywajacy w strefie i wykonujgcy prace przy wentylatorze muszg nosié
odblaskowa odziez ochronng, na przyktad kaski ochronne, rekawice itp.

Zapewni¢, ze miejsce wykonywania prac konserwacyjnych jest odpowiednio
zabezpieczone.

Regularne kontrole bez przyrzagdéw bedg wykonywane co miesigc. Kontrole te polegaja

na uruchomieniu, ogledzinach i kontroli diwiekdw.

Regularne kontrole z zastosowaniem przyrzagdéw bedy wykonywane co 6 i 12 miesiecy.
Przyrzady to mierniki poziomu hatasu, amperomierz / woltomierz, szczelinomierze do
pomiaru wolnej przestrzeni oraz narzedzia reczne takie jak wkretaki, klucze itp.

Drgania bedg mierzone na obudowie silnika w pozycji radialnej lub za pomoca czujnikéw
zainstalowanych w silniku. Poziom diwieku mierzony bedzie miernikiem poziomu

diwieku.

W przypadku wentylatoréw na gwarancji nalezy sporzadza¢ raporty z konserwacji, ktére na

zyczenie muszg by¢ udostepniane firmie Zitréon. Niedopetnienie tego skutkuje uniewainieniem
gwarancji.

Wentylator raz na miesigc musi zosta¢ uruchomiony na 30 minut z min. 50% moca.
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pjund
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3.1.7 TLtUMIKI AKUSTYCZNE KULISOWE
Co 6 miesiecy nalezy wizualnie skontrolowac ttumiki kulisowe w celu weryfikacji czy kulisy nie s

uszkodzone.

Urzadzenie nie wymaga konserwagji.

3.1.8 SUWNICA
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q BEZPIECZENSTWO | BHP

Wszelkie czynnosci mogg byc realizowane wytacznie przez wykwalifikowany personel techniczny,
przeszkolony w zakresie ryzyka zwigzanego z systemami wentylacji i zaopatrzony w odpowiednie
narzedzia do wykonywania takich zadan. Ponadto prace realizowane przez taki personel powinny
by¢ nadzorowane przez kierownika ds. bezpieczenstwa instalacji.

Przed uruchomieniem jakiegokolwiek systemu lub akcesorium wentylacyjnego nalezy zachowac

nastepujace srodki ostroznosci:

e Usung¢ wszelkie ciata obce, ktére moga sie znajdowac wewnatrz obudowy urzadzen.

e Upewnic sie, ze zarowno zabezpieczenia mechaniczne (np. siatki), jak i ostony elektryczne sg
prawidtowo zainstalowane i w nalezytym stanie.

e Jezeliurzadzenie wyposazone jest w systemy ochronne lub zewnetrzne systemy pomiarowe
(termorezystory, czujniki drgan itp.), nalezy upewnic sie, Ze sa one prawidtowo podtaczone i
dziatajq nalezycie.

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac konserwacyjnych nalezy upewnic sie, ze urzadzenie jest
odtgczone od sieci elektrycznej i ze nikt nieupowazniony przez przypadek go nie podigczy i

uruchomi.

Zabezpieczenia i ostony mogg by¢ odigczane jedynie wowczas, gdy system wentylacji jest
wytgczony. W zadnym wypadku nie mozna wprowadza¢ zmian czy modyfikacji, ktére moga
wptynaé na bezpieczenstwo systemu wentylacji. Na czas wykonywania prac wewnatrz urzadzen
takie elementy jak np. wirnik, muszg by¢ zablokowane mechanicznie, aby nie mogto dojs¢ do ich
przypadkowego uruchomienia, obrécenia czy temu podobne. Przyktadowo: w celu zablokowania
wirnika, nalezy zamknga¢ jeden z wylotéow wentylatora, aby zatrzymaé obracajacy sie wirnik;
umieszcza sie wowczas element, ktéry mechanicznie blokuje wirnik.

Drzwiczki rewizyjne mozna otwieraé wytacznie wéwczas, gdy urzadzenie jest wytgczone.
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