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1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z przebudową ul. 11.Listopada na odcinku od ul. Wojska Polskiego 
do ul. Strzeleckiej w Świnoujściu. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe 
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej 
standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych 
projektem robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji 
robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko 
w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że 
podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających 
z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 

1.3 Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót elektrycznych 

i obejmują przesunięcie istniejącego oświetlenia i sygnalizacji świetlnej poza kolizję, wymiana, 
przełożenie i zabezpieczenie istniejących kabli w ramach usunięcia kolizji. 

W zakres podstawowych Robót Specyfikacji Technicznej wchodzą: 
•  kablowe linie oświetleniowe 0,4kV, 
•  kablowe linie energetyczne 15kV, 
•  kablowe linie energetyczne 0,4kV, 
•  oprawy i słupy oświetleniowe, 
•  sygnalizacja świetlna, 
•  złącza kablowe oraz szafki pomiarowe 
•  instalacja przeciwporażeniowa, 
•  przeprowadzenie wymaganych prób i badan. 

1.4 Podstawowe określenia 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, przepisami budowy 
urządzeń elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – 
montażowych „Instalacje elektryczne”, projektem budowlanym oraz specyfikacją ST 
„Wymagania ogólne”. 
- Specyfikacja techniczna – dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu 
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów 
bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków 
i sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 
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- Aprobata techniczna – dokument stwierdzający przydatność danego wyrobu do określonego 
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz 
metodykę badan dla potwierdzenia tych wymagań. 
- Deklaracja zgodności – dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, 
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiału lub wyrobu. 
- Certyfikat zgodności – dokument wydany przez upoważniona jednostkę badającą 
(certyfikującą), stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami 
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiału 
lub wyrobu. 
 
- Słup oświetleniowy – konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie lub na 
fundamencie, służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej bezpośrednio na wysokości nie 
większej niż 14m. 
- Oprawa oświetleniowa – urządzenia służące do , filtracji i przekształcania strumienia 
świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierająca wszystkie niezbędne detale do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 
- Szafka energetyczna – urządzenie rozdzielczo – sterownicze bezpośrednio zasilające sieć 
oświetleniową lub energetyczną. 
- Fundament – konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa lub szafki 
energetycznej w pozycji pracy. 
- Linia kablowa – kabel wielożyłowy w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno – lub 
wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie 
i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno – lub wielofazowych. 
- Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urządzenie napowietrzne przeznaczone do przesyłania 
energii elektrycznej, składające się z przewodów, izolatorów, konstrukcji wsporczych i osprzętu. 
- Trasa kablowa – pas terenu, na którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
-Osprzęt elektryczny linii kablowej – zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania 
i zakończenia kabli. 
- Skrzyżowanie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu 
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii 
kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 
- Zbliżenie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość 
dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon 
zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie. 
- Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym, przeznaczona do ochrony 
kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i działaniem łuku elektrycznego. 
- Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – ochrona części przewodzących, dostępnych 
w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacja 
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projektową, specyfikacją, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 
i 28 ustawy Prawo Budowlane. 

1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy Teren Budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz  1 egz. 
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej.  

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

Przetargowa Dokumentacja Projektowa będzie zawierać : 
Elektroniczne wersje projektu remontowanego obiektu 
Przedmiary robót  

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty 
przekazane przez Inżyniera Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione 
choćby w jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentacji 
Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona 
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest 
od odczytów ze skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą 
zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Dane określone w Dokumentacji projektowej i w ST 
będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach 
określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne 
i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku gdy materiały lub roboty nie 
będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na niezadawalającą jakość 
elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na 
koszt wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy  

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 
budowy, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót.  
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, 
w tym ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne 
środki niezbędne do ochrony Robót. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 
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dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania Robót 
Wykonawca będzie: 
podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując 
się do tych wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na: 

- lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych. 
- środki ostrożności i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem powietrza pyłami 
i gazami, możliwością powstania pożaru itp. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany przez odpowiednie 
przepisy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie 
o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste), mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy, 
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej. Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia 
zgodnie ze Specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na terenie budowy i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz, będących 
właścicielami tych urządzeń, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego 
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie 
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przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i innych 
urządzeń na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia 
Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając 
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za 
wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 
i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 
1.6 Dokumentacje robót montażowych 
Dokumentacje robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z 02.09.2004 r. W sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno - użytkowego (Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. 
Z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku 
zamówień publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
z dnia 02.09.2004 r. W sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno - użytkowego (Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. 
Z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 
 -dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
26 czerwca 2002r. W sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy 
i ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 
- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. 
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów 
lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 
- protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających 
zakryciu z załączonymi protokołami z badan kontrolnych, 
- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 
7 lipca 1994 r. – Dz. U. Z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie dokumentacji 
projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, 
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia. 
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2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Stosowane materiały i urządzenia muszą być nowe, najlepszej jakości, o parametrach 
dostosowanych do czynników zewnętrznych, na których działanie mogą być wystawione, a także 
dokładnie odpowiadać warunkom niezbędnym do prawidłowego wykonania powierzonych robót 
oraz do poprawnego funkcjonowania całej instalacji. 
Stosowane materiały i urządzenia muszą posiadać odpowiednie deklaracje zgodności lub 
certyfikaty dopuszczające do stosowania ich w budownictwie. 
Wykaz podstawowych materiałów przy wykonywaniu oświetlenia ulicznego, sieci 
elektroenergetycznych oraz sygnalizacji świetlnej: 

- słupy oświetlenia ulicznego  
- słupy sygnalizacji świetlnej  
- przewód YDY 3x2,5mm2 – 450/750V  
- kabel YAKY 4x25mm2 - 0,6/1kV 
- kabel YAKY 4x50mm2 - 0,6/1kV 
- kabel YAKY 4x120mm2 - 0,6/1kV 
- kabel YAKY 4x240mm2 - 0,6/1kV 
- kabel XRUHAKXS 3x120+50mm2 
- oprawy oświetleniowe 
- złącza kablowe 
- węzły kablowe 

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu 
pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych 
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod 
warunkiem: 

- spełniania tych samych właściwości technicznych, 
- przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia 
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 

Do wykonania i montażu instalacji oświetlenia ulicznego oraz sieci elektroenergetycznej 
należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające 
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla których producent lub jego 
upoważniony przedstawiciel: 

- dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego 
systemu oceny zgodności, 
- wydał deklaracje zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodowa Komisje 
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe 
opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. 
Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 
- oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi 
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przepisami, 
- wydał deklaracje zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu 
umieszczonego w określonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 
- wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do 
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja 
projektowa, sporządzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem 
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich 
w zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie 
budowlanym. 
 
2.2 Rodzaje materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania instalacji oświetleniowej powinny odpowiadać 
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
 
2.2.1 Kable zasilające 

Przy przebudowie istniejących linii kablowych lub budowie nowych należy stosować 
kable uzgodnione z zakładem energetycznym oraz zgodne z dokumentacją projektową. Bębny 
z kablami należy przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym 
podłożu. Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze przewodzących 
prąd elektryczny jak aluminium, miedz, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub 
lutowanie. Ich zastosowanie ułatwia podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie 
i przyłączanie przewodów do instalacji bez konieczności każdorazowego przygotowania końców 
przewodu oraz umożliwia systemowe izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych. 

2.2.2. Mufy i głowice kablowe 

Mufy i głowice powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, 
przekroju i liczby żył oraz do mocy zwarcia, występujących w miejscach ich zainstalowania. 
Mufy przelotowe kabli o powłoce metalowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1kV 
powinny mieć wkładki metalowe do łączenia z powłokami metalowymi łączonych kabli. 

2.2.3. Piasek 

Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04 

2.2.4. Folia 

Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się 
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla 
ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1kV należy stosować folię koloru niebieskiego, 
a przy napięciach od 1 do 30kV, koloru czerwonego. 
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Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20cm. 
Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03 

2.2.5. Przeciski i rury osłonowe 

Rury osłonowe i przeciski powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił 
ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być 
gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się 
kabli. Rodzaj i średnice rur zgodne z dokumentacją projektową. Rury osłonowe należy 
przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił 
mechanicznych. 

2.2.6. Poprzeczniki i trzony 

Uchwyty odciągowe, uchwyty przelotowe i śruby hakowe powinny przenosić obciążenia 
wynikające z zawieszenia przewodów i parcia wiatru oraz odpowiadać PN-E-05100-1 [5]. Zaleca 
się stosowanie elementów stalowych zabezpieczonych przed korozją przez ocynkowanie na 
gorąco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie. 

2.2.7. Osprzęt 

Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien 
spełniać wymagania PN-78/E-06400 [13]. 
O ile ST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzęt powinien wykazywać się 
wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niż część linii, z którą współpracuje oraz powinien 
być odporny na wpływy atmosferyczne i korozję wg PN-74/E-04500 [3]. Części osprzętu 
przewodzącego prąd powinny być wykonane z materiałów mających przewodność elektryczną 
zbliżoną do przewodności przewodu oraz powinny mieć zapewnioną dostatecznie dużą 
powierzchnię styku i dokładność połączenia z przewodem lub innymi częściami przewodzącymi 
prąd, ponadto powinny być zabezpieczone od możliwości powstawania korozji elektrolitycznej. 
Do budowy linii należy stosować osprzęt nie powodujący nadmiernego powstawania ulotu oraz 
strat energii. 

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość 
i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 

2.4. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione 
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z Terenu Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót niż te, dla których zostały zakupione to 
koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera.  
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
 
3. SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót 
zgodnie w terminie przewidzianym kontraktem. 

 
3.2. Sprzęt do wykonania linii kablowej  

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej winien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość 
robót: 

- spawarki transformatorowej, 
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 
- ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do 15 cm, 
- wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10 t., 
- zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20kVA 
- zestawu wiertniczo-dźwigowego samochodowego 
-  podnośnika montażowego 

 
 

4. TRANSPORT 

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących środków transportu: 

- samochód dostawczy, 
- samochód skrzyniowy, 
- przyczepy do przewożenia kabli, 
- samochodu samowyładowczego, 
- ciągnika kołowego, 
- samochodu specjalnego z balkonem i podnośnikiem 
 
 
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone 

przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez 
wytwórcę dla poszczególnych elementów. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-
7, pkt. 5. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacja 
techniczna i umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 
Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami 
inspektora nadzoru. 

Budowa linii kablowych oświetleniowych i energetycznych winna być realizowana 
w następującej kolejności: 

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania słupów oświetleniowych i szafek 
energetycznych, 
- roboty ziemne, 
- ułożenie rur, ustawienie fundamentów: słupów i szafek energetycznych, 
- ułożenie kabli i uziomów powierzchniowych, 
- montaż słupów z zamontowanymi wcześniej oprawami, 
- montaż osprzętu i podłączenie kabli, 
- próby montażowe, 
- zasypanie rowów, 
- odtworzenie nawierzchni. 

5.1. Roboty rozbiórkowe 

 W celu ułożenia linii kablowej należy rozebrać istniejącą konstrukcję chodnika 
wykonanego z płyt betonowych. Po zakończeniu robót związanych z układaniem kabla 
konstrukcję chodników należy odtworzyć. Płyty betonowe powinny być ułożone na podsypce 
cementowo-piaskowej, tak aby nie występowało ich klawiszowanie.  

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przy robotach liniowych należy spełnić następujące warunki: 
- Zgłosić z wyprzedzeniem fakt przystąpienia do robót w Zarządzie Dróg i Transportu 
Miejskiego, 
- Wykonać roboty przygotowawcze zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu 
 - Przed przystąpieniem do likwidacji istniejącego oświetlenia, należy zgłosić ten fakt w ENEA 
Operator Sp. Z o.o. Rejon Dystrybucji Świnoujście.  
- przed przystąpieniem do prac należy: zorganizować nadzór( kierownika budowy), przygotować 
miejsca pracy oraz ustalić czynności wymagające wydanie poleceń na pracę. 
- Przed wykopaniem rowów kablowych powinno być wykonane przez odpowiednie służby 
geodezyjne trasowanie linii  kablowych, wytyczenie usytuowania słupów oświetleniowych 
i szafek energetycznych. Za zgodą kierownika budowy trasowanie powyższe może 
przeprowadzić przedsiębiorstwo wykonawcze mające uprawnionego geodetę. 

5.3. Roboty ziemne 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości 
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wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca się wykonywanie wykopów 
wąsko przestrzennych ręcznie lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem 
powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. 
zaleca się wykonywanie kompletnych odcinków linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem 
rowów tego samego dnia, chyba, że teren wykopów będzie ogrodzony i zabezpieczony przed 
dostępem dzieci i osób trzecich. Rów kablowy powinien mieć głębokość minimum 0,6m. 
Szerokość rowu na dnie powinna być nie mniejsza niż 0,4m. Zmianę kierunku rowu należy 
wykonać po łuku. 
 
5.4. Układanie kabla 
 

Układanie kabli wykonać zgodnie z normą N SEP-E-004. 
Kable należy układać na dnie rowów kablowych, jeżeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie 
z piasku grubości minimum 10 cm i przykryć je warstwą o tej samej grubości. Na warstwę piasku 
należy nasypać warstwę gruntu rodzimego grubości 15 cm, przykryć folią ostrzegawczą 
z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypać gruntem. 
Zaleca się: układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do 
szybkiego odbioru robót ulegających zakryciu i możliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0 stopni C dla kabli 
o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
Przy układaniu kable można zginać w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 
powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 10 – krotna zewnętrzna średnica kabla. W miejscu 
skrzyżowania układanego kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym 
terenu, korzeniami drzew, kabel należy zabezpieczyć rurami ochronnymi PVC o średnicy 110mm 
i 160mm. W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel. Wprowadzenia 
i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie uszczelnień z materiałów 
włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej. 
Rura ochronna założona na kablu powinna wystawać minimum 0,5 m po obu stronach 
skrzyżowanego uzbrojenia podziemnego. 
Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem od 3 % długości 
rowu, wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Głębokość wykonania 
przekopu pod ulicą  powinna wynosić min. 1m od górnej powierzchni drogi do górnej 
powierzchni rury ochronnej. Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości 
w trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy: mufach, 
w miejscach skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejściu do 
przepustów. Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające, co najmniej: 
- symbol i numer ewidencyjny linii, 
- oznaczenie kabla wg normy, 
- znak użytkownika, 
- rok ułożenia kabla. 
Przy układaniu kabli, przy skrzyżowaniach i zbliżeniach z innymi obiektami podziemnymi, 
należy zachowywać minimalne odległości od innych sieci i urządzeń podziemnych, określone 
w normie - N SEP-E-004. 
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5.5. Montaż słupów 

Pod słupy oświetleniowe zaleca się ręczne wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych. 
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-
83/8836-02. Wykopy wykonane powinny być bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu 
i zgodnie z PN-68/B-06050. Słupy posadowić bezpośrednio w gruncie zgodnie z wytycznymi 
montażu dla konkretnego słupa. Przed montażem należy zabezpieczyć antykorozyjnie elementy 
stalowe słupów. Przed zasypaniem wykopu należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan 
zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni. Wykop należy zasypać 
ziemią bez kamieni, ubijając ja warstwami co 20cm. Stopień zagęszczenia gruntu minimum 0,85 
eg BN-88/8932-01. Odchylenie osi słupa od pionu nie może być większe niż r = h/300, gdzie: 
r – odchylenie wierzchołka słupa od osi pionowej w każdym kierunku w (m),h – wysokość 
nadziemna słupa w (m). 

5.6. Montaż opraw oświetleniowych 

Przed zamontowaniem każdą oprawę należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 
(sprawdzenie zaświecenia się lampy). Oprawy montować na słupie leżącym, po uprzednim 
wciągnięciu przewodów zasilających do słupów. Oprawy powinny być mocowane w sposób 
trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem stawiania słupów i warunków 
atmosferycznych. 

5.7. Montaż urządzeń zabezpieczających 

Każde źródło światła umieszczone w jednej oprawie oświetleniowej na słupie oświetlenia 
ulicznego należy zaopatrzyć na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe 
o prądzie znamionowym zależnym od poboru mocy zainstalowanych źródeł światła, jednak nie 
mniejszym niż 6 A. Zabezpieczenia należy umieszczać w izolowanych złączach kablowych 
wewnątrz słupa i osłonić blaszanymi drzwiczkami przykręcanymi do słupa. 

5.8. Ochrona przeciwporażeniowa 

W instalacja oświetlenia ulicznego można instalować oprawy oświetleniowe: 
- klasy i – pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porażeniem poprzez 
szybkie wyłączenie zasilania, 
- klasy II – nie wymagające żadnej ochrony dodatkowej przed porażeniem. 

Ochronie przeciwporażeniowej poprzez szybkie wyłączenie podlegają: 
- słupy oświetleniowe stalowe, 
- oprawy oświetleniowe klasy i w obudowie metalowej, 
- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w słupach 
oświetleniowych, 
- ogólnie dostępne obudowy metalowe rozdzielnic oświetleniowych. 

Przewód ochronny PEN należy przyłączyć do zacisków śrubowych specjalnie do tego celu 
przewidzianych. Przewody ochronne i uziomy należy wykonać z materiałów i w sposób 
przewidziany w projekcie budowlanym. Przewody uziemiające i uziomy należy zabezpieczyć 
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przed korozją w sposób trwały. Wszelkie połączenia przewodów uziemiających należy wykonać 
poprzez spawanie. Uziomy poziome należy wykonywać w następujący sposób: 

- uziomy sztuczne z drutu lub taśm należy układać w gruncie na głębokości nie mniejszej 
niż 0,6 m, jeśli projekt budowlany nie stanowi inaczej. 
- wykopy ziemne na uziomy poziome należy wykonywać zgodnie z wymaganiami 
dotyczącymi robót ziemnych przy wykopach wąsko przestrzennych, 
- uziomy poziome należy układać na dnie wykopów, bez podsypki i zasypywać je 
gruntem drobnoziarnistym bez kamieni, żwiru, cegły, gruzu itp., 

Uziomy pionowe należy wykonać w następujący sposób: 
- uziomy pionowe należy pogrążyć w grunt do głębokości nie mniejszej niż 2,5 m w ten 
sposób, aby górne końce uziomów znajdowały się co najmniej o,5 m pod powierzchnią 
gruntu, 
- uziomy pionowe wbijane młotami lub kafarami ze względów wytrzymałościowych nie 
powinny być dłuższe niż 3 m 
- uziomy pionowe wkręcane lub pogrążane wibromłotem należy zagłębiać na taką 
głębokość, aby w miarę możliwości uzyskać wymaganą rezystancję uziomu przy 
zastosowaniu uziomu pojedynczego, 
- pręty stalowe używane do wykonania uziomu pionowego wkręcanego wibromłotem 
należy łączyć przez spawanie tulejki łączącej. Dopuszcza się również inne rodzaje 
połączeń odpowiednio mocnych i nie utrudniających pogrążania, 
- górna krawędź uziomu pionowego należy usytuować na głębokości około 0,5 m poniżej 
gruntu, 
- jeśli pojedynczy uziom pionowy nie spełnia podanych w projekcie budowlanym 
wymagań dopuszczalnej rezystancji uziomu, należy na podstawie pisemnego 
porozumienia z inwestorem wykonać układ uziomowi składający się z dwóch lub 
większej liczby pojedynczych uziomów pionowych bądź mieszany układ uziomowi 
składający się z uziomów poziomych i pionowych. 
Uziomów nie wolno zabezpieczać przed korozją powłokami nieprzewodzącymi. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych 
robót. Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu 
wykazania kierownikowi budowy zgodności dostarczonych materiałów i realizacji robót 
z projektem budowlanym. Przed przystąpieniem do badania wykonawca powinien powiadomić 
kierownika budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia 
na piśmie wyniki badań do akceptacji kierownika budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie 
kierownika budowy o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero 
po pisemnej akceptacji odbioru przez kierownika budowy i użytkownika. 

 
 



15 

 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów 
zaświadczenia o jakości lub atesty stosowanych materiałów. Należy dokonać testowania sprzętu 
posiadającego możliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych.  

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Rowy pod kable 

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu 
i zgodność ich tras z dokumentacją geodezyjną. Odchyłka trasy rowu od wytyczenia 
geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m. 

6.3.2. Kable i osprzęt kablowy 

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm 
przedmiotowych lub dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie atestów, 
protokołów odbioru albo innych dokumentów. 

6.3.3. Układanie kabli 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić 
następujące pomiary: 

- głębokości zakopania kabla, 
- grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
- odległości folii ochronnej od kabla, 
- stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą 

być uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%. 

6.3.4. Sprawdzenie ciągłości żył 

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać 
przy użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać 
za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach 
linii są oznaczone identycznie. 

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji 

Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5kV, 
dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy 
uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 

- 20 MΩ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru 
nasyconego, o napięciu znamionowym do 1kV, 
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- 50 MΩ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru 
nasyconego, o napięciu znamionowym wyższym niż 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi 
o izolacji z tworzyw sztucznych, 

- 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg normy z jaką 
został wykonany. 

 
6.3.6. Próba napięciowa izolacji 
 

Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się 
niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym 
do 1kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. 

W przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, prąd upływu 
należy mierzyć oddzielnie dla każdej żyły. 

Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli:  
- izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów 

przebicia częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla. 
- wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 µA/km i nie wzrasta 

w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się 
wartość prądu upływu 100 µA. 

6.3.7. Słupy oświetleniowe 

Elementy słupów oświetleniowych powinny być zgodne z projektem budowlanym. Słupy 
oświetleniowe po ich montażu podlegają sprawdzeniu pod kątem: 

- dokładności ustawienia pionowego, 
- jakości połączeń kabli i przewodów w IZK oraz na zaciskach oprawy, 
- jakości połączeń śrubowych słupów i opraw, 
- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

6.4. Badania po wykonaniu robót 

Po zakończeniu robót należy wykonać próby po montażowe i sprawdzić: 
- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancję izolacji, zachowania ciągłości żył 
roboczych, a także zgodności faz w miejscach odbiorów, 
- pomiary rezystancji uziomów, 
- pomiary skuteczności ochrony od porażeń, 
- prawidłowości wykonania ochrony przeciwporażeniowej oraz ciągłości przewodów tej 
instalacji, 
- prawidłowość montażu urządzeń, 
- pomiary fotometryczne: 
1. natężenia oświetlenia 
2. luminancji 
 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót oraz 



17 

 

 

sprawdzenie zgodności robót z projektem budowlanym. Urządzenia i materiały powinny 
posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez producenta. Wykonawca 
zobowiązany jest do kontroli i badań w trakcie robót oraz badań i pomiarów po montażowych. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu wykonanych robót oraz podaniu 
rzeczywistych ilości użytych materiałów. Obmiar robót obejmuje roboty objęte umową oraz 
ewentualne dodatkowe roboty nieprzewidziane, których konieczność wykonania uzgodniona 
będzie w trakcie trwania robót, pomiędzy Wykonawcą a Inżynierem. 
Jednostką obmiarową jest: 

- dla linii kablowej– 1 mb 
- dla rurek osłonowych - 1 mb 
- dla bednarki i drutu – 1 kg 
- dla robót ziemnych – 1m3 
- dla słupów oświetleniowych – 1 szt 
- dla opraw oświetleniowych – 1 szt 
- dla złącz kablowych – 1 kpl 

 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających 
 
8.1.1. Odbiór międzyoperacyjny 
 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających 
wpływ na wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 

– przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw 
oświetleniowych, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, 
– instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne 
branże lub odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji 
elektrycznej np. Zasilanie pomp. 

8.1.2. Odbiór częściowy 

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów 
urządzeń, które ulegają zakryciu (np. Wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę 
prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 
Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi 
przepisami i projektem: 

– wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych, 
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8.1.3. Odbiór końcowy 

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy 
przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi 
urządzeń zasilających. 
Zakres badan obejmuje sprawdzenie: 

– dla napiec do 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
– dla napiec powyżej 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie 
oznaczenia kabla, ciągłości żył i zgodności faz, próba napięciowa kabla. 

Badania napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz. Wyniki badań trzeba zamieścić 
w protokole odbioru końcowego. Przejęcia Robót należy dokonywać zgodnie z Polskimi 
Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego. 
Przyjęcie Robót może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób 
i pomiarów, jak również wykonania prac zgodnie z dokumentacją wykonawczą, a także 
obowiązującymi normami oraz przepisami. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w wymaganiach ogólnych. 
Podstawę płatności stanowi montaż 1 kpl. rozdzielni, tablic, szaf. 
Podstawę płatności stanowi montaż 1 szt. aparatury elektrycznej (oprawy, wyłączniki itp.) 
Podstawę płatności stanowi ułożenie 1mb kabla, przewodu 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Roboty wykonywane będą zgodnie z regułami sztuki budowlanej oraz zgodnie z następującymi 
normami i przepisami: 

10.1 Normy dla instalacji niskiego napięcia  

- Norma PN – IEC 60364 – 4 – 41 luty 2000 Instalacje elektryczne w obiektach  
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.  
- Norma PN – IEC 60364 – 7 – 714 październik 2003 Instalacje elektryczne w obiektach  
budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji.  
- Norma N SEP – E – 001 2002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona  
przeciwporażeniowa.  
- Norma PN-76/E-05125 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe"  
- Norma SEP N SEP – E – 004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”  
- Norma PN – CEN/TR 13201 – 1:2005 Oświetlenie dróg część 1 : Wybór klas  
oświetlenia,  
- Norma PN – EN/13201 – 2:2005 Oświetlenie dróg część 2: Wymagania oświetleniowe. 
- Norma PN -EN/13201 – 3:2005 Oświetlenie dróg część 3: Obliczenia oświetleniowe. 
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10.2. Inne dokumenty 

- Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r. 
- Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych 
w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-
montażowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 
- Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. W sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie 
ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. Nr 81  z dnia 26.11.1990 r. 

 


