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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej §Twymagania dotycice wykonania
i odbioru robot zwqzanych z przebudaywul. 11.Listopada na odcinku od ul. Wojska Pols&ieg
do ul. Strzeleckiej vBwinoujsciu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

Projektant sporgdzapcy dokumentagf projektows iodpowiednie szczegoétowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdddwlanych mee wprowadzé do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia ldbislenia, odpowiednie dla przewidzianych
projektem robot, uwzgtiniapce wymagania Zamawigjego oraz konkretne warunki realizacji
robét, niezlkdne do uzyskania wymaganego standardu isgkgch robot.

Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgnie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczenilla ktorych istnieje pewno, ze
podstawowe wymaganiagtla spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wyadyah
z ddédwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki bisiosy

1.3 Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robot elektrycznych
i obejmup przesunicie istniepcego dwietlenia i sygnalizacjgwietlnej poza koliz, wymiana,
przetazenie i zabezpieczenie istrieych kabli w ramach usutia kolizji.
W zakres podstawowych Rob6t Specyfikacji Technipardodz:
» kablowe linie gwietleniowe 0,4kV,
» kablowe linie energetyczne 15kV,
» kablowe linie energetyczne 0,4kV,
* oprawy i stupy éwietleniowe,
* sygnalizacjawietlna,
» zlacza kablowe oraz szafki pomiarowe
* instalacja przeciwporaniowa,
* przeprowadzenie wymaganych préb i badan.

1.4 Podstawowe okréenia

Okreslenia podane w niniejszej STa godne z obowgzujacymi normami, przepisami budowy
urzadzen elektroenergetycznyghwarunkami technicznymi wykonania i odbioru robétdowlano —
montaowych ,Instalacje elektryczne”, projektem budowlamyoraz specyfikagj ST
~Wymagania ogoélne”.

- Specyfikacja techniczna — dokument zawigrgj zespét cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie patedw technicznych, jakei, wymogdéw
bezpieczastwa, wielkdci charakterystycznych a tak co do nazewnictwa, symboliki, znakow
i sposobOw oznaczania, metod b@adprob oraz odbioréw i rozlicze



- Aprobata techniczna — dokument stwierdegjprzydatné¢ danego wyrobu do okil®nego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczm® wymaga podstawowych wyrobu oraz
metodyk badan dla potwierdzenia tych wymaga

- Deklaracja zgodrimi — dokument w formie &viadczenia wydany przez producenta,
stwierdzagcy zgodnéc¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczraadinego materiatu lub wyrobu.

- Certyfikat zgodnéci — dokument wydany przez upoméona jednostk badajgca
(certyfikujaca), stwierdzajcy zgodné¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub spd@dja techniczna dla badanego materiatu
lub wyrobu.

- Stup dwietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bémmmio w gruncie lub na
fundamencie, skaca do zamocowania oprawywaetleniowej bezpgrednio na wysoki nie
wigkszej ng 14m.

- Oprawa 6wietleniowa — urzdzenia staace do , filtracji iprzeksztalcania strumienia
swietlnego wysytanego przezrédio swiatta, zawierajca wszystkie niezjnine detale do
przymocowania i patzenia z instalagjelektryczn.

- Szafka energetyczna — uadzenie rozdzielczo — sterownicze begpdnio zasilajce si€
oswietleniowa lub energetyczn

- Fundament — konstrukcjelbetowa zagbiona w ziemi, st#ca do utrzymania stupa lub szafki
energetycznej w pozycji pracy.

- Linia kablowa — kabel wielotfowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedn- lub
wielozytowych pohczonych roéwnolegle, atznie z osprgem, ut@zone na wspdlnej trasie
i taczace zaciski tych samych dwéch wdzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.

- Elektroenergetyczna linia napowietrzna -agizenie napowietrzne przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, skltadgje st z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczyabsprztu.

- Trasa kablowa — pas terenu, na ktérymzoh® g jedna lub wecej linii kablowych.

-Osprzt elektryczny linii kablowej — zbiér elementéw peraczonych datzenia, rozgakiania

i zakaiczenia kabli.

- Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowejkigrym jakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa giklwiek cz$¢ rzutu poziomego innej lini
kablowej lub innego uegdzenia podziemnego.

- Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, Wriyim odlegté¢ miedzy linia kablows,
urzadzeniem podziemnym lub dreagkomunikacyja itp. jest mniejsza @i odlegtc¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez ostmsia przegréd Ilub oston
zabezpieczafych i w ktorym nie wysfpuje skrzygowanie.

- Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju ngjciej okrgtym, przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemiczryarataniem tuku elektrycznego.

- Dodatkowa ochrona przeciwpagemiowa — ochrona e€gci przewodzcych, dosgpnych
w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonani®otozgodnie z dokumentacja
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projektows, specyfikacj, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiegmdnie z art. 22,23
i 28 ustawy Prawo Budowlane.

1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w umowie przekee Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawny@dministracyjnymi oraz 1 egz.
Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji Technicznej

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektow@ie zawiera :
Elektroniczne wersje projektu remontowanego obiektu
Przedmiary robot

1.5.3. Zgodnd&¢ Robot z Dokumentach Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczneaz ododatkowe dokumenty
przekazane przez igniera Wykonawcy stanowiczes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione
chatby w jednym z nich & obowkzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji. Wykonawca nie rm® wykorzystywd bledow lub opuszcze w Dokumentacji
Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmigsbwiadomé Inzyniera, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku roziidéci opis wymiarOw waniejszy jest
od odczytéw ze skali rysunkow. Wszystkie wykonawdoty i dostarczone materiatyedy
zgodne z DokumentacjProjektovs | ST. Dane okrdone w Dokumentacji projektowej i w ST
beda uwazane za wartei docelowe, od ktorych dopuszczalne sdchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli muszbyé jednorodne
i wykazywa bliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpog
przekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadkly materiaty lub roboty nie
beda w peini zgodne z DokumentadpProjektowa lub ST i wptynie to na niezadawalaeg jakaos¢
elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na
koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresienieweealizacji
budowy, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeczie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczge,
w tym ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcaszelkie inne
srodki niezlzdne do ochrony Rob6t. Koszt zabezpieczenia TeramoBy nie podlega ogbnej
zaptacie i przyjmuje gj ze jest whczony w cen umowrs.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowrek zn& istosowé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
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dotyczice ochronysrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowyykaiczania Robot
Wykonawca kdzie:
podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢sidlo przepiséw inorm
dotyczicych ochrony érodowiska na terenie iwokdt Terenu Budowy oragdzie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrigi spotecznej iinnych, a wynikgjych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢gasttvie jego sposobu dziatania. Stasuj
si¢ do tych wymaga, bedzie miat szczegodlny wzgl na:

- lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk i drog zhbgavych.

- $rodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem paiefpytami

I gazami, maliwoscia powstania pgaru itp.

1.5.6. Ochrona przeciwpdarowa

Wykonawca kdzie przestrzed@aprzepiséw ochrony przeciwparowej.
Wykonawca kdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpaarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszerd biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy fatwopalne d&da skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisa
i zabezpieczone przed dgsém 0s0b trzecich.
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamearem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wydkwoy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niegdtn dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza i uzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie
o0 stzeniu wikszym od dopuszczalnego, olemego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do Robot &da mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniof jednostl, jednoznacznie okékajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdbw narodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, azp&aczeniu Robaot ich
szkodliwagé¢ zanika (np. materialy pylaste), mopdyé¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy,
Zamawiajcy powinien otrzyma zgodt na uycie tych materiatbw od wiaiwych organow
administracji pastwowej. Jeeli Wykonawca uyt materialtdow szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze Specyfikacjami, a icliygie spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawig}

1.5.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroninstalacji na terenie budowy iza usdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzdabych
wiascicielami tych uradzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przeandwiajcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewrassiwe oznaczenie i zabezpieczenie

5



przed uszkodzeniem tych instalacji i asizer w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowrany umiéci¢ w swoim harmonogramie rezegwczasow dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktére md)y¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i innych
urzadzen na Terenie Budowy i powiadotminzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpguna
Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych alasfi Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Irzyniera i zainteresowane wtadze oragltie z nimi wspotpracowat, dostarczaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprdykonawca bdzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzémstalacji na powierzchni ziemi
i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.6 Dokumentacje robGt montaowych
Dokumentacje robot montawych elementow instalacji elektrycznej stangwi
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. W sprawie szczeg@gw zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniadbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno -aytkowego (Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmizmn U.
Z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
- specyfikacje techniczne wykonania iodbioru rob@bligatoryjne w przypadku
zamoéwig publicznych), spotdzone zgodnie z rozpaidzeniem Ministra Infrastruktury
zdnia 02.09.2004 r. W sprawie szczegotowego zakredormy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniadbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno -aytkowego (Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmiamn U.
Z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
-dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdezeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002r. W sprawie dziennika budowy, mantd rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawieseggo dane dotyagze bezpieczestwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, poz395p&niejszymi zmianami),
- dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogowego
zastosowania aytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16ekwa 2004 r.
0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Z 2004 r. Nr 92, .p8&1), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyce stosowania wyrobow,
- protokoty odbioréw cgsciowych, kaicowych oraz robot zanikgych i ulegajcych
zakryciu z zaiczonymi protokotami z badan kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3,lgktistawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. — Dz. U. Z 2003 r. Nr 207, poz. @@lp&niejszymi zmianami).
Montaz elementow instalacji elektrycznej naje wykonywa na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegbtowej specyfikacji techniczmeykonania i odbioru rob6t morntawych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.



2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Stosowane materiaty iwdzenia musz by¢ nowe, najlepszej jakoi, o parametrach
dostosowanych do czynnikdéw zegtrznych, na ktorych dziatanie moy¢ wystawione, a tate
doktadnie odpowiadawarunkom niezédnym do prawidtowego wykonania powierzonych robot
oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji.
Stosowane materiaty i wdzenia musz posiadd odpowiednie deklaracje zgodiwo lub
certyfikaty dopuszczage do stosowania ich w budownictwie.
Wykaz podstawowych materialdbw przy wykonywaniuswietlenia ulicznego, sieci
elektroenergetycznych oraz sygnalizagjietlne;:

- stupy dwietlenia ulicznego

- stupy sygnalizacjwietlnej

- przewéd YDY 3x2,5mm-— 450/750V

- kabel YAKY 4x25mnmi- 0,6/1kV

- kabel YAKY 4x50mni - 0,6/1kV

- kabel YAKY 4x120mni- 0,6/1kV

- kabel YAKY 4x240mm - 0,6/1kV

- kabel XRUHAKXS 3x120+50mm

- oprawy @wietleniowe

- zlacza kablowe

- wezty kablowe
Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw prziame w specyfikacji sty ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i oltemia wigciwosci i wymogow technicznych zatonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozath.
Dopuszcza gizamieszczenie rozazan W oparciu o produkty (wyroby) innych producentéedp
warunkiem:

- spetniania tych samych wigwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych roaaé na pimie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia

do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montau instalacji dwietlenia ulicznego oraz sieci elektroenergetycznej
nalery stosowa przewody, kable, ospglz oraz aparatyri urzadzenia elektryczne posiadeg
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje siebwy dla ktorych producent lub jego
upowaniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgoddoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug dkreego
systemu oceny zgod#a,

- wydat deklaracje zgoddoi z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez ¢d®¥inarodowa Komisje
Elektrotechniczna (IEC) iwprowadzone do zbioru sRmh Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglinieniem przepiséw bezpiedmtwa Midzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczrych Zatwierdzenia Spgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowitanB zgodnie z obowrzujacymi
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przepisami,
- wydat deklaracje zgoddoi z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrob
umieszczonego w okflenym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow ang¢h
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietz®va,
- wydat gwiadczenie,ze zapewniono zgodd&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanymndywidualna dokumentacja
projektowa, spormlzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodaion
Zastosowanie innych wyrobdw, wsj nie wymienionych, jest mibwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowaniaudavimictwie iuwzgidnienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyazym montau urzdzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacjgweetleniowej powinny odpowiada
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (achnaprobatach technicznych).

2.2.1 Kable zasilagce

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych naie stosowa
kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz negaddokumentagjprojektows. Bebny
z kablami nalgy przechowywé& w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtazu. Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z mitéw dobrze przewodzych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, madkz, montowane poprzez zaciskanie ¢sknie lub
lutowanie. Ich zastosowanie utatwia pgm#anie iumeliwia wielokrotne odiczanie
i przytaczanie przewodow do instalacji bez koniecgon&azdorazowego przygotowania koow
przewodu oraz unmiwia systemowe izolowanie za pompaston izolacyjnych.

2.2.2. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy przelotowe kabli o powiloce metalowej o ngpu znamionowym wgszym nig 1kV
powinny mie wktadki metalowe doaczenia z powlokami metalowymidzonych kabli.

2.2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odala wymaganiom BN-87/6774-04
2.2.4. Folia

Folig nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznytaleca si
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznione@WPo grubéci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o nagciu znamionowym do 1kV nalg stosowd foli¢ koloru niebieskiego,
a przy napiciach od 1 do 30kV, koloru czerwonego.
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Szerokd¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ubone kable, lecz nie gisza ni 20cm.
Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03

2.2.5. Przeciski i rury ostonowe

Rury ostonowe i przeciski powinny bydostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny bg
gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniagsi
kabli. Rodzaj &rednice rur zgodne =z dokumentacprojektows. Rury ostonowe nafsy
przechowywé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonyted dziataniem sit
mechanicznych.

2.2.6. Poprzeczniki i trzony

Uchwyty odcagowe, uchwyty przelotowesruby hakowe powinny przen@sobciazenia
wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia wiatru orazoedpda PN-E-05100-1 [5]. Zaleca
si¢ stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonyckdpkorozjy przez ocynkowanie na
goraco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie.

2.2.7. Osprzt

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych fiapowietrznych powinien
spetnigd wymagania PN-78/E-06400 [13].
O ile ST i dokumentacja projektowa nie postanawiackej osprg powinien wykazywa si¢
wytrzymaitaicia mechanicza nie mniejsz niz czs¢ linii, z ktéra wspotpracuje oraz powinien
by¢ odporny na wptywy atmosferyczne ikorezyvg PN-74/E-04500 [3]. GZci osprztu
przewodzacego pad powinny by wykonane z materiatdw maggych przewodn& elektryczm
zblizona do przewodngci przewodu oraz powinny mie zapewnion dostatecznie dig
powierzchng styku i doktadné¢ polaczenia z przewodem lub innymig@ziami przewodacymi
prad, ponadto powinny liyzabezpieczone od movosci powstawania korozji elektrolitycznej.
Do budowy linii naley stosowa osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania ulotu oraz
strat energii.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane nadyerdlo czasu gdydola one
potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaly swojakas¢
i wkasciwosé do Robat i byty dospne do kontroli przez kyniera.
Miejsca czasowego skladowaniadb zlokalizowane w olbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zompamanych przez
Wykonawe,.

2.4. Materialy nieodpowiadapce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione
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z Terenu Budowy, 41z ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdw do innych robotzriie, dla ktdrych zostaty zakupione to
koszt tych materiatdw zostanie przewd&ciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj Rob6t, w ktérym znajdyj sie niezbadane iniezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, Biczsk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych rohak tez
przy wykonywaniu czynnii pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku
materiatdw, sprau itp. Liczba iwydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robot
zgodnie w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakaosé
robot:

- spawarki transformatorowej,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,

- wciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,

- zespotu prdotwérczego trojfazowego, przewtego 20kVA

- zestawu wiertniczosvigowego samochodowego

- podnanika montaowego

4. TRANSPORT

Wykonawca przyspujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien \ag& si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkdw transportu:

- samochdd dostawczy,

- samochdéd skrzyniowy,

- przyczepy do przewenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciagnika kotowego,

- samochodu specjalnego z balkonem i pédikbem

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie zmnkarai transportu wydanymi przez
wytworcg dla poszczegoinych elementéw.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagagodlne” Kod CPV 45000000-
7, pkt. 5. Wykonawca jest odpowiedzialny za provesde robdt zgodnie z dokumentacja
techniczna i umoworaz za jak& zastosowanych materiatow i jaléonvykonanych robaot.
Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST opafeceniami
inspektora nadzoru.

Budowa linii kablowych éwietleniowych ienergetycznych winna dyealizowana
w nastpujacej kolejngci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowasiupow éwietleniowych i szafek

energetycznych,

- roboty ziemne,

- utozenie rur, ustawienie fundamentéw: stupdw i szafedrgetycznych,

- utozenie kabli i uziomoéw powierzchniowych,

- monta stupow z zamontowanymi wcggej oprawami,

- monta& osprztu i podhczenie kabli,

- proby montaowe,

- zasypanie rowow,

- odtworzenie nawierzchni.

5.1. Roboty rozbiorkowe

W celu utaenia linii kablowej naley rozebr& istniepca konstrukcg chodnika
wykonanego z ptyt betonowych. Po zakeeniu robdt zwizanych z ukladaniem kabla
konstrukcg chodnikéw nalgy odtworzy. Ptyty betonowe powinny ldyutozone na podsypce
cementowo-piaskowej, tak aby nie wystwato ich klawiszowanie.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych natg spetné nastpujace warunki:
- Zgtosik z wyprzedzeniem fakt przygtienia do robot w Zawedlizie Drdg i Transportu
Miejskiego,
- Wykon& roboty przygotowawcze zgodnie z projektem czas@sggnizacji ruchu
- Przed przyspieniem do likwidacji istniejcego éwietlenia, naley zgtost ten fakt w ENEA
Operator Sp. Z 0.0. Rejon Dystrybusjvinoujscie.
- przed przysipieniem do prac nakg: zorganizowé nadzor( kierownika budowy), przygotogva
miejsca pracy oraz ustélczynndgci wymagajce wydanie poledena prag.
- Przed wykopaniem rowow kablowych powinno¢bwykonane przez odpowiednie sy
geodezyjne trasowanie linii kablowych, wytyczenisytuowania stupow swietleniowych
i szafek energetycznych. Za zgodkierownika budowy trasowanie powsze mae
przeprowadzi przedsgbiorstwo wykonawcze mage uprawnionego geodet

5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna lobrana w zalanosci od gkbokasci
11



wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruRtud kable zalecagivykonywanie wykopéw
wasko przestrzennycleecznie lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieezpried osypaniem
powinno odpowiadawymaganiom BN-83/8836-02.

zaleca si wykonywanie kompletnych odcinkow linii kablowychwa/kopaniem i zasypaniem
rowow tego samego dnia, chyba teren wykopow dalzie ogrodzony i zabezpieczony przed
dostpem dzieci i0sOb trzecich. Row kablowy powinieneénigicbokas¢ minimum 0,6m.
Szerokd¢ rowu na dnie powinna Bynie mniejsza i 0,4m. Zmiar kierunku rowu naley
wykona po tuku.

5.4. Uktadanie kabla

Ukfadanie kabli wykonazgodnie z norsaN SEP-E-004.
Kable naley uktad& na dnie rowow kablowych, 3eli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku grubgci minimum 10 cm i przykr§ je warstwa 0 tej samej grubici. Na warstw piasku
naleey nasypéd warstwe gruntu rodzimego gruloi 15 cm, przykry folia ostrzegawcz
z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zagygrantem.
Zaleca si: uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowubkavego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru roboét ulegajych zakryciu i méliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nieipoa by nizsza ni 0 stopni C dla kabli
0 izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
Przy uktadaniu kable nmina zging w przypadkach koniecznych, przy czym profigiccia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy i 10 — krotna zewgtrznasrednica kabla. W miejscu
skrzyzowania uktadanego kabla z istmeym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, korzeniami drzew, kabel naleabezpieczyrurami ochronnymi PVC érednicy 110mm
i 160mm. W jednej rurze powinien &y utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia
i wyprowadzenia powinny lk#yuszczelnione. Zalecagsiwykonanie uszczelnie z materiatow
widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uskgagcej.
Rura ochronna zatona na kablu powinna wystagvaminimum 0,5 m po obu stronach
skrzyzowanego uzbrojenia podziemnego.
Kable w rowie powinny b§ utozone w jednej warstwie, fakiie z zapasem od 3 % diugo
rowu, wystarczajcym do skompensowania movych przesung¢ gruntu. Gébokas¢ wykonania
przekopu pod ulig powinna wynosi min. 1m od gornej powierzchni drogi do goérnej
powierzchni rury ochronnej. Kable wone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugo
w trwate oznaczniki rozmieszczone w agistch nie wgkszych nk 10 m oraz przy: mufach,
w miejscach skrzyowania z istniejcym uzbrojeniem podziemnym terenu iprzy $eej do
przepustéw. Na oznaczniku nayeumiesci¢ trwate napisy zawierage, co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla wg normy,
- znak uytkownika,
- rok utazenia kabla.
Przy uktadaniu kabli, przy skrzgwaniach i zblieniach z innymi obiektami podziemnymi,
naleey zachowywa minimalne odlegtéci od innych sieci i urdzen podziemnych, okigone
w normie - N SEP-E-004.
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5.5. Montaz stupow

Pod stupy éwietleniowe zaleca sireczne wykonywanie wykopow agkoprzestrzennych.
Ich obudowa izabezpieczenie przed osypywaniem mooviodpowiada wymaganiom BN-
83/8836-02. Wykopy wykonane powinny dpez naruszania naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050. Stupy posadéviiezpdrednio w gruncie zgodnie z wytycznymi
montau dla konkretnego stupa. Przed maeta naley zabezpieczy antykorozyjnie elementy
stalowe stupow. Przed zasypaniem wykopu xalsprawdzt rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnegoianek i poziom gornej powierzchni. Wykop najezasypé
ziemig bez kamieni, ubijac ja warstwami co 20cm. Stogieag:szczenia gruntu minimum 0,85
eg BN-88/8932-01. Odchylenie osi stupa od pionunmaze by wigksze ni r = h/300, gdzie:
r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowejasdym kierunku w (m),h — wysoké
nadziemna stupa w (m).

5.6. Montaz opraw aswietleniowych

Przed zamontowaniem #@ oprawe nalezy podhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia st lampy). Oprawy montowana stupie lgacym, po uprzednim
wciagnieciu przewodow zasilagych do stupdédw. Oprawy powinny bymocowane w sposob
trwaty, aby nie zmienialy swego pdknia pod wplywem stawiania stupow i warunkow
atmosferycznych.

5.7. Montaz urzadzen zabezpieczajcych

Kazde zrodto swiatta umieszczone w jednej oprawignetleniowej na stupie @vietlenia
ulicznego nalgy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczeomkdwe
0 pradzie znamionowym zak@ym od poboru mocy zainstalowanygtodet swiatta, jednak nie
mniejszym nt 6 A. Zabezpieczenia nalg umieszczé& w izolowanych zczach kablowych
wewntrz stupa i ostordi blaszanymi drzwiczkami przyé&canymi do stupa.

5.8. Ochrona przeciwporaeniowa

W instalacja éwietlenia ulicznego mma instalowé oprawy dwietleniowe:
- klasy i — pod warunkiem zastosowania ochrony tlaweej przed porzeniem poprzez
szybkie wyhczenie zasilania,
- klasy Il — nie wymagage zadnej ochrony dodatkowej przed pzegaiem.
Ochronie przeciwpotaniowej poprzez szybkie wadzenie podlegaj
- stupy Gwietleniowe stalowe,
- oprawy @dwietleniowe klasy i w obudowie metalowej,
- drzwiczki ikonstrukcje wsporcze tabliczek bexziekowych w stupach
oswietleniowych,
- 0golnie dosgpne obudowy metalowe rozdzielniévaetleniowych.
Przewdd ochronny PEN nale przylaczy¢ do zaciskdwsrubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych. Przewody ochronne iuziomy mglewykon& z materiatbw i w sposob
przewidziany w projekcie budowlanym. Przewody uZggace iuziomy naley zabezpieczy
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przed korozj w sposob trwaty. Wszelkie pmzenia przewodow uziemigjych naley wykona
poprzez spawanie. Uziomy poziome rglevykonywa w nas¢pujacy sposob:
- uziomy sztuczne z drutu lubsta nalery uktada& w gruncie na glbokasci nie mniejszej
niz 0,6 m, jéli projekt budowlany nie stanowi inaczej.
- wykopy ziemne na uziomy poziome natewykonywa& zgodnie z wymaganiami
dotyczcymi robot ziemnych przy wykopachasko przestrzennych,
- uziomy poziome nafy uktad& na dnie wykopdéw, bez podsypki izasypywge
gruntem drobnoziarnistym bez kamieiwiru, cegty, gruzu itp.,
Uziomy pionowe naley wykona w nasgpujacy sposob:
- uziomy pionowe naley pogmzy¢ w grunt do gtbokasci nie mniejszej i 2,5 m w ten
Sposob, aby gorne koe uzioméw znajdowaty gico najmniej 0,5 m pod powierzchni
gruntu,
- uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami zeghkglow wytrzymatgciowych nie
powinny by diuzsze nk 3 m
- uziomy pionowe wkgcane lub pogizane wibromiotem naky zagkbia¢ na tak
gkebokas¢, aby w mia¢ mazliwosci uzysk& wymagam rezystang uziomu przy
zastosowaniu uziomu pojedynczego,
- prety stalowe wywane do wykonania uziomu pionowego wianego wibromtotem
nalezy taczy¢ przez spawanie tulejkia¢zacej. Dopuszcza esiréwniez inne rodzaje
pofaczen odpowiednio mocnych i nie utrudnigych pogazania,
- gorna krawdz uziomu pionowego natg usytuowa na gtbokasci okoto 0,5 m poriej
gruntu,
- jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanychpmejekcie budowlanym
wymaga dopuszczalne] rezystancji uziomu, mgle na podstawie pisemnego
porozumienia z inwestorem wykahauktad uziomowi sktadagy sk z dwoch lub
wigkszej liczby pojedynczych uzioméw pionowychdb mieszany uktad uziomowi
sktadajicy sk z uziomow poziomych i pionowych.
Uzioméw nie wolno zabezpieazarzed korozj powtokami nieprzewodgymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Celem kontroli robét jest stwierdzenie agpiiccia zataonej jakaéci wykonywanych
robét. Wykonawca rob6t ma obawek wykonania petnego zakresu b@ade budowie w celu
wykazania kierownikowi budowy zgodfm dostarczonych materiatdw irealizacji roboét
z projektem budowlanym. Przed przyseniem do badania wykonawca powinien powiadomi
kierownika budowy o rodzaju i terminie badania.viR&konaniu badania wykonawca przedstawia
na pgmie wyniki bada do akceptacji kierownika budowy. Wykonawca powiada pisemnie
kierownika budowy o zakwzeniu kadej roboty zanikajcej, kton maze kontynuowéa dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przez kierownikadwyli uzytkownika.
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6.2. Badania przed przysigpieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien uzySkad producentow
za&wiadczenia o jakei lub atesty stosowanych materiatdw. Nglelokona testowania sprgu
posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podegaymiary poprzeczne rowu
i zgodnag¢ ich tras z dokumentacj geodezyjn. Odchytka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekracfeb m.

6.3.2. Kable i ospreat kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédino z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktorych zhstaykonane, na podstawie atestow,
protokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania ipo zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadz
nastpujace pomiary:

- glebokdsci zakopania kabla,

- grubcci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiog
by¢ uznane za dobre,7eli odbiegag od zatazonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie aigtosci zyt

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwo faz naley wykona
przy wyciu przyradow o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna
za dodatni, jeeli poszczegoblneyty nie map przerw oraz jéi poszczegolne fazy na oburaach
linii sa oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5kV,
dokonupc odczytu po czasie niegnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery
uzn& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym izolacji z papieru
nasyconego, o naggiu znamionowym do 1kV,

15



- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym izolacji z papieru
nasyconego, 0 nagmiu znamionowym wgszym ni 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi
0 izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wadm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg normyjaka
zostat wykonany.

6.3.6. Proba napgciowa izolacji

Prébie napjciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza ¢ si
niewykonywanie proby nagtiowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym
do 1kV. Prék napkciowa nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wgszym ni 1 kV, pad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kadejzyty.

Wynik préby napgciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

- izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiez objawow
przebicia cgsciowego, napicie probiercze o warfai rownej 0,75 napicia probierczego kabla.

- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyatyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o déegnie przekraczagej 300 m dopuszczagsi
wartas¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3.7. Stupy éwietleniowe

Elementy stupow awietleniowych powinny b§ zgodne z projektem budowlanym. Stupy
oswietleniowe po ich montau podlegaj sprawdzeniu podatem:

- dokfadndci ustawienia pionowego,

- jakasci pofaczen kabli i przewoddw w 1ZK oraz na zaciskach oprawy,

- jakasci pofaczen srubowych stupow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystketementow.

6.4. Badania po wykonaniu robo6t

Po zakaczeniu robdét natey wykona® proby po montzowe i sprawdai:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystaizglacji, zachowania ggtosci zyt
roboczych, a tate zgodnéci faz w miejscach odbiorow,

- pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skuteczni@i ochrony od porzen,

- prawidtowdci wykonania ochrony przeciwpam@niowej oraz cigtosci przewodow tej
instalaciji,

- prawidtowad¢ montau urzdzen,

- pomiary fotometryczne:

1. natzenia gwietlenia

2. luminancji

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zat@onej jakaci wykonywanych robét oraz
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sprawdzenie zgodsoi robot z projektem budowlanym. Udzenia imateriaty powinny
posiadé atest fabryczny lubswiadectwo jakéci wydane przez producenta. Wykonawca
zobowhzany jest do kontroli i badaw trakcie rob6t oraz bada pomiarow po montawych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na olteniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz apad
rzeczywistych iléci uzytych materiatbw. Obmiar robo6t obejmuje roboty ¢j umovy oraz
ewentualne dodatkowe roboty nieprzewidziane, ktdrionieczné¢ wykonania uzgodniona
bedzie w trakcie trwania rob6t, potizy Wykonawa a Inzynierem.
Jednostlk obmiarowy jest:

- dla linii kablowej— 1 mb

- dla rurek ostonowych - 1 mb

- dla bednarki i drutu — 1 kg

- dla robét ziemnych — 1

- dla stupow éwietleniowych — 1 szt

- dla opraw éwietleniowych — 1 szt

- dla zhcz kablowych — 1 kpl

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzena zasilajacych
8.1.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zadaeniu danego etapu robot mmjch
wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogpodlegé m.in.:
— przygotowanie podi@ do montau kabli i przewodow, dcznikbéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, uradzei i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego asgfu,
— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowaes wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych bzawymagaj zakaczenia robot instalacji
elektrycznej np. Zasilanie pomp.

8.1.2. Odbior czsciowy

Nalezy przeprowad@ badanie pomontawe czsciowe rob6t zanikagych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegaj zakryciu (np. Wszelkie roboty zanikag), uniemaliwiajac ocer
prawidtowdci ich wykonania po catkowitym ukazeniu prac.
Podczas odbioru nate sprawdzt prawidtowdE montau oraz zgodn& z obowhzujacymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych
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8.1.3. Odbior kaicowy

Badania pomontamwe jako techniczne sprawdzenie j&tio wykonanych robot naky
przeprowadzi po zakdczeniu robot elektrycznych przed przekazaniemytkownikowi
urzadzen zasilajcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
—dla napiec do 1kV pomiar rezystancji izolacjitataciji,
— dla napiec powsej 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oragprawdzenie
oznaczenia kabla, ggtosci zyt i zgodndaci faz, proba nagciowa kabla.
Badania nagiciem probierczym wykonuje itylko jeden raz. Wyniki badatrzeba zamigi¢
w protokole odbioru kacowego. Przepria Robot nalgy dokonywa& zgodnie z Polskimi
Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Przyjccie Robot mae nasipic¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadycim prob
i pomiaréw, jak réwnig wykonania prac zgodnie z dokumengaciykonawcza, a take
obowizujacymi normami oraz przepisami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotygee ptatnéci podano w wymaganiach ogoélnych.

Podstaw ptatnagci stanowi montal kpl. rozdzielni, tablic, szaf.

Podstaw ptatngci stanowi montal szt. aparatury elektrycznej (oprawy, so#niki itp.)
Podstaw ptatnagci stanowi utgenie 1mb kabla, przewodu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty wykonywane dmla zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnasgpujacymi
normami i przepisami:

10.1 Normy dla instalacji niskiego napgcia

- Norma PN — |IEC 60364 — 4 — 41 luty 2000 Instaadgktryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpigstrea. Ochrona przeciwpam@niowa.
- Norma PN — IEC 60364 — 7 — 714zdaiernik 2003 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotygze specjalnych instalacji lub lokalizaciji.

- Norma N SEP — E — 001 2002 Sieci elektroenergetyniskiego napcia. Ochrona
przeciwporaeniowa.

- Norma PN-76/E-05125 "Elektroenergetyczne i syigaaljne linie kablowe"

- Norma SEP N SEP — E — 004 "Elektroenergetycaygmalizacyjne linie kablowe”

- Norma PN — CEN/TR 13201 — 1:2005v@etlenie drog cgs¢ 1 : Wybor klas
oswietlenia,

- Norma PN — EN/13201 — 2:2005Wietlenie drog cgs¢ 2: Wymagania owietleniowe.
- Norma PN -EN/13201 — 3:2005%Wietlenie drog czs¢ 3: Obliczenia éwietleniowe.
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10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy usrlzea elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

- Rozporadzenie Ministra Budownictwa iPrzemystu MateriatdBudowlanych

w sprawie bezpiecistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomda
montaowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

- Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. Wagpe warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlairzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpoteeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .
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