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TABELA ZMIAN

Sta.tus Rewizja Data Informacja dotyczaca zmiany In|c1.u Jacy Przygotowat Sprawdzit Zatwierdzit
zmiany zmiane
IFC ROO | 25/05/2020 - - Lukasz Piotr Rafat Klein
Lisiecki Kania
tukasz Piotr .
Re-IFC RO1 13/07/2020 - - Lisiecki Kania Rafat Klein
RelFC | R02 | 17/08/2020 - ; tukasz Piotr Rafat Klein
Lisiecki Kania
IDC — wydano do weryfikacji miedzybranzowe;j
Re—IDC — powtdrnie wydano do weryfikacji miedzybranzowej
IFA — wydano do akceptacji Tunel Swinoujécie S.C., wydano do uzgodnienia
Re-IFA — powtdrnie wydano do akceptacji Tunel Swinoujécie S.C., powtdérnie wydano do uzgodnienia
IFC — wydano do zatwierdzenia Gmina Miasto Swinoujécie, do realizacji
AFC — zatwierdzono do realizacji
IFI — wydano do informacji
SUP — zastgpiony
CLD — usuniety
Tytut: Opis techniczny Rewizja: RO2
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1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

PRZEDMIOT | ZAKRES INWESTYCJI

NAZWA OBIEKTU BUDOWLANEGO | PRZEDMIOT INWESTYCIJI

Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczym branzy drogowej stanowigcy element projektu dla
zamierzenia inwestycyjnego ,,Usprawnienie pofgczenia komunikacyjnego pomiedzy wyspami Uznam i
Wolin w Swinoujsciu — budowa tunelu pod Swing”.

Zakres opracowania obejmuje takie budowe, przebudowe, remonty innych drég i obiektéw
budowlanych niezbednych do zapewnienia funkcjonowania w/w inwestycji.
ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie swym zakresem obejmuje uktad drogowy znajdujacy sie po stronie wyspy Uznam. Czes¢
opracowania dotyczgcego wyspy Wolin znajduje sie w osobnym tomie projektu wykonawczego branzy
drogowej, odcinek tunelowy oraz wiaduktu w ciggu ulicy Karsiborskiej znajdujg sie w odpowiednich
tomach branzy konstrukcyjne;j.

INWESTOR

Gmina Miasto Swinoujscie

Ul. Wojska Polskiego 1/5

72-600 Swinoujécie

INWESTOR ZASTEPCZY

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad - Oddziat w Szczecinie
Al. Bohateréw Warszawy 33
70-001 Szczecin

LOKALIZACJA INWESTYCIJI
Wojewddztwo zachodnio-pomorskie

Gmina Miasto: Swinoujscie

CEL | ZAKRES INWESTYCJI

Realizacja tunelu wraz z uktadem drogowym bedzie znaczagcym czynnikiem sprzyjajagcym ozywieniu
gospodarczemu ze wzgledu na wigzace sie z nig mozliwosci wzrostu popytu na ustugi i towary krajowe,
a w zakresie inwestycji budowlanych, przyczyni sie do rozwoju przedsiebiorstw wykonawczych jak
réwniez innych podmiotéw gospodarczych obstugujacych budownictwo.

Korzysci bezposrednie wynikajace z funkcjonowania tunelu:

- przejecie czesci ruchu z istniejgcych drég miejskich;

Tytut: Opis techniczny Rewizja: RO2
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- odsuniecie ruchu ciezkiego od obszaréw zabudowanych;

- rozwdj turystyki;

- skrdcenie czasu podroézy;

- oszczednosci paliwa;

- zapewnienie komfortu jazdy;

- zmniejszenie ryzyka wypadkéw;

- ograniczenie emisji spalin i hatasu w stosunku do obecnie eksploatowanych drdg;

- przySpieszenie rozwoju przylegtych terendw.

Zakresem inwestycji jest zaprojektowanie i budowa drogi klasy GP pomiedzy wyspami Wolin i Uznam w
Swinoujéciu, na odcinku od ul. Karsiborskiej na wyspie Uznam do skrzyzowania z ul. Duriska i ul. Firiskg
na wyspie Wolin o tgcznej dtugosci ok. 3,2 km. Zakres Inwestycji obejmuje budowe tunelu drgzonego w
technologii maszyny TBM pod cie$ning Swiny o dtugosci ok. 1,4 km, wraz z dojazdami do tunelu w postaci
wykopu otwartego i tunelu wykonywanego metoda stropowa na wyspie Uznam oraz na wyspie Wolin.
Elementami uktadu drogowego bedg réwniez: drogi dojazdowe do tunelu, plac manewrowy,
skrzyzowanie - rondo na wyspie Wolin i skrzyzowanie typu T na wyspie Uznam. W zakresie Inwestycji
jest réwniez przebudowa istniejgcych przylegtych ulic.

1.7 MATERIALY WYJSCIOWE
. Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ)
. Program Funkcjonalno Uzytkowy wraz zatgcznikami;
. Studium Techniczno — Ekonomiczno — Srodowiskowe dla budowy drogi S3 na odcinku Swinoujscie
—Troszyn.
. Decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach (DSU) nr 17/2010 z dnia 23 lipca 2010r. dla
przedsiewziecia polegajacego na budowie drogi ekspresowej S-5 na odcinku Nowe Marzy — Swiecie -
Bydgoszcz — Coton w catym zakresie za wyjatkiem zabezpieczenn akustycznych (ekrany, ,cicha
nawierzchnia”) i przepustéw oraz przejs¢ dla zwierzat nie ujetych w tab. 1.1 PFU;
. Mapa do celéw projektowych;
. Wizja lokalna w terenie oraz zdjecia lotnicze;
] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2018 r. poz. 1202)
. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. RP Nr 43
z dnia 14 maja 1999 r.);
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, z dnia 3 lipca 2003 r., w sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181);

Tytut: Opis techniczny Rewizja: RO2

Numer dokumentu: E-SWIN-EPG-E-UZN-RDS-REP-0001 Tunel Swinoujscie Strona: 6/35




J Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 63, poz. 735 z pdzn. zm.)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126)

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 462 z pdin. zm.)

J Komentarz do warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Biuro Projektowo-Badawcze Drdg i Mostéw "Transprojekt-Warszawa"

. Katalog Typowych. Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i. Pétsztywnych. Katedra Inzynierii
Drogowej Politechniki Gdanskiej, na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad

. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych (GDDKIiA Warszawa,
kwiecier 2010);

o Programy: Microstation, AutoCad.

o Serwis Open Street Map

Tytut: Opis techniczny

Rewizja: R0O2
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2.1

ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

WYSPA UZNAM

Poczatek projektowanej trasy znajduje sie na wyspie Uznam przy ulicy Karsiborskiej na wysokosci
schroniska dla psow. Ulica posiada przekréj jednojezdniowy, wzdtuz krawedzi potudniowo-zachodniej
zlokalizowano $ciezke dla rowerdw. Trasa pokrywa sie ze sladem ul. Karsiborskiej, nastepnie odgina sie
w kierunku zachodnim, w rejonie oczyszczalni Sciekow. Nastepnie, réwnolegle do tej ulicy planowana
trasa zagtebia sie stopniowo i przechodzi pod ul. Karsiborskg skrecajgc obok oczyszczalni Sciekow w
kierunku pétnocnym w strone cie$niny Swiny.

Tereny wzdtuz ulicy Karsiborskiej, pomimo faktu oznakowania ich jako "teren zabudowany", sg w
niewielkim stopniu zagospodarowane. Przewazajgcg ich czes¢ stanowig grunty zalesione. Przylegte do
wschodniej strony ulicy nieruchomosci uzytkowane sg jako garaze, do ktdorych dojazd odbywa sie za
pomoca drég wewnetrznych. Teren oczyszczalni sciekdw jest ogrodzony, oddzielony od jezdni pasem
zieleni. W okolicy znajdujg sie rowniez zlokalizowane gtebiej tereny produkcyjne i baza paliw ptynnych.
Wzdtuz ulicy Karsiborskiej rozlokowane s3 zjazdy do wspomnianych wyzej obiektéw.

Nastepnie trasa zagtebionego tunelu przecina obszar zalesiony az do pasa nabrzeza Kanatu Mielinskiego,
gdzie zlokalizowane s3 tereny przemystowe zdominowane przez dziatalno$¢ stoczniowa. W tym rejonie
tunel krzyzuje sie (w roznych poziomach) z trasg kolektora doprowadzajgcego scieki z wyspy Wolin do
komunalnej oczyszczalni Sciekéw i przebiega réwnolegle do odcinka lgdowego i podwodnego kabla
podziemnego 110 kV, utozonego pod dnem Swiny.

Przejécie pod korytem Swiny nastepuje na osi wyznaczonej pomiedzy terenami uzytkowanymi przez
Potramp Yard oraz Baza Paliw Ptynnych — po stronie wyspy Uznam a terenem nabrzeza uzytkowanego
przez Energopol S.A. na wyspie Wolin.

Trasa projektowanego tunelu przecina tor wodny Szczecin - Swinoujécie w jego kilometrazu ok. 5,0 oraz
obrotnice statkdw w centralnej jej czesci. Rzeczywista gtebokos¢ ciesniny po stronie zachodniej dochodzi
nawet do 15,0 m.

Szerokosé ciesniny na kierunku jej przeciecia z projektowanym tunelem wynosi okoto 500 m, niedaleko
planowanej przeprawy gtéwny nurt cieéniny Swiny taczy sie z wodami Kanatu Mieliriskiego a nastepnie
za okoto 4 km wpada do Morza Battyckiego.

Planowane przejscie zagtebionego tunelu ponizej dna ciesniny zaprojektowano na gtebokosci od ok. 23,5
do ok. 25,0 m p.p.m. liczac od goéry konstrukcji, co daje od ok. 8,5 m do ok. 9,4 m grubosci przekrycia.
Najnizsza czes$¢ konstrukcji znajdzie sie na rzednej ok. 38,0 m p.p.m.

Ulica Karsiborska — stan istniejacy

Ulica w ciggu drogi krajowej nr 93 w stanie istniejgcym tgczy przeprawe promowa w Karsiborze (oficjalna
nazwa Centrum) z centrum miasta. Dalej DK 93 biegnie w kierunku miejscowosci Garz w Niemczech.
Wedtug obowigzujacego Miejscowego Planu Zagospodarowania Terenu ulica jest klasy G.

Ulica w rejonie inwestycji posiada dwa pasy ruchu i tgczng szerokos$¢ okoto 7,0 m. Ulica posiada
nawierzchnie bitumiczng jednostronnie obramowang kraweznikiem wtopionym od strony Sciezki
rowerowe;j. Sciezka rowerowa o szerokosci 2,0 m, réwniez o konstrukcji bitumicznej, oddzielona jest od
jezdni pasem zieleni szerokosci okoto 1 m. Na rozpatrywanym odcinku nie zostato umieszczone
oswietlenie, droga odwadniana jest do rowéw drogowych. Ulica w obrebie inwestycji przebiega w
terenie zabudowanym.

Tytut: Opis techniczny Rewizja: RO2
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2.2

Nawierzchnia ulicy jest w dobrym stanie technicznym.

WARUNKI GRUNTOWO WODNE

Trasa inwestycji znajduje sie w Swinoujsciu (gmina i powiat Swinoujécie, woj. zachodniopomorskie) w
obrebie tarasu Swiny (tzw. Brama Swiny). Projektowany tunel taczy¢ bedzie wyspe Uznam z wyspa
Wolin, a przebiega¢ on bedzie od potudniowego zachodu ku pdétnocnemu wschodowi, jednym z
najwiekszych terenéw akumulacji eocenskich na potudniowym wybrzezu Battyku. Obszar jest zalewany
wodg z Zatoki Pomorskiej (Battyk Potudniowy) od potnocy i wodg z Zalewu Szczecinskiego od potudnia.

Struktura geologiczna obszaru nie jest skomplikowana.

Pod wzgledem geomorfologicznym badany teren jest fragmentem nadbudowanej wydmami mierzei,
tzw. Bramy Swiny. W miejscach badarn teren wyniesiony jest do rzednych 1,86 — 6,44 m n.p.m.
Geograficznie teren nalezy do mezoregionu Uznam i Wolin stanowigcego cze$é Pobrzeza Szczeciniskiego.

Na podstawie profili aktualnie wykonanych wiercen oraz danych archiwalnych stwierdzono, ze w
podtozu projektowanej inwestycji wystepuja czwartorzedowe utwory wieku holocerskiego i
plejstocenskiego, a ponizej mezozoiczne osady z okresu kredowego. Najstarszg serig rozpoznang w
wykonanych otworach jest kreda piszgca gornej kredy.

Skata macierzysta jest ztozona z kredy z kredy gérnej, marglu i wapienia, na ktdérych podczas
czwartorzedu skumulowaty sie ztoza osadowe z glin i piaskdw. Poktady kredy wystepujg na srednich
gtebokosciach okoto 35 m ponizej poziomu terenu; gtebokos¢ ta znaczaco rosnie na potudniu obszaru,
gdzie moze dochodzi¢ do 50-60 m. Grubos¢ warstwy kredy waha sie od kilkunastu do ponad stu metréw.

Strop warstwy glin z mezozoiku zawiera dodatki zwiru i kamieni o réznej grubosci. Powstaty one wskutek
topnienia lodowcéw podczas deglacjacji terenu w warunkach bez dostepu powietrza. Strop zt6z znajduje
sie na gtebokosci srednio 30 m. Sktada sie z nadmiernie skonsolidowanych piaszczystych glin o grubosci
paru metréw, a miejscowo, w poblizu Swiny, charakteryzuje sie wystepowaniem warstwy przejéciowej
na dole stworzonej z gliny z gesto wystepujacymi kawatkami kredy.

Nad gling znajdujg sie dwie czwartorzedowe warstwy piasku (z holocenu i plejstocenu) uzupetniajace
stratygrafie: najgtebsza warstwa sktada sie z plejstocenskich ztéz fluwioglacjalnych, a najptytsza z
holocenskich morskich i eocenskich piaskow (wydm). Zasadniczo warstwy piasku z holocenu i
plejstocenu posiadajg pewng heterogenicznosé; w dolnej czesci przewazajg w nich gruboziarnisty piasek
i zwir przechodzgce w stropie w drobnoziarniste piaski z miejscowo przeplatajgcymi sie poktadami torfu,
humusu i muszli.

Ten poziom plejstocenskich i holocenskich piaskéw dzieli sie na gtebokosci 10-12 metréw na waska
warstwe itu jeziornego o grubosci wahajacej sie od kilku centymetréw do ponad 1 m.

Najwazniejszymi dla omawianego terenu elementami hydrograficznymi sg cie$nina Swina i Morze
Battyckie. Wahania poziomu wody zwigzane sg zaréwno z intensywnoscig doptywu wéd odrzanskich
(poprzez Zalew Szczecinski), jak i przede wszystkim z warunkami pogodowymi na Battyku. Szczegdlne
Znaczenie majg sztormowe wiatry potnocne, ktore blokujg odptyw wéd rzecznych i spietrzaja je (zjawisko
,cofki”). Wiatry te sprawiaja ktopoty w rejonie Swinoujécia powodujac lokalne podtopienia. Zagrozenie
to powtarza sie dwa razy do roku. Z drugiej strony ruchy ptywowe sg pomijalnie mate.

Warunki hydrogeologiczne obszaru zostaty zasadniczo uksztattowane przez ujecia wodne i warunki
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graniczne: poziom morza i zalewu odpowiednio na pétnocy i potudniu oraz poziom Swiny pomiedzy
wyspami Uznam i Wolin.

Trzy ujecia wody maja za zadanie zaopatrzy¢ w wode mieszkaricdw Swinoujscia:

Ujecie "Wydrzany" na wyspie Uznam, Ujecie "Morska Stocznia Remontowa” na wyspie Wolin. Jest zarazem
najdalej potozonym ujeciem w stosunku do robdét ziemnych.

Ujecie "Odra" potozone na wyspie Wolin, niedaleko Swiny i osi projektu.

Poza ujeciami wody na obszarze tym dziatajg dwa wieksze zaktady przemystowe: Morska Stocznia
Remontowa i Port Handlowy Swinoujscie.

Poziom wadd gruntowych na ladzie waha sie od okoto 1,5-2 m powyzej poziomu morza na najwyzszych
wydmach do -2 m w poblizu zaktadéw i uje¢ wody. Generalnie znajduje sie na styku poziomow A oraz B
i w konsekwencji na gtebokosci okoto 4 metréw ponizej poziomu terenu.

Tunel zlokalizowany jest pod dnem Swiny, gdzie w gtéwnej mierze wystepuja utwory sedymentacyjne.
Tunel bedzie przebiegat przez utwory holoceniskie reprezentowane przez piaski morskie oraz piaski
rzeczno lodowcowe i Zzwiry pochodzace z okresu plejstocenu.

Na odcinku przebiegajgcym pod dnem Swiny, najnizsza cze$¢ przekroju poprzecznego tunelu (sklepienie
dolne) bedzie przebiegata przez gliny z okresu plejstocenu.

W zwiazku z podtozem piaszczystym oraz zwierciadtem wody gruntowej zlokalizowanym powyzej

drazonego tunelu zaktada sie, ze zostanie on wydrazony przy uzyciu tarczy TBM z podparciem przodka
tunelu wykorzystujgc zawiesine itowa (ang. Slurry shield). Tarcza zawiesinowa jest to zamknieta
konstrukcja zaprojektowana do drgzenia tuneli w gruntach niespoistych nawet przy wysokim cisnieniu
wody gruntowej.

Na podstawie przekroju geologicznego okreslono, ze podczas drazenia tunelu nastepujace warstwy

gruntu zostang urobione: piasek drobny (Pd), glina piaszczysta (Gp), pospdtka/piasek sredni (Po/Ps),
piasek gliniasty/glina piaszczysta (Pg/Gp) oraz piasek sredni z zwirem (Ps+Z).

Budowa geologiczna podtoza gruntowego wzdtuz przebiegajacej trasy tunelu jest typowa dla tego

regionu polski. Podioze sktada sie z piasku drobnego i S$redniego charakteryzujgcego sie
wspotczynnikiem przesigkliwosci na poziomie 1.0E-6 m/s.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.
U. poz. 463) wszystkie tunele oraz obiekty lokalizowane w obrebie dolin rzecznych1 zalicza sie do trzeciej
kategorii geotechnicznej, gdyz warunki gruntowe uznaje sie tam obligatoryjnie za skomplikowane (por.
§4.2.3 cytowanego wyzej Rozporzadzenia).
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3 PROJEKTOWANE DROGI

3.1 DROGI — UKLAD KOMUNIKACYJNY
Zaprojektowano potaczenie trasy gtéwnej przeprawy za pomocg skrzyzowan jednopoziomowych po obu
stronach miasta.
Po stronie wyspy Uznam zaprojektowano wtaczenie nowej trasy drogi GP bezposrednio w $lad ul.
Karsiborskiej w kierunku Centrum. Zaprojektowano skrzyzowanie typu T nowoprojektowanej ul.
Karsiborskiej z jej dawnym $ladem.
Zaprojektowano w ciggu drogi gtéwnej, symetrycznie po jej obu stronach plac manewrowy. Plac ten ma
stuzy¢ stuzbom ratowniczym w razie sytuacji zagrozenia tunelu, umozliwi¢ zawrdcenie przed wjazdem
do tunelu, postréj pojazdéw stuzby technicznej tunelu, centrum kontroli.
Przejezdnos$¢ skrzyzowan zostata sprawdzona dla ciggnika siodtowego z naczepg oraz pojazdu
ponadnormatywnego kategorii VI (zespotu pojazdéw o skretnych osiach) oraz innymi pojazdami
miarodajnymi.
Projektowany ukfad spetnia warunki widocznosci na skrzyzowaniach i zjazdach oraz widocznosci na
zatrzymanie, dla przyjetych parametréw projektowych.
Przewiduje sie przebudowe wszystkich zjazdéw kolidujgcych z projektowanym uktadem drogowym. W
zwigzku z brakiem ograniczenia dostepnosci przez projektowang droge, nie przewiduje sie budowy
zjazdow.
Przyjeto uktad odniesienia oraz wysokosciowy zgody z obowigzujacym na terenie miasta Swinoujscie, tj.
ESTRS89 / Polska C52000 strefa 5, uktad wysokosciowy Kronsztad.
W celu zabezpieczenia drogi przed wtargnieciem na nig zwierzat, wzdtuz fragmentu drogi od strony lasu
na wyspie Uznam oraz wokét zbiornikéw nalezy przewidziano ogrodzenie ochronno-naprowadzajace.
Wszystkie drogi w przekroju ulicznym beda ograniczone obustronnym kraweznikiem wystajacym na
12cm. Wyspy kanalizujagce obramowane sg kraweznikiem lezgcym. Drogi rowerowe oraz chodniki
ograniczone sg obrzezem betonowym.

3.1.1 WYKAZ SKRZYZOWAN
Tabela 1 Wykaz skrzyzowar
km drogi typ
Lp.| dro drzed d d dk drzednej . . t
p ga nadrzedna roga podporzadkowana | na r'ze ne.J/ skrzyzowania strona
gtéwnej
ul. Karsiborska ul. Karsiborska kier. skanalizowane
2 kier. centrum oczyszczalnia 0+179,76 T Uznam
3.1.2  PARAMETRY SKRZYZOWAN

Ul. Karsiborska kier. Centrum — ul. Karsiborska kier. Oczyszczalnia
Skrzyzowanie skanalizowane typu T. Posiada pas dla pojazdéw skrecajacych w lewo nadjezdzajgcych z
kierunku centrum.
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Odcinek zmiany pasa:
Odcinek zwalniania:

Odcinek akumulaciji:

Ul. Karsiborska kier. centrum

Szeroko$é pasa na wprost na dtugosci lewoskretu:

Szerokos$¢ pasa dla pojazdéw skrecajgcych w lewo:

Szerokos$¢ pasa na wprost na wyspy:
Ul. Karsiborska kier. Oczyszczalnia

Szerokosé wlotéw skrzyzowania:

3.1.3  NATEZENIA RUCHU

20m
20m
20m

3,5m
3,5m
4,0m

4,2m

Tabela 2 Prognoza ruchu SDR na odcinku Swinoujscie Tunel Wolin — Swinoujscie Tunel Uznam

rok SDR osobowe | dostawcze | ciezarowe | ciez. z | autobusy
przycz.
2022 390 558 65
2023 10762 8898 834 397 568 65
2024 10944 9049 848 404 578 65
2025 11121 9199 862 409 586 65
2026 11318 9363 878 416 596 65
2027 11515 9527 894 423 606 65
2028 11712 9691 910 430 616 65
2029 11909 9855 926 437 626 65
2030 12110 10021 940 446 638 65
2031 12325 10200 957 454 649 65
2032 12540 10379 974 462 660 65
2033 12755 10558 991 470 671 65
2034 12970 10737 1008 478 682 65
2035 13184 10916 1023 485 695 65
2036 13418 11111 1041 494 707 65
2037 13652 11306 1059 503 719 65
2038 13886 11501 1077 512 731 65
2039 14120 11696 1095 521 743 65
2040 14356 11890 1115 529 757 65
2041 14611 12102 1135 538 771 65
2042 14866 12314 1155 547 785 65
2043 15121 12526 1175 556 799 65
2044 15376 12738 1195 565 813 65
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2045 15631 12951 1214 576 825 65
2046 15909 13182 1236 586 840 65
2047 16187 13413 1258 596 855 65
2048 16465 13644 1280 606 870 65
2049 16743 13875 1302 616 885 65
2050 17019 14106 1322 627 899 65
2051 17321 14357 1346 638 915 65
2052 17623 14608 1370 649 931 65
2053 17925 14859 1394 660 947 65
2054 18227 15110 1418 671 963 65
2055 18530 15363 1440 683 979 65

3.2 PARAMETRY PROJEKTOWANYCH DROG

Trasa gtéwna tunelu km od 00+435 do km 3+120:

- klasa techniczna drogi - GP

- predkos¢ projektowa - 60 km/h
- predkos¢ miarodajna - 60 km/h
- przekro;j - 1x2

- szerokos¢ pasa ruchu - 3,5m

- kategoria ruchu - KR5*

Od km ok 0+460 do km ok 0+830 oraz od km ok 2+325 do km ok 2+745

- utwardzone pobocze - 1,5m

Od km 0+836 do km 2+320

- utwardzone pobocze - 0,55m

Od km ok 2+745 do 3+120

- opaska - 0,5m

Ul. Karsiborska (kierunek Centrum)

- klasa techniczna drogi - G
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- predkos¢ projektowa -
- predkos$¢ miarodajna -
- przekroj -

- szerokos$¢ pasa ruchu -

- kategoria ruchu -

50 km/h
50 km/h
1x2
3,5m
KR4

Ul. Karsiborska (kierunek oczyszczalnia)

- klasa techniczna drogi -
- predkos¢ projektowa -

- predkos¢ miarodajna -

- przekrd;j -

- szerokos¢ pasa ruchu -

- kategoria ruchu -

Chodniki:

- szerokosc¢ -

Drogi rowerowe

- szerokos¢ -

Ciagi ewakuacyjne

- szerokos¢ -

Zjazdy publiczne

- szerokos¢ -

Dojazdy:

- szerokos¢

G

50 km/h
50 km/h
1x2
3,5m
KR1

min. 2m

min. 2,5m

min. 1,2 m

min. 4m

3,5m

Tytut: Opis techniczny

Rewizja: R0O2

Numer dokumentu: E-SWIN-EPG-E-UZN-RDS-REP-0001

Tunel Swinoujscie

Strona: 14/35




3.3 KONSTRUKCJE NAWIERZCHNI

Obliczenia catkowitego ruchu w 20-letnim okresie eksploatacji przedstawiono w ponizszej tabeli.
Samochody ciezarowe C i ciezarowe z przyczepami C+P, autobusy A.

Tabela 3 Obliczenia catkowitego ruchu w 20-letnim okresie eksploatacji

ROK C C+P A
2022 390 558 65
2023 397 568 65
2024 404 578 65
2025 409 586 65
2026 416 596 65
2027 423 606 65
2028 430 616 65
2029 437 626 65
2030 446 638 65
2031 454 649 65
2032 462 660 65
2033 470 671 65
2034 478 682 65
2035 485 695 65
2036 494 707 65
2037 503 719 65
2038 512 731 65
2039 521 743 65
2040 529 757 65
2041 538 771 65
2042 547 785 65
tacznie w latach 9745 13942 1365

2022-2042

Obliczenie prognozowanego ruchu projektowego.

Zgodnie z KTKNPIP, ruch projektowy obliczono wedtug wzoru:

N1go = f1sz Xf3X (NcX rc+ Ncip X resp + Na X I'A)

gdzie:

N100 — ruch projektowy w réwnowaznych osiach standardowych 100 kN na pas obliczeniowy
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Nc — sumaryczna liczba samochoddw ciezarowych bez przyczep w okresie projektowy

Nc+p — sumaryczna liczba samochoddéw ciezarowych z przyczepami w okresie projektowym

Na — sumaryczna liczba autobuséw w okresie projektowym

rc — wspotczynnik przeliczeniowy liczby samochoddéw ciezarowych bez przyczep na liczbe osi

standardowych 100 kN

resp — wspotczynnik przeliczeniowy liczby samochoddw ciezarowych z przyczepami na liczbe osi

standardowych 100 kN

ra — wspotczynnik przeliczeniowy liczby autobuséw na liczbe osi standardowych 100 kN

f1 — wspédtczynnik obliczeniowego pasa ruchu
f, — wspdtczynnik szerokosci pasa ruchu

f3 — wspdtczynnik pochylenia niwelety

Ruch projektowy na analizowanych odcinkach jest nastepujacy:

DK93 — ul. Karsiborska — tunel

N100=0,5x1,00x 1,0 x (9745 x 0,5+ 13942 x 1,80 + 1365 x 1,2) = 5768181 = 5,768 mln osi 100 kN/pas —

jest to ruch kategorii KR4

Tunel KR5

konstrukcja nawierzchni jezdni

opracowaniach branzowych

Drogi kategorii KR4

na obiektach

- warstwa $cieralna z mastyksu grysowego SMA 11 - gr. 4 cm,

- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16W - gr. 6 cm,

- podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 22P - gr. 10 cm,

- podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C90/3, CBR>80%, E2=160 MPa - gr. 20 cm,
- podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej CNR, CBR>60%, E2=100 MPa - gr. 15 cm,

- podtoze gruntowe E2=80 MPa.

Drogi kategorii KR1

- warstwa scieralna z mastyksu grysowego SMA 11 - gr. 4 cm,

- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16W - gr. 5 cm,

- podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C90/3, CBR=60%, E2=130 MPa - gr. 20 cm,

inzynierskich znajduja sie w odpowiednich
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- podtoze gruntowe E2=80 MPa.

Chodnik

- kostka betonowa - gr. 8 cm,

- podsypka piaskowa - gr. 5 cm,

- podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C90/3, CBR=60%, E2=80 MPa - gr. 10 cm.

Sciezka rowerowa
warstwa scieralna z mastyksu grysowego SMA 5 - gr. 4 cm,

warstwa kruszywa C90/3 — gr. 20cm

Ciag rowerowo-jezdny

Warstwa scieralna z mastyksu grysowego SMA 5 —gr.4 cm,

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC—gr. 5 cm,

Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C90/3, CBR=60%, E2=130 MPa — gr. 20cm,
Podtoze gruntowe E2= 80 MPa

Zjazdy

- kostka betonowa - gr. 8 cm,

- podsypka cementowo-piaskowa - gr. 3 cm,

- podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C90/3, CBR>60%, E2=130 MPa - gr. 25cm,
- podtoze gruntowe E2=80 MPa.

Parkingi przy budynkach ustugi:

- kostka betonowa - grub. 8 cm,

- podsypka cementowo-piaskowa - grub. 3 cm,

- podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C90/3, CBR=60%, E2=130 MPa - gr. 25cm,
- podtoze gruntowe E2=80 MPa.

Wyspa rozdzielajaca:

- kostka betonowa - grub. 8 cm,

- podsypka piaskowa - grub. 5 cm,

- podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C90/3, CBR>60%, E2=130 MPa - gr. 25cm,
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3.4

3.5

- podtoze gruntowe E2=80 MPa.

Pachwina

- kostka kamienna 15/17,

- podbudowa zasadnicza z betonu C16/20 — 24cm,

- podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej CNR, CBR>60%, E2=100 MPa - gr. 17 cm,
- podtoze gruntowe E2=80 MPa.

Drogi dojazdowe:

- kruszywa tamane o ciggtym uziarnieniu stabilizowane mechanicznie 0/20 mm z dodatkiem cementu
Rm=0,8-1,0 MPa - grub. 15 cm,

- warstwa gruntu stabilizowanego cementem Rm=1,5 MPa - grub. 20 cm.

Zjazd do zbiornika:

- ptyta azurowa 40x60x10cm

- podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C90/3, CBR>60%, E2=130 MPa - gr. 20cm,
- podtoze gruntowe E2=80 MPa.

PODtOZE GRUNTOWE

Zgodnie w dokumentacja podtoza gruntowego (Geoprojekt Szczecin, czerwiec 2017), oraz Programem
Funkcjonalno Uzytkowym dominujacymi gruntami rodzimymi sg piaski Srednie i drobne (warstwy llla,
b, llic). Zgodnie z Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych grunty te
nalezg do grupy niewysadzinowych kategorii gruntowej G1.

Konstrukcja nawierzchni podana w punkcie 3.3 nie wymaga dodatkowego wzmocnienia podtfoza.
Nasypy nalezy posadowié bezposrednio na podtozu gruntowym.

Przed przystapieniem do robét nalezy usung¢ warstwe wierzchnia gleby, gruntéw organicznych oraz
nasypu niekontrolowanego.

TABELA GEOMETRII DROG
Osie drég nalezy tyczyé wg ponizszej tabeli oraz parametréw podanych na planach sytuacyjnych.

W celach kontrolnych dozwolone jest korzystanie z wersji elektronicznej w formacie DWG.

Po koordynacji z Projektantem oraz Geodeta, po akceptacji Inzyniera, mozliwe jest uzywanie
dodatkowych materiatéw do tycznia (np. model 3d)

3.5.1 TUNEL DK93
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Kilometraz stycznej

Parametry stycznej

Parametr

Kierunek:

Wartos¢

$36° 21

26.2187"E

Kilometraz krzywej przejSciowej

Parametry krzywej przejsSciowej: clothoid

Opis Pikietaz
Poczatek: 0+000.000
Koniec: 0+001.903

Parametr Wartosc
Dtugosé: 1.903

Opis Pikietaz
PKP: 0+001.903
PPK:

KKP-PtK: 0+031.903
Parametr Wartosc
Dtugosé: 30.000
Promien: 120.000
07° 09'
Kat theta: 43.1008"
X: 29.953
Y: 1.249
Cieciwa: 29.979

Opis Pikietaz
KKP-PLK: 0+031.903
PP:

KtK-PKP: 0+059.354
Parametr Wartosc
13°06'
Kat delta: 24.9822"
Promien: 120.000

Parametr
Dtuga styczna:

Krotka
styczna:

P:
K:

A:

Kierunek:

Kilometraz tuku

Parametry tuku

Parametr

Typ:

Wartos¢
20.016

10.015

0.312
14.992
60.000

$33°58
12.9890" E

Wartos¢

W PRAWO
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Dtugosc¢:
Strzatka:

Cieciwa:

Opis
KEK-PKP:
PPK:

KKP:

27.451 Styczna:
0.784 Sieczna:
27.391 Kierunek:

13.786
0.789
§22° 38
30.6268" E

Kilometraz krzywej przejSciowej

Pikietaz
0+059.354

0+089.354

Parametry krzywej przejsSciowej: clothoid

Parametr
Dtugosé:

Promien:

Kat theta:

X:
Y:

Cieciwa:

Opis
Poczatek:
Koniec:

Parametr

Dtugosé:

Opis
PLK:
PP:
KEK:

Wartosc
30.000

120.000

07° 09'
43.1008"
29.953
1.249

29.979

Parametr
Dtuga styczna:

Krotka
styczna:

P:

K:
A:

Kierunek:

Kilometraz stycznej

Pikietaz
0+089.354
0+118.631

Parametry stycznej

Wartosc

29.277

Parametr

Kierunek:

Kilometraz tuku

Pikietaz
0+118.631

0+197.262

Wartos¢
20.016

10.015

0.312

14.992
60.000
$11°18'
48.2646" E

Wartos¢
S 08° 55'
35.0349" E
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Parametry tuku

Parametr Wartosc Parametr Wartos¢
20° 28"
Kat delta: 41.8501" Typ: W LEWO
Promien: 220.000
Dtugosc¢: 78.631 Styczna: 39.739
Strzatka: 3.504 Sieczna: 3.560
- . S 19° 09"
Cieciwa: 78.213 Kierunek: 55 9599" |
Kilometraz stycznej
Opis Pikietaz
Poczatek: 0+197.262
Koniec: 0+435.186
Parametry stycznej
Parametr Wartosc Parametr Wartos¢
s . ] S$29°24'
Dtugosc¢: 237.924 Kierunek: 16.8850" E
Kilometraz krzywej przejsciowej
Opis Pikietaz
PKP: 0+435.186
PPK:
KKP-PLK: 0+470.186
Parametry krzywej przejSciowej: clothoid
Parametr Wartosé Parametr Wartos¢
Dtugosé: 35.000 Dtuga styczna: 23.338
Promien: 300.000 Krotka 11.671
styczna:
03° 20"
Kat theta: 32.2293" P: 0.170
X: 34.988 K: 17.498
Y: 0.680 A: 102.470
- . S30° 31"
Cieciwa: 34.995 Kierunek: 07.5125"
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Opis
KKP-PLK:
PP:
KEK-PKP:

Parametr
Kat delta:
Promien:

Dtugosé:
Strzatka:

Cieciwa:

Opis
KEK-PKP:
PPK:

KKP:

Kilometraz tuku
Pikietaz
0+470.186
0+826.636

Parametry tuku

Wartos¢ Parametr
68° 04' Typ:
36.8158"

300.000

356.450 Styczna:
51.401 Sieczna:
335.849 Kierunek:

Wartos¢

W LEWO

202.646
62.029

S 66° 47
07.5222" E

Kilometraz krzywej przejsciowej

Parametr
Dtugosé:

Promien:

Kat theta:

X:
Y:

Cieciwa:

Opis
Poczatek:

Kilometraz stycznej
Pikietaz
0+912.541

Wartos¢
57.332

28.691

1.024

42.923
160.535

N 73° 42
24.3956" E

Pikietaz
0+826.636
0+912.541
Parametry krzywej przejSciowej: clothoid
Wartosc Parametr
85.905 Dtuga styczna:
300.000 Krotka
styczna:
08°12' -
11.9478" )
85.729 K:
4,094 A:
85.827 Kierunek:
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Koniec:

Parametr

Dtugosc¢:

Opis
PLK:
PP:
KEK:

Parametr
Kat delta:

Promien:
Dtugosé:
Strzatka:

Cieciwa:

Opis
Poczatek:
Koniec:

Parametr

Dtugoscé:

Opis
PLK:
PP:
KEK:

0+912.541
Parametry stycznej
Wartosc Parametr
0.000 Kierunek:

Kilometraz tuku
Pikietaz
0+912.541

1+103.025

Parametry tuku

Wartos¢ Parametr
36° 22' Typ:
47.0483"

300.000

190.484 Styczna:
14.992 Sieczna:
187.300 Kierunek:

Kilometraz stycznej
Pikietaz

1+103.025
2+185.647
Parametry stycznej
Wartosc Parametr

1082.622 Kierunek:

Kilometraz tuku
Pikietaz
2+185.647

2+436.137
Parametry tuku

Wartos¢
N 70° 58'
21.9501" E

Wartos¢

W LEWO

98.576
15.780

N 52° 46
58.5979" E

Wartos¢
N 34° 35’
35.0738" E
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Parametr
Kat delta:

Promien:
Dtugosc¢:
Strzatka:

Cieciwa:

Opis
Poczatek:
Koniec:

Parametr

Dtugosé:

Opis
PLK:
PP:
KEK:

Parametr

Kat delta:

Promien:
Dtugoscé:
Strzatka:

Cieciwa:

Opis
Poczatek:
Koniec:

Wartos¢é
28°42'
14.4238"
500.000
250.490
15.604

247.878

Parametr

Typ:

Styczna:
Sieczna:

Kierunek:

Kilometraz stycznej

Pikietaz
2+436.137
2+716.194

Parametry stycznej

Wartosc

280.057

Parametr

Kierunek:

Kilometraz tuku

Pikietaz
2+716.194

3+011.009

Parametry tuku

Wartos¢
35°11’
27.3546”
480.000
294.815
22.457

290.203

Parametr

Typ:

Styczna:
Sieczna:

Kierunek:

Kilometraz stycznej

Pikietaz
3+011.009
3+159.636

Wartos¢

W PRAWO

127.932
16.107

N 48° 56'
42.2857"E

Wartos¢
N 63°17’
49.4976" E

Wartos¢

W PRAWO

152.223
23.559

N 80° 53’
33.1749” E
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Parametr

Dtugosc¢:

3.5.2

Opis
Poczatek:
Koniec:

Parametr

Dtugosé:

Opis
Poczatek:
Koniec:

Parametr

Dtugoscé:

Opis
PtK:
PP:
KEK:
Parametr

Kat delta:

Promien:

Parametry stycznej
Wartosc Parametr

148.627 Kierunek:

Kilometraz stycznej
Pikietaz

0+000.000
005.250
Parametry stycznej
Wartosc Parametr
5.250 Kierunek:

Kilometraz stycznej
Pikietaz

0+005.250
0+025.250
Parametry stycznej
Wartosé Parametr
20.000 Kierunek:

Kilometraz tuku

Pikietaz
0+025.250
0+084.435

Parametry tuku

Wartosé Parametr
67° 49' Typ:
19.2338"
50.000

Wartos¢
S 81° 30
43.1478" E

UL. KARSIBORSKA KIERUNEK OCZYSZCZALNIA

Wartos¢
N 75°43'
57.0461" E

Wartos¢
N 75° 43’
57.0461" E

Wartos¢

W PRAWO
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3.6

Dtugosc¢: 59.186 Styczna: 33.613

Strzatka: 8.505 Sieczna: 10.248
. . S70° 21"
Cieciwa: 55.790 Kierunek: 23.3370" E

Kilometraz stycznej

Opis Pikietaz
Poczatek: 0+084.435
Koniec: 0+129.232

Parametry stycznej

Parametr Wartosc Parametr Wartos¢
e . ) S 36° 26
Dtugosc¢: 44.796 Kierunek: 43.7201" £

ROZWIAZANIA WYSOKOSCIOWE

Nalezy wyszczegdlni¢ schematy rozwigzan wysokosciowych

Przebudowa istniejacego uktadu komunikacyjnego:
Rozwigzania wysokosciowe odpowiadajg stanu istniejgcemu oraz zadanym parametrom projektowym.

Tunel

Odcinki drég prowadzgcych do tunelu prowadzone sg po istniejgcym terenie w nieznacznym nasypie. Od
okoto km 0+450 profil tunelu charakteryzuje sie nachyleniem 4%, ktory jest zachowane az do osiggniecia
rzedne -32 mnpm, pod korytem cies$niny Swina.

Na dtugosci Swiny profil posiada nachylenie 0,5% z najnizszym puntem znajdujacym sie w sekcji $rodowe;j.
Wraz z koficem odcinka przebiegajacego pod dnem Swiny, profil przebiega z nachyleniem 4% ktére
zachowuje az do osiggniecia rzednej ok 2mnp, gdzie, az do ronda Wolin, przebiega on po istniejgcym terenie.

Budowa nowych odcinkéw drég:
Uktad wysokosciowy zostat zaprojektowany przy zatozeniu punktéw granicznych jakimi sg: tunel oraz
istniejacy uktad komunikacyjny.

3.6.1 WYKAZ RZEDNYCH WYSOKOSCIOWYCH

3.6.1.1 DK93
Grade Percent
Station Elevation (%) Location
0+000.000 5.088m
0+020.000 4.947m -0.71%
0+031.668 4.864m -0.71% PVC
Tytut: Opis techniczny Rewizja: RO2
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0+040.000 4.829m -0.43%

0+046.256 4.832m 0.06% Sag
0+060.000 4.932m 0.72%

0+060.845 4.942m 1.21% PVT
0+080.000 5.179m 1.24%

0+100.000 5.427m 1.24%

0+120.000 5.675m 1.24%

0+140.000 5.923m 1.24%

0+142.641 5.955m 1.24% PVC
0+160.000 6.149m 1.11%

0+180.000 6.318m 0.85%

0+200.000 6.431m 0.56%

0+220.000 6.486m 0.28%

0+240.000 6.484m -0.01%

0+260.000 6.425m -0.29%

0+280.000 6.309m -0.58%

0+300.000 6.136m -0.87%

0+320.000 5.906m -1.15%

0+325.877 5.827m -1.34% Crest
0+340.000 5.618m -1.48%

0+360.000 5.273m -1.72%

0+380.000 4.872m -2.01%

0+400.000 4.413m -2.29%

0+420.000 3.896m -2.58%

0+440.000 3.323m -2.87%

0+460.000 2.693m -3.15%
3.6.1.2 KARSIBORKSA KIERUNEK OCZYSZCZALNIA

Grade Percent

Station Elevation (%) Location
0+000.000 6.317m PVI
0+003.697 6.249m -1.83% PVI
0+020.000 5.760m -3.00%

0+040.000 5.160m -3.00%

0+052.836 4.775m -3.00% PVC
0+060.000 4.584m -2.66%

0+065.051 4.479m -2.09% Sag
0+077.266 4.323m -1.27% PVT
0+080.000 4.304m -0.70%

0+100.000 4.165m -0.70%
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0+116.015 4.054m -0.70% PVC
0+120.000 4.030m -0.60% Sag
0+123.985 4.014m -0.40% PVT
0+129.232 3.999m -0.30% PVI

3.6.1.3 KARSIBORKSA KIERUNEK GARAZE

Grade Percent
Station Elevation (%) Location
0+000.000 5.033m PVI
0+004.298 5.136m 2.41% PVI
0+004.718 5.145m 2.05% PVC
0+020.000 5.269m 0.82%
0+021.900 5.258m -0.57% Crest
0+039.082 4.896m -2.11% PVT
0+040.000 4.864m -3.50%
0+049.359 4.537m -3.50% PVC
0+055.502 4.385m -2.47% Sag
0+060.000 4.354m -0.70%
0+061.644 4.359m 0.33% PVT
0+080.000 4.469m 0.60%
0+100.000 4.589m 0.60%
0+110.710 4.653m 0.60% PVC
0+113.096 4.677m 1.00% Sag
0+115.482 4.720m 1.79% PVT
0+120.000 4.819m 2.19%
0+131.355 5.068m 2.19% PVI
0+134.853 4.997m -2.03% PVI

3.7 ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne na terenie objetym niniejszym opracowaniem wynikajg z koniecznosci wykonania
wykopow i nasypédw pod projektowane konstrukcje nawierzchni oraz w celu prawidtowego
uksztattowania terenu.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ST S-SWIN-EPG-E-000-RDS-SPC-3104 roboty ziemne

3.8 ROBOTY WYKONCZENIOWE
W ramach robét wykonczeniowych przewiduje sie wykonanie:

Umocnienie skarp i dna rowoéw.

Tytut: Opis techniczny Rewizja: RO2
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3.8.1

3.9

Humusowanie skarpy ziemig urodzajng warstwg grubosci 10 cm i obsiew zahumusowanych skarp
mieszankg traw. Humus powinien zawieraé¢ co najmniej 2% czesSci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadku nachylenia skarp 1:1 nalezy umocnic skarpy przy pomocy betonowych ptyt azurowych.
DK93 0+451 — 0+460 strona lewa
Wykonanie poboczy gruntowych.

Pobocze gruntowe powinno posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowej oraz nie posiadac $ladow po przejsciu walcow lub zageszczarek, pobocze nalezy umocnié
10cm ziemi urodzajnej obsianej trawa.

WYKAZ ELEMENTOW ULIC ORAZ ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Kraweznik betonowy — 20 cm x 30 cm — wg D08.01.01 (pakiet S-SWIN-EPG-E-000-RDS-SPC-3105) —
obramowanie krawedzi zewnetrznej jezdni

Kraweznik kamienny — 20 cm x 30 cm — wg C-D08.01.02 (pakiet S-SWIN-EPG-E-000-RDS-SPC-3105) —
obramowanie elementdéw o zwiekszonym ryzyku najechania kotem pojazd tj.

Obrzeze betonowe — 8m x 30 cm - wg D08.03.01 (pakiet S-SWIN-EPG-E-000-RDS-SPC-3105) —
obramowanie chodnika oraz sciezki rowerowej w sgsiedztwie chodnika

Opornik drogowy 25cm x 20cm wg C-D08.01.02 (pakiet S-SWIN-EPG-E-000-RDS-SPC-3105) —
obramowanie zjazdéw

Sciek przykraweznikowy — szer. 25 cm — wg D08.05.01 (pakiet S-SWIN-EPG-E-000-RDS-SPC-3105) — trasa
gtowna DK93 oraz odcinki o matym nachyleniu podtuznym

Kostka betonowa — 8 cm —wg D.05.03.23 (pakiet S-SWIN-EPG-E-000-RDS-SPC-3103) — chodniki, wyspy,
wyspa centralna ronda.

Kostka kamienna — 15/17 cm — wg D.05.03.01 (pakiet S-SWIN-EPG-E-000-RDS-SPC-3103), nawierzchnia
elementéw drogi narazona na dodatkowe najechanie kotem pojazdu, tj. pachwiny, pierscier ronda.

Szczegotowe wymiary oraz konstrukcja zgodnie z rysunkami szczegdtédw oraz specyfikacjami
technicznymi

ODWODNIENIE TRASY
Odwodnienie drég przewidziano za pomocg wpustow drogowych oraz rowdéw drogowych.

Urzadzenia odwadniajgce podtaczone bedg do projektowanego systemu kanalizacji oraz rowodw
drogowych. Wody z projektowanej kanalizacji odprowadzane beda grawitacyjnie do zbiornikéw
retencyjno-chtonnych rowéw melioracyjnych, studni chtonnych i rowéw bezodptywowych. Miejscami
wody bedg przettaczane za pomocga przepompowni do zbiornikdw retencyjno-chtonnych.

Przewiduje sie budowe rowow trapezowych o szerokosci dna 0,6m. nachylenie skarpy i przeciwskarpy
1:1,5. Rowy bedg petnity funkcje zabezpieczajaca Srodowisko przed zanieczyszczeniami z drogi, zostanie
to zapewnione po przez pokrycie rowu gestg trwa wysoko koszong na podtozu o filtracji co najmniej 1,25
cm/h oraz maksymalne nachylenie 0,5%.
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3.10

3.11

3.12

Z przepompowni wody opadowe przettaczane bedg do sieci zewnetrznej oraz do zbiornikdw retencyjno-
chtonnych.

Rozwigzania szczegétowe znajdujg sie w projekcie ,Budowa systemu odwodnienia dla uktadu
drogowego”.
OSWIETLENIE TRASY

Przewiduje sie oswietlenie catego projektowanego uktadu drogowego, dodatkowo, przewiduje sie
punktowe oswietlenie przejs¢ dla pieszych. Szczegdty rozwigzan znajdujg sie w opracowaniu
,Oswietlenie terenu”.

RUCH PIESZY, ROWEROWY, KOMUNIKACJA ZBIOROWA

Zaprojektowany uktad komunikacyjny zostat zaprojektowany z uwzglednieniem potrzeb ruchu pieszego
oraz rowerowego.

Wyspa Uznam — uwzgledniono ciggtosé istniejgcej drogi rowerowej, oraz rozbudowano infrastrukture dla
pieszych wokot Centrum Obstugi Tunelu.

W zakresie opracowania nie ma obiektéw obstugi komunikacji zbiorowej.

ORGANIZACJA RUCHU

3.12.1 ZNAKI PIONOWE

3.12.1.1 KATEGORIE ZNAKOW PIONOWYCH

Projektowane oznakowanie pionowe obejmuje wykonanie nastepujacych kategorii znakow:
e A -—ostrzegawcze,
e B -—zakazy,
e C-—nakazu,
e D -—informacyjne,

e E —tablice przeddrogowskazowe, drogowskazy tablicowe, tablice kierunkowe, tablice szlakéw
drogowych, znaki z numerami drdg, tablice miejscowosci,

e F—znaki uzupetniajace,
e T-—tabliczki do znakow.

Tablice znakéw powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej, znaki zas odpowiednio z:
o folii odblaskowej pryzmatycznej- znaki umieszczane nad jezdnig drég krajowych,

e folii odblaskowej Il generacji — znaki umieszczane obok jezdni drdg krajowych, oraz pozostatych
drog.

Wymiary znakéw pionowych zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.2003.220.21).powinny by¢ odpowiednio:
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3.12.1.2

e Srednie (S )- na przebudowywanych odcinkach drég krajowych, powiatowych

e mate (M)- na drogach gminnych i serwisowych, w tym réwniez drogowskazach tablicowych na
drogach powiatowych

Lico znakow powinno by¢ wolne od zarysowan i uszkodzen. Znaki nalezy umieszcza¢ na wysokosci min.
2,0 m (2,2m w przypadku ulic) od dolnej krawedzi znaku. Wszystkie znaki nalezy umiesci¢ poza skrajniag
drogi, oraz ciggdw pieszych i rowerowych.

min.0,50 | _ . 050200
! T ! kraweznik
! | . | T e — ——
| i
i — ‘PODDCZE ; jezdnia e chodnik

a) na drodze ¢) na ulicy

Rys. 2.1 Odlegtos¢ znakow od krawedzi jezdni

Zgodnie z ,,Rozporzadzeniem ...”. Znaki C-9 montowane nad stupkami przeszkodowymi U-5a nalezy
umieszczaé tak, aby spody tarcz znajdowaty sie na wysokosci 1,80m od podstawy stupka. Wszystkie
stupki U-5a nalezy oklei¢ folig odblaskowa Il generacji. Znaki C-9 ze stupkami U-5a nalezy umieszczaé w
gniazdach montazowych. Oznaczone na planach sytuacyjnych znaki istniejgce w granicach pasa
drogowego drogi wojewddzkiej nalezy przetozy¢ i wykonac jako nowe.

KONSTRUKCJE WSPORCZE

Stupki do zamocowania znakéw powinny mie¢ przekrdj kotowy lub eliptyczny i dtugosé zgodna z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i/lub wynikajacg z wysokosci zamontowania znaku. Stupki
powinny by¢ catkowicie odporne w warunkach zasolenia.

Konstrukcje wsporcze tablic typu E zlokalizowanych przy jezdniach gtéwnych drogi ekspresowej winny
odpowiada¢ wymaganiom biernego bezpieczeristwa okreslonego w normie europejskiej PN-EN 12767
,Bierne bezpieczenstwo drogowych konstrukcji wsporczych —wymagania i metody badawcze”.

Konstrukcje wsporcze tablic typu E zlokalizowanych przy pozostatych drogach typu standardowego (rury
stalowe o srednicy f 60 mm lub jako konstrukcje kratownicowe (dla tablic wielkogabarytowych).

Drobne elementy jak s$ruby, podktadki, katowniki mocujgce, uchwyty powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone powtoka antykorozyjna.

Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych, a takze tablic zostang opracowane przez Wykonawce
na bazie wytycznych zawartych w niniejszym projekcie i przedstawione do akceptacji Inzynierowi.

Przewiduje sie fundamentowanie ptaskie, na gtebokosci min. 0,80 m, beton klasy C 20/25, stal
zbrojeniowa 18G2 (Bst 500 S).
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3.12.1.3

3.12.2

Wymiarowanie konstrukcji wsporczych wg obliczen statycznych, przy uwzglednieniu Il-giej strefy
obcigzenia wiatrem wg PN-77/B-02011 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

ZNAKI ZMIENNEJ TRESCI

System ostrzegania o niebezpieczenstwie lub zamknieciu ruchu w tunelu dla kierowcow dojezdzajgcych
do projektowanej przeprawy tworzg znaki zmiennej tresci oraz szlabany uniemozliwiajgce wjazd do
tunelu.

Dodatkowa informacja bedzie wyswietlana na ZZT zlokalizowanych tuz przed szlabanami zamykajgcymi
dany dojazd. Jest to konieczne dla poinformowania kierowcéw ktérzy w momencie poczatku
wyswietlenia komunikatu mineli ZZT z informacjg o wyznaczonym objezdzie. Przesyt danych pomiedzy
znakiem a Centrum Kontrolnym bedzie dokonywany tgczem swiattowodowym.

Znaki zmiennej tresci przeznaczone do wyswietlania elementoéw graficznych (znakéw drogowych) winny
zostaé¢ zbudowane z diod LED i wykonane w technologii matryc graficznych lub w technologii
dedykowanej. Znaki przeznaczone do wyswietlania komunikatéw tekstowych winny zosta¢ wykonane w
technologii matryc graficznych LED. Panele tekstowe winny posiada¢ mozliwos¢ wyswietlania tresci
alfanumerycznych w kolorze biatym.

Szczegotowe rozwigzania systemu znakow zmiennej tresci zawarte s3 w osobnym opracowaniu.

ZNAKI POZIOME
Oznakowanie poziome nalezy wykonac jako:

e grubowarstwowe chemoutwardzalne lub termoplastyczne o zalecanej grubosci warstwy 0.9-3.5
mm, w tym linie krawedziowe wzdtuz jezdni gtéwnych w technologii linii strukturalnych — droga
krajowa, tacznice, ronda

e cienkowarstwowe z farby biatej drogowej na bazie rozpuszczalnikéw, jednosktadnikowej
stosowanej na zimno, lub chemoutwardzalnej o minimalnej grubosci warstwy 0.3-0.8 mm,- ciagi
pieszo-rowerowe, drogi powiatowe, gminne, dojazdowe,

Uzyte materiaty muszg charakteryzowad sie w kazdych warunkach atmosferycznych dobrg widocznoscig
w dzien i w nocy, odblaskowoscia, szorstkoscig, odpornoscig na Scieranie i zabrudzenie oraz trwatoscia
w okresie gwarancyjnym.

Odpowiedni poziom odblaskowosci uzyskiwaé nalezy za pomocg dodatku mikrokulek szklanych.

Wymiary i sposéb rozmalowania poszczegdlnych linii przedstawiono na planach sytuacyjnych
zawierajgcych projekt docelowej organizacji ruchu.

Linie oznakowania poziomego nalezy wykona¢ w sposéb nieutrudniajgcy sptywu wody z jezdni w
kierunku poprzecznym.

W przypadkach w ktérych nalezy potaczy¢ projektowane oznakowanie poziome z istniejgcym nalezy
potaczenie to wykonaé¢ zachowujagc odpowiednie dtugosci ,kresek” i ,przerw” zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach.

Zastosowane do poziomego oznakowania drég materiaty muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1871, a takze posiadaé aktualng aprobate techniczng IBDiM.
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3.12.3

3.12.3.1

3.12.3.2

3.1233

3.12.3.4

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

Szczegoétowa lokalizacja w projekcie Docelowej Organizacji Ruchu.

BARIERY OCHRONNE

Przewidziano montaz bariery betonowej na potgczeniu ulic Karsiborskiej kierunek centrum i
Karsiborskiej dojazd do garazy.

Bariery na obiektach mostowych zgodnie z projektem konstrukcyjnym.
Na wijazdach do tunelu, w celu zabezpieczenia przeszkody jaka jest poczatek Sciany oporowej
zastosowano urzadzenia energochtonne U-15a (typu SafeEnd firmy SAFEROAD lub pokrewne).
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
Balustrady zaprojektowano w miejscach ktérych odlegtos¢ pomiedzy krawedzig jezdni a krawedzig
chodnika bedzie mniejsza niz 3,5m oraz w miejscach niebezpiecznych jak uskok powyzej 0,5m.
TABLICE ORAZ StUPKI PRZESZKODOWE
Tablice kierunkowe oraz stupki przeszkodowe na wyspach kanalizujgcych oraz na wyspie centralnej
ronda wykonac jako rozbieralne.
OGRODZENIA DROGI
Zaprojektowano ogrodzenie drogi w dwdch wariantach.

e  zsiatki stalowej

e 7 paneli kratowych ocynkowanych na podmuréwce

Ogrodzenie siatkowe powinno by¢ wykonane z siatki stalowej z drutu ocynkowanego ze stali srednio,
lub wysokoweglowej, o wysokosci 250cm ponad terenem o zmiennej wielkosci oczek, zmniejszajacych
sie ku dotowi oraz wkopane pod powierzchnie ziemi na gtebokos¢ co najmniej 30 cm. Lokalizacja
ogrodzenia znajduje sie na planie sytuacyjnym.

Ogrodzenie na podmuréwce powinno by¢é wykonane z paneli ogrodzeniowych z pretéw 5mm
cynkowanych ogniowo i malowanych proszkowo o wysokosci 1.20 m ustawionych na cokole betonowym
o klasie C16/20 zbrojnym pretami zbrojeniowymi zgodnie z SST o wysokosci 1,0 m powyzej poziomu
terenu.

W ogrodzeniu zaprojektowano bramy szerokos¢ 3.6 m. z furtkami o szerokosci 1,0 m.
Wykonane ogrodzenie powinno uniemozliwia¢ podkopywanie sie pod nim zwierzat.

Ponizej znajduje sie tabela w wykazem ogrodzen oraz wykazem bram w ogrodzeniach.

Wykaz ogrodzen

L.p. | Strona Kilometraz Rodzaj ogrodzenia
1 P 0+206,89 - 0+628,10 Siatka
2| L 0+331,02-0+355,12 | & Podmurowce ze stali
ocynkowanej
3 L 0+355,12 - 0+621,10 Siatka
0+626,81 - 0+658,22 Siatka
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3.12.4

3.13

5 P 0+635,00 - 0+658,22 Siatka

Na podmuréwce ze stali
ocynkowanej

6 L+P 0+819,50 - 0+868,74

Wykaz bram w ogrodzeniach

L.p. Strona Kilometraz
L 0+348,12
2 L 0+407,78
3 P 0+852,46
ELEMENTY ODBLOASKOWE

Na odcinku tunelowym zaprojektowano punktowe elementy odblaskowe PEO-1 oraz PEO-2.

BUDOWA KANAtU TECHNOLOGICZNEGO

Kanalizacje nalezy wykona¢ jako standardowg kanalizacje teletechniczng z rur z tworzywa sztucznego
wraz z mikrokanalizacja.

Rury kanalizacji i prefabrykowane wigzki mikrorur WMR powinny by¢ ztozone w Sciste wigzki zwigzane
opaskami samozaciskowymi, posiadajacymi odpowiednie certyfikaty do uktadania w ziemi oraz w
miejscach narazonych na dziatanie promieni UV, w odstepach nie wiekszych niz 2 m

Wiazka rur i mikrorur WMR powinna by¢ utozona w mozliwie linii prostej, na podsypce piaskowej o
grubosci min. 10 cm i przysypana warstwg przesianej ziemi o grubosci nie mniejszej niz 10 cm. Rury
powinny by¢ tgczone za pomoca zgrzewania lub ztgczkami zewnetrznymi.

Dla potrzeb obstugi tunelu nalezy wybudowaé kanat technologiczny zbudowany z rur z tworzywa
sztucznego, Na trasie kanatu zabudowac studnie kablowe petnigce funkcje studni kancowych,
przelotowych i rozgateinych. Kanalizacje wykonaé¢ zgodnie z normami ZN-95/TP.S.A-011/T, ZN-
95/TP.S.A-012/T i ZN-95/TP.S.A-023/T, uktadajac ja na gtebokosci 0,5 m w chodnikach i trawnikach,
liczac od goérnej powierzchni kanalizacji. Pokrywy studni kablowych wyposazy¢ w zamkniecia, ktére
uniemozliwig dostep do kabli osobom postronnym — zastosowane zabezpieczenia muszg spetniaé
wymagania ZN-96/TP S.A—041.Na studniach kablowych montowanych w chodnikach stosowa¢ pokrywy
studni typu ciezkiego

Kanalizacjg wtorng wykonac jako prefabrykowana wigzka mikrorur WMR $rednicy zewnetrznej 40mm
sktadajaca sie z 7 mirkorur MR1 o $rednicy wewnetrznej 10mm przy czym zapewnic¢ rozrdznienie
poszczegolnych rur poprzez uzycie barwnych wyrdéznikow. Wewnetrzna warstwa rury MR gtadka lub
rowkowana z dodatkiem srodka obnizajgcego wspdtczynnik tarcia. Rurg VMR wykonana z polietylenu z
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zewnetrzng warstwa koloru zielonego. W studniach kablowych koricowej zastosowa¢ dodatkowy zapas
z kanalizacji wtérnej poprzez utozenie rur na dtugosci okoto 75% obwodu studni. Korice wszystkich rur
zabezpieczy¢ przed zamuleniem poprzez obkurczenie kapturkami termokurczliwymi.

Po wykonaniu kanatéw nalezy dokona¢ geodezyjnych pomiaréw powykonawczych wybudowanej
infrastruktury wraz z podaniem rzednych posadowienia studni kablowych oraz kanatéw w srodkowym
odcinku pomiedzy studniami. Na w/w podstawie wykonaé dokumentacje powykonawczg
wybudowanych kanatéw technologicznych i przekazac jg zamawiajgcemu. Nalezy takze wykonac testy
cisnieniowe i kalibracyjne wszystkich otwordéw kanalizacji wtérne;j.

Szczegétowe rozwigzania w opracowaniu branzowym

opracowat

tukasz Lisiecki
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