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Opis techniczny — projektu instalacji sanitarnych modernizacii instalacji c.0. c.w.u wraz z przebudowa wezta, projekt
wentylacji mechanicznej auli i sali praktycznej nauki zawody w Centrum Edukacji Zawodowe;j i Turystyki wraz ze
Schroniskiem Miodziezowym w Swinoujéciu. Wezet cieplny. Etap I.

1. Podstawa opracowania.
Podstawe niniejszego opracowania stanowia;

e Zlecenie Inwestora.

e Projekt termomodrnizacyne obiektu.

e Wytyczne WT podtgczenia do poszczegolnych sieci cieptowniczej Nr 01/202/TS.

e  Aktualne normy i katalogi urzgdzen zastosowanych w wykonanym projekcie.
Wymagania stawiane zrédiom zasilania budynku oraz dane bilansowe potrzeb obiektu zostaly podane w czesci
obliczeniowej projekt i opisowe;.

Dane ogdine budynku

Instalacje budynku podtgczony jest do:

e sieci wodociggowej,

e sieci kanalizacji sanitarnej,

e sieci kanalizacji deszczowej.

¢ sieci cieplngj,
Brak jest dokumentacji powykonawczej istniejgcej instalacji centralnego ogrzewani, wezta, cwu oraz cyrkulacji cwu.

2. Zalozenia projektowe
Termomodemizacja obiektu, oraz stan techniczny instalacji centralnego ogrzewania, cwu i cyrkulacji wymaga
wykonania nowych instalacji sanitarnych.
Ze wzgledow ekonomicznych proces termomodernizacyjny zostat podzielony na dwa etapy.
1 Etap - termomodernizacja budynku ABC.
2 Etap - termomodernizacja budynku D.
W zwigzku z powyzszym modernizacja instalacji sanitarnych zostata dostosowana do etapowania termomodrnizacji.
1 Etap- termomodemizacja budynku ABC - modernizacja instalacji centralnego ogrzewania, cwu i cyrkulacji,
przebudowa wezta cieplnego. Wykonanie wentylacji mechanicznej auli i sali praktycznej nauki zawodu.
2 Etap- termomodernizacja budynku D - modernizacja instalacji centralnego ogrzewania, cwu i cyrkulacji,

przebudowa wezla cieplnego.

3. Stan istniejacy.
Centrum Edukacji Zawodowej i Turystyki wyposazone jest w instalacje centrainego ogrzewania wodng cisnieniowg
oraz instalacje cieptej wody uzytkowej zasilana z wezta ciepinego.
Wezet ciepiny jest wiasnoscig MS. Jest to wezet kompaktowy dysfunkcyjny, bezzasobnikowy. Pracujacy na potrzeby
instalacji centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. W wezle znajduje sie opomiarowane
odejscie instalacji centralnego ogrzewania na potrzeby szkoly oraz osobna na potrzeby schroniska. Rowniez

opomiarowane jest dostarczanie cieptej wody uzytkowej osobno na potrzeby szkoly i schroniska.

4. Rozwigzania projektowe.
Wezet ciepiny.
Ustalenia poczatkowe :Istniejgcy wezet ciepiny jest i bedzie wiasnoscig Inwestora.



Zaprojektowano plytowy wezel cieplny centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej dla przedmiotowego
budynku. Ze wzgledu na podziat wewnetrzny kosztéw zaprojektowano podwojny ukiad wymiennikowy na potrzeby
cwu.

W zwiazku z etapowaniem inwestycji zaprojektowano tymczasowe podigczenie nowo projektowanego wezia
cieplnego oraz pozostawienie istniejacego wezia cieplnego na potrzeby budynku D tak aby nie zanieczy$ci¢ nowej
instalacji grzewczej budynku z tym samym wydtuzy¢ zywotnos¢ wymienionej instalacii.

Jest to rozwigzanie tymczasowe. Po modernizacji budynku D wykonany zostanie demontaz starego wezla cieplnego.
Po pierwszym etapie modernizacji.

Bedg pracowata dwa wezly cieplne stary i nowy.

Stary wezet kompaktowy bedzie miejscem podiaczenia do sieci ciepinej, tu znajdowat si¢ bedzie licznik ciepta, oraz
wykonane zostang wigczenie nowego wezla cieplnego. Patrz rysunek nr3.

Zapotrzebowanie mocy cieplnej ETAP |:

a.1) c.o. ABC po modernizacji 109,9 kwW

a.2) c.o. D przed modernizacji 118,1 kW
a.1+a.2=228,0 kW

b1) c.w.u./Qewmax/ ABC po modernizacji 25,0 kW

b.2) cw.u/Qcwmax/ D przed modernizacji 67,0 kW
b.1+b.2= 92kW

d1) cw.u/Qewér/  ABC po modernizacii 18,0 kW

d.2) cw.u./Qewér/ D  przed modernizacii 39,0 kW

Razem: Qpoz.a+b= 3200 kW

Po drugim etapie modernizacji.

Bedzie pracowata tylko nowy wezet cieplny. Stary zostanie zdemontowany.
Na nowym wezle cieplnym znajdowat sie bedzie licznik cieplny.
Zapotrzebowanie mocy cieplnej ETAP Il, ( ABC+D) po termomodernizacji:

a.1) c.o. ABC po modernizacji 109,9 kW

a.2 ) c.o. D po modernizacji 71,1 kW
a.1+a.2=181 kW

b1) c.w.u./Qcwmax/ ABC  po modernizacji 25,0 kW

b.2) cw.u/Qcwmax/ D po modernizacji 67,0 kW
b.1+b.2= 92kW

d1) cw.u/Qewsr/  ABC po modernizacji 18,0 kW

d.2) cw.u/Qecwsér/ D po modernizacii 39,0 kW

Razem: Qpoz.a+b= 2730 kW

Wezet cieplny zaprojektowano w formie kompaktu. Konstrukcja wezta oparta jest na ramie stalowe;j i dopasowanej do
wielkosci pomieszczenia i mozliwosci transportowych na obiekcie. Wezet cieplny wyposazony jest w kompletng
izolacje termiczng i rozdzielnie zasilajgco-sterownicza zaopatrzong w zestaw zabezpieczen elektrycznych, lampek
sygnalizacyjnych oraz przetgcznikéw trybu pracy.

Zaprojektowano regulator réznicy ciénienia i przeplywu.

Z uwagi na projektowanie instalacji z tworzywa sztucznego w obiegu c.w.u. i c.0. zaprojektowano termostaty
bezpieczenistwa oraz sitowniki elektryczne z funkcja awaryjnego zamykania.



We wskazanych miejscach zaprojektowano termometry oraz manometry, ktére umozliwia ocene regulacji — pracy
instalacji centralnego ogrzewania.
Projektowany wezet bedzie pracowat w ukiadzie zamknigtym z naczyniami przeponowymi przy wymaganej
pojemnosci catkowitej 100dm3, Pmax 5,0bar, zaworami bezpieczenstwa dn25.
Kompaktowy wezet cieplny zgodny z wymogami PEC Swinoujscie.
Wymienniki, zawory, nalezy zaizolowaé tupkami izolacyjnymi produkowanymi w tym celu z pianki poliuretanowej w
ptaszczu z twardej folii PCV. tupki zacisngé opaskami aluminiowymi zapewniajacymi wielokrotny demontaz izolacji w
razie koniecznosci demontazu wymiennikéw do piukania.
Wymagane grubosci izolacji ciepinej instalacji cieplej wody uzytkowej przy wspdtczynniku przewodzenia ciepta 0,035
WImK:
srednica wewnetrzna do 22mm - min. grubo$é izolacji 20mm,
srednica wewngtrzna od 22mm do 35mm - min. grubosé izolacji 30mm,
$rednica wewnetrzna od 35mm do 100mm - min. réwna $rednicy wewnetrznej rury,
Jako plaszcz izolacji stosowac wytacznie twarda folie PCV.
W wezle umiesci¢ schemat powykonawczy wezia z instrukcjg obstugi.
Urzadzenia cisnieniowe podlegajg rejestracji w Urzedzie Dozoru Technicznego.
Dobér urzadzen przy zatozeni spetniania:
Normy wody pitnej
Normy wody pitnej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie
wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. nr 203, poz. 1718).
Normy wody kotlowej
Polska Norma PN-85/C-04601. Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottow
wodnych i zamknietych obiegow cieptowniczych.
- Polska Norma PN-93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody.
- Polska Norma PN-EN 12952-12. Kotly wodno-rurowe i urzgdzenia pomocnicze.

Pomieszczenie wezla cieplnego.

Stan istniejacy — Pomieszczenie wezta znajduje sie czesci C obiektu. Posiada wejscie zewnetrzne — przyziemie.
Jest to pomieszczenie z posadzkg betonowa. Scaniami pomalowanymi na biato. Pomieszczenie wymaga remontu.
Projekt termorenowacji obejmuje remont przegrod zewnetrznych.

Pomieszczenie projektowanego wezta cieplnego nalezy wyremontowac. Doprowadzi¢ pomieszczenie wezta do
wymaganego stanu technicznego i sanitarnego.

Sciany i sufit po zmyciu farby i zagruntowaniu wyszpachlowaé gladzig gipsowa nastepnie pomalowac farbg
emulsyjna.

Zamontowac wpusty posadzkowy, podigczyé do istniejacej instalacji kanalizacji sanitarnej, Wyczysci istniejaca
studnie schtadzajaca . Uzupetni¢ braki w $cianach. Studnie przykrycie podczyszczanym wiazem. Wyréwnac
posadzke z wykonaniem spadkow do wpustow podfogowych. Na posadzce utozyé terakote z cokolikiem na écianach.
Na Scianie powiesi¢ schemat wezta cieplnego. Opisac za pomoca trwatych tabliczek obiegi grzewcze i podstawowa
armature.

Przejscia istniejgcych przewodow przez przegrody ppoz. zabezpieczy¢ do wymaganej odpornosci ogniowej nie
mniejszej niz odpornosé przegrody.

Wentylacja pomieszczenia— zgodnie z projektem termorenowaciji obiektu.



5 .Uwagi ogdlne
Catos¢ robot wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot cz. Il., Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych, przepisami BHP.
Wszystkie zamontowane urzadzenia i materialy muszg posiadaé atesty i dopuszczenia do stosowania
w budownictwie obowiazujace w czasie montazu.
Odstepstwa od rozwigzan pokazanych w projekcie sg dopuszczalne, jednak po ich uzgodnieniu z projektantem.
Mocowania wszystkich posadowienie urzgdzen wywotujgcych drgania do konstrukcji budynku wykonaé wszystkich
sposob zabezpieczajacy przed powstaniem wszystkich rozchodzeniem drgar wszystkich hatasu wszystkich obiekcie.
Przy mocowaniu wszystkich posadowieniu stosowaé przektadki gumowe wszystkich wibroizolacje.
Przejécia wszystkich przewodow instalacyjnych przez stropy oraz przegrody, dla ktérych wymagana jest klasa
odpornosci ogniowej, co najmniej EI60 Iub REIB0, o érednicy powyzej dn 25 i srednicy otworu powyzej 4cm,
zabezpieczy¢, dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementow.
Instalacje wykona¢ zgodnie ze sztuka budowlang i wiedza inzynierska.
W projekcie przyjeto ze wzgledow technicznych (konieczno$é wykonania obliczen i prawidiowego doboru), konkretne
wyroby, na ktore wykonawca moze stosowad wyroby zamienne pod warunkiem, ze sa réwnowazne technicznie,
spetniajg wymagania norm i przepisow oraz zatozonych parametrow projektowych.
Projekt jest uszczegdtowiony w zakresie zgodnym z zakresem projektu wykonawczego.

v
M O
Opracowata: mgr inz. Bogna Tomaszewska



Wyniki obliczen hydraulicznych wezia ciepinego
Swinoujécie

Parametry obliczeniowe wezla cieplnego

Temperatury:
zasilanie ( Ezv;r:l )
sie€ 0. grzewczy: 135°C 65°C
siec lato: 70°C 35°C
instalacia c.0.: 70°C 50°C
instalacja c.w.q: §5°C 5°C
instalacja cw.o. 55°C 5°C
Cisnienie dyspozycyjne sieci: 100,00 kPa
Moce cieplne: Wymienniki llosé [szt] D?”Sf:‘?é) Dr;nglrr:‘s]t) APsee [KPa]] Ap: [kP2]
Q. = 181,0 kW OMC110-30L 1 50 50 1,2 11,80
Qowi = 67,0 kW LB31LN-30H 1 25 25 5.4 2,50
Qcw2 = 25,0 kW LAZ2LN-30 1 20 20 1,80 0,8
Qew. arn = 17,0 kW
Przeplywy obliczeniwe wezla - sie¢:
Obieg c.0. 135/65°C 2,27 mh
Obieg c.w. max.70/35°C 0,62 m7/h
Obieg c.w. §r.h..70/35°C 0,42 m’fh
Wezel w okresie przejéciowym 2,69 m/h
Obliczenia strona sieciowa
Okres grzewczy/przejSciowy Lato
ilogé kv Dn G © (dia Dr) Ap G € (dla D Ap
[szt] | [m’h] [mm] [m*/h) [mis] [kPa] || [m’m) | [mis] [kPa]
1 68 Dn 40 3,70 0,70 0,30 2,3 0,44 0,12
FOM, Dn40 1 48 Dn 40 3,70 0,70 0,59 2,31 0,44 0,23
FS-1, Dnd0 1 33 Dn 40 370 0,70 1,26 2,31 0,44 0,49
{lpozostale opory: 0,47 0,18
ILPawrdt
v 658, Qn=3,5 - 15 Dn 25 3,53 1,54 5,54 227 0,99 2,29
46-7 Dn20 kv6,3 i 1 6,3 Dn 20 3,53 2,51 31,40 227 1,61 12,98
opér diawnicy - w przypadku ograniczenia przept. 20,00 20,00
r ° _.Dnd0 1 18 Dn 40 3,53 0,67 3,85 227 0,43 1,59
pozostate opory. 0,44 0,18
Razem: 63,85 Razem: 38,07
[Obwéd regulacyiny c.o.
zasilanie
JIP -WW Dn32 1 41 Dn 32 239 0,61 0,34 0,00 0,00 0,00
3222 - Dn20+kv 6,3 1 6,3 Dn 20 2,39 1,70 14,39 0,00 0,00 0,00
Wymiennik c.o. OMC110-30L 1 Dn 50 2,39 0,28 1,20 0,00 0,00 0,00
pozostate opory 0,26 0,00
Powrét
JIP -WW Dn32 1 41 Dn 32 2,27 0,58 0,31 0,00 0,00 0,00
pozostale opory: 0,90 0,00
Razem: 17,40 Razem: 0,00
lObwéd requlacyjny c.w.u 1
JIP -WW Dn25 1 26 Dn 25 0,88 0,38 0,11 168 0,73 0,42
3222 -Dn54v 2,5 1 25 Dn 15 0,88 114 12,39 1,68 2T 45,16
Wymiennik c.w.u.1. LB31LN-30H 1 Dn 25 0,88 0,38 540 1,68 0,73 5,40
pozostale opory: 0,10 0,37
Powrdt
JIP -WW Dn25 1 26 Dn25 084 0,37 0,10 1,65 0,72 040
ipozostale opory: 0,42 1,59
Razem: 18,52 Razem: 53,34
Obwdd regulacyiny c.w.u. 2
(zasilanie
JIP -WW Dn25 1 26 Dn 25 0,33 0,14 0,02 0,63 0,27 0,06
3222 - Dn15-kv 1 1 1 Dn 15 0,33 0,43 10,89 0,63 0,81 39,69
Wymiennik c.w.u.2 LA22| N-30 1 Dn20 0,33 0,23 1,80 0,63 045 1,80
pozostale opory: 0,03 0,12
Powrdt
JIP -WW Dn25 1 26 Dn25 0,31 0,13 0,01 062 0,27 0,06
pozostale opory: 0,04 0,18
Razem: 12,80 Razem: 41,82
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezla: 82,37 91,41
ngagana nastawa regulatora réznicy cisnien: 44,97 73,71
Przyjgto nastawe regulatora réznicy cisnien: 45,00 74,00
tad wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezla: 82,40 91,70
g'rytel zaworu regulacyjnego c.o.; gg
[Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.1.: 0,61
Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.2: 9.54




Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego

Parametry obliczeniowe wezla cieplnego

Temperatury:
zasilanie ROWIGE
(lub z.w.)
sie¢ 0. grzewczy: 135°C 65°C
sie¢ lato: 70°C 35°C
instalacja c.o.: 70°C 50°C
instalacja c.w.: 55°C 5°C
instalacja cyrkulacji.: 55°C 45°C
Moce cieplne:
Qeo = 228,0 kW
Qcoi = 110,0 kW
Qcon= 71,0 kW
Qcw. = 25,0 kW
Obliczenia strona instalacyjna
typ ilog¢ kv Dn G C (dia D) Ap
[szt] | [m%n] | [mm] || [m*h] [ [m/s] [kPa]
Obwéd c.o.
zasilanie
s= Dn65 0 180 Dn 65 10,02 0,72 0,00
Zawor zwrotny Dn65 1 81 Dn 65 10,02 0,72 1,53
Wymiennik ¢.o. OMC110-30L 1 Dn 50 10,02 1,19 11,80
pozostate opory: 1,10
tPowrét
FS-1, Dn65 1 75 Dn 65 9,91 0,71 1,75
Dn65 0 50 Dn 65 9,91 0,71 0,00
Dodatkowe opory 5,00
Lpozostale opory: 0,59
Razem: 21,77
OBIEG |
zasilanie
Dn40 1 65 Dn 40 4,83 0,92 0,55
Zawor zwrotny Dn40 0 29 Dn 40 4,83 0,92 0,00
pozostale opory: 2,11
Powrét
U . 655, Qn=6 1 15 | Dn2s | 478 | 208 | 1015
r :Dn40 1 18 Dn 40 4,78 0,91 7,05
pozostate opory: 1,28
OBIEG Il
zasilanie
.. Dn40 1 65 Dn 40 3,12 0,59 0,23
Zawor zwrotny Dn40 0 29 Dn 40 3,12 0,59 0,00
pozostate opory: 0,88
Powrot
Ultraflow 65S, Qn=3,5 1 15 Dn 25 3,09 1,35 4,24
- 7 Dn40 1 18 Dn 40 3,09 0,59 2,95
pozostate opory: 0,54
Dobér pompy obiegowej ¢c.o.
opory wezta: 21,77 kPa
opory instalacji: 73,00 kPa
wymagana wysokos¢ podnoszenia 94,77 kPa 95
wymagany przephyw: 10,02 m’h
Dobrano pompe obiegowa c.o0.:
ilos¢: 1 szt



Wyniki obliczen hydraulicznych wezla cieplnego

Swinoujscie

Parametry obliczeniowe wezla cieplnego

Temperatury:
zasilanie peierat
(lub zw.)
[sie¢ o. grzewczy: 135°C 65°C
sie¢ lato: 70°C 35°C
instalacja c.o.: 70°C 50°C
instalacja c.w.: 55°C 5°C
instalacja cyrkulacji.: 55°C 45°C
Obliczenia strona instalacyjna ciepta woda
Qcwmax. = 67,0 kW
'_Prz_ybtii'one straty ciepta cyrkul. C-Ic,rk_ = 10,1 kW
typ ilosé k;’ Dn ? C (dia Dn) Ap
[szt] [m*/h] [mm] [m°/h] [m/s] [kPa]
Obwod c.w.
Ic w.
[[kPs Dn25 1 25 Dn 25 1,17 0,51 0,22
”wymlennlk c.w. LA22L N-30 1 Dn 20 1,17 0,83 0,22
Filtr siatkowy, Dn25 1 12,5 Dn 25 197 0,51 0,88
pozosta#e opory w wezle: 0,87
Razem: 2,19
Z.W.
IKPS Dn25 1 25 Dn 25 115 0,50 0,21
[[zawor zwrotny Dn25 1 12 Dn 25 1,15 0,50 0,92
s 2,5 1 5 Dn 20 1,15 0,82 5,29
[Fittr siatkowy, Dn25 1 125 | Dn25 [ 1,15 0,50 0,85
[[kPS Dn25 1 25 Dn2s | 1,15 0,50 0,21
IEozostale opory w wezle: 0,80
Razem: 8,28
Obwéd cyrkulacii
||KPS Dn25 2 25 Dn 25 0,88 0,38 0,24
[IFittr siatkowy, Dn25 1 125 | Dn25 | 088 0,38 0,50
lzawor zwrotny Dn25 1 12 Dn25 || 0,88 0,38 0,54
"Przyjete opory cyrkulacji c.w. 5,00
IIDodatkowe opory 5,00
Igozosta{e opory w wezle: 0,21
Razem: 11,49
Dobér pompy cyrkulacyjnej
wymagana wysokos¢ podnoszenia 13,69 kPa 1.4
wymagany przeplyw: 0,88 m¥h

Dobrano pompe cyrkulacji c.w.:

ilos¢: 1 szt

lf =




Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego

Swinoujscie

Parametry obliczeniowe wezla cieplnego

Temperatury:
zasilanie povaoL
(lub z.w.)

sie¢ 0. grzewczy: 135°C 65°C
sie¢ lato: 70°C 35°C
linstalacja c.o.: 70°C 50°C
finstalacja c.w.: 55°C 5°C
|instalacja cyrkulacji.: 55°C 45°C

Obliczenia strona instalacyjna ciepia woda

Qe.wmax. = 25,0 kW
__Przybii20ne straty ciepta cyrkul. Qg = 3,8 kW
I Hp ilogé kav Dn <35 C (dia Dy Ap
[szt.] [m®/h] [mm] [m“/h] [m/s] [kPa]
Obwdéd c.w.
L:.w.
[lkPs Dn25 1 25 Dn25 | 0,44 0,19 0,03
[[Wymiennik c.w. LA22LN-30 1 Dn20 || 044 0,31 0,03
[Filtr siatkowy, Dn25 1 125 | Dn25 || 044 0,19 0,12
Ezosta&e opory w wezle: 0,12
Razem: 0,30
[lz-w-
[lkPs Dn25 1 25 Dn 25 0,43 0,19 0,03
[[zawer zwrotny Dn25 1 12 Dn 25 0,43 0,19 0,13
IJS 2.5 1 5 Dn 20 0,43 0,31 0,74
Filtr siatkowy, Dn25 1 12,5 Dn 25 0,43 0,19 0,12
KPS Dn25 1 25 Dn 25 0,43 0,19 0,03
pozostate opory w wezle: 0,12
l. Razem: 1,17
|0bw6d cgkulac'!i
I KPS Dn25 2 25 Dn 25 0,33 0,14 0,04
IFiltr siatkowy, Dn25 1 12,5 Dn 25 0,33 0,14 0,07
Zawor zwrotny Dn25 1 12 Dn 25 0,33 0,14 0,08
|Przyjete opory cyrkulaciji c.w. 37,00
"Dodatkowe opory 5,00
|pozosta?e opory w wezle: 0,03
Razem: 42,22
Dobér pompy cyrkulacyijnej
wymagana wysokosé podnoszenia 42,52 kPa 4.3
wymagany przeplyw: 0,33 mh
Dobrano pompe cyrkulacji c.w.:
ilosé: 1 szt.




Obliczenia zaworu bezpieczeristwa wg PN-76/02440

- instalacja c.w., wymiennik plytowy

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440
Wymagana fgczna przepustowos$¢ wszytkisch zaworéw bezpieczeristwa:

G=1,59-a,-b-F-\/(p; —p,)-v,

gdzie :

8 - wspétczynnik wypltywu wody grzejnej dla peknietej powierzchni

b - wspétczynnik zwiekszjacy powierzchnie pekniecia

p: - cidnienie dopuszczalne w instalacji

ps - ci$nienie max. czynnika grzejnego

F - powierzchnia przekroju poprzeczengo zaktadanego pekniecia

g, - diezar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej temp. na zasilaniu

F= 120 mm?
ps = 157  kG/cm?
P, = 5,9 kG/cm?
g = 961,9 kG/m’ dla temp. 95 °C
b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia
g = 1

G=159"1+2"12" \/ (15,7 - 5,9) * 961,9

stad :
G= 37050 kg/h

Do obliczer przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 2115 - 1" - wykonanie 6 bar
wiloéci: n = 1 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej $rednicy krééca doplywowego
zaworu bezpieczenstwa

) &G,
" V3.14-1.59.a - [(.1p, - p,) v

gdzie:
a= 0,54 - wspdiczynnik wyplywu zaworu dla gazéw wybranego zaowru bezp.
ac = 0,19 - ac = 0.35 a - obliczeniowy wspdlczynnik wyplywu zaworu bezp.
g= 9831 kG/m’ dlatemp. 60 °C
PL= 5,9 kG/cm? - cinienie dopuszczone instalagji
p: = 0,0 kG/cm’ - ciénienie na wylocie z zaworu (do atmosfery)
G= 3705  kg/h - wymagana tgczna przepustowos¢ zaworéw bezpieczenstwa
n= 1 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa
G = 3705  kg/h - wymagana przepustowo$¢ jednego zaworu bezpieczeristwa
4+ 3705
dy =
A\ 094 / 6380319
dy= 140mm - wymagana najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu
przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
do= 20,0mm - najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu przeplywowego

dobranego zaworu bezpieczeristwa

Wybrany do obliczeri zawér bezpieczernstwa spetnia wymagania PN-76/B-02440



2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT
(sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana faczna przepustowos¢ wszytkisch zawordw bezpieczenstwa:

m = 3600 E
r
gdzie :
r - cieplo parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika
N = 25,0 kW
r= 20674 Kkkg

25,0

m = 3600 * ——————
2 067,4
stad :

m= 43,5 kg/h - wymagana laczna przepustowos¢ wszystkich zaworow

bezpieczenstwa
n= 1,0 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa

m= 43,5 kg/h - wymagana przepustowos$¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K, -K, -a-A-(p, +0.1)

K; - wspblczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wlasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowica zabezpieczajaca
K; - wspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stsunku cisnieni przed i za
zaworem lub gtowica zabezpieczajaca
p, - ciénienie zrzutowe
a - dopuszczalny wspéiczynnik wyplywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa
dla par i gazow

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajgcego:

K, = 0,524 - dla pary nasyconej przy cisnieniu 0,6 MPa
K;=1

p: = 0,60 MPa

a=054

d = 20 mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu

przeplywowego zaworu bezpieczenstwa

prd® _p-20°
4 4
2

A=

A= 3142 mm
stad przepustowosc¢ sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m=10-0,524-1-0,54 - 314,2 - (0,6 + 0,1)
m= 6223 kg/h
=1 - ilo$¢ zaworow bezpieczenstwa

Stad igczna przepustowosc¢ urzadzen bepieczenstwa wynosi:
m = 622,3 kg/h > 43,5 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetnia wymagania UDT

=10~



Obliczenia zaworu bezpieczenistwa wg PN-76/02440

- instalacja c.w., wymiennik phytowy

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440
Wymagana faczna przepustowost wszytkisch zaworéw bezpieczeristwa:

G=1,59-a,-b-F. s =P )Yy

gdzie :

.y - wspbtczynnik wyptywu wody grzejnej dla peknietej powierzchni

b - wspétezynnik zwiekszjgcy powierzchnie pekniecia

p; - ci$nienie dopuszczalne w instalacji

p; - ciSnienie max. czynnika grzejnego

F - powierzchnia przekroju poprzeczengo zaktadanego pekniecia

g, - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej temp. na zasilaniu

F= 150 mm?
ps = 157  kG/cm?
P = 5,9 kG/cm?
g, = 961,9 KG/m  diatemp.95 °C
b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia
g = 1

G=159'1-2"15" J (15,7 - 5,9) - 961,9

stad :
G= 4631,2 kg/h

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 2115 - 1" - wykonanie 6 bar
w ilosci: n = 1 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej érednicy krééca doplywowego
zaworu bezpieczenstwa

. 4-G,
* 314159, -[(.1p, - p,)-7

gdzie:
a= 0,54 - wspéiczynnik wyptywu zaworu dla gazéw wybranego zaowru bezp.
a = 0,19 - a. = 0.35 a - obliczeniowy wspétczynnik wyplywu zaworu bezp.
g= 9831 kG/m’ dlatemp. 60 °C
Py = 59 kG/cm’ - ciénienie dopuszczone instalacji
p: = 0,0 kG/cm? - cignienie na wylocie z zaworu (do atmosfery)
G= 4631  kg/h - wymagana faczna przepustowos¢ zaworow bezpieczeristwa
n= 1 - iloé¢ zaworéw bezpieczenstwa
G = 4631 ka/h - wymagana przepustowosc jednego zaworu bezpieczenstwa

4+ 4631

dg=

0,94 J 6380,319

dy= 157 mm - wymagana najmniejsza érednica wewngtrzna kanalu
przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

do= 20,0 mm - najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego
dobranego zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawoér bezpieczerfistwa spetnia wymagania PN-76/B-02440
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2, Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT
(sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana laczna przepustowost wszytkisch zawordw bezpieczeristwa:

m = 3600 - ﬁ
I
gdzie :
r - depto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczefistwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika
N= 67,0 kw
r= 20674 kl/kg

m = 3600 - — 020

2 067,4
stad :
m= 116,7 kg/h - wymagana taczna przepustowosc wszystkich zaworéw
bezpieczenstwa
f= 1,0 - ilos¢ zawordw bezpieczeristwa
m= 116,7 kg/h - wymagana przepustowos$¢ jednego zaworu
bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doptywowych zaworu bezpieczenistwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K, K, -a-A-(p, +0.1)

K, - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwesci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub glowica zabezpieczajacy
K; - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stsunku ciénier przed i za
zaworem |ub glowica zabezpieczajaca
p; - cisnienie zrzutowe
a - dopuszczalny wspétczynnik wyphywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa
dla par i gazéw

Sprawdzenie przepustowoéci urzadzenia zabezpieczajacego:

K, = 0,524 - dla pary nasyconej przy cisnieniu 0,6 MPa
K2 =1

p; = 0,60 MPa

a= 054

d= 20 mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanalu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

p-d? _p 20 .
4 4
A= 3142 mm?

A=

stad przepustowo$¢ sprawdzanego zaworu bezpieczeristwa:
m = 100,524 - 1 0,54 * 314,2 * (0,6 + 0,1)

m= 622,3 kg/h
n=1 - ilos¢ zawordéw bezpieczenstwa

Stad taczna przepustowosé urzadzen bepieczeristwa wynosi:
m = 622,3 kg/h > 116,7 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetnia wymagania UDT



.

Obliczenia zaworu bezpiec Inego ogr

Dobrano zawér: SYR 1915, DN25, Nastawa 0,5 MPa, wilcsci 1 sztuk
Obliczenie przepustowosécl dia wariantu wg:

a) mocy grzewczej  Dopuszczalne: 691 [kg/h] > Wymagane: 398 [kg/h]
b) pekniecia écianki  Dopuszczaine: 14233 [kg/h] > Wymagane: 2459 [kg/h]
c) uzupekniania ztadu Dopuszczalne 14345 [kg/h] > Wymagane: 3242 [kg/h]

Sprawdzenie obliczen:
1. Dobér zaworu bezpi A wg przep Urzedu Dozoru Technicznego
1.1 Obliczenie zaworu bezpieczeristwa przy max. mocy grzewczej wymiennika

Dobdr przeprowadzono zgodnie z nastepujacymi przepisami UDT:

WUDT/UC/2003

Podstawowe dane obliczeniowe:
Najwieksza trwata moc wymiennika 228,0 kW
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej 1,6|MPa
Gi$nienie dopuszczalne przestrzeni grzanej 0,5|MPa
Ciénienie zrzutowe 0,55|MPa
Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu 90)°C
Temperatura czynnika grzejnego na powrocie 65/°C

Wymagana przepustowoéé zaworu bezpieczeristwa
m, = 3600 -ﬂ.kgfh
r

Obliczenie przepustowosc zaworu:

[ 2280](kW] - najwieksza trwala moc wymiennika
| 2066|[k)/kg] - ciepio parowania wody przy ciénieniu zrzutowym

m, = [kg/h] - wymagana przepustowoé¢ zaworu bezpieczerstwa

N
r

m=10-K,-K, -a-A-(p, +0.1)

I
P 10K K -a-(p,+0))

v mm:

a [ -1 - dopuszczalny wspéiczynnik wyptywu zaworu lub gowicy bezpieczenstwa dla par | gazow
[ 0s53)[-)

K= - wspolczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego | jego parametry przed zaworem
lub gtowica bezpieczeristwa

ko= [ 1]i-1 - wspSlzynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku ciénien przed i za zaworem
lub glowica bezpieczeristwa

Py = [MPa] - ci$nienie zrzutowe
A= [_283,20](mm2]

d= 15,19 mm
Typ SYR 1915-1" ]
n= 11 - - llost
P= 0,5|{MPa] - warto$t cisnienia poczatku otwarcia
DN 25][mm] - érednica nominaina
= 20|[mm] - wewnetrzna érednica krééca dolotowego

Sprawdzenie doboru zaworu bezpleczeristwa
A= [ 31416|[mm2]
mz= [ 691 [kg/h] dlalszt

me= w1 > om= [ % ko

Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spehia wy ia specyfikacji technicznej
1.2 Obli ia zaworu bezpi fistwa do inst. c.0. w przypadku peknigcia écianki wymiennik
Wy pr $¢ zaworu bezpieczen
m,=503-a -A-\(p,—p;)-a,.kg [k
A= [___15]imm2) - przyieta powierzchnia przebicia phyty wymiennika zgodnie z aprobata techniczna tego wymiennika.
W przypadku braku takiej informacdji, to: A = 100 mm2
P, = 1,6/(MPa] - cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej
P, = 0,5|[MPa) - ciénienie dopuszczalne przestrzeni grzanej
9= 965,3|[ka/m3] - gestoét cieczy przed zaworem lub glowica bezpieczefistwa przy nadcisnieniu pl i temperaturze T1
1|[-] - dopuszczalny wspotczynnik wyphywu cieczy dla peknietej cianki
e 0A1|[-] - dopuszczalny wspéiczynnik wyphwu cleczy dla zaworu bezpieczefistwa

m, = [ka/h]
Sprawdzenie doboru zaworu ieczenstwa

A= 314,16|[mm2]
m= 14233|[kg/h]  dla 1szt.

my; = 14233 > m; = 2459 [kg/h]

Wybrany wariant zabezpieczenia ukladu speinia wymagania UDT
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1.3 Obliczenia zaworu bezpieczeristwa dla przewodu uzupemiajacego instalacje c.0.

m, =503 -a, A f(p,-p,) g, hgih

'
Ay = % i =5 Jmm’
dg = S5{(mm] - przyjeta érednica wewnetrzna kryzy
= 19,63|[mm2] - powierzchnia przeplywu kryzy
Py = 1,6/[MPa] - cisnienie dopuszczalne wody sieciowej
Py = 0,5/[MPa] - cisnienie dopuszczalne instalacji grzanej

o | 1[-1 - dopuszczalny wspolczynnik wyplywu cieczy dla kryzy
‘ 041)[-] - dopuszczainy wspéiczynnik wyplywu cieczy dla zaworu bezpieczenstwa

m= [ 32a3)ikg)
Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczenstwa
A= [ 31416|[mm2]
my= |  14345,00|[kg/h]  dlatst
me = S E— T

Wybrany wariant zabezpi ia ukfadu speinia wymagania specyfikacji techninczej

9= 980,5|[kg/m3] - gestosc cieczy przeplywajace] przez kryze o temperaturze powrotu wysokich parametréw

1.4 Obliczenia zaworu bezpi fstwa dia mi ki parowo-wodnej

a) Udziat pary w mieszance parowo-wodnej

—i,

= 670,9{[k)/kg] - entalpia wody przed zaworem bezpieczefistwa
iy = 419,04|[k)/kg] - entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa
r= | 2066|[IJ/kg] - ciepto parowania wody przy ciénieniu przed zaworem bezpieczefistwa

b) Powierzchnia wyplywu pary
X, -m
A =—r o’
"T10K, K, a-(p+00)

& { =] - dopuszczalny wspdiczynnik wyplywu zaworu lub glowicy bezpieczeistwa dla par i gazow
_ﬂ 5.

K = 53| -1 - wspbtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiascwosci czynnika roboczego | jego paremetry przed zaworem
lub glowicg bezpieczenstwa

K, = [3Ji-1 - wspSiczynnik poprawkowy uwzgledniafacy wphyw stosunku ciénien przed | za zaworem
lub glowica bezpleczefistwa

Py = [MPa] - ciénienie zrzutowe

Agy = 22,09|[mm2] - powierzchnia wyplywu pary dla obliczes przepustowoéci wg mocy wymiennika

Ay = 136,48|[mm2] - powierzchnia wyplywu pary dla obliczert przepustowoéti wg pekniecia piyty wymiennika

A= 179,93 |[mm2] - powierzchnia wyplywu pary dia obliczen przepustowo$(i wg przeplywu przez kryze uzupeniajaca
Uwaga:

Sprawdzi¢, mozliwoéé powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych wartoéé ciénien | temperatury czynnika grzewczego.
Dia braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to; x2 = 0§ Ap = 0 mm2

c) Powierzchnia wyplywu wody
- (1 'xz)"'" 2

A = mm
5,0312(,"(;% =P )'ql

&5 [ -] - dopuszezalny wspbiczynnik wyphywu zaworu lub glowicy bezpieczeristwa dla cieczy
Py = 0,55|[MPa] - ciénienie zrzutowe
P = 0f[MPa] - ciénienie odptywowe
9= 965,3|[kg/m3] - gestoéé cieczy przed zaworem lub ghowica bezpieczeristwa przy nadciénieniu p1 | temperaturze T1
Ay = 7,4|[mm2] - powierzchnia wyplywu wody dla obiiczen przepustowoéci wg mocy wymiennika
Ay = 45,4|[mm2] - powierzchnia wyptywu wody dla obliczen przepustowosti wg pekniecia plyty wymiennika
Ay = 59,9|[mm2] - powierzchnia wyplywu wody dla obliczeft przepustowoséi wg przeplywu przez kryze uzupeiniajaca




d) Sumaryczna powierzchnia wyplywu

Al= A, +A, = 29,44 ([mm2] - Wg mocy wymiennika
A2= A, + A= 181,92([mm2] - wg pekniecia plyty wymiennika
A3= Ay + Ay = 239,84 |[mm2] - wg przeplywu przez kryze uzupehiajaca
e) Najmniejsza $rednica b tu dopltywowego zaworu lub glowicy bezpieczenstwa
4-4/
d, = __J_n‘ mm
/4
dyy = 6,1 [mm] - Wg mocy wymiennika
doz = 15,2 [mm] - wg pekniecia plyty wymiennika
dyy = 17,5 [mm] - Wg przeplywu przez kryze uzupeiniajaca

DN [ 25|(mm] - érednica nominalna
d= [mm] - wewnetrzna srednica krééca dolotowego

d,; = Wybrany wariant zabezpieczenia ukfadu speinia wymagania specyfikacji technicznej
d,; = Wybrany wariant zabezpieczenia ukiadu speini ia specyfikacji technicznej

dys = Wybrany wariant ezpieczenia ukladu speinia wy ia specyfikacji technicznej

2. Obliczenie zaworu bezpieczeristwa ze wzgledu na pekniecie $cianki wymiennika
2.1 0bli ie urzadzen bezpieczen wg PN-B-02414

Wymagana taczna przepustowosc zaworéw bezpieczenstwa:

M=447;3-b-A-,fiI_)2 -p j-p

gdzie :
p; - dénienie nastawy zaworu bezpieczefistwa
P2 - ci$nienie nominalne sied cieplowniczej
r - gestoé¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowsj temp.
A - powierzchnia przekroju poprzeczengo zakladanego pekniecia
b - wspélezynnik zwiekszjacy powierzchnie pekniecia
A= 0,000015 m’

Pz= 16,0 bar
PL= 5 bar
r= 965,25 kg/m®
b= 2 - obliczenia dla zwigkszonej powierzchni peknieda
a.= 041 [-] - dopuszczalny wspotezynnik wyplywu cieczy dla peknietej cianki
M= 1,38 kg/s -  przepustowost dla jednego zaworu bezpieczeristwa
M= 1,38 kg/s -  przepustowosc dla przyjetej liczby zaworéw bezpieczenstwa
Obli ie najmni j trznej srednicy krééca dopltywowego dla przyjetej iloéci zaworéw bezpieczenstwa
d, = [_21,50]mm)
Dobér typu i wielkoséci zaworu bezpi Astwa
Typ SYR 1015 - 1" ]
n= 1f[-] - ilod
P= 0,5|[MPa] - warto$c ciénienia poczatku otwarcia
DN 25|[mm] - érednica nominalna
d= 20{[mm] - wewnetrzna $rednica krécca dolotowego
Wybrany do obliczer zawér bezpi fistwa speinia wy ia PN-B-02414

16 -



Dobér naczynia wzbiorczego membranowego (wg PN-B-02414)

Pojemnos¢ instalacji grzewczej
V=273 dm’ = 273 m

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia :
V,=V.p,-Av

gdzie :
V - pojemnosc instalacji ogrzewania wodnego
r; - gestos¢ wody instalacyinej przy temperaturze t; = 10 °C
n= 9997 kg/m’
Dn - przyrost objetosci whasciwej wody instalacyjnej od t; do t,
Dn= 0,0224 dm’/kg -dlaDt =t,-t, = 70 - 10 = 60°C
Vy= 2,736 - 999,7 - 0,0224
V,= 61,27 dm’

Pojemnos$c¢ catkowita naczynia wzbiorczego :

v, =V, Boe *1
Pmx — P
gdzie :
Prmax = 5 bar - max. cisnienie w instalacji c.o.
p= 11 bar - cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej

naczynia wzbiorczego p=py + 0,2
V,= 61,27 dm’

541

61,27 —77

stad :
V,= 94,26 dm’
Dobrano membranowe naczynie wzbiorcze NG 100
wilosci n = 1 szt.
Catkowita pojemnos¢ urzadzen zabezpieczajacych wynosi: 100 |
przy wymagane: 94,3 |

Dobor rury wzbiorczej

d, =07V,

Vy= 61,27 dm

dy=07" [61,27
stad :

dy = 5,48 mm
Minimalna dopuszczlna wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej wynosi 20mm,
Dobrano srednice rury wzbiorczej Dn25 (dw=27mm)

3

-6 -



Projekt
Nr obliczen

Przygotowal/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Catk. ilos¢ wymiennikow

llos€ w polacz. szereg./rownoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjSciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Ci$nienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wsp06t. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kréccach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Piyn

Temp. referencyjna
Gestos¢

Ciepto wtasciwe
Przewodnos¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

18.02.2021
OMB31-90-5/4"
1203-0039

1
11

Strona 1
181,0
34,1

Water
135,0
65,0
0,62
2,39
2,26
20,0

1.6
135,0

Strona 1
27
0,2368
3686,5
1968,4
87

1.2

0.0
0,80
0,07
888
6016,3

Strona 1
Water
100,0
958,87
4,20
0,677
0,0003
1,76

_AR -

.- ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Strona 2

Water
50,0
70,0
2,16
7.86
7,95
20,0

0.6
70,0

Strona 2

13,5
0.1
2,73
0,22
1847
11950,4

Strona 2
Water
60,0
985,57
4,18
0,643
0,0005
3,09

kW
°C
%

°C
G
kg/s
m?h
m*h
kPa

MPa
C

m2K/kW
Wim*K
Wim*K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[-]
Wim2K

C
kg/m?®
kJd/kgK
W/mK
Ns/m?
[-]
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- ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowal/Data
Typ wymiennika ciepla
Numer katalogowy

Catk. ilo$¢ wymiennikow
lloé¢ w polacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjéciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjéc. przeptyw objet.
Max. spadek ci§nienia

Ciénienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA
(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspbi. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek ci$n. w kréécach
Predk. w przylagczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WELASCIWOSCI FIZYCZNE

Piyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Ciepto wiasciwe
Przewodno$¢ cieplna
Lepko$¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

18.02.2021
LA22LN-30-3/4"
0420-0015

1
1”7

Strona 1
3.3
216
10

Water
70,0
350
0,21
0,78
0,77
20,0

1.6
70,0

Strona 1
06
0,0861
28371
2280,3
24

2,8

0,1
1,22
0,10
761
77411

Strona 1
Water
52,5
989,35
419
0,635
0,0005
3,50

A =

Strona 2

Water
50
55,0
0,15
0,54
0,54
20,0

1,6
55,0

Strona 2

1.4

0,1
0,85
0,07
332
4886,5

Strona 2
Water
30,0
997,25
4,19
0,607
0,0008
5,52

kW
°C
Yo

C
°C
ka/s
m?*h
m3h
kPa

MPa
°C

m2K/kW
Wim2K
W/im?K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

Wim?K

C
kg/m?
kJ/kgK
WimK
Ns/m?



Typ wymiennika ciepla LA22| N-30-3/4"

Numer katalogowy 0420-0015

299
260

PARAMETRY PRACY:

Max. ci$nienie 20
Max. temperatura 200
Min. temperatura -185
Grupa plynu 2

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Objetosc str. gorgcej 05
Objetosc str. zimnej 0.5
Waga 3.1

bar
°C
& &

kg

78

- - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

16

6 3/4"

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

TYPY PRZYLACZY:

K1 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
K2 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
K3 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
K4 - Gwint zewnetrzny G 3/4"



- ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt

Nr obliczen
Przygotowat/Data

Typ wymiennika ciepla
Numer katalogowy

Calk. ilo§¢ wymiennikow

llos¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATlLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wej$ciowa
Temp. wyjSciowa
Przeptyw masowy
Wejéc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek ciénienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspdi. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek ci$n. w kré¢cach
Predk. w przylaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Piyn

Temp. referencyjna
Gestose

Cieplo wiasciwe
Przewodnos¢ cieplna
Lepko$¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

18.02.2021
LA22L N-30-3/4"
0420-0015

1
17

Strona 1
25,0
216
10

Water
70,0
35,0
0,17
0,63
0,62
20,0

16
70,0

Strona 1
06
0,1397
2442 6
18213
34

1.8

0,1
0,98
0,08
607
6614,3

Strona 1
Water
52,5
989,35
419
0,635
0,0005
3,50

Strona 2

Water
50
55,0
0,12
0,43
0,43
20,0

1.6
55,0

Strona 2

0,9

0,0
0,68
0,05
265
4175,2

Strona 2
Water
30,0
997,25
4,19
0,607
0,0008
5,52

kW
°C
%

°C
°C
kgfs
m3h
m3h
kPa

MPa
°C

m!
m?*K/kwW
Wim?K
W/Im*K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

Wim?K

G
kg/m?
kJrkgK
W/mK
Ns/m?

-]



f - .-KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

Typ wymiennika ciepla LA22LN-30-3/4"
Numer katalogowy 0420-0015

/8 16

G 3/4"

o o
of © - - e
AN N |
I
i
1
I
|
I
I
I
I
|
I I
“II T
PARAMETRY PRACY: STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
Max. ci$nienie 20  bar K1 - wilot czynnika grzewczego
Max. temperatura 200 °C K2 - wylot czynr_ﬁka ogrzewanego
Min. temperatura -185 °C :23 - Wk?t czynmk_a ogrzewanego
Grupa piynu 5 4 - wylot czynnika grzewczego
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: TYPY PRZYLACZY:
Objetosc¢ str. gorgeej 05 | K1 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
Objgtos¢ str. zimnej 05 | g - gwmt zewnetrzny ggf%"
W - Gwint zewnetrzny 4"
492 31 ke K4 - Gwint zewnetrzny G 3/4"

2k~



—— - - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepla
Numer katalogowy

Catk. ilo§¢ wymiennikéw

lloé¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeplyw masowy
Wejéc. przeptyw objet.
Wyijéc. przeptyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wsp6t. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ciénienia
Spadek ci$n. w kréécach
Predk. w przytagczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Plyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wiasciwe
Przewodnos¢ cieplina
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

18.02.2021
LB31LN-30H-1"
0420-1634

1
11

Strona 1
87,5
216
10

Water
70,0
35,0
0,60
2,19
2,16
20,0

1,6
70,0

Strona 1
09
0,0533
5540,8
4277.8
30

2.0

02

1,45
0,20
1469
16258,1

Strona 1
Water
52,5
989,35
4,19
0,635
0,0005
3,50

Strona 2

Water
5,0
55,0
0,42
1,51
1,62
20,0

16
55,0

Strona 2

42

0.1

1,01
0,13
641
10262,8

Strona 2
Water
30,0
997,25
4,19
0,607
0,0008
5,52

kW
°C
%

°C
°C
kg/s
m3h
m?h
kPa

MPa
i o

m2
m2K/kW
Wim2K
Wim?K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[-]
W/m*K

°C
kg/m?*
kJ/kgK
WImK
Ns/m?
[



- KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

Typ wymiennika ciepla LB31LN-30H-1"
Numer katalogowy 0420-1634

:

I
chememoszosal o e
I
I
o R R T [N USRS (g
I
. \
[ e R B
|

O N

| ™M

N ™

I
PARAMETRY PRACY: STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
Max. cisnienie 20  Dbar K1 - wlot czynnika grzewczego
Max. temperatura 200 °C K2 - wylot czynpika ogrzewanego
i tmperat o5 o hbrd e i
Grupa ptynu 1 wy Y g g
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: TYPY PRZYLACZY:
Objeto$¢ str. gorgeej 09 | K1 - Gwint zewnetrzny G 1"
Objetosc str. zimnej 09 | g ® gwmI zewne:rzny g ::
- Gwint zewnetrzny

¥rega w0 kg K4 - Gwint zewnetrzny G 1"



.- ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikéw
llos¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepla
Wspét. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cién. w kréécach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wiasciwe
Przewodnos¢ cieplna
Lepkos$¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

Sl

18.02.2021
LB31LN-30H-1"
0420-1634

1
1M

Strona 1
67.0
21,6
10

Water
70,0
35,0
0,46
1,68
1,65
20,0

1.6
70,0

Strona 1
0,9
0,0921
4691,1
3275,6
43

54

0,1

1,11
0,16
1125
13487,0

Strona 1
Water
52,5
989,35
4,19
0,635
0,0005
3,50

Strona 2
kW
°C
%
Water
5,0 °C
55,0 °C
0,32 kag/s
115 m*h
1,17 m*h
20,0 kPa
1,6 MPa
55,0 C
Strona 2
m2
m2K/kW
Wim2K
Wim?K
%
25 kPa
0,1 kPa
0,77 mis
0,10 m/s
491 [-]
8513,6 Wim?K
Strona 2
Water
30,0 °C
997,25 kg/m?®
419 kJ/kgK
0,607 W/mK
0,0008 Ns/m?
5,62 [-]



- - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

Typ wymiennika ciepla
Numer katalogowy

LB31LN-30H-1"

0420-1634

286
232

PARAMETRY PRACY:

Max. ci$nienie
Max. temperatura
Min. temperatura
Grupa ptynu

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Objetosc str. gorgcej
Objetosc¢ str. zimnej
Waga

20

200
-195

0,9
09
50

bar

;I;.k.-:i _B -I_i__ Ai:Lih

/,ZQ"'

™

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:

K1 - wiot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wiot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

TYPY PRZYLACZY:

K1 - Gwint zewnetrzny G 1
K2 - Gwint zewnetrzny G 1"
K3 - Gwint zewnetrzny G 1
K4 - Gwint zewnetrzny G 1



Kompakt wezet cleplny
Moc wezla 273 kW
c.0. 181
A AT 67
C.W.U.o 25
Adres: Swinoujécie, ul. Gdynska 26, CEZIT
Lp. Nazwa I Typ Dn | Producemt [ llo$é
Wymienniki z plaszczem izolacyjnym
wi €O, - lutowan OMB31-90-5/4" 1203-0039 e~ 1
Izolacia do OMB31-90-5/4" 1
Cw.au,; - plytowy iaczony materiatem rodzimym (dobrany z zapasem P, 1
w2 25% LBSTLN30H:2 0420-1634
Izolacia do LB31LN-30H-1" 1
Cw.u.; - plytowy faczony materiatern rodzimym (dobrany z zapasem " "
w3 mocy 25%) LA22LN-30-3/4 0420-0015 1
Izobda do LA22LN-30-3/4" 1
Uldad pogodowe] regulac]i temperatury 2l
RE1 Requlator cyfrowy 5573-1 1
RE1 Requlator cyfrowy 5573-1 modut Rs 232 RJ 1
RE2 Czuinik temperatury zewnetrznej, PT1000 5227-3 ZEWNETRZNY 2
Czu]nik temperatury inst. c.0. zanurzeniowy, pochewka ze stopu Y
RE4 70, PT1000 5277-2/80 MOSIADZ 15 1
RES gzujnik tempaP'Ta;uDl"Jyoinst c.w. zanurzeniowy, pochewka ze stali 5207-64 15 1
Czujnik temperatury inst. c.w. zanurzeniowy, pochewka ze stali
RES nierd | PT1000 5207-64 15 1
RE6 c.0. (z funkcia awal 5825-10 1
REB Naj c.w.1 (z funkca awa n ) 5825-13 1
RE10 Naped elektryany c.w.2 (z funkda awaryina) 5825-13 1
REZ Zawdr requlacyiny c.o. montas na zasilaniu 3222 kv-6,3 20 1
RE9 M cw.u.1 montaz na zaslianiu 3222 kv-2,5 15 1
RE11 ___r_egm c.w.u.2 montaz na zasilaniu 3222 kv-1 15 1
RE12 Te Sstwa C.0. ostonka mos STW 5343-2/150 1
4,2091_%12 0StONA TERMOSTATU S 1
RE13 Termostat bezpieczefistwa c.w.u. pochewka/ostonka ze stali STW 5343-2/150 1
Ostona stal nlerdzewna OSLONA TERMOSTATU S 1
RE14 Termostat bezpleczeistwa c.w.u. pochewka/ostonka ze stali STW 5343-2/150 1
W OStONA TERMOSTATU S ] 1
T 4
; urzadzenie WM3
Modul ethernet 5590-3 (odpowlednik WM3) ek’ Gamgar 1
producenta
dén. s
RDP1 ulator ré#nicy dénied | u | 46-7 KV-6,3, PN16 l02-1BAR 20 | 1
RDP2___|komplet rurek | z ] 1402-1074 | | ! 1
POM1 Pompa c.0. 230V 40 1
POM3 Pompa cw.1 230V 25 1
POM4 Porm_c_.y 2 230V 25 1
; _ b ; - Qo35 o s
c1 Pochewki oraz $rubunki do licnika gléwnego wirecone w kompakt 2
2 Cieptomierz obieg 1 z przeptywomierzem ultradiwiekowym- Multical ons 25 1
603, modut HC-003-30 - POWRGT int
Cieplomierz obleg 2 z przeplywomierzem ultradzwiekowym- Multical
o] Qn-3,5 int 25 1
JS 90 NK 1,6-02 15 1
1S 4 NK 20 2
Sidad raberpleczenia instalacyl
NW1 Naczynia wzbiorcze ¢.0. - dostawa luzem NG100 6 bar 70°C 25 =2 1
Sy Szybkoztacze Su 10 bar 120°C 25 1
Zbco Zawdr bezpleczeristwa c.0. 1915 5 bar 25 1
Zbowul Zawor bezpiezenstwa c.w.u. 2115 6 bar 25 1
Zbowu2  |Zawér bezpleczefistwa c.w.u. 2115 6 bar 25 o 1
Uldad pomiarow miejscowy.
P2 Manometry - strona sieciowa kl. 1,6 0-1,6MPa M111.222 |przemystowy 20x1,5 4
P1 Man - strona instalacyina c.o. kl. 1,6 0-1,0MPa M111.222 rzemysiowy 20x1,5 9
P1 Manometry - strona in na c.w.u. kl. 1,6 0-1,0MPa M111.222 ___|przemysiowy 20x1,5 6
P4 Ilecmbwa try cieczowy, szklane w obudowie metalowej - strona 0-150C 15 6
P3 Termome:;ycd:aowy szklane w obudowie metalowej - strona 0-100C 15 6
p3 l.lr'lstamla etry deaowva szklane w obudowie metalowej - strona 0-100C 15 4
PC1 Przetwornik cinienia zas/pow w/p AS/0-1,6/0-10V/M 2
PC2 Przetwornik ciénienia zas c.0. AS/0-1,0/0-10V/M 1
PC3 Przetwornik ciénienia zas c.w.u. AS/0-1,0/0-10V/M 1
PC4 Przetwornik ciénienia zas c.w.u. AS/0-1,0/0-10V/M 5 1
Zawory odc. - str. sieciowa
751 Odciecie giéwne kohierz  _ a0 i
751.3 Zawodr requlacyiny z mozliwoscia plombowania nastawy i ¥ k.8 MOH 40 1
52 Odclecie c.0. gwint R260X006 32 2
253 Odciecie c.w.u. gwint R2SOXO0S 25 2
Z53.1 Odciecie c.w.u. gwint R250X005 25 2




54 Spusty gwint lras0x003 15 I 4
254 Odpowietrzenia gwint R250X003 15 4
255 Spust fittroodmuinika gwint R250X005 25 l 1
Zawory odc. - str. instalacyjna
Z11 Odciecie c.o0. obieq 1 KPS5 40 o 1
211.1 Zawdr requlacviny reczny - obieg 1 3 JaoH 40 1
212 Odciecie c.o. obieg2 KPS5 40 1
Z12.1 Zawdr requlacyiny reczny obieg 2 —— ug 40H 40 1
13 Oddiedie c.w.u. KPS3 25 1
pag] Odclecie oyrkuladji KPS3 25 1
15 Odciecie z.w. gwint KPS3 25 1
Z13.1 jecie C.W.U. gwint KPS3 25 1
Z14.1 Oddede oyrkuladji _gwint KPS3 25 1
ZI5.1 Oddedie z.w. gwint KPS3 25 1
216 Spusty gwint KPS1 15 _ [
uzz2 Zawdr uzupeiniajacy 44-1B kv-3,2 m3/h, 2-6 bar 15 1
uz3 Obejécie zaworu uzupetniania gwint R250X003 15 I 3
276 Zawdr zwrotny na uzupeinianiu zladu 2z gwint ZZ1 15 1
71 Zawdr zwrotny dla ukt. oyrkuladii zz gwint 273 25 2
272 Zawor zwrotny dla zimnej wody antyskazeniowy EAZGINF 25 2
3 Zawdr zwrotny dia c.o. zz gwint zz7 65 il 1
Str. sieciowa: ﬁll:roodmulnlk magnetyczny - na zasilaniu
ol inimum 0,7m od inn fi FO?m z izolacj 40 " 1
01.1 Str. m filtr siatkowy 200 oczek kolnierz 200 ozzek fig. 821 PN16 40 1
02 Str. instalacyina: filtr siatkowy f gwint Fo8 65 1
03 Str. Instalacyina cyrk.: filtr siatkowy magnetyczny FMS/M 25 1
04 Str. instalacyjna z.w.: filtr siatkowy magnetyczny FMS/M 25 1
03.1 Str. instalacyjna cyrk.: filtr siatkowy magnetycny FMS/M 25 1
04.1 Str. instalacyjna z.w.: filtr siatkowy magnetyczny FMS/M 25 | 1
o5 Uzupetnienie zladu: filtr slatkowy f gwint FO2 15 e 1
Uldad ’
El RM 1
ik w rozdzielnicy P302 1
Dw;wm 5301 10A 1
Dodatkowe zabezpieczenie nadmiaropradowe 5301 6A 1
Gniazdo M 230V na szyne DIN 1
Licnlk - na DIN LE-01d 1
Wyramlk g!éwny h'zyMwwy / pakietowy na obudowie rozdzielnicy - 1
5 mm | | 15 | 1
——

[

[

L.

wezia, Hoé spustéw | odpowietrzedl mote ulec zmianie w zaleznosci od konstrukcji wezla,
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\ Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.
PEC 'i ul. Daszynskiego 2, 72-600 Swinoujécie tel.: 91 321 36 48 fax.: 91 322 46 59
email: sekretariat@pec.swinoujscie.pl www.pec.swinoujscie.pl
Swiousscie " Sad Rejonowy Szczecin-Centrum w Szczecinie X111 Wydziat Gospodarczy KRS
KRS: 0000152456 NIP: 855-00-03-746 REGON: 811113334 Kapitat zakladowy: 8 247 000,00z

I1.

Warunki Nr 01/2021/TS
przylaczenia do sieci cieplowniczej wezla ciepinego w budynku przy ul. Gdyiskiej 26
w Swinoujéciu z dnia 42,.9%..2021 r.
wydane przez PEC Sp. z 0.0. w éwinoujéciu na podstawie § 7 ust. 3. RozporzadzeniaMinistra Gospodarki
zdnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczegélowych warunkéw funkcjonowania systeméw cieptowniczych (Dz.U. 16 poz. 92).
Whioskodawca:
Gmina Miasto Swinoujécie
ul. Wojska Polskiego 1/5 72-600 Swinoujécie
Dane o obiektach przewidzianych do zasilania z przylaczanego wezla cieplnego:
szkola schronisko

- powierzchnia ogrzewcza budynku 4003,00{m2
- kubatura ogrzewcza budynku 11826,00|m3
Deklarowane zapotrzebowanie mocy ciepinej dla warunkéw obliczeniowych na potrzeby:

- cenfralnego ogrzewania 228,0000kW
- wentylacji 0,000}k W
- cieplej wody uzytkowej - maksymalne 92,000]kW
- cieplej wody uzytkowej - $rednie godzinowe 57,000{kW
- technologia 0,000{kW
- ogolem 320,000(kW

Warunki przyljczenia wezla cieplnego.
L. Parametry wody sieciowej:

- temperatura obliczeniowa (sezon grzewczy) 135/65|C
- temperatura obliczeniowa (sezon letni) 70/35]°C
- ci$nienie 1,6|MPa
- maksymalne natgzenie przeplywu w przylaczu dla deklarowanego zapotrzebowania mocy 4,02im3/h

2. Miejsce i sposdb doprowadzenia przylacza do wezla cieplnego.

Istniejace przylgcze cieplne z rur preizolowanych ZPU Migdzyrzecz do pomieszezenia wezla cieplnego w budynku przy ul.
Gdynskiej 26.

3. Wymagania dotyczace wezia cieplnego:

a/ moc wezta dostosowaé do sumy projektowego obciazenia cieplnego zasilanych z wezla instalacji odbiorczych, obliczenia
projektowego obcigzenia cieplnego obiektéw zasilanych z wezia winny byé wykonane zgodnie z Normg PN-EN 12831,

b/ wezel wymiennikowy dwufunkeyjny, stosowaé lutowane wymienniki ptytowe ze stali kwasoodporne;;

o/ automatyczna regulacja pogodowa temperatury zasilania c.o. oraz ograniczanie temperatury powrotu wody sieciowej z
wymiennika c.o. w zaleznosci od temperatury zewngtiznej, wymagany regulator kompatybilny z systemem telemetryczaym -
Trovis;

d/ automatyczna regulacja roznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu wody sieciowej przez wezel, stosowa¢ urzadzenie
ograniczajgce przeplyw umozliwiajgce oplombowanie nastawy /zalecane zawory typu ballorex do dynamicznej regulacji
hydraulicznej /;

e/ szczegdlowe wymagania techniczno eksploatacyjne dla urzadzer , armatury i aparatury kontrolno pomiarowej wezta okresla
zatgeznik nr 2 do niniejszych warunkéw "Szczegélowe wymagania techniczno eksploatacyjne wezta cieplnega”;

1/ wszystkie urzadzenia i elementy wgzta powinny posiadaé wymagane certyfikaty, aprobaty lub inne dokumenty dopuszezajace
do stosowania zgodnie z obowiazujacymi pirzepisami.

Miejsce rozgraniczenia:

1. wiasnosci instalacji i urzadzen w pomieszczeniu wezia cieplnego, pomiedzy PEC Sp z 0.0. a Odbiorca

- wiasno$¢ PEC Sp z o.0. :

al przylacze sieciowe zakonczone giownymi zaworami odcinajacymi;

b/ cieplomierz gléwny sieciowy;

¢/ urzgdzenia telemetryczne;

- wlasno$§¢ Odbiorcy:

&/ instalacja technologiczna, automatyki i sterowania wezia cieplnego;

b/ instalacja odbiorcza c.o0. i c.w.ul.

2. eksploatacji instalacji lub urzadzen w pomieszczeniu wezla cieplnego, pomigdzy PEC Sp z 0.0. a odbiorcy

- PEC 8p. z 0.0 eksploatuje urzadzenia i instalacje stanowiace jego wlasnosé, pozostale instalacje i urzadzenia eksploatuje
Odbiorca.

-
2 -
-
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Miejsca zainstalowania urzqdzen.
urzadzenia regulujgce natezenie przeplywu nosnika ciepla dostarczanego do wezla:

- powrdt strony sieciowe]j wezla cieplnego, dodatkowo zawér odeinajgcy wezel od przylacza do dynamicznej regulacji przeptywu
typu Ballorex.
ukladu pomiarowo rozliczeniowego:

- cieplomierz gléwny - powr6t strony sieciowej wezta .
regulacji ilo$ci ciepla dostarczanego do instalacji odbiorczych:

- automatyczne zawory regulacyjne na zasilaniu strony sieciowej wymiennika ciepla.
zdalnego rejestrowania | kontrolowania parametréw nosnika ciepla oraz ilosci ciepla dostarczanego do wezla cieplnego

- szafka telemetryczna w pomieszczeniu wezla cieplnego, urzadzenia telemetryczne potgczone z regulatorem pogodowym.
miejsca polgczenia instalacji odbiorczej z przylgezem oraz miejsce zainstalowania urzadzen mierzacych ilo$¢ wody
dostarczonych z sieci cieplowniczej w celu napetnienia instalacji odbiorczych oraz uzupelniania ubytkéw wody w tych
instalacjach:

- polgczenie powrotu strony sieciowej z powrotem strony instalacyjnej wezla cieplnego poprzez uktad automatycznego dobijania,
wodomierz wody uzupelniajgcej powinien byé zamontowany po stronie instalacyjnej za zaworem odcinajgcym strong sieciowa od
instalacyjnej.

Wymagania dotyczgce pomieszezenia technicznego wezla ciepinego.

- pomieszczenie wezla winno speiniaé wymagania normy PN-B-02423 oraz przepiséw Rozporzadzenia Min.Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r wraz z
pbZniejszymi zmianami, pomieszczenie winno by¢ zlokalizowane przy zewnetrznej scianie budynku od strony przylacza,
zalecane odrgbne wejscie bezposrednio z zewnatrz,

Wymagania dotyczgce instalacji odbiorczej.

- instalacja odbiorcza c.o., winna spetniaé wymagania przepiséw Rozporzadzenia Min.Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r wraz z péniejszymi zmianami.
Urzadzenia i materialy instalacji odbiorczej musza byé odporne na ci$nienie min. 0,6 MPa i temperaturg o 8 °C wyzszg od
maksymalnej temperatury roboczej dla instalacii.

Termin waznosci tych warunkéw:
a/ dwa lata od daty ich okre$lenia.

Uwagi: Przebudowa wezla cieplnego w wyniku termomodernizacji budynku.

Zataczniki:
1. Projekt umowy o przylgczenie.
2. Szezegblowe wymagania projektowe i techniczno-eksploatacyjne wezta cieplinego.

Sporzadzit: Sprawdzil: ZATWIERDZIL:

Kierownik Zasigpen DyrERAOI

acyinyth

-3~



Zalacznik Nr 2 do WTP Nr 01/2021/TS, z dnia ...29:%%.2021 1.

PEC

SWINOUJUSCIE <

KRS: 0000152456 NIP: 855-00-03-746 REGON: 811113334 Kapitat zaktadowy: 8 247 000,00zt.

Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
ul. Daszynskiego 2, 72-600 Swmomsme tel.: 91 321 36 48 fax.: 91 322 46 59
email: sekretariat@pec.swinoujscie.pl www.pec.swinoujscie.pl
Sad Rejonowy Szczecin-Centrum w Szczecinie XIII Wydziat Gospodarczy KRS
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2.2

Szczegblowe wymagania projektowe i techniczno - eksploatacyjne wezla cieplnego

Projekt techniczny wezla cieplnego —dokumentacja techniczna:

Dokumentacja techniczna winna by¢ opracowana:

przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia do projektowania;

zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami .

Dokumentacja powinna spelniaé :

warunki wynikajace z Prawa Budowlanego;,

wymogi okreslone rozporzadzeniem w sprawie warunk6w technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki
oraz aktualnej normy PN-B/02423

inne wymogi okreslone obowiazujgcymi przepisami i normami.

Zawartos¢ projektu technicznego wezla cieplnego:

plan sytuacyjny na mapie miasta z zaznaczong lokalizacja wezla i obiektami podlaczonymi do wezta cieplnego:
schemat technologiczny wezla (1 egzemplarz do pomieszczenia wezha);

schemat podtgczen urzadzen automatyki,

projekt instalacji elektrycznej i telemetryczne;;

rzut i przekroje wezla (pomieszczenia wezla z rozmieszczeniem i polaczeniem urzadzen);

specyfikacja wyposazenia wezta (1 egzemplarz do pomieszczenia wezla) z nr katalogowymi poszezeg6inych
urzadzen i annatury w tym wyposazenie rozdzielni elektrycznej;

dokumentacj¢ podlegajaca odbiorowi UDT (2 egzemplarze),

pelne obliczenia wezta w tym karty doboru urzadzen ;

opis regulacji wezia wraz z obliczeniami hydraulicznymi z wyszczegdlnieniem oporéw na poszczegdinych
urzadzeniach, sumaryczne opory wezia, natezenia przepltywu na poszczegdlnych ukiadach;

schemat montazowy;

opis techniczny okreslajacy zasady montazu charakterystycznych urzagdzen;

szezegbly rozwigzania odwodnien, odpowietrzen oraz warunkéw plukania, napehienia instalacji, ochrony
przeciwporazeniowej, izolacji cieplnej, akustycznej, itp.;

opis instalacji i urzadzen nie wynikajacych z projektu technicznego - sposéb zabezpieczenia pomieszczenia
/drzwi, okna/, instalacja wod-kan., sposob spustu wody do kanalizacji - studzienka schiadzajgca, ukfad wentylacji
pomieszczenia wezta, urzadzenia socjalne itp.;

zestawienie nastaw urzadzen regulacyjnych, obejmujace granice nastaw urzadzenia i nastawy uzytkownika
wiasciwe dla mocy projektowej na sezon grzewczy i na sezon letni;

opis technologii okresowej dezynsekcji termicznej cieplej wody przy temperaturze nie nizszej niz 70°C.

Projekt podlega uzgodnieniu z wlascicielem plzylamnego obiektu oraz PEC Sp. z 0.0. w Swinoujsciu.
Uzgodnienia nie nalezy traktowac jako weryfikacji projektu i nie zwalnia to projektanta z odpowiedzialnosci za
przyjgte rozwigzania. Warunek uzgodnienia dokumentacji dotyczy réwniez rozwiazar technicznych w zakresie
modemizacji weziow, instalacji i urzadzen podtaczonych do wspolne;j sieci cieplnej.

Po uzgodnieniu jeden egzemplarz kompletnej dokumentacji pozostaje w PEC Sp. z 0.0.

Dane do obliczen wezla:

Parametry pracy sieci :

temperatury obliczeniowe 135/65°C; w okresie letnim 70/35°C.

cisnienie 1,6 MPa

cisnienie dyspozycyjne po stronie sieci 0,35-0,55 MPa

nosénik ciepta - woda uzdatniona o parametrach jakosciowych zgodnych z norma PN/04601 - woda do celéw
energetycznych dla obiegdw zamknigtych.

Parametry instalacji odbiorczych ;

Zgodnie z dokumentacjg techniczng instalacji odbiorczych i obowigzujgcymi normami .
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3. Specyfikacja wymaganych podstawowych elementéw i urzgdzen wezla cieplnego
Urzadzenia i elementy wezta nalezy rozmiescié z uwzglednieniem wymagar Normy PN-B-02423
Cieplownictwo - Wezly cieptownicze — Wymagania i badania przy odbiorze, oraz zalecef; producenta zawartych
w DTR.

3.1 Wymienniki ciepla:

- stosowa¢ wymienniki plytowe, lutowane ze stali kwasoodpornej - dla instalacji centralnego ogrzewania. i cieplej
wody uzytkowej;

32 Regulator pogodowy :

- zalecany - dowolny dwufunkeyjny lub jednofunkeyjny w wypadku cieptej wody na regulatorze bezposredniego
dziatania;

Strona sieciowa wezla

3.3. Filtroodmulnik z odpowietrzeniem i spustem sieciowym:

- filtr siatkowy

34 Ogranicznik przeplywu:

- zawor dynamicznej regulacji hydraulicznej zapewniajacy ograniczenie przeplywu sieciowego do wielkosci
wynikajacej z zam6wionej mocy dla wezla z mozliwoscia plombowania nastawy. Zalecany zawdr typu Ballorex
— montowac na powrocie strony sieciowej wezla cieplnego.

3.5 Regulator réicy ciénien i przeplywu

- zalecany dowolnej firmy .

3.6 Zawobr regulacyjny z silownikiem

- odpowiedni dla regulatora - odrebny dla kazdej sekcji wymiennikow /co, cw / . zawér powinien posiada¢ funkcje
awaryjnego zamykania , dla cieplej wody moze by¢ zawér bezposredniego dziatania.

3.7 Filtr siatkowy

- Gestost siatki filtra - 200 oczek/em’ , montowaé przed przeplywomierzem cieptomierzy

3.8 Uklady pomiarowe energii cieplnej:

- licznik gléwny sieciowy — na powrocie strony sieciowej wezla,

Wymagane liczniki z przeplywomierzem ultradzwickowym firmy Kamstrup.

Licznik gléwny sieciowy dobiera i dostarcza PEC Spzo.o.

Strona instalacyjna c.o./ct/

3.9 Ogranicznik STW/STB :
z sitownikiem i funkcja awaryjnego zamykania wymagany dla instalacji odbiorczych innych niz z rur stalowych
lub miedzianych .,

3.10 Pompa obiegowa :
stosowac¢ pompy z elektronicznie regulowanymi obrotami, przed pompami stosowaé filtry siatkowe. Zalecana
firmy Grundfos.

3.11 Zawor bezpieczenstwa :

- wg PN-B-02416. Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewai wodn ych systemu
zamknigtego przylaczanych do sieci cieplnych — Wymagania . Zalecany typu SYR.

3.12 Uklad uzupedniania instalacji odbiorcze;j.

- stosowac ukfad automatycznego uzupekniania instalacji odbiorczej potaczony z powrotem strony sieciowej typu
Honeywell z wodomierzem — zalecany wodomierz firmy Apator z nadajnikiem radiowym.

Strona instalacyjna c.w.

3.14. Bezpiecznik temperatury cieplej wody STB/STB :

- zsilownikiem i funkcjg awaryjnego zamykania .

3.15. Pompa cyrkulacyjna :

- zalecane elektroniczne pompy firmy Grundfos. Przed pompami stosowaé filtry magnetyczne.

3.16. Filtry magnetyczne :

- nazasilaniu c.w.ui cyrkulacji

3.17. Zawor bezpieczenstwa :

- wg PN-B-02440. Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej — Wymagania.. Zalecane zawory typu SYR.

Strona instalacyjna zimnej wody

3.18. Wodomierz.
3.19. Filtr magnetyczny.
3.20. Zawér zwrotny /antyskazeniowy/.
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Instalacje odbiorcze w pomieszczeniu wezla

321 Zawoér regulacyjny - ogranicznik przeplywu - dla instalacji odbiorczej co i ct :

- hapowrocie instalacji. Zalecane zawory typu Ballorex

3.22 Naczynie wzbiorcze -dla instalacji c.o.

- wg PN-B-02414. Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Zabezpieczenie ogrzewar wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania. Zalecane typu REFLEX.

- haczynie montowa¢ w pomieszczeniu wezla - taczy¢ z powrotem instalacji odbiorczej rurg bezpieczeristwa..

Armatura
3.23 Zawory odcinajgce, spustowe, zwrotne i odpowietrzenia:
- armatura odcinajaca wezet od sieci (na powrocie zawor regulacyjny typu Ballorex) i instalacji odbiorczych winna
majdowal sig¢ w pomieszczeniu wezta.
- podstawowe urzadzenia wezla powinny byé potaczone rurociagami w $posob rozlaczny zaworami /kurkami/
odcinajagcymi kulowymi.

- narurociggach uktadéw pompowych stosowad ZAWOry Zwrotne

- wnajwyzszych punktach rurociagéw wezta nalezy zainstalowa¢ odpowietrzenia

- Zawory spustowe instalowaé w najnizszych punktach rurociggdw gléwnych urzadzen wezta.

Aparatura kontrolno pomiarowa

3.24 Pomiary ciénienia :

- pazasilaniu i powrocie wejscia sieciowego do wezla;

- preed i za regulatorem réznicy ciénief;

= przed i za wymiennikiem po stronie sieciowej i po stronie instalacyjnej;

- przed i za ukfadami pompowymi;

- nazasilaniu i powrocie instalacji odbiorczej;

Stosowa¢ manometry standardowe wskazéwkowe - klasy 1.6;1.0 o zakresie pomiaru 50 do 100% wigkszym od

mierzonego cisnienia roboczego. Zalecane - typ MB-SW-Cu,

3.25 Pomiary temperatury :

- nazasilaniu i powrocie — strona sieciowa - /cieptomierz giowny- czujniki Pt 500/;

- zawymiennikiem na zasilaniu i powrocie;

- nazasilaniu i powrocie instalacji odbiorczej;

- temperatura zewnetrzna /czujnik Pt 1000/ SAMSON.

Dla czujnikéw wykonawczych regulaci automatyki stosowa czujniki zanurzeniowe Pt1000

- dla instalacji c.w.u.- powloka / pochewka ze stali nierdzewnej;

- dlainstalacji c.0. - powtoka / pochewka ze stopu mosigdzu,

Zaleca sig stosowaé termometry cieczowe /nie rteciowe/ szklane w obudowie metalowej z zakresem pomiaru

odpowiednim dla temperatur obliczeniowych w mierzonych punktach . Zalecane firmy SIKA.

4.  Wymagania dotyczgce pomieszczenia technicznego wezla

4.1 Pomieszczenia techniczne wezla winno spelnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690 z 2002r.z pbzniejszymi zmianami) oraz Normy PN-B-02423
Cieplownictwo — Wezly cieptownicze — Wymagania i badania przy odbiorze.

4.2 Zaleca sig aby minimalna powierzchnia wezta wynosita co najmniej:
-10m’-dla mocy powyzej S0 kW do 500 kW

S. Instalacja elektryczna

5.1 Wszystkie urzadzenia wezla Wymagajace zasilania elekirycznego powinny byé zasilane z rozdzielnicy elektryczne;
znajdujacej sig w pomieszezeniu wezta. Wylacznik gléwny rozdzielnicy umiescié na ZeWnatrz niej.

6. Warunki dopuszczenia wezla cieplnego do eksploatacji we wspoipracy z siecig cieplownicza PEC Sp.zoo.:

- dokonanie odbioru koricowego zgodnie z wymogami ,,Umowy przylaczeniowej”

Strona: 3/3
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Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.
ul. Daszynskiego 2 \

72-600 Swinoujicie SWINOUJSCI

Ldz. DTE/TS/MZ/0080/21/5 Swinoujscie, 5. 222021 ¢

Bogna Tomaszewska
ul. Sopocka 3a
71-475 Szczecin

Dotyczy: uzgodnienia projektu wezta cieplnego w budynku przy ul. Gdynskiej 26 w Swinoujsciu

Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0. w Swinoujsciu uzgadnia projekt wezla
cieplnego przy ul. Gdynskiej 26 w Swinoujsciu.
Przedmiotowy projekt jest zgodny zalacznikiem nr 2 do WTP Nr 01/2021/TS 2 dnia

25022021 r. _Szezegolowe wymagania projektowe i techniczno - eksploatacyjne wezla cieplnego™.

Z powazaniem

12y R beck
Otrzymuja:
1. Adresat
2, wa
S 2
gl 1 B
tel. 31 321 39 13 Sad Rejonowy Szczecin-Centrum w Szczecinie Xill Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
tel. 91 321 36 48 KRS: 0000152456, NIP: 855-00-03-746, REGON: 811113334, Kapitat zakladowy: 8 247 000,00 z¢
fax 91322 46 59
sekretariat@ pec.swinoujscie pl Nr rachunku bankowego: 2
BNP Paribas Bank Polska SA. nr 30 1600 1462 1832 7199 6000 0001 (CIEPLOD 3
www.pec. swinoujscie.pl PN-EN 1SO 14001
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