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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
INSTALACJE SANITARNE
Kody i nazwy robét budowlanych wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

445000000 Roboty budowlane
45100000 Przygotowanie terenu pod budowe
45210000 -2 Roboty budowlane w zakresie budynkéw
45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne
51100000 -1 Roboty rozbidrkowe
45111220-6 - roboty w zakresie usuwania gruzu
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45111100-9 - roboty w zakresie burzenia
45262500-6 roboty murarskie
45320000-6 Roboty izolacyjne
45400000-1 Roboty wykoriczeniowe
45410000-4 Tynkowanie
45431200-9 Ktadzenie glazury
45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej
45421100-5 Instalowanie drzwi i okien i podobnych elementow
45421160-3 Montaz wyrobéw metalowych
45442100-8 Roboty malarskie
45450000-6 Pozostate roboty
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne
45111200 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45112100 Roboty w zakresie kopania rowow
45112210 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby
45112700 Roboty w zakresie ksztattowania terenu
45231100 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw
45231110 Ktadzenie rurociggow
45231300 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociagéw do odprowadzania $ciekéw
45232000 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli
45232150 Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody.
45232410 Roboty budowlane w zakresie kanatéw Sciekowych.
45232460 Roboty sanitarne
45330000 Hydraulika i roboty sanitarne
45332200 Hydraulika
45331000 Instalacje ciepine, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
45331210 Instalowanie wentylacji,
45331211 Instalowanie wentylacji zewnetrzne;j.
45331220 Instalowanie uktadu konfekcjonowania powietrza.
45320000 Roboty izolacyjne
45232400 Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych
45232440 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw do odprowadzania $ciekow
45300000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45231113 Poziomowanie rurociggow
45232140 Lokalne wezly grzewcze



Specyfikacja techniczna dotyczy wymagan dotyczace realizacji robét przewidzianych do wykonania zwigzanych z inwestycja.
Specyfikacje opracowano do zastosowania jako cze$é dokumentéw przetargowych i kontraktowych.
1.1 NAZWA NADANA ZAMOWIENIU PRZEZ ZAMAWIAJACEGO
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét instalacji sanitarnych:
projektu instalacji sanitarnych modernizacji instalacji c.0. ¢.w.u wraz z przebudowa wezla, projekt wentylacji mechanicznej auli i sali praktycznej
nauki zawody w Centrum Edukacji Zawodowej i Turystyki wraz ze Schroniskiem Miodziezowym w Swinoujsciu. Budynek ABC.
ZAKRES STOSOWANIA /ST/
IST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkgie 1.1.
1.2 PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia i odbioru robot przy wykonywaniu przedmiotu inwestycji i obejmuja:
¢ wewnetrzne instalacje cieptej wody uzytkowej, cyrkulacji,
wewnetrzng instalacje kanalizacyjng sanitarnej.
wewnetrzne instalacje centralnego ogrzewania,
wewnetrzne instalacje zasilania nagrzewnic wentylacyjnych,
instalacje wentylacji mechanicznej,
instalacje wezla cieplnego.
¢ Roboty konstrukcyjne
1.3 WYSZCZEGOLNIENIE | OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH | ROBOT TYMCZASOWYCH
Prace towarzyszace:
- roboty rozbiérkowe,
- roboty odtworzeniowe,
- roboty budowlane.
1.4 INFORMACJE O TERENIE BUDOWY
Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna.
Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robét
Kody i nazwy robét budowlanych wg Wspélnego Stownika Zaméwienr (CPV)
51100000 -1 Roboty rozbiérkowe
45111220-6 - roboty w zakresie usuwania gruzu
45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45111100-9 - roboty w zakresie burzenia
Okreslenia podane w /ST/ zgodne s3 z odpowiednimi okresleniami podanymi w opracowaniu pt. Ogéine specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robét, tom I1- Wymagania ogéine" oraz PN.
1.4.1 Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robét
445000000 Roboty budowlane
45100000 Przygotowanie terenu pod budowe
45210000 -2 Roboty budowlane w zakresie budynkow
45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne
51100000 -1 Roboty rozbidrkowe
45111220-6 — roboty w zakresie usuwania gruzu
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45111100-9 - roboty w zakresie burzenia
45262500-6 roboty murarskie
45320000-6 Roboty izolacyjne
45400000-1 Roboty wykonczeniowe
45410000-4 Tynkowanie
45431200-9 Kiadzenie glazury
45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej
45421100-5 Instalowanie drzwi i okien i podobnych elementéw
45421160-3 Montaz wyrobow metalowych
45442100-8 Roboty malarskie
45450000-6 Pozostale roboty
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne
45111200 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45112100 Roboty w zakresie kopania rowow
45112210 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby
45112700 Roboty w zakresie ksztattowania terenu
45231100 Ogoline roboty budowlane zwiazane z budowa rurociggéw
45231110 Kiladzenie rurociggéw
45231300 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociagéw do odprowadzania $ciekow
45232000 Roboty pomocnicze w zakresie rurociagow i kabli
45232150 Roboty w zakresie rurociaggéw do przesytu wody.
45232410 Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych.
45232460 Roboty sanitarne
45330000 Hydraulika i roboty sanitarne
45332200 Hydraulika
45331000 Instalacje ciepine, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
45331210 Instalowanie wentylacji,
45331211 Instalowanie wentylacji zewnetrznej.
45331220 Instalowanie uktadu konfekcjonowania powietrza.
45320000 Roboty izolacyjne
45232400 Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych
45232440 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw do odprowadzania sciekéw
45300000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45231113 Poziomowanie rurociggow
45232140 Lokalne wezly grzewcze
2. WYMAGANIA PODSTAWOWE DOTYCZACE MATERIALOW BUDOWLANYCH
Do realizacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych, posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
Instytuty Badawcze.
Wszystkie materialy stosowane przy wykonaniu robét powinny:
- by¢ nowe i nieuzywane,
- by¢ w gatunku biezgco produkowanym,
- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach i na rysunkach oraz innych, nie wymienionych, ale
obowigzujgcych norm i przepiséw.
- mie¢ wymagane polskimi przepisami $wiadectwa dopuszczenia do obrotu craz wymagane aktualnie obowigzujgcych Ustawg. certyfikaty
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bezpieczenstwa.
Przed uzyciem materiatéw do budowy Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu wszelkie wymagane przez niego dokumenty na udowodnienie
powyzszego.
- Wszystkie zamontowane urzadzenia i materialy musza posiadagé atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie obowigzujgce w czasie
montazu.
- Wszystkie zastosowane urzgdzenia i materiaty musza speiniaé wymagania art. 10 obowigzujgcej ustawy ,Prawo budowlane” (obowigzujace
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie Ilub jesli s3 przedmiotem Norm Panstwowych, zaswiadczenie producenta
potwierdzajgce ich zgodno$¢ z postanowieniami odpowiednich norm).
- Materiaty musza posiadac atest trudno zapalnosci.
2.1. Instalacja cieptej wody uzytkowej, cyrkulacji
Wszystkie materialy stykajace sie bezposrednio z woda musza posiadaé atest PZH i aprobaty techniczne, powinny odpowiadaé normom
przedmiotowym; instalacje cieptej wody wykonac z materiatéw przystosowanych do pracy w zakresach temperatur odpowiadajacych zakresom
temperatur wody, armatura i urzadzenia wbudowane w instalacje nie powinny wywotywac uderzen wodnych, powodujgcych chwilowy wzrost
cisnienia przekraczajacego ci$nienie probne instalaci.
Przewody:
Instalacje rozprowadzajaca na potrzeby socjalne projektuje sie wykonaé z rur i zigczek polietylenowych z wktadka aluminiowg typu PE-RT/AL/PE-
RT. Potaczenie uzyskuje sie poprzez zaprasowanie, na rurze i ziaczee, stalowego pierScienia osadzonego na kroécu zigczki. Krociec ten
wyposazony jest w uszczelnienia O-Ringowe wykonane z syntetycznego kauczuku EPDM, odpornego na wysokie temperatury i ci$nienie.
Zaci$nigcie pierécienia odbywa sie za pomoca recznej lub elektrycznej zaciskarki.
Zigczki charakteryzujg sie: —funkcjg sygnalizacji niezaprasowanych potgczen — niezaprasowany nieszczelny”, —pierécieniami identyfikacyjnymi
z kolorowego tworzywa, —wyeliminowaniem koniecznosci fazowania krawedezi rury, wyeliminowaniem zjawiska wystapienia korozji kontaktowej,
w przypadku stosowania rur z wkiadkg aluminiowa, dzigki zastosowaniu tworzywowych pierscieni dystansowych, —mozliwoscig krycia potgczen
w przegrodach budowlanych.
Zimna woda uzytkowa, Ciepta woda uzytkowa[Klasa zastosowania 1(2)]Trob/Tmax = 60(70)/80 °CProb = 10 bar
zigczki z pierScieniem zaprasowywanym: zgodno$é z norma PN-EN 1SO 21003-3:2009 oraz pozytywna ocena higieniczna PZH, —zigczki i
faczniki mosiezne zaciskowe : zgodno$é z normg PN-EN 1254-3 oraz pozytywna ocena higieniczna PZH, —rury PE-RT/AI/PE-RT i
PE-X¢/AVPE-Xc: zgodnos¢ z normg PN-EN 1SO 21003-2:2009 oraz pozytywna ocena higieniczna PZH, —rury PE-Xc: pozytywna ocena
higieniczna PZH; zgodno$¢ z norma PN-EN 1SO 156875-2:2005, —rury PE-RT: zgodnoé¢ z norma PN-EN ISO 22391-2:2010 oraz pozytywna
ocena higieniczna PZH.Na System udzielana jest 10-letnia gwarancja.
Izolacje termiczne i ochronne:
Minimalna grubo$¢ izolacji ciepinej (materiat 0,035 W/(m - K)1)
1 - Srednica wewnetrzna do 22mm - 20mm
2 - Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm - 30mm
3 - Srednica wewnegtrzna od 35 do 100mm — réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 - Srednica wewnetrzna ponad 100mm - 100mm
5 - Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez éciany lub stropy, skrzyzowania przewodoéw
1/2 wymagarn z poz. 1-4
6 - Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, ulozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw1/2 wymagan z poz. 1-4
7 - Przewody wg poz. 6 ulozone w podtodze- 6 mm
8 - Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji ciepinej budynku) - 40mm
9 - Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku) - 80mm
10 - Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku - 50 % wymagan z poz. 1-4
11 - Przewody instalacji wody lodowe]j prowadzone na zewnatrz budynku -100 % wymagan z poz. 1-4
Armatura:
- armatura odcinajaca - zawory kulowe
- termostatyczne zawory cyrkulacyjne przeznaczone do cieptej wody uzytkowej , utrzymujacy jednakowa temperature w catym ukiadzie |
jednoczesnie ograniczajacy przepiyw cyrkulacyjny do niezbednego minimum, konieczny do utrzymania zgdanej temperatury, z mozliwoscia
przeprowadzenia procesu dezynfekcji, zakres temperatury 35-60 stC, dezynfekcja 75stC- automatyczne dziatanie, funkcja odciecia, mozliwosé
zabezpieczenia nastawy temperatury, funkcja rejestracji temperatury, | adaptacja zaworu poprzez zmiang jego funkcji w warunkach pracy pod
ci$nieniem wody.
Obejmy ppoz. najmniej EI60 lub REISO.
2.2. Instalacja kanalizacyjna
Przewody:
- Rury i ksztattki PP pojedyncze podejscia,
-Rury i ksztattki do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych, materiaty PCV HT | PP, max temperatura pracy 75stC w
przeptywie ciaglym i 95stC w przeptywie chwilowym, potaczenia kielichowe z uszczelka.
PN- EN 1329-1;2001. PN- 1451-1;2001.
- Rury i ksztaftki do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych, materialy PCV, PP, max temperatura pracy 75stC w
przeplywie ciggtym i 95stC w przeptywie chwilowym, potaczenia kielichowe z uszczelka.
PN- 1451-1;2001
Zabezpieczenie ppoz:
Przejécia wszystkich przewodéw przez stropy oraz przegrody, dla ktérych wymagana jest klasa odporno$ci ogniowej, co najmniej EI60 lub REI6
wyposazy¢ w obejmy ppoz. pozwalajace na uzyskanie 1 godz. odpornosci ogniowej przejscia

kotnierze ogniochronne

masa uszczelniajgca
Materialy posiadajg atest Zakiadu Badan Ogniowych ITB w Warszawie.
Przejscia wszystkich przewodoéw stalowych przez stropy oraz przegrody, dla ktérych wymagana jest klasa odporno$ci ogniowej, co najmniej EI60
lub REI60 o $rednicy dn 25 i $rednicy otworu powyzej 4cm, uszczelniaé np. masg zapewniajgce wymogi p.poz., dla uzyskania klasy odpornogci
ogniowej tych elementéw. Mase uszczelniajacg weiskac na gleboko$é minimum 1cm z obu stron otworu. Pozostalg przestrzen w gigb otworu
wypetni¢ niepalng weing mineralng o gestosci min. 100kg/m3.
2.3. Instalacja centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnic

Przewody:
Instalacja rozprowadzajaca ciepto w obiekcie wykonana bedzie w stalowy system instalacyjny sktadajacy sie z precyzyjnych rur i ztgczek

produkowanych z wysokiej jakosci stali weglowej (pokrytych na zewnatrz antykorozyjna warstwa cynku) . System przeznaczony jest dla
wewnetrznych cignieniowo zamknigtych instalacji grzewczych.

Montaz instalacii oparty jest na szybkiej i prostej technice ,Press”, czyli zaprasowywania na rurze zigczek. Szczelnosc potaczen zapewniaja
specjalne pier§cieniowe uszczelnienia (O-Ring) z odpornego na wysokie temperatury kauczuku oraz tréjpunktowy system zacisku.

Montaz z zastosowaniem punktow statych i obejm przesuwnych z uwzglednieniem samokompensacji (obejmy z guma).

System stalowy instalacyjny sktadajacy sie z precyzyjnych rur i zigczek produkowanych z wysokiej jakosci stali weglowej (pokrytych na zewnatrz
antykorozyjng warstwa cynku) w zakresie $rednic 12 - 108 mm.

Przeznaczenie: System przeznaczony jest dla wewnetrznych cisnieniowo zamknietych instalacji grzewczych.

Montaz instalacji oparty jest na szybkiej i prostej technice ,Press”, czyli zaprasowywania na rurze zigczek. Szczelno$é potaczen zapewniajg
specjalne pierscieniowe uszczelnienia (O-Ring) z odpornego na wysokie temperatury kauczuku oraz trojpunktowy system zacisku typu ,M”, co
gwarantuje diugoletnia, bezawaryjng eksploatacje.



Ztaczki: Zigczki wystepuja z koricdwkami zaprasowywanymi z uszczelnieniem w postaci O-Ringu lub koricéwkami zaprasowywanymi i
gwintowanymi z gwintami wewnetrznymi lub zewnetrznymi wg PN-EN10226-1:
kolana i trojniki, tgczniki, zigezki z gwintami GZ | GW oraz $rubunkowe, podejscia pod odbiorniki.

Armatura:

Termostatyczny zawoér grzejnikowy z wbudowanym automatycznym regulatorem ci$nienia réznicowego. Whbudowany automatyczny regulator
réznicy ci$nien utrzymuje state ciénienie na zaworze regulacyjnym. Zapewnia dokfadna regulacje temperatury oraz automatyczne zrownowazenie
hydrauliczne systemu ogrzewania.

Grzejniki piytowe - Instalacja wyposazona zostanie w grzejniki stalowe ptytowe, konwektorowe zasilane z boku. Posiadajace 10letnia gwarancje.
Grzejniki z odpowietrznikiem.

Przy doborze grzejnikéw uwzgledniono rozdziat ciepla, parametry instalacji i miejsce montazu. Przyjete grzejniki do realizacji musza posiadaé
odpowiednig moc cieping z uwzglednieniem wszystkich wspotczynnikow zwigkszajacych.

- grzejniki kompaktowe ptytowe stalowe konwektoroweo wysokiej wydajnosci cieplnej i fatwosci montazu, produkowane z walcowanej na zimno
blachy stalowej z przettoczniami potozonymi co 40 mm , produkowane zgodnie z normag PN EN 442
Parametry techniczne:

- cisnienie prébne 1,3 MPa
- max cisnienie robocze 1,0 MPa
- max temperatura robocza 110°C

Grzejniki dostarczane sg jako wyréb kompletnie wykonczony, pomalowany powloka o znakomitej odpornosci, kolor standardowy $nieznobiaty
(RAL 9018).

Grzejniki posiadajace 10 letnig gwarancje jakosci.

Zawory grzejnikowe: Na podejscia do grzejnikéw zamontowane zostang zawory grzejnikowe dynamiczne, niezalezne od zmiany ci$nienia,
zawory dynamiczne z ogranicznikiem przeptywu. Zawér posiada wbudowany regulator ci§nienia, ktory utrzymuje statg réznice cisnien 0,1 bar na
czesci regulacyjnej, dzigki czemu zagwarantowane jest utrzymywanie nastawionego przephywu.

Na podejciach do grzejnikéw montowaé zawory odcinajace z mozliwoscia spustu dn15

Zawor,2-w-1", ktéry zapewnia regulacje temperatury | automatyczne rownowazenie. Wbudowany regulator roznicy ciénien. Maks. ciénienie
réznicowe 60 kPa, Ograniczenie maksymalnego przeptywu w zakresie 10—135 I/h. Dostepne $rednice: DN 10/15/20,Dostepne wersje: prosty,
katowy, katowy UK, tréjosiowy — lewy i trojosiowy — prawy .Odpowietrzenie instalacji poprzez odpowietrzniki automatyczne dla instalacji
centralnego ogrzewania.

Urzgdzenia:
Przyjeto w ukiadzie zasilania nagrzewnic wentylacyjnych wykonanie ukiadéw regulujgcych doprowadzenie ciepta do poszczegdinych nagrzewnic

W oparciu o zawory tréjdrogowe, z sitownikami. Starowanie zworami poprzez sterowniki central.

- zawory odcinajgce kulowe do c.o. (temp. do 100°C),

- tréjdrozne zawory mieszajace z regulatorem 0-10 vdc i sitownikami 3 punktowym,

- przyrzady pomiarowe: termometry proste lub katowe oraz manometry wskazéwkowe zwykle z elementami sprezystymi.

- zawory regulacyjne dla zapewnienia wymaganego przeplywu do zasilania nagrzewnic wentylacyjnych. Zawory automatyczne réwnowazace z
nastawg funkcjg ograniczenia przeptywu.

Zawory regulacyjny z sitownikiem niezalezny od wahan ciénienia w instalacji i jednoczesnie spetniajacy role nastawnego ogranicznika przeptywu.
Minimalna roznica cisnienia poczatkowa :Zaworu dn15 min16kPa dn20. 30 min 20kPa. Ograniczenie przeptywu poprzez nastawe na zaworze
Zadanej wartosci przeptywu.

Filtry siatkowe do instalacji grzewczych $rednicy 15,32,40.

Zarost tréjdrozne — mieszajace $rednicy dn15 kv=1,0, 2,5 m3/h ,

Uktad regulacyjny na potrzeby nagrzewnic wentylacyjnych montowany na zewnatrz budynku zabezpieczy¢ przed wptywem warunkow
atmosferycznychych. Zapewni¢ zabudowe z mozliwoscig kontroli i serwisowania.

Izolacje cieplne przewodéw, armatury i urzgdzen

- |zolacja termiczna jak wyzej

- ksztattki i otuliny z pianki poliuretanowej na bazie izocyjanianéw - to material odporny na dziatanie max temperatury eksploatacyjnej bez
istotnych zmian wiasciwosci uzytkowych, wytrzymaty na obciazenia statyczne i dynamiczne, chemicznie obojetny w stosunku do izolowanego
materialu, odporny na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne, spefniajacy wymagania ochrony p. poz., opatrzone
$wiadectwem dopuszczenia do stosowania wydanym przez MGPIB (zakres i warunki stosowania) i $wiadectwem jakosci producenta.

izolacji cieplnej instalacji cieptej wody uzytkowej przy wspoiczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK:

$rednica wewngtrzna do 22mm - min. grubos¢ izolacji 20mm,

$rednica wewnetrzna od 22mm do 35mm - min. grubo$é izolacji 30mm,

srednica wewngtrzna od 35mm do 100mm - min. réwna $rednicy wewnetrznej rury,

Przewody utozone w warstwach posadzkowych - 6mm. (zastosowaniem izolagji zabezpieczonej przed wilgocia z

2.4. Wezet ciepiny

Przewody:
przewody wody sieciowej - rury czarne stalowe bez szwu walcowane na goraco ogéinego zastosowania przewodowe wg PN-80/H-

74219 z atestem producenta, z izolacja termiczng. Polgczenia rur spawane, polaczenia rur z urzadzeniami kotnierzowe. Przejscia
przewodow przez przegrody budowlane w stalowych tulejach ochronnych.
prefabrykowane kolana gigte z rur stalowych bez szwu walcowanych na goraco
przewody instalacyjne wezia c.o. - rury stalowe instalacyjne; polaczenia rurociagéw spawane, polaczenia armatury kotnierzowe i
gwintowane.
Urzadzenia i armatura
Wezet cieplny plytowy zaprojektowano w formie kompaktu. Konstrukcja wezia oparta jest na ramie stalowej i dopasowanej do wielkosci
pomieszczenia | mozliwosci transportowych na obiekcie. Wezet ciepiny wyposazony jest w kompletng izolacje termiczna i rozdzielnie zasilajaco-
sterowniczg zaopatrzong w zestaw zabezpieczen elektrycznych i sygnalizacyjnych oraz przetacznikéw trybu pracy. Wezet cieplny pracowat
bedzie przy przeptywie wynikajgcym z mocy zaméwionej na cele centralnego ogrzewania, oraz godzinowego zapotrzebowania mocy na cele
c.w.u. Po przekroczeniu tej wartosci elektroniczny regulator oraz zaprojektowana automatyka zrealizuje funkcje pierwszeristwa podgrzewu cieptej
wody uzytkowe;.
Zapotrzebowanie mocy cieplnej ( ABC+D):

a) c.o. 181,0 kw
b) c.w.u./Qcwmax/ ABC 250 kW
c) c.w.u./Qewmax/ D 67,0 kW
d) c.w.u./Qecwsr/ 17,0 kW

Razem: Qpoz.a+d = 1980 kW
Razemmax: Qpoz.a+b+c = 2730 kW
Dane techniczne - zgodnie z danymi zwartymi w opisie projektu.

Wykonanie wezia:



Wykonanie modutowe max diugos¢ 1,2m. Moduty faczone $rubami. Urzadzenie zamontowane stabilnie do ramy, nie przenoszace drgan na
instalacj i konstrukcje budynku. Wszystkie urzgdzenia zamontowane wewnatrz ramy. Rurociggi przytagczeniowe pomp, kolektoréw mocowane do
konstrukgji uchwytami elastycznymi. Stabilizator ¢.w. przy kréécach dolotowych posiada armature roztgczng (Srubunki, kotnierze) oraz uzbrojony
jest termometr przemystowy, spust zakoriczony zaworem odcinajacym. Weze! okablowany, wyposazony w rozdzielnice do podtaczenia jej do
instalacji elektrycznej oraz uziemiajgce;j.

Czynnik grzewczy:

Instalacja centralnego ogrzewania — woda z miejskiej sieci ciepinej (zgodnie z PN-93/C-04607)

lzolacje cieplne przewodoéw, armatury i urzadzen

- |zolacja termiczna - ksztattki i otuliny z pianki poliuretanowej na bazie izocyjanianéw - to materiat odporny na dziatanie max temperatury
eksploatacyjnej bez istotnych zmian wiasciwosci uzytkowych, wytrzymaty na obcigzenia statyczne i dynamiczne, chemicznie obojetny w stosunku
do izolowanego materiatu, odporny na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne, speiniajgcy wymagania ochrony p. poz.,
opatrzone swiadectwem dopuszczenia do stosowania wydanym przez MGPIB (zakres i warunki stosowania) i $wiadectwem jakosci producenta .

2.5. Wymagania ogélne dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach wentylacyjnych

Materialy z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.
Stopier zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien cdpowiadaé co najmniej wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.
Powierzchnie obuddw powinny byé gladkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzer powtok ochronnych.

Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych
przewodow.

Nalezy zapewnic fatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno byé wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami
konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie na czas ich montazu.

Centrale wentylacyjne z peing automatyka producenta.

Przewody wentylacyjne

- przewody wentylacyjne niskoci$nieniowe, klasy szczelnosci B, o przekroju prostokatnym oraz kolowym lub Spiro powinny by¢ wykonywane
z nastgpujacych materiatow:

a) biachy stalowej ocynkowanej,

b) inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

Urzadzenia:

- Ukiad NW1 — Centrala wentylacyjna z wymiennikiem obrotowym o parametrach: N/W=1970/1970m3/h; 300/300Pa; 359kg; odzysk ciepta 81,1%;
ErP 2018, podl. gérne; SFPv=21kW/(m3/s); woda 70/32,7stC; 4359W: 0,7kPa; moc akust. tot. N/Cz/W/\Wy/O=74/57/60/73/55dB(A); 3x400V;
653/621W; 3x10A, przepustnice, kré¢ce amortyzacyjne i automatyke producenta nadzorujaca pracg centrali w funkcji wydajnosci, ciénienia, tem-
peratury oraz spetniajgca zatozony sposéb uzytkowania obiektu.

- Uktad NW1 - Centrala wentylacyjna z wymiennikiem obrotowym o parametrach: NAW=1970/1970m3/h: 300/300Pa; 359kg; odzysk ciepta 81,1%;
ErP 2018, podt. gérne; SFPv=2,1kW/(m3/s); woda 70/32,7stC; 4359W: 0,7kPa: moc akust. tot. N/Cz/WMy/O=74/57/60/73/55dB(A); 3x400V:
653/621W; 3x10A, przepustnice, krécce amortyzacyjne i automatyke producenta nadzorujaca praca centrali w funkcji wydajnosci, ciénienia, tem-
peratury oraz spetniajaca zalozony sposob uzytkowania obiektu.

Osprzet:

- Przeciwpozarowa klapa odcinajaca EIS 120 wyposazona w: wyzwalacz topikowy;

- tumiki kanatowe prostokatne, kulisowe z blachy stalowej galwanizowanej o umieniu ~ 24-26dB przy 250Hz

- kratki nawiewne stalowe malowane z podwéjnymi regulowanymi przepustnicami i przepustnica regulacyjna z przeciwbieznymi lamelami

- kratki wywiewne stalowe malowane z lamelami statymi i przepustnica regulacyjng

- okapy wyciggowe, centralne, skrzyniowe z kroécami i labiryntowymi tapaczami tluszczu wyk. z blachy nierdzewnej

- czerpnie $cienne zabezpieczone przed warunkami atmosferycznymi z siatkg

Izolacje:

Izolacja z welny mineralnej lub szklanej, max. 0,035 W/mK: grubosci 40mm dla kanatéw prowadzonych w przestrzeniach ogrzewanych i 80mm
dla kanatow czerpnych i wyrzutowych prowadzonych w pomieszczeniach ogrzewanych. Kanaly czerpny i wyrzutowy izolowany cieplnie i
paroizolacyjnie. Kanaty w izolacji z folii.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA,.

3.1. Rury stalowe ocynkowane i stalowe czarne - powinny byé skiadowane w wigzkach. Powierzchnia skfadowania musi by¢ réwna, wolna od
kamieni i ostrych przedmiotéw. Wiazki utozone byé powinny na drewnianych podkiadkach i przektadkach. Rury o réznych $rednicach, jesli jest to
mozliwe - uktada¢ oddzielnie. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy sterty stanowig kofki i kliny drewniane. Magazynowane rury
zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi. Na diuzszy okres magazynowad rury w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.

Ksztaftki ztaczki i inne materiaty sktadowaé w sposéb uporzadkowany, wg w/w zasad.

3.2. Rury typu PeX - przyjmowane w zwojach 25, 50,120 i 200m w opakowaniach wiasnych kartonowych; mozna magazynowac je w réznych
temperaturach, réwniez niskich (ponizej 0°C), lecz ze wzgledu na wrazliwosé na dziatanie promieni ultrafioletowych - pod zadaszeniem lub w
pomieszczeniach zamknigtych chronigcych przed bezposrednim dtugotrwatym dziataniem promieni stonecznych. Podobnie postepowaé z rurami
PE-Xc, PP iPB.

3.3. Ksztattki, zlgczki, armature, przybory i urzadzenia sktadowaé w pomieszczeniach zamknigtych, w opakowaniach wiasnych, na regatach, z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci przy ceramice.

3.4. Wodomierze transportowac i przechowywaé w szczegélny sposéb wg PN-81/M-42009 w pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze 0-
35°C i wilgotnosci wzglednej powietrza do 90%. Otaczajace powietrze musi by¢ wolne od skiadnikéw Zrgcych, cuchnacych, powodujgcych
niszczenie elementéw skiadowych licznikéw. Mierniki zabezpieczyé przed statymi drganiami i wstrzgsami.

3.5. Rury i ksztaitki z PVC - maja fabrycznie zamontowane w kielichach uszczelki dwuwargowe posmarowane smarem silikonowym. Ksztattki
pakowane sg w przezroczyste worki foliowe z niebiesko-pomaranczowymi napisami ,Wavin dla domu — kanalizacja”. Natomiast rury wszystkich
$rednic (za wyjatkiem koloru biatego) pakowane sg w sztaple zabezpieczone od dotu i gory tarcica, a catosé Sciagnieta jest tasma tworzywowa.
Rury koloru biatego w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniem pakowane sa w worki foliowe. Rury nalezy sktadowaé na odpowiednio gladkiej
powierzchni, wolnej od ostrych wystepdw i nierdwnosci. Pierwsza warstwa rur powinna leze¢ na rownym podkiadzie i stykac sie z nim na calej
diugosci. W celu uniknigcia ewentualnych odksztaicen elementéw utozonych na spodzie, wysoko§é sztapla nie powinna przekracza¢ 1,5 m. W
przypadkach, gdy elementy narazone s3 na silne dziatanie promieni sfonecznych, nalezy przykryé je materiatem nie przepuszczajgcym swiatla,
Ksztattki nalezy przechowywa¢ pod dachem w oryginalnych workach foliowych do czasu ich rozpakowania.

3.6. Otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki polietylenowej magazynowa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywac w pozycji lezacej w
stosach do wysokosci 2m.

3.7. Grzejniki magazynowa¢ w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach producenta, tj. w ostonie z tektury litej i tektury falistej (narozniki),
ze styropianowa ostonka na wbudowany zawér, cato$é pokryta folig termokurczliwg.

3.8. Urzgdzenia i armature magazynowaé w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach producenta.

3.9. Palniki gazowe magazynowaé w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach producenta.

3.10. Przewody i ksztaitki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych sktadowaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych, w sposéb
uporzgdkowany: na regatach lub przektadkach drewnianych, w stosach nie powodujacych odksztatcer materiatow.

Materiaty izolacyjne magazynowaé w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywaé w pozycji lezgcej w stosach do wysokosci 2m, w
opakowaniach producenta.



Urzadzenia wentylacyjne magazynowaé w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach producenta.

3.11 Przy sktadowaniu poszczegélnych rodzajow materiatow nalezy przestrzegac nastepujacych wymagan:

a) rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru przegrodach w wigzkach, w
pozycji pionowe;j,

b} rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i
nie wyzszej niz 25°C w pozycji pionowe), w wigzkach odpowiednio gesto wiazanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,
c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w p. b), lecz w kregach zwijanych zwigzanych
sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz 10, moga byé ukiadane jeden na drugim,

d) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i chiodnych,

e) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki itp., nalezy sktadowaé w
pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

h) narzedzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy je
odpowiednio zakonserwowac przed dziataniem korozji

i) farby plynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem
specjalnych przepisdéw bezpieczenstwa p. pozarowego oraz bhp

j) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowaé¢ w specjalnie do tego celu
przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach; petne butle nalezy ostroznie transportowac, nie wolno rzucaé ani
uderzaé, nalezy je chroni¢ przed nagrzaniem (réwniez przez promienie stoneczne); puste butle nalezy skiadowaé oddzielnie: butle tienowe nalezy
chroni¢ przed zatluszczeniem, gdyz moze to spowodowa pozar i ewentualny wybuch; magazynowanie winno byé zgodne z przepisami
szczegotowymi lub z normami paristwowymi.

k) Przewody i ksztattki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych skladowa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, w sposéb
uporzadkowany: na regatach lub przektadkach drewnianych, w stosach nie powodujgcych odksztatcen materiatéw.

) Materiaty izolacyjne magazynowac w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywaé w pozycji lezacej w stosach do wysokosci 2m
m)Urzadzenia wentylacyjne magazynowac w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach producenta.

3.12 KRUSZYWO - sktadowisko zlokalizowa¢ jak najblizej wykonywanego odcinka sieci. Podioze skiadowiska po-winno by¢ réwne, utwardzone z
odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Rury PVC - powinny by¢ sktadowane jak najdtuzej w oryginainym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia skladowania musi by¢ rowna, wolna od
kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna sktadowac po trzy jed-na na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2m, w taki sposoéb, aby ramka wigzki
wyzszej spoczywata na ramce wigz-ki nizszej. Gdy rury skfadowane sg w stertach, ulozone by¢ powinny na drewnianych podktadkach i
przekiadkach, tak aby kielichy nigdy me lezaly na ziemi. Rury o réznych érednicach, jesli to mozliwe - uktadaé oddziel-nie, jesli nie - rury o
najgrubszej Sciance winny znajdowac sie na spodzie sterty. Kielichy rur wysunaé tak, aby kofce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na
kielichach warstwy nizszej (rury ukiada¢ naprzemiennie). W stercie - nie wigcej niz 7 warstw, do wysokosci 1,5m. Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem sig dolnej warstwy sterty stanowig kotki i kliny drewniane. W przypadku uszkodzenia rur nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce
rur fazowaé. Rury na czas transportu i magazynowania zabezpieczone sg obustronna zaslepka, ktérg zdjac bezposrednio przed montazem. Rury
dostarczane sg z uszczelka zabezpieczong smarem silikonowym.

Magazynowane rury zabezpieczy¢ przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych (temp. do 40°C) i opadami atmesferycznymi. Na diuzszy
okres magazynowac rury w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych, zapewniajgcych ich przewietrzanie.

Ksztattki, zigczki i inne materiaty skiadowac w sposéb uporzadkowany, wg w/w zasad.

3.13 Armatura (wezet ciepiny) transportowac i przechowywa¢ w szczegdiny sposéb wg PN-81/M-42009 w pomieszczeniach zamknigtych o
temperaturze 0-35°C i wilgotnosci wzglednej powietrza do 90%. Otaczajace powietrze musi by¢ wolne od skitadnikéw zrgcych, cuchngcych.
Urzadzenia zabezpieczy¢ przed statymi drganiami i wstrzgsami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét,
zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu,

itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukiadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytworce.

Rury stalowe ocynkowane - transport w wigzkach samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej diugosci na podkiadach drewnianych. Wytadunek i
zatadunek rur w wiazkach - przy udziale podnosnika widtowego lub dzwigu z belka. Gdy rury zatadowane sg pojedynczo, mozna je wytadowywac
recznie.

Rury PE-Xc — dostarczane transportem samochodowym w zwojach 25, 50, 120 i 200mb w opakowaniach. Przewéz mozliwy w roznych
temperaturach, réwniez niskich ponizej 0°C. Wytadunek i zatadunek rur reczny lub z uzyciem podnosénika widlowego. Ksztattki nalezy przewozic w
odpowiednich pojemnikach z zachowaniem zasad jw.

Armatura, przybory i grzejniki - transportowane w opakowaniach wiasnych jednostkowych. Zaladunek i wytadunek reczny z krytych srodkéw
transportowych.

Rury i ksztaltki z PVC, PB i PP - podczas transportu zaleca sie, aby tadunek byt unieruchomiony. Wymagane jest, aby w przypadku luznych rur
zatadunek i roztadunek odbywal sig¢ recznie. Zaleca sie szczegdlng ostroznosé przy transportowaniu elementéw w temperaturach ponizej 0'C,

gdyz niskie temperatury zmniejszajg odporno$é twerzywa na uderzenia.

Rury PVC i PE - transport samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej diugosci na podkifadach drewnianych. Rury uktadaé kielichami
naprzemianlegle do wysokosci 1,0m. Rury sztywniejsze uktada¢ na spodzie. Zabezpieczy¢ je tekturg przed zarysowaniem. Wielkos¢ zwisu rur
przy diugosci wigkszej niz pojazd, nie moze by¢ wieksza niz 1m. Przewéz mozliwy jest tylko w temperaturze -5 do +30°C. Wytadunek i zatadunek
rur w wigzkach - przy udziale podnosnika widlowego lub dzwigu z belka. Absolutny zakaz stosowania zawiesi z lin stalowych lub taicuchéw. Gdy
rury zatadowano pojedynczo - mozna je zdejmowac recznie ($rednica do 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widlowego. Rur nie mozna rzucac,
przetaczac, przesuwac.

Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jw.

Wpusty i wilazy zeliwne - przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi wczesnie] zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Elementy przewozi¢ luzem lub w warstwach na paletach, w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymaitosci palety. Usytuowanie elementéw
powinno umozliwia¢ mechaniczny roztadunek.

Kregi i pokrywy betonowe - transport w pozycji wbudowania z zabezpieczeniem przed przesuwaniem sig¢ tadunku. Przemieszczanie kregéw
przeprowadzac przy zastosowaniu minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie po obwodzie elementu.

Przewody i ksztattki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych - transport samochodami skrzyniowymi o zabezpieczone przed

odksztatceniami, Wytadunek i zatadunek recznie.

Materiaty izolacyjne - transport j.w. w pozycji lezacej w stosach do wysokos$ci 2m, w opakowaniach producenta.

Urzadzenia wentylacyjne, grzewcze - transport jw w opakowaniach producenta. Wytadunek i zatadunek urzadzen przy udziale podnosnika

widtowego lub dZwigu z belkg. W szczegdinym przypadku mozna je wytadowywaé recznie.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
realizowany bedzie przedmiot /ST/

Rozpoczgcie robét nastapié moze po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze obiekt odpowiada warunkom BHP do prowadzenia robot
instalacyjnych oraz elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz instalagji odpowiadajg zatozeniom projektowym i wytycznym
producentow poszczegdlnych materiatéw i urzadzen.



Wszystkie prace nalezy wykonaé w zgodnie z:
- Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano —montazowych, Tom |1 instalacje sanitarne i przemystowe
- Wymagania techniczne COBRTI Instal: zeszyt 3 ( WTWIO Sieci wodociagowych), 5 (WTWiO Instalacji wentylacyjnej), 6 ( WTWIOR Instalacji
Grzewczych), 8 (WTWIOR Weziéw Cieptowniczych) , 9 (WTWIO Sieci Kanalizacyjnych)
- Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych, przepisami BHP oraz protokétem ZUDP.
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
realizowany bedzie przedmiot /ST/
Rozpoczgcie robét nastapié moze po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze obiekt odpowiada warunkom BHP do prowadzenia robot
instalacyjnych oraz elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym i wytycznym
producentéw poszczegéinych materiatéw i urzadzen.
Wszystkie prace nalezy wykonaé w zgodnie z:
- Warunkow technicznych wykenania i odbioru robét budowlano —montazowych, Tom || instalacje sanitarne i przemystowe
- Wymagania techniczne COBRTI Instal: zeszyt 3 ( WTWIO Sieci wodociggowych), 5 (WTWIO Instalacji wentylacyjnej), 6 ( WTWIOR Instalacji
Grzewczych), 8 (WTWIOR Weztéw Cieplowniczych) , 9 (WTWIO Sieci Kanalizacyjnych)
- Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych, przepisami BHP oraz protokétem ZUDP.
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robét zgodne z umowa oraz za jako$¢é stosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich
zgodnos¢ z PBH, wymaganiami ST, oraz poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.
1. Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, dokumentacje projektows.
2. W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonaé:
a. sprawdzenia kompletnos$ci dokumentacji projektowe;j,
b. oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia: drég dowozu materiatow, miejsc
skiadowania materiatéw, lokalizacji zaplecza budowy
3. Wykonawca zobowigzany jest uzgadnia¢ z Zamawiajacym wszelkie wylaczenia zasilania w media tj. energia elektryczna, woda,
centralne ogrzewanie, niezbedne do prowadzenia robét.
4.Wszelkie prace powinny by¢ nadzorowane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia do petnienia funkcji technicznych w
budownictwie.
5.Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej i utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy.
6.Materiaty fatwopalne bedg skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy
7.Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce Do dziennika budowy
nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
-date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
-terminy rozpoczegcia i zakoriczenia poszczegdinych elementéw robot,
-przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
‘uwagi i polecenia Zamawiajgcego,
-daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu
-zgloszenia i daty odbioréw obrét zanikajacych ulegajacych zakryciu, czeéciowych i koricowych
odbiorow robét,
‘wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
-stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom, lub wymaganiom szczegolnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
-dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
-dane dotyczace jakosci materialow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badar o z
podaniem informacji kto je przeprowadzat,
-wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem informagji kto je przeprowadzat,
‘inne istotne informacje o przebiegu robét.
8.Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie.
9.Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
10.0dpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
11.Dokumenty laboratoryjne, dokumenty dopuszczenia materiatow do stosowania w budownictwie, recepty robocze i kontrolne wyniki
badari bgdzie gromadzit Wykonawca . Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny one by¢ udostepnione na kazde
Zyczenie Zamawiajacego.
12.Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych powyzej, nastepujace dokumenty:
a. pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b. protokoty przekazania terenu budowy,
. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d. protokoty odbioru robét
13.Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
14.Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
15.Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajacego
16.Zakres prac oraz odpowiedzialno$¢ Wykonawcy w zakresie objetym ceng ofertowa obejmuje w szczegdlnosci:
a. Organizacje i zagospodarowanie placu i zaplecza budowy oraz ponoszenie wszelkich zwigzanych z tym kosztow
b. Opracowanie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 23.06.2003 roku Planu
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
c. Opracowanie i uzyskanie zatwierdzenia przez Zamawiajgcego przed rozpoczeciem robot wymaganych w umowie dokumentow np.
Projektu organizacji budowy,harmonogramu
Projektu organizacji budowy
d. Szkolenie wszystkich pracownikéw w zakresie dostosowanym do wykonywanych przez nich
prac, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
e. Zapewnienie dostaw i ponoszenie kosztow zwigzanych z wszystkimi mediami niezbednymi do
wykonania prac, w tym zasilania placu budowy i rob6t w energie elektryczna i wode
f. Wywoz materiatow rozbiérkowych, ziemi nadmiarowej z wykopow, gruzu i odpadéw na
sktadowisko odpadéw komunalnych
g. Stosowanie sig do wszystkich uzgodnien dotyczgcych realizacji umowy i zawartych w
dokumentaciji projektowej oraz umowie, wykonanie wszystkich zawartych w nich
wskazdwek, zalecen oraz obowigzkéw



h. Utrzymanie drog dojazdowych do placu budowy w nalezytym porzadku ( zgednie z art. 20 ust. 12 Ustawy z dnia 21 marca 1985r 0
drogach publicznych -Dz. U. z 2000r nr 71, poz. 838 z pézniejszymi zmianami)

i. Prowadzenie robét w taki sposob, aby zapewnié ciagly ruch i mozliwie do minimum

ograniczy¢ brak dojazdu do sasiednich budynkéw

k. Prawidtowe oznakowanie wyjazdéw i wjazdow na budowy

I. Zorganizowanie niezbednych prob, badar | odbioréw oraz ewentualnego uzupetnienia

dokumentacji odbiorczej dla zakresu robét objetych umowa

m. Udziat w Radach Budowy w terminach uzgodnionych z Inwestorem

n. Zachowanie i przestrzeganie warunkéw i przepiséw BHP i P-poz

Przy realizacji inwestycji nalezy w szczegélnosci speinic nizej wymienione elementy :

a. Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét , zasadami wiedzy i sztuki
budowlanej oraz przepisami BHP, przez odpowiednio

wykwalifikowanych pracownikéw i pod statym nadzorem technicznym

b. W trakcie budowy nalezy przestrzegaé wymagar stawianych przez instytucje warunkujgce

dopuszczenie obiektu do uzytkowania, w szczeg6linosci SANEPID-u,, Strazy Pozarnej , Ochrony Srodowiska , Pafistwowego Nadzoru
Budowlanego a takze Panstwowe] Inspekcji Pracy

c. Wszelkie watpliwosci powstate w trakcie zapoznawania sie z dokumentacjg oraz w czasie

realizacji inwestycji nalezy niezwiocznie i na biezaco wyjaénia¢ z autorami projektu

d. Zmiany w trakcie realizacji w stosunku do opracowanego projektu sa dozwolone jedynie za zgoda Zamawiajacego i autoréw
dokumentacji

5.2 Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczng
Projekt oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez inspektora nadzoru inwestorskiego (np. protokoty koniecznosci na roboty
dodatkowe, zamienne i zaniechane) stanowig o zaméwionym zakresie i s3 integralng czescig umowy, a wymagania w nich zawarte sa
obowigzujace dla Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw w projekcie lub ich pomija¢. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomic inspektora nadzoru, ktdry w perozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z PB-W i ST.

W przypadku gdy roboty lub materialy nie beda w petni zgodne z projektemiub ST i wptynie to na zmiang parametrow wykonanych
elementéw budowli, to takie materiaty winny by¢ niezwiocznie zastapione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy

5.3.Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego rozumiane jest jako wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego beda wykonywane w czasie okreslonym w poleceniu Wykonania Robét. Jezeli warunek ten
nie zostanie spetniony, Roboty moga zosta¢ przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zawieszone. Wszelkie dodatkowe koszty
wynikajgce z zawieszenia Rob6t beda obcigzaty Wykonawce.

5.4. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych w zakresie podania sposobu wykoriczenia poszczegélnych elementéw
» tolerancji wymiarowych, szczeg6téw technologicznych oraz niezbedne informacje dotyczgce odcinkéw robét budowlanych,
przerw i ograniczen, a takze wymagania specjalne
-prace muszg by¢ tak zorganizowane, by byty mozliwe do prowadzenia w obiekcie czynnym
-Wykonawca musi zwréci¢ szczegéing uwage na koordynacje prac w zwiazku z uzytkowaniem nie wylaczonych z uzytkowania
fragmentow budynku , w tym do wydzielenia doj$é w celu zapewnienia ich wlasciwego uzytkowania

-prace prowadzone bedg etapami i wymagane jest uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie poszczegélnych czesci -prace nalezy prowadzié
w koordynacji z pracami zwigzanymi z termomodernizacjg budynku

Wymagania sposobu wykonczenia poszczegdinych elementéw |, toleranciji wymiarowych, szczegolow technologicznych oraz inne niezbedne
informacje podano w szczegdtowych specyfikacjach technicznych

OGOLNE WARUNKI UKLADANIA KANALOW

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystapié do wykonania montazowych robét sieci.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow przewodéw. Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystapié¢
po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i podfoza na odcinku, co mniej 30 m. Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny byé zgodne z
Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Do wykopu nalezy je opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwéch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury natozy ukladac zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podioza na calej swej diugosci, na co najmniej 1/4 obwodu,
symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sig pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego uszczelnienia zfgczy. Poszczegoéine
rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci rury i mocno podbié z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie
do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzié prawidiowosé utozenia rury, o$ i spadek, za pomocg taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + - 20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny
a odchytka spadku nie moze przekraczaé + - 1cm .

Po zakoriczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem
woda gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidiowosci utozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim
grunt uniemozliwif splyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

KANAL Z RUR PVC i PE.

Rury mozna ukfadaé przy temperaturze powietrza od 0 do +30°C (PVC) i od 0 do +20°C (PE).

Rur z PVC i PE nie nalezy uktada¢ na fawach betonowych ani zalewac betonem. Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio
przygotowanym podiozem, nalezy;

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

- wykona¢ ztgcza, przy czym rura kielichowa, do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury, winna byé uprzednio obsypana warstwg
ochronng 30cm ponad wierzch rury z wytaczeniem odcinkéw pofaczenia rur

Osie faczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podkiadami pod odcinkiem weiskowym:.
Rury nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych polgczen weiskowych (potaczenia zaciskowe) uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pier§cieniem
gumowym.

W celu prawidiowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowaé rury z PVC/PE, wykonujac odpowiednio wszystkie
czynnosci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych korcéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose korice rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny
by¢ takie, aby powierzchnia potowy gruboséci $cianki rury byta nadal prostopadia do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gleboko$¢ zigcza.

Zigcza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkiadajac do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana pierécieniowg uszczelke gumowa,
a nastgpnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego
konca rury przy $rednicach powyzej 90 mm uzywacé nalezy weiskarek.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania polgczenie powinno by¢ osiagniecie przez czofo kielicha granicy wcisku oraz wspolosiowosé fgczonych
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elementow. Nalezy zwrécic uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy weisku. Oznaczenia te powinny byé podane przez
producenta. Potgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed $cieraniem
uszczelki w czasie pracy przewodu.
Wykonanie i odbiér sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinny odpowiadaé normie:
PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze".
za$ sieci wodociggowej:
- PN-81/B-10725 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
niezaleznie od powyzszego zastosowanie maja normy:
- PN-91/B-3020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczanie statyczne i projektowanie”.
- PN-91/M-54910 ,Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w potaczeniach wodociagowych”.
- PN-EN 1452-4:2000 ,Systemy przewodowe do przesytania wody - Zawory i wyposazenie pomocnicze”.
Odtworzenie nawierzchni drog
Rozebrane w niezbednym zakresie nawierzchnie ulic i chodnikéw po zakoriczeniu robét nalezy przywroci¢ do stanu uzywalnoéci przed
prowadzeniem robét, zgodnie z warunkami:

- - PN-S-96025 - dla nawierzchni z betonu asfaltowego,

- PN-74/S-96017 - dla nawierzchni z plyt betonowych,

- PN-84/S-96023 - dla nawierzchni z tlucznia kamiennego.

Dopuszcza sig uzycie do odtworzenia chodnikéw materialéw pochodzacych z rozbiérki tych chodnikow, zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.
- PN-S-96025 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

- PN-74'S-96017 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie z piyt betonowych i kamienno-betonowych.

- PN-84/5-96023 - Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.

Srodki zapewnienia bezpieczeristwa
Wykonawca przy swoim planowaniu dostepu do placu budowy i swoich na nim dzialaniach, od rozpoczecia pracy na placu budowy, az do
przejecia przez Zamawiajacego, zapewni konieczne tymczasowe drogi, przejécia, kladki nad wykopami, oslony i ogrodzenia, znaki i $wiatta
sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne budowle i urzadzenia, ktére moga byé konieczne dla wygody i ochrony wtascicieli i uzytkownikéw przyleglego
terenu, spotecznosci lokalnej i innych zainteresowanych oséb.
W szczegolnosci Wykonawca zamontuje tymczasowe przejécia dla pieszych nad wykopem.
WEWN. INST. WODOCIAGOWA | KANALIZACYJNA
Przewody wodociggowe, wody zimnej, ciepte] i cyrkulacji oraz kanalizacyjne prowadzié po $cianach wewnetrznych, podtynkowo, w przestrzeni
sufitu podwieszonego i w podiodze w izolacji. Przejécie instalacji przez przegrody budowlane - wylgcznie w tulejach ochronnych wypetnionych
szczeliwem elastycznym. Ukladanie poziomych odcinkéw instalacji - w kierunkach prostopadtfych i rownolegtych do $cian. Zakrycie bruzd moze
nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji. Wiw instalacji nie prowadzié powyzej przewodow elektrycznych i gazowych. Instalacje
mocowac w sposob tatwy i trwaly za pomocg uchwytéw z elastycznym podkiadkami.
Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zalaman przewodéw zapewni¢ mozliwosé
odwodnienia instalacii, oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez punkty czerpalne.
Przewody z rur ocynkowanych — rury o potaczeniach gwintowanych uszczelniane tasma teflonowa, przedzg z konopi lub pastami
uszczelniajgcymi.
Zmiany kierunku prowadzenia przewodéw — wylacznie przez zastosowanie tacznikéw.,
Maksymalne odlegto$ci mocowania przewodéw poziomych: 15-20 - odl. 1,5m

25-32 - odl. 2,0m

40-50 - odl. 2,5m

65-100 - odl. 3,0m
Bezwzgledny zakaz stosowania minii i farb miniowych do urzadzen wody pitnej. Powlfoki antykorozyjne stykajace sig¢ z wodg i inhibitory powinny
mie¢ swiadectwa o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia. Zewnetrzne ochrony antykorozyjne elementdéw instalacji powinny odpowiadaé
charakterowi agresywnosci otoczenia. Niechronione fabrycznie elementy instalacji, konstrukcje mocujgce i podtrzymujgce zabezpieczy¢ przed
korozjg powfokami malarskimi.
Przewody z rur PE-X/AL/PE- - rury tgczone sg za pomoca zlgczek systemowych zaciskanych, mosiezne - ksztattki typu kolana, trojniki, podej$cia
pod baterie, rozdzielacze nieuzbrojone, uszczelnianych konopiami z dodatkiem past. Mocowanie rur rozmieszczaé w zalecanych odlegtosciach -
podpory przesuwne:

- przewody poziome 16*2,0 odl. 0,5m
- przewody pionowe 1,0m
Podpory state wykonywac przy ksztattkach. Bezposrednie zabetonowanie rury musi zapewnié odpowiednig grubosé zaprawy kryjacej rure.
Rur w posadzkach prowadzonych systemem rura w rurze nie naciagaé, nie prowadzié w linii prostej, lecz lekkimi tukami z uwagi na skurcz
poczatkowy.
Rury izolowaé piankg poliuretanowa lub spienionego polietylenu:
- w diugich ciggach przewodéw, gdzie wystapi duze schiodzenie wody,
- jako zabezpieczenie przed ewentualnym zamarznigciem wody w przewodach,
- jako zabezpieczenie przed wytracaniem sie wilgoci.
Szczegolne warunki zastosowac przy poditaczaniu przewodéw do zrodia cieptej wody.
Montaz przyboréw i urzadzen wg PN-81/B-10700/01 i PN-88/B-01058
1. Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zlewozmywaki, a takze umywalki, mocowaé do sciany w sposoéb zapewniajgcy fatwy demontaz
oraz wiasciwe uzytkowanie przyboréw. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obciazonego sita statyczng réwna 500 N, przyfozong w
$rodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna sie odksztalcié w sposéb widoczny.
Miski ustepowe oraz pisuary wraz z elementami montazowymi nalezy mocowaé do posadzek i $cian zgodnie z wytycznymi producenta, w sposdb
zapewniajgcy tatwy demontaz i wiasciwe ich uzytkowanie. Miski ustepowe oraz pisuary wyposazyé w armature spiukujaca zamontowang zgodnie
Z wytycznymi producenta.
2. Przybory i urzadzenia faczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazyé w indywidualne zamkniecia wodne (syfony). Wysokosc
zamknigcia wodnego powinna gwarantowac niemozno$é wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody z innych przyboréw oraz przenikania
zapachow z instalacji do pomieszczen. Wysoko$é zamknig¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosi¢, co najmniej:
- przy miskach ustepowych, zlewozmywakach, umywalkach, bidetach, wpustach piwnicznych itp.- 75 mm,
przy wpustach podtogowych - 50 min,
przy przewodach spustowych deszczowych - 100 mm,
3. Zlewozmywaki, jezeli nie sg ustawione na szafkach nalezy umiesz
zac na wysokosci 0,80=0,90 m
4. Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75=0,80 m.
5 Miski ustgpowe oraz pisuary wyposazy¢ w armature spiukujacg zamontowang zgodnie z wytycznymi producenta.
Montaz armatury
1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) danej instalacji.
2. W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentacji technicznej, powinna by¢ stosowana armatura specjalna.
3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowaé w najnizszych punktach instalacji oraz na kazdym pionie wodociagowym. Zawory
te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo dostepnych.
4. Jezeli w dokumentaciji technicznej nie podano specjalnych wymagar - wysokosé ustawienia armatury czerpalnej powinna byé nastepujaca:
a) zawory czerpalne do zlewéw oraz baterie scienne do umywalek, zmywakéw, zlewozmywakéw - 0,25=0,35 m nad przyborem, liczac od gérnej
krawedzi przedniej $cianki przyboru do osi wylotu podejscia czerpalnego. Pojedyncze zawory czerpaine powinny by¢ z zaworem
antyskazeniowym (zwrotnym) i z ztaczkg do weza.
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b) mieszacze c.w.u. —0,20-0,5 m nad posadzkg
c) baterie scienne 1,0-1,5 m nad posadzka natryskéw, liczac od wylotéw osi podejéé czerpalnych,
5. Jezeli w projekcie nie s3 podane specjalne wymagania, 0§ armatury czerpalnej sciennej powinna pokrywac sie z osig symetrii przyboru.
6. Do baterii i zaworéw czerpalnych stojacych nalezy stosowac laczniki elastyczne, ograniczajace rozchodzenie sie hatasu i drgan powodowanych
dziataniem tej armatury oraz zawory odcinajgce.
Montaz wodomierzy skrzydetkowych wielostrumieniowych suchych.
Montaz wodomierza giéwnego - pomieszczenie piwniczne suche o temperaturze wewn. - powyzej +4°C, oéwietlone, fatwo dostepne, lecz
zabezpieczone przed dostgpem oséb niepowotanych, wyposazone w wpust piwniczny.
Przewdd wodociggowy powinien byé uksztattowany w sposéb zapewniajacy catkowite jego wypetnienie woda, w miejscu zamontowania zestawu
wodomierzowego bez mozliwosci tworzenia sie poduszki powietrznej. Mocowanie powinno zapewnié stafosé polozenia zestawu wodomierzowego
w przypadku uderzenia wodnego. Odcinki przed i za wodomierzem wykonaé wspolosiowo. Przed zainstalowaniem wodomierzy przewéd
wodociggowy powinien by¢ oczyszczony (np. przez plukanie) z wszelkich zanieczyszczen mogacych uszkodzié mierniki,
Diugos¢ odcinka przed i za wodomierzem - zgodna z wytycznymi producenta wodomierza, lecz co najmniej réwna 5 $rednicom przewodu
pomiarowego przed i 3 $érednicom za wodomierzem.
Przed wodomierzem zainstalowac armature zaporowg i kierownice strumienia bezposrednio przed wodomierzem.
Za wodomierzem zainstalowac aparature zaporowa i tacznik kompensacyjny.
Zestaw wodomierzowy zainstalowa¢ zgodnie z oznaczonym na nim kierunku przeplywu wody, a usytuowanie wodomierza powinno by¢ zgodne z
przewidzianym przez producenta potozeniem roboczym.
Instalacja kanalizacyjna z rur PVC.
Ciecie rur
Rury, ktore sg przycinane na placu budowy, powinny byé najpierw oczyszczone, a podczas ciecia nalezy pamietaé o zachowaniu kata prostego.
Do cigcia nalezy uzywac pity o drobnych zebach, a dla zachowania kata prostego mozna korzystaé ze skrzynki uciosowej. Nie nalezy skracac i
przycinat ksztattek. Przycigty koniec rury nalezy oczyécié z zadzioréw, a nastepnie zukosowaé przy pomocy pilnika, aby zapobiec wysunieciu sie
uszczelki z kielicha podczas montazu, a takze utatwié sam montaz.
Ltaczenie rur
1. Przed montazem nalezy upewni¢ sie, czy.
- ,bosy" koniec rury jest zukosowany,
- uszczelka jest prawidtowo osadzona w kielichu,
- kielichy i ,bose" korice s suche, czyste oraz wolne od kurzu i zanieczyszczen.
2. Nastepnie nalezy ,bose” korice rury i ksztattki posmarowaé $rodkiem poslizgowym (np., pasta na bazie silikonu).
3. Pézniej ,bosy" koniec rury lub ksztattki nalezy catkowicie wiozyé w kielich i zaznaczyé miejsce styku ,bosego” korica z kielichem. Nastepnie
nalezy ,bosy" koniec wyjac z kielicha na okoto 12 mm i tak pozostawié.
4. Przed ostatecznym zamocowaniem instalacji nalezy upewni¢ sie, czy rura pozostata na swoim miejscu, a tym samym, czy zostala zachowana
12 milimetrowa szczelina w kielichu.
Prowadzenie przewodéw
Przewody prowadzone w wykopach w piwnicy wykona¢ wg wytycznych przedstawionych w specyfikacji Techniczne] zewnetrznych sieci
kanalizacyjnej.
Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu $ciekéw. Przewody nalezy prowadzi¢
przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamieta¢, aby przewodéw z PVC nie prowadzié nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu,
centralnego ogrzewania oraz ,gotymi” przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegio$é¢ przewodéw kanalizacyjnych od przewodow ciepinych
powinna wynosié 0,1m, a w przypadku, gdy odleglos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowaé izolacje termiczng.
Mocowanie rur
Przewody kanalizacyjne nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw stalowych lub obejm z tworzywa. Elementy
mocujace zawsze powinny obejmowaé rure pod kielichem. Maksymalny rozstaw uchwytow na przewodach poziomych wynosi 1 m. W
przewodach pionowych na kazdej kondygnaciji nalezy stosowac, co najmniej jedno mocowanie stale i jedno przesuwne. Maksymalny rozstaw
uchwytéw - 50-110mm 1,0m i powyzej 110mm 1,25m.
Podej$cia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podiogowych prowadzi¢ oddzielnie lub tgczy¢ dla kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania
szczelnosci zamknieé wodnych. Srednice podejs¢ — nie mniejsze niz $rednice wylotéw z przyboréw sanitarnych. Do miski ustepowej wykonaé
oddzielne podejscie i wiaczy¢ do tréjnika umieszczonego najnizej w pionie na danej kondygnacji. Spadki podej$é - minimum 2%.
Na przewodach spustowych przed przejéciem ich do przewodéw odptywowych zamontowaé czyszczaki.
Piony - $rednica czesci odptywowej pionu musi by¢ jednakowa na catej wysokosci, nie mniejsza od najwiekszej $rednicy podejscia do tego pionu.
Na pionach wykonanych z tworzyw sztucznych wykonaé kompensacje zgodnie z PN-81/B-10700/01.
Minimalne spadki przewodéw odptywowych i podiaczen kanalizacji z tworzyw sztucznych:
dla d=0,10m 2%
d=0,15m. 1,5%
d=0,20m 1%
d=0,25m 0,8%
d=0,30m 0,67%
Maksymalne dopuszczalne spadki:
15% dla d<=0,15m
10% dla d=0,20m
8% dla d>=0,25m
Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodéw poziomych moga wynosié +/-10%.
Piony wentylacyjne — jako przediuzenie przewodéw spustowych (pionéw) zakonczone rurg wywiewng ponad dach na wysokos¢ 0,5-1,0m. Pole
powierzchni przekroju tej rury nie moze byé mniejsze od ~ sumy powierzchni pél przekrojéw polaczonych przewodow wentylacyjnych.
Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujacych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodow wentylacyjnych z pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych.
Przewody odptywowe i podiaczenia oraz wentylacje wykonac zgodnie z normami PN-81/B-107 00/01 i PN-92/B-10735.
Instalacja kanalizacji deszczowej z rur HDPE systemu ci$nieniowego
Instalacje wykona¢ wg wytycznych producenta
Izolacje ogniochronne
Kotnierze ogniochronne montowag na rurach z PCV do przegrody o grubosci powyzej 100 mm:
- w $cianach: po jednym kotnierzu z kazdej strony
- w stropie: jednym koinierzu od doinej strony
Przy prowadzeniu przewodow w przestrzeniach szachtéw, osfon nie montowaé
Ogniochronna elastyczng mase uszczelniajacg wykonaé spoiny w przepustach rur stalowych przez $ciany i stropy, wypeiniajac szczeliny na
glebokosc 10 mm, przy szerokosci spoiny 20mm.
Spoiny wykonac:
- w §cianach: po jednej spoinie z kazdej strony
- w stropi: jedna spoinie od dolnej strony
Pozostalg przestrzen szczeliny wokdt przewodu wypeinic niepalng welng mineralng o gestosci 100 kg/m3
WEWNETRZNA INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA | ZASILANIA NAGRZEWNIC WENTYLACYJNYCH, TECHNOLOGIA
ZRODLA CIEPLA.
Wymagania ogéine
1. W Zrédle ciepta przewody nalezy stosowac rury stalowe bez szwu. Przewody doprowadzajace i powrotne czynnika grzejnego do wezta
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ciepinego nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajgce. Réwniez przewody doprowadzajgce czynnik grzejny z wezla do instalacji cieplnych oraz
przewody powrotne powinny by¢ odciete zaworami.

2. W zrodle ciepta centralnego ogrzewania wodnego nalezy na rurociagu zasilajgcym za urzadzeniem redukcji parametréw czynnika grzejnego
lub na przewodzie powrotnym ustawi¢ zawory bezpieczenstwa wyregulowane na ciénienie robocze wigksze 0 10% od wskazanego w
dokumentaciji technicznej. Wartos¢ ci$nienia roboczego powinna byé oznaczona czerwong kreskg na manometrach ustawionych na przewodzie
zasilajgcym za urzgdzeniem redukcji parametréw oraz na przewodzie powrotnym. Wartos¢ ci$nienia roboczego za urzgdzeniem redukdji
parametrow me moze by¢ wigksza od maksymalnego ciénienia roboczego dopuszczalnego dla najstabszego elementu urzadzenia centralnego
ogrzewania w budynku.

3. W wezle centralnego ogrzewania wodnego na rurociagu zasilajacym z sieci cieplnej, przed urzadzeniem redukcji parametréw czynnika
grzejnego, oraz na przewodzie powrotnym, przed wymiennikiem, nalezy ustawi¢ odmulacze.

4. W kazdym najnizszym punkcie wezfa ciepinego, na rurociggach, urzgdzeniach nalezy zainstalowaé zawory umozliwiajace spust wody. W
kazdym najwyzszym punkcie wezla ciepinego nalezy zainstalowaé zawory umozliwiajace odpowietrzenie lub odpowietrzniki automatyczne,

5. Rurociagi spustowe od zaworéw bezpieczenstwa i od zaworéw spustowych nalezy wyprowadzi¢ nad kratke podiogowa.

6. W pomieszczeniu wezta cieplnego powinno znajdowaé sie doprowadzenie wody z wodociagu zakonczone zaworem czerpalnym ze ziaczkg do
weza.

7. Na doprowadzeniu wody z rurociggu powrotnego sieci ciepinej dla napetniania instalacji centralnego ogrzewania nalezy przewidzieé
zaplombowany wodomierz.

8 Rurociagi wezta cieplnego ogrzewania wodnego nalezy prowadzié na cianie wewnetrznej na wspornikach umieszczonych w $cianie.

9. Projekt przewiduje zastosowanie armatury automatycznej regulacji; automatycznego sterowania i urzadzen do rozliczania dostarczonego
ciepta, montaz nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja techniczng i instrukcja montazu opracowana przez producenta.

Przewody z rur stalowych bez szwu przewodowych

1.Rurociagi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym. co najmniej 0,3%
zapewniajgcym odpowietrzenie i odwodnienie projektowanej instalacji.

2. W najnizszych punktach zataman sieci rurociagéw nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody, natomiast w punktach najwyzszych -
mozliwos¢ odpowietrzenia.

3. Wszystkie rodzaje podpér ruchomych powinny umozliwia¢ swobodny ruch rurociggow, wywotany wydtuzeniami termicznymi.

4. Jako podpory ruchome mozna traktowaé zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do muru oraz prawidiowo wykonane w tulei
przejScia przez przegrody, umozliwiajace wytacznie osiowy ruch rurociggu.

5. Pion wznoény w instalacji powinien mie¢ podpory ruchome w odstepach co 3-4 m, nie mniej jednak niz jedna podpora na kondygnacje oraz co
najmniej jeden punkt staly. Pion nalezy prowadzié prosto, bez zataman. W przypadku koniecznoéci wykonania odsadzki, jej luki powinny mieé
promier wynoszgcy nie mniej niz 5 érednic pionu, a odcinek poziomy powinien byé prowadzony ze spadkiem co najmniej 0,3%, zapewniajacym
prawidiowe odpowietrzenie i odwodnienie pionu..

6. Piony powinny mie¢ zapewniong kompensacje wydiuzen cieplnych. Na pionie nalezy wykona¢, co najmniej jeden punkt staly.

7. Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukfadaé réwnolegle do siebie, zachowujac stalg odleglo$¢ miedzy osiami wynoszaca 80 mm przy
$rednicy przewodu nie przekraczajgcej 40 mm: dopuszczalne odchylenie wynosi £ 5Smm. Odleglo$¢ migdzy rurociaggami pionu o wigkszej $rednicy
powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz pionu. Pion zasilajacy powinien sig znajdowa¢ z prawej strony, powrotny za$ z lewej (dla
patrzgcego na Sciane).

8. Rurociggi pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczylo 1 cm na jedng kondygnacje.

9. Odlegtos¢ miedzy osia pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnig $ciany powinna wynosié:

- 35 mm dla rur $rednicy do 32 mm, - 40 mm dla rur $rednicy 40 mm, dopuszczalne odchylenie +- 5mm.

10. Gatazki grzejnikowe zasilajace i powrotne nalezy montowac¢ ze spadkiem nie mniejszym niz 2%.

Gatazki zasilajgce powinny mie¢ spadek w kierunku od pionu do grzejnikéw, a powrotne od grzejnikéw do pionu.

11. W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym odpowietrzeniem grzejnikow dopuszcza sie uktadanie obu gatazek ze spadkiem w kierunku pionu.
12. Wszystkie rurociagi instalacji muszg byé zaizolowane.

Przewody z rur PE-RT/AL/PE-RT —

Bezposrednie zabetonowanie rury musi zapewni¢ odpowiednig grubo$é zaprawy kryjacej rure. Rur w posadzkach prowadzonych systemem rura
W rurze nie naciggac, nie prowadzi¢ w linii prostej, lecz lekkimi tukami z uwagi na skurcz poczatkowy. Gigcie rur wykona¢ za pomoca specjalnych
sprezyn zewnetrznych lub wewnetrznych. Przestrzega¢ minimalnego promienia giecia Rg>5Dz ($rednica zewn. rury).

Montaz grzejnikéw

1. Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawia¢ poziomo w plaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.

2. Minimalne odstepy grzejnikow od:

- $ciany za grzejnikiem 5cm

- podiogi =grubo$¢ grzejnika

- podokiennika =grubos&¢ grzejnika +10%

- sufitu 30cm

3. Odstep dowolnego grzejnika od $ciany bocznej we wnece, od strony gatgzki przytacznej, nie moze by¢ mniejszy niz 25cm.

4. Grzejniki stalowe plytowe nalezy montowa¢ na dwéch wspornikach i przymocowaé do sciany dwoma uchwytami, niezaleznie od wielkosci
grzejnika.

5. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakorczenia robét wykonczeniowych.

6. Grzejniki — podigczac za pomoca gotowych rurowych zestawow przytacznych- z zwigkszona wytrzymatoscig i estetyka.

Montaz armatury

1. W punktach wezlowych instalacji (umieszczone zostang zawory stabilizacji ci$nienia dyspozycyjnego weziow. Zawory te zapewniac winny
utrzymanie w odgaigzieniach do grup rozdzielaczy stalego (niezaleznie od ilosci zamknigtych zaworéw termostatycznych) cisnienia
dyspozycyjnego. Dodatkowa regulacja instalacji grzewczej — za pomocy zawordw termostatycznych podwojnej regulacji — przy grzejnikach
ptytowych.

Podej$cia do nagrzewnic wentylacyjnych wyposazone zostaly w zawory tréjdrozne regulacyjne na przewodzie powrotnym, zapewniajgce statosé
przeptywu w instalacji niezaleznie od wielko$ci poboru ciepta przez nagrzewnice. Dla regulacji uktadu, na przewodzie spinki zaworu trojdroznego
przewidziano montaz zaworéw kryzujacych, ustawionych na opor przeptywu nagrzewnicy. Dodatkowo dla zabezpieczenia nagrzewnic
znajdujgcych sig na zewnatrz budynku, w trakcie postoju uktadu, wykonano obejécia zaworéw trojdroznych za pomoca przewodéw dn15.
Obejscia te wyposazone zostang w zawory regulacyjne, zapewniajace przeplyw niewielkich ilosci czynnika grzewczego w uktadzie, mimo przerw
W pracy nagrzewnicy.

2. Dla umozliwienia oprézniania poszczegdlnych odgatezier z wody po ich odcieciu, zawory regulacyjne z mozliwoscig odciecia i spuszczenia
wody.

3. Zawory odcinajgce na pionach lub gatazkach oraz zawory na odpowietrzeniach i odpowietrzniki nalezy umieszczac w miejscach widocznych
oraz fatwo dostepnych dla obstugi i kontroli.

Montaz osprzetu

1. Na giéwnych odgalezieniach nalezy zamontowaé krocce do manometréw i tuleje do termometrow. Tuleje do termometréw powinny byé
wprowadzone do przewodu lub rozdzielacza na glebokosé niezbedna dia prawidtowego pomiaru temperatury.

2. Oprawy termometrow i manometry powinny byé faczone z przewodami lub innymi elementami instalacji wewnetrznej ogrzewania za pomoca
poitgczen gwintowanych, umozliwiajacych tatwy demontaz.

Montaz cieptomierzy

Czujniki temperatury nalezy montowaé symetrycznie do osi przewodu w sposob identyczny tak dla temperatury zasilania jak i powrotu.
Zabezpiecza sig w ten sposéb mozliwie najlepsza doktadno$é pomiaru roznicy temperatur. Zaleca sie, aby koncéwki czujnikow byly skierowane
przeciw strumieniowi wody.

Nalezy zapewni¢ dostatecznie duzo miejsca do wymiany czujnikéw lub ich oston.
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Czesc odcinka przewodu w miejscu montazu czujnika nalezy izolowaé, aby unikngé zafatszowan pomiaru, przy czym izolacja powinna byé tak
uksztattowana, aby demontaz czujnika byt zawsze mozliwy.

Diugosé przewodéw moze by¢ zmieniana wylacznie o te sama diugosé dia obu czujnikéow.

Wymagana gigbokos< zanurzenia czujnika temperatury, mierzona prostopadle do osi przeptywu wynosi okoto 0,6 $rednicy rury.

IZOLACJE TERMICZNE

WYMAGANIA OGOLNE

Montaz izolacji ciepinych rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru.
Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia musi by¢ czysta i sucha, z nieuszkodzong powloka antykorozyjna. Materiaty izolacyjne powinny byé suche,
czyste i nie uszkodzone.

Otuliny i ksztattki nakiadac na izolowang powierzchnie po uprzednim jej oczyszczeniu do 2 stopnia czystoéci. Materiat naktadaé bez uzycia
lepiszcza. Wyroby formowane muszg byé doktadnie dopasowane do ksztaftu izolowanego elementu, a jezeli odrebna instrukcja nie przewiduje
inaczej - spoiny wzdiuzne i poprzeczne pomigdzy poszczegdlnymi wyrobami powinny byé od zewnatrz dokfadnie wypetnione kitem trwale
plastycznym. Do mocowania izolacji stosowaé opaski z drutu stalowego ocynkowanego |,2mm, tasmy z tworzyw sztucznych- tasmy stalowej
ocynkowanej lub tasmy aluminiowej. Opaski rozmieszcza¢ w odstepach nie wiekszych, niz co 300mm. Do izolacji. armatury stosowaé ksztaitki
dwu- lub wieloczesciowe.

Zakoniczenie izolacji zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za pomoca specjalnych rozet z blachy stalowej ocynkowanej gr0,5-
0,8mm lub blachy aluminiowej gr.0,5-1,0mm - Rozety mocowac¢ za pomoca opasek z blachy stalowej lub z tasmy z tworzyw sztucznych.
Szczegdétowe warunki wykonania robét stosowanych w instalacjach grzewczych

1. W tranzycie nalezy stosowa¢ rury stalowe bez szwu. Przewody doprowadzajgce i powrotne czynnika grzejnego do kottowni nalezy wyposazyé
w zawory odcinajgce.

2. Kazde odgatezienie na rurociggu zasilajacym i powrotnym, w obrebie wezta nalezy wyposazy¢ w zawor odcinajacy.

3. W kazdym najnizszym punkcie na rurociggach nalezy zainstalowaé zawory umozliwiajace spust wody. W kazdym najwyzszym punkcie nalezy
zainstalowac zawory umozliwiajgce odpowietrzenie lub odpowietrzniki automatyczne,

4. Rurociggi spustowe nalezy wyprowadzi¢ nad kratke podiogowa.

5. Rurociggi nalezy prowadzi¢ na $cianie wewnetrznej na wspornikach umieszczonych w scianie.

6. Jezeli projekt przewiduje zastosowanie armatury automatycznej regulacji; automatycznego sterowania lub urzadzen do rozliczania
dostarczonego ciepla, montaz nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i instrukcja montazu opracowang przez producenta. Przed
kazdym urzadzeniem nalezy zainstalowac filtr.

7. Jezeli projekt przewiduje zastosowanie aparatury do ciaglej rejestracji parametréw wody cieptej, czynnika grzejnego lub zuzycia ciepla, jej
montaz nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg techniczna i instrukcjg montazu opracowana przez producenta.

lzolacje termiczne

Montaz izolacji ciepinych rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidiowosci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru .
Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia musi by¢ czysta i sucha, z nieuszkodzong powtoka antykorozyjna. Materiaty izolacyjne powinny byé suche,
czyste i nie uszkodzone .

Otuliny i ksztaltki naktada¢ na izolowang powierzchnie po uprzednim jej oczyszczeniu do 2 stopnia czystosci. Materiat naktadaé bez uzycia
lepiszcza . Wyroby formowane musza by¢ doktadnie dopasowane do ksztattu izolowanego elementu, a jezeli odrebna instrukcja nie przewiduje
inaczej - spoiny wzdluzne i poprzeczne pomiedzy poszczegdinymi wyrobami powinny by¢ od zewnatrz dokfadnie wypemione kitem trwale
plastycznym. Do mocowania izolacji stosowaé opaski z drutu stalowego ocynkowanego 1,2mm, taémy z tworzyw sztucznych, tasmy stalowej
ocynkowanej lub tasmy aluminiowej. Opaski rozmieszczac¢ w odstepach nie wigkszych niz co 300mm . Do izolacji armatury stosowaé ksztattki
dwu- lub wieloczesciowe .

Zakonczenie izolacji zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za pomocg specjalnych rozet z blachy stalowej ocynkowanej gr 0,5-
0,8mm lub blachy aluminiowej gr.0,5-,0mm - Rozety mocowa¢ za pomoca opasek z blachy stalowej lub z tasmy z tworzyw sztucznych .
Wentylacja mechaniczna.

Wykonanie

Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgnieceri. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp.
Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknieé i tym podobnych wad.

Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadaé wymaganiom norm PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2001.
Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewodéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-03434.

Potgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76002.

Montaz przewodéw

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegrod budynkéw w odleglosci umozliwiajgce] szczelne wykonanie potaczen
poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegtosé ta powinna wynosi¢ co najmniej 100mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach, ktérych wymiary sa od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw
zewngtrznych przewodow lub przewodéw z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny byé oblozone wetng mineralng lub innym
materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposdb nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych
przegrod.

Izolacje ciepine przewod6w powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna byé
ponadto zachowana, na catej powierzchni izolagji, odpowiednia odpornoéé na przenikanie wilgoci.

Izolacje ciepine nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigca przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie osfon na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podp6r i podwieszen powinna charakteryzowac odpowiednia odpornoéé na korozje w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegtos¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodaéw tak, aby
ugiecie sieci przewodéw nie wptywato na jej szczelnos$¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$é konstrukcii.

Zamocowanie przewodow do konstrukeji budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia wynikajace z ciezaréw:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementow instalacji niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw, np. tlumikéw, przepustnic itp.;

d) elementdw skiadowych podpér lub podwieszen;

) osoby lub 0s6b, ktore beda stanowily dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie czyszczenia lub konserwacii.

Zamocowanie przewoddw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza transportowanego w sieci przewoddw,
jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukgji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczeristwa réwny co najmniej trzy w
stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mieé¢ wspétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu
do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz byé takiej konstrukcji, aby ugiecie
miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odleglosci miedzy
zamocowaniami elementéw pionowych.

Potgczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mieé¢ wspéiczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w
odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
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W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogty byé zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnié
niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieping konstrukcja podp6r lub podwieszer powinna umozliwiaé kompensacje
wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegio$ci nie mniejszej niz 15 m od zrédia drgan powinny byé wykonane jako elastyczne
z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu
sktadowego instalaciji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a takze urzadzen i elementow instalacji, jesli
konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymalosci i szczelnosci przewodéw, jak rowniez wiasnosci ciepinych, akustycznych i
przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia przewodow.
Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodéw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym.
Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementow trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakoriczonych $rub lub innych elementéw, ktére mogg powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub
uszkodzenie urzadzer czyszczacych.

Nie dopuszcza sig ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwieraé.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mnigjszej niz 200 mm nalezy stosowaé zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami
do czyszczenia. W przypadku przewodéw o wigkszych rednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej srednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o
wymiarach podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Minimalne wymiary otworow rewizyinych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance
[mm] przewodu [mm]

200=<d<=315 300 100

315=<d<=500 400 200

>500 500 400

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach podanych w tablicy 2.

Tablica 2 Minimaine wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym

Wymiar boku przewodu|Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance

[mm] przewodu [mm]

=<200 300 100
200 < s <= 500 400 200
>500 500 400

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny byé réwne wymiarom przekroju poprzecznego
przewodu.
Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreélone w tablicy 2, to
otwdr rewizyjny nalezy tak wykona¢, aby jego krotsza krawedz byla rownolegla do krétszej krawedzi Scianki przewodu, w ktérym jest
umieszczony.
W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposdb otwory nie powinny by¢
mniejsze niz okreslone w tablicach 1 2.
Nalezy zapewni¢ dostep do otwordéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:
a) przepustnice (z dwoch stron);
b) klapy pozarowe (z jednej strony);
¢) nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);
d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);
e) ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwéch stron);
f) filtry (z dwéch stron);
g) wentylatory przewodowe (z dwoch stron);
h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwéch stron);
i) urzagdzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé¢ w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i
chiodnic).
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢é zamontowane wigcej niz dwa kolana lub iuki o kacie
wigkszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.
W poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapu nalezy stosowacé otwory rewizyjne w odstepach nie wigkszych niz 6 m.
Wentylatory
Sposéb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku oraz na instalacje przez
stosowanie facznikéw elastycznych.
Wymiary poprzeczne i ksztatt facznikow elastycznych powinny byé zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.
Dtugosc¢ tgcznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby
drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.
. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:
- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukgji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
- réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnic¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.
Centrale wentylacyjne
Centrale wentylacyjne wyposazone w elastyczne elementy o diugosci L wynoszacej 100 < L <= 250 mm zamontowane migdzy ich kréécami
wiotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.
Sposéb doprowadzenia powietrza zewngtrznego powinien umozliwiaé jak najbardziej rownomierny w danych warunkach budowlanych doplyw
powietrza do otworu ssawnego aparatu.
Centrale wentylacyjne zasysajace powietrze zewnetrzne powinny by po stronie ssawnej wyposazone w przepustnice umozliwiajace odciecie
doptywu powietrza zewnetrznego po wyltaczeniu wentylatora.
Wymienniki ciepta
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Nagrzewnice, chlodnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegle do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.
Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt fatwy catkowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich
demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.

Sposéb przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien utatwia¢ ich naturaine odpowietrzenie. W przypadku
nagrzewnic wodnych przewod zasilajacy powinien by¢ przylaczony od dotu, a przewod powrotny od aéry, a w przypadku nagrzewnic parowych
sposo6b przylgczenia przewodu zasilajacego i powrotnego powinien byé odwrotny.

Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnic powinien odpowiadaé wymaganym warunkom przeptywu czynnika w
instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego demontazu zaworéw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarznigcie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrzne] powinny by¢ zabezpieczone przez
zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw zamrozeniowego.

Nagrzewnice elekiryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pradowe i zabezpieczenie przed przekroczeniem
dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Ukiad sterujacy powinien zabezpieczaé przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego
uruchomienia wentylatora instalacji.

Nawiewniki, wywiewniki, okapy

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny byé osadzone bez luzéw, ale z mozliwoécig ich przestawienia. Potozenie ustalone
powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

Nawiewnikéw nie powinno sig umieszcza¢ w poblizu przeszkéd (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych
zakiOcajacy wplyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki | wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb trwaly | szczelny.

Przewdd faczacy sie¢ przewodéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotsza trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian
kierunkow.

W przypadku faczenia nawiewnikéw lub wywiewnikow z siecig przewodéw za pomoca przewodéw elastycznych nie nalezy:

- zgniataé tych przewodow,

- stosowac przewodow diuzszych niz 4 m.

Jesli umozliwiaja to warunki budowlane:

- diugosc (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajacego powietrze do nawiewnika powinna wynosi¢: L >= 3D;

- przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodéw, do ktérego podtaczony jest przewod o $rednicy D,
doprowadzajgcy powietrze do nawiewnika powinno wynosié: s =< L/8.

Sposob zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikow powinien zapewnié dogodna obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez
uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folia pedczas ,brudnych” prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny byé zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.

Okapy powinny by¢ wykonane z materialu niepalnego, o odpornosci na korozje i wytrzymatosci mechaniczne] odpowiadajacej co najmniej stali
odpornej na korozje o grubosci minimalnej 1,0mm oraz spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zamontowanie centralne nad urzgdzeniami kuchennymi, a krawedzie ich otworéw wlotowych powinny wykraczaé poza krawedzie powierzchni
gotowania co najmniej o 100 mm z kazdej otwartej strony;

- wyposazenie w fatwo dostepne filtry tluszczowe (dotyczy okapéw nad urzgdzeniami kuchennymi, w ktérych w czasie przygotowania potraw
powstaje tluszcz);

- wykonanie z materiatéw odpornych na dziatanie tiuszczu, wilgoci i wysokiej temperatury np. ze stali nierdzewnej;

- zamontowanie mozliwie niskc nad urzadzeniem kuchennym z zachowaniem przepiséw BHP oraz minimalnej wysokosci zamontowania filtra
tuszczowego nad powierzchnig gotowania

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed wplywem warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie
zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakoéw, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposdb zapewniajgcy wodoszczelnosc¢ przejscia przez dach.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstgpnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element umozliwiajacy trwate zablokowanie
dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie
drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia& tatwg zmiane potozenia fopat w petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢
wyrazne oznaczenie pofozenia otwartego i zamknietego.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadaé co najmniej kiasie | wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751,
Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Ttumiki hatasu

Ttumiki powinny by¢ pofaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawierajgcym:

- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania tlumika w instalacji (np. géra j).

W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) tumiki nalezy montowa¢ w przewodach wentylacyjnych
jak najblizej przegrody akustycznej (§ciana, strop) oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy
tlumikiem a przegrodg powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

Sie¢ przewodow nalezy taczyé z thumikiem za pomoca fagodnych ksztattek przejsciowych.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH W NAWIAZANIU
DO DOKUMENTOW ODNIESIENIA.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich taz robét zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sig za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek
Z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzié¢
badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujace badania zgodnosci z Dokumentacja Projektowa:

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa
oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

Badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji Projektowe;j i
ST, w tym: na podstawie dokumentow okreslajacych jakoé¢ wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie
badania specjalistyczne.

Badania w zakresie utozenia przewodéw i sprawdzenie wykonania polgczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne,

Badanie szczelnosci instalacji. Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy
poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku i przerwaé badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.
Kontrola instalacji wody cieplej i zimnej oraz kanalizacji

Badania

1. Instalacje wody cieplej i zimnej nalezy poddaé badaniom na szczelnosé.

a. W przypadku urzadzen wielostrefowych lub wieloztadowych nalezy badania szczelnosci wykonaé oddzielnie dla kazdej strefy i uktadu.
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b. Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywac w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.

c. Badania szczelnosci powinny byé wykonane przed zakryciem bruzd i kanaléw, przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W
przypadkach koniecznych moze byé wykonana préba czedciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie préby koricowej byloby niemozliwe lub
utrudnione.

d. Badang instalacje po zakorkowaniu otwordw nalezy napetni¢ woda wodociagowa lub z innego zrodia, doktadnie odpowietrzajac urzadzenie. Po
napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrolg catego urzadzenia, zwracajac szczegding uwage czy potaczenia przewoddw | armatury sg szczelne.

e. Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddaé prébie podwyzszonego ci$nienia za pomoca recznej pompki lub ruchomego agregatu
pompowego, przystosowanego do wykonywania préb cinieniowych.

Instalacja wodociggowa przy ci$nieniu probnym rownym 1,5 krotnej wartosci ciénienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 1,0MPa nie powinna
wykazywac przeciekéw na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potaczeniach.

f. Instalacje uwaza si¢ za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku ciénienia.

Badanie instalacji cieplej wody nalezy wykonaé dwukrotnie, raz napetniajgc instalacje woda zimna, drugi raz woda o temperaturze 55°C. Podczas
drugiej proby nalezy sprawdzié¢ zachowanie sie wydtuzek, punktow statych i przesuwnych.

Prébe szczelnosci na goraco przeprowadzamy na ciénienie wodociggowe.

Probe cisnieniowa instalacji z rur LPE i rur PE-Xc przeprowadza sie na ci$nienie 1,5 raza ciénienia roboczego (ciénienie nie wieksze niz
dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych (nie zabetonowanych) przewodach:

- wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut ci$nienie prébne,

- po ostatnim osiggnigciu cisnienia prébnego w przeciagu 30 minut ci$nienie nie powinno obnizyé sie o wigcej niz 0,6 bara,

- po dalszych dwéch godzinach ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie wigcej niz o 0,2 bara od wartosci odczytanej po 30 minutach |

- podczas proby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzié szczelnos¢ zigez.

- W fazie wylewania posadzek, na ktérych roziozono rury nalezy utrzymywaé w rurach cisnienie min. 3 bary (zalecane 6 bar). W przypadku
natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie sie podpor statych i przesuwnych.

2. Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadac nastepujacym warunkom:

a) pionowe przewody wewnetrzne poddawac prébie na szczelnos¢ przez zalanie ich woda na catej wysokosci,

b) podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji Sciekéw bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzié na szczelno$é w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody,

¢) kanalizacyjne przewody odplywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie na szczelno$é po napelnieniu woda
powyzej kolana fgczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

Regulacja dziafania urzadzenia instalacji wody zimnej i cieptej

1. Przed przystapieniem do wasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeptukaé czystg woda (najlepiej woda pitng), az
do stwierdzenia wyplywu nie zanieczyszczonej wody ptucznej.

2. Urzadzenia instalacji wodociggowej wody pitnej uwaza sie¢ za. wyregulowane, jezeli woda wyplywa z najwyzej potozonych punktéw
czerpalnych-, a czas napetnienia zbiornikéw sptukujgcych nie przekracza - 2 minut.

3. Urzadzenia instalacji wody technologicznej nalezy regulowa¢ wediug wskazan dokumentacji technicznej lub wediug wymagan uzgodnionych z
inwestorem.

4. Regulacje rozplywu wody cieptej w poszczegolnych obiegach urzadzen nalezy wykonaé przy uzyciu kryz diawiacych lub innych elementéw
regulujacych.

5. Przed przystapieniem do pomiaru temperatury cieptej wody nalezy wyregulowaé prace zrodta ciepta, sprawdzié¢ dziatanie pomp cyrkulacyjnych
oraz zgodno$¢ wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami w dokumentacji.

6. Pomiar temperatury cieplej wody w poszczegolnych punktach poboru wody nalezy przeprowadzic¢ termometrami rteciowymi z podziatka 1°C.

7. Urzadzenie cieptej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru ptynie woda o temperaturze okreslonej w
dokumentacji technicznej, z odchytkg +/-5°.C.

Pomiaru temperatury wody nalezy dokona¢ po 3 minutach od otwarcia zaweru czerpalnego.

8. Zawory bezpieczenstwa nalezy tak wyregulowac, aby otwieraly sie przy przekroczeniu wartosci nastawionej o 5%.

W czasie regulacji zaworu bezpieczeristwa nalezy stosowaé legalizowany manometr kontrolny.

9. Po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacja montazowg nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy, tresé tego wpisu
powinna by¢ poswiadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.

Requlacja dziatania wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania

1. Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku speiniaja wymagania
ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowaé usunigcie zauwazonych usterek- Istotne spostrzezenia powinny
by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

2. Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegéinych obiegach instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy
zastosowaniu nastawnych elementow regulacyjnych, w zaworach z podwojng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po
zakoriczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

3. Wszystkie zawory odcinajace na gafeziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowaé prawidtowosé
odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonywaé pomiarow w nastepujacy
sposob:

a) pomiar temperatury zewngtrznej za pomoca termometru zapewniajacego doktadno$é pomiaru +/-0.5°C; termometr ten nalezy umieszczac w
miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnoéé pomiaru --+/-0,5°C - w przypadku instalacji
ogrzewania wodnego,

¢) pomiar spadkéw ci$nienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomoca manometru réznicowego podiaczonego do kréécow
na giéwnych rozdzielaczach: zasilajacym i powrotnym;

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw zapewniajacych dokladnosé pomiaru +/-0.5°C;
termometry te zabezpieczone przed wplywam promieniowania nalezy umieszczac na wysokosci 0,5 m nad podiogg w $rodku pomieszczenia, a
przy wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegto$é punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a
odleglos¢ miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;

€) pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomoca
termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzié na prostym odcinku przewodu, po
uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

Badanie szczelnosci instalagii ¢. o. i zasilania nagrzewnic na zimno.

1. Jezeli w budynku wystepuje kilka oddzielnych ztadéw ogrzewczych, pracujacych na rézne parametry, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzac¢ dla kazdego zladu odrgbnie. Podobnie mozna postepowac w przypadku rozleglego ztadu dzielac go na czesci.

2. Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej nizszej od 0°C.

3. Badana szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej.

Jezeli postep rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed catkowitym zakoniczeniem montazu, wéwczas nalezy przeprowadzaé
badanie szczelnosci czesci instalacji.

4. Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czes¢) podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie przepiukaé woda.

W przypadku stosowania grzejnikéw z blachy stalowej, niezwlocznie po zakonczeniu piukania nalezy instalacje napetnié wodag odpowiednio
uzdatniona, np.- z dodatkiem inhibitora korozji.

5. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od -5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona
wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonac starannego przegladu wszystkich elementdw oraz skontrolowaé szczelnosé potaczen przewodéw, diawic zaworéw
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iin. przy ciénieniu statycznym stupa wody w instalacji.
6. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odfaczy¢ naczynie wzbiorcze, a nastepnie podniesé cisnienie w
instalacji za pomocg pompy recznej tokowej. podigczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi byé wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od
cisnienia probnego i dzialce elementarne;j:
- 0,01MPa przy zakresie do 1,0MPa, - 0,02MPa przy zakresie wyzszym.
7. Wyniki badania szczelnosci naIeZy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:
- manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawanej),
- ci$nienie na manometrze nie spadnie wigcej niz 0 2% (w przypadku instalacji wykonanej w technologii gwintowanej),
- nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia, szczegdlnie na potaczeniach, szwach i diawicach.
8. Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej oprozniaé, z wyjatkiem przypadkéw, gdy zachodzi koniecznoéé dokonania naprawy. W
takich sytuacjach dopuszcza sie oproznianie tylko tej czeéci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do
wykonania tych prac. Wymaganie powyzsze dotyczy zwlaszcza ogrzewan z grzejnikami z blachy stalowej.
9. Instalacj¢ napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczyé przed skutkami zamarzniecia
wody.
Badanie szczelnosci i dziatania instalacji c. o. i zasilania nagrzewnic na goraco
1. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i
usunigciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji.
2. Probe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzic po uruchomieniu Zrédfa ciepta, w miare mozliwosci przy wyzszych parametrach
roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych.
3. Przed przystapieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciagu co najmniej 72 godzin.
4. Podczas proby szczelno$ci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne
usterki nalezy usunaé.
Wynik proby uwaza sig za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i
trwatych odksztatcen.
5. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po prébie szczelnosci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym -
poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje taka mozna uzna¢ za spetniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-
dobowej obserwacji niezbedne uzupeinienie wody w ztadzie nie przekroczy O,1% pojemnosci ziadu.
Prébe szczelnoéci sieci ciepinej nalezy przeprowadzi¢ na odcinku diugosci nie przekraczajacej 500 m po zmontowaniu, ulozeniu na podporach
ruchomych, rozciagnieciu wydtuzek i po zamocowaniu punktéw statych na zimno na ciénienie prébne wg dokumentacii technicznej.
Prébe szczelnosci nalezy wykonywaé w temperaturze wyzszej od 0°C.
W temperaturze nizszej rurociagi nalezy prébowac gorgca woda o temperaturze 40-50°C.
W przypadku diugiego okresu usuwania wykrytych wad podczas proby nalezy spuscié wode z rurociagu i sprawdzié czy woda nie zostata w
poszczegobinych czgsciach rurociagu, po czym nalezy przystapi¢ do usuwania wad wykrytych w czasie préby.
W temperaturze zewnetrznej ponizej zera dopuszcza sig zastapienie proby hydraulicznej proba pneumatyczna przy cisnieniu réwnym 1,5 cinienia
roboczego, przy czym rurocigg pod ci$nieniem nalezy pozostawi¢ do czasu wyréwnania sie temperatury sprezonego powietrza i temperatury
zewngtrznej, a nastepnie uzupetnic¢ strate ci$nienia. Wyniki préb hydraulicznych sieci cieplnych uwaza sie za zadowalajace, jezeli w ciagu catego
czasu préb (45 min do 1 godz. dla kazdego odcinka) nie stwierdzono spadku ci$nienia na manometrze, a szwy spawane i potaczenia kotnierzowe
nie wykazujg przecieku wody i pocenia sig. Minimalny okres, w ktérym cinienie probne nie powinno ulegaé zmianom wynosi 15 min. Przy prébach
szczelnosci wodg podgrzang nalezy uwzglednié spadek cinienia, spowodowany zmniejszeniem objetosci wody wskutek jej ochiodzenia w czasie
préby.

Po uptywie czasu niezbgdnego do wykonania proby, ci$nienie nalezy obnizy¢ do ci$nienia roboczego i sprawdzi¢ polaczenia spawane przez

ostukiwanie ich mtotkiem o masie nie wigkszej niz 1,5 kg, z rekojescia nie dluzszg niz 500mm. Uderzaé nalezy przy tym nie po samym szwie, lecz

po rurze w jego poblizu.

W razie wykrycia w czasie préby hydraulicznej nieszczelnosci polgczen spawanych zabrania sie ich naprawy przez zaklepanie doszczelniajace;

wykryte miejsca wadliwe nalezy wyciac¢, oczysci¢ i zaspawac na nowo, a nastepnie przeprowadzié powtérna probe hydrauliczna, po czym sieé

nalezy przeptukac woda.

Wymaga sig radiologicznego sprawdzenia wykonania wszystkich spoin. Jako$é spoin musi kwalifikowaé sie minimum w 3 klasie (PN-87/M-69772).

Do spawania zaleca sig elektrody ESAB-OK. 5300, PHILIPS-36, a drut spawalniczy: typ BOHLERO DMO lub AGA H43. Dopuszcza sie zastepczo

polskie elektrody ER 346.

Przeprowadzenie badan spawow metodami defektoskopowymi (ultradzwiekowymi - izotopowymi) nie zwalnia z obowiazku przeprowadzenia

hydraulicznej proby generalnej szczelnosci sieci z armatura.

Probe hydrauliczng nalezy wykona¢ wedtug nastepujacych zasad:

nalezy wykonac¢ prébe na ciénienie robocze dla rurociggdbw z armatura, napetnionych woda na 24 godz. przed préba. Czas proby
hydraullcznej minimum 1godz. przy dopuszczalnym ubytku wody uzupetniajacej 0,2% ilosci wody,

- po prébie hydraulicznej, do ktdrej uzyto wody nie zmigkczonej (np. z wodociagu), nalezy rurociagi oprézni¢, aby nie dopuscié do

zmieszania wody wodociagowej z woda uzdatniong, stanowigcg czynnik grzejny;

- z przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy speinienie wymaganych warunkéw.

Po pozytywnych wynikach préby hydraulicznej nalezy, przed przekazaniem sieci do eksploatacji, przeprowadzi¢ dwukrotne piukanie sieci.

Wezet cieplny

1. Badania urzadzen wezta cieplnego polegaja na:

- sprawdzeniu zgodnosci wykonania i zastosowania materialow z dokumentacjg techniczng;

- sprawdzeniu szczelinosci urzadzen wezta,

- sprawdzeniu czy wymienniki- zasobniki, inne zbiorniki, zawory redukcyjne, armatura automatycznej regulacji lub automatycznego sterowania
oraz aparatura automatycznej ciggtej rejestracji sa wyposazone w tabliczki znamionowe,

- sprawdzeniu zgodnosci strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji technicznej,

- sprawdzeniu, przy zasilaniu parg wysokoprezna, czy zawory redukcyjne dziataja prawidtowo, to znaczy czy kazdy z nich redukuje cignienie w
zatozonych granicach,

- sprawdzenie czy zawory bezpieczenstwa reaguja prawidiowo na przekroczenie ustalonego cisnienia,

- sprawdzeniu czy armatura automatycznej regulacji spetnia swoje zadanie,

2. Sprawdzenie szczelnoéci urzadzenia wezta ciepinego nalezy przeprowadzié przy zamknietych i zaslepionych gtéwnych zaworach edcinajacych
wezet od sieci cieplnej lub kottowni i od wiasciwego urzadzenia centralnego ogrzewania. Badania nalezy przeprowadzié przez napetnienie
urzadzenia wodg zimna i podniesienie cisnienia do wartosci o 50% wigkszej od wartosci przewidywanego ciénienia roboczego w miejscu
przylgczenia do sieci cieplnej lub kottowni, .jednak nie mniejszej niz 1.0 MPa.

Probe urzadzenia centrainej cieplej wody nalezy przeprowadzic jak wyzej, uwzgledniajac przewidywang wysokoéé cisnienia w wodociagu, w
miejscu przylgczania do sieci wodociggowej. Cisnienie prébne nalezy utrzymadé co

najmniej przez 30 min, dokonujgc przy tym ogledzin wszystkich potgczen. Z pozytywnego wyniku proby szczelnosci nalezy spisac protokdt.

3. Sprawdzenie zgodnosci przeptywu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji technicznej nalezy przeprowadzi¢ po prébie
szczelnosci i powtdrnym polaczeniu wezia z siecig cieplng lub kottownig i wewnetrzng instalacja centralnego ogrzewania oraz po otwarciu
przeptywu czynnika grzejnego najpierw przez samo urzadzenie centralnego ogrzewania, a nastepnie tacznie przez wspomniane urzadzenia i
przez wymienniki cieptej wody. Pomiar spadku ci$nienia na kryzie pomiarowej przy znanej jej charakterystyce powinien odpowiadaé
obliczeniowemu strumieniowi czynnika. Pomiar za pomocg wodomierza powinien trwaé co najmniej 1 godzing. Z pozytywnego pomiaru
przeptywu nalezy spisac¢ protokét. W okresie letnim, przy zasilaniu wezta z sieci cieplnej miejskiej i osiedlowej, przez ktérg przeplyw jest w tym
okresie zredukowany tylko na potrzeby centralnej ciepte] wody, przeplyw przez wezel cieplny nalezy sprawdzi¢ tylko przy zasilaniu
wymiennikéw cieptej wody.
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4. Sprawdzenie wyregulowania zaworéw bezpieczenstwa polega na powodowaniu wzrostu ciénienia przeplywajgcego czynnika grzejnege lub
wody pitnej ponad ustalone dla kazdego zaworu ci§nienie i obserwacje manometrow zwigzanych z odnosnym zaworem bezpieczernstwa. Zawor
bezpieczerstwa powinien zadziata¢ z chwila przekroczenia dopuszczalnego ciénienia o 10%.

Kontrola, uruchamianie i obstuga cieptomierza

Przed uruchomieniem kazdego cieplomierza nalezy dokonat :

-kontroli miejsca i prawidlowosci montazu,

-kontroli danych cieptomierza , szczeg6lnie wartoéci impulsu,

-sprawdzenie plombowania,

-sprawdzenie dziatania .

Cieplomierz rozpoczyna samoczynnie prace z chwilg zakonczenia wszelkich czynnosci montazowych W czasie pracy nie wymaga zadnej
dodatkowej regulacji . Obstuga polega jedynie na odczycie wskazan oraz sprawdzeniu prawidiowosci polaczen i stanu przewodéw
elektrycznych .

Po uplywie terminu waznosci sprawdzania, wszelkie elementy cieplomierza podlegajg ponownemu sprawdzeniu. Czynnosé ta powinna byé
powigzana z dokonaniem przegladu lub naprawg elementéw skiadowych oraz ewentualng wymiang baterii zasilajgcej licznik . Wszystkie
czynnosci moze wykonaé tylko uprawniona osoba.

Odbiér i uruchomienie instalacji wentylacji mechanicznej

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w zakresie materiatow, jak iilosci oraz, jesli jest to

konieczne, w zakresie wlasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

c} Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacie;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacii instalacji. W szczegéinoéci nalezy wykonaé nastepujace badania:

Badanie ogélne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

¢) Rozmieszczenia i dostgpnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletno$ci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodéw itp. w sposéb nie powodujacy przenoszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzer i przewodéw.

Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly potgczone w prawidtowy sposéb;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych):

¢) Sprawdzenie konstrukcji i wiasciwosci (np. podwojna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i facznikow elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikéw:

g) Sprawdzenie prawidiowosci obracania sie wirnika w obudowie:

h) Sprawdzenie naciggu i liczby pasoéw klinowych (wiacznie z dostawa czesci zamiennych):

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przekiadni pasowych;

j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem:

k) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (lopatki zakrzywione do przodu lub do tylu);

I) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowe]j wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.

Badanie wymiennikéw ciepta

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem;

b) Sprawdzenie szczelno$ci zamocowania w obudowie;

c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);

d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

€) Sprawdzenie prawidiowosci przytaczenia zasilenia i powrotu czynnika;

f) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworéw regulacyjnych;

g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciw zamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.

Badanie filtréw powietrza

a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczenr z danymi projektowymi;

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzenie wskaznika réznicy ci$nienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i prawidlowosci poziomu plynu pomiarowego;

e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowa),

f) Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiaiu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspélbiezne, dziatanie przeciwbiezne).

Badanie kiap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkow zainstalowania;

b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;

c) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajgce jest wiasciwego typu.

Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtérnej itp.

Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikéw

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukiadu regulacji na podstawie schematu regulacii;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnosé z projektem odnosénie:

- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia czgsci zasilajacych i czesci regulacyjnych;

- systemu zabezpieczen;
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- wentylacii;
- oznaczenia;

- typow kabli;

- uziemienia;

- schematow potaczen w obudowach.

W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane w punktach 5.1.12, 5.1.13i5.1.14.

Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);

d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

g) Inne Zrodia emisji (jesli wystepuja);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielkosci roznicy ciénienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

j) Poziom dZwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dZwieku A przy czerpni | wyrzutni powietrza:

k) Klasa filtrow

) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);

m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepfa (dla lata i zimy);

0) Wymagana jako$¢ wody zasilajacej;

p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

q) Napigcie i czestotliwos¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnione;j skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociggow (schemat oprzewodowania adbiornikdw);

d) Schematy blokowe ukladdw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikéw:

) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzgdzen i elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy) .

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacii

a) Raport potwierdzajgcy prawidiowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;
b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

¢) Instrukcje obstugi wszystkich elementow skiadowych instalacii;

d) Zestawienie czgsci zamiennych zawierajace wszystkie czesci podlegajace normalnemu zuzyciu w eksploatacji;

e) Wykaz elementow skladowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wylgczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systeméw regulacji automatycznej.

Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalagji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje,
czy poszczegoine elementy instalacii takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg
efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujace prace wstepne:

a) Probny ruch calej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, ustawienie kierunku wyplywu powietrza z
nawiewnikow;

f) Nastawienie | sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie ukiadu regulacji i uktadu przeciw zamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementéw diawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej i chlodzacej, z uwzglednieniem wymaganych
parametrow eksploatacyjnych;

i) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przediozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

I) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac

Wymagania ogédine

Kontrola dziatania powinna postgpowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci skiadowych instalacji, przez poszczegoine ukiady
instalacji (np. ogrzewczy itp.) do catych instalacji.

Poszczegoine czesci skiadowe i uklady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie,
uzytkowanie / nie uzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnosé, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzgledniaé blokady i
wspoidziatanie réznych ukiadow regulacji, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany
ukiad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji.

Nalezy obserwowac rzeczywista reakcje poszczegéinych elementéw sktadowych instalacji.

Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidiowego
dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowa¢ zalezno$c miedzy sygnatem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednoczesnie dziatanie spowodowane
przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzié sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.

Zakres ilosciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 4.3.2.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotéw wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacii wydajnosci wentylatora;

c) Dziatanie wytgcznika;

d) Wiaczanie i wytaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

€) Dziatanie systemu przeciw zamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych:

h) Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajgcych.

Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta

a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
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b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;

¢) Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta;

d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikéw.

Kontrola dziatania filtréw powietrza

Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu silownikow.

Kontrola dziatania klap pozarowych

a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego;

b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodéw

a) Dziatanie elementéw diawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i nawilzania powietrza;

b) Dostepnos¢ do sieci przewodéw.

Kontrola dziatania komory mieszajacej, komory rozprezne;j itp.

Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw oraz kontrola przeplywu powietrza w pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow;

b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeplywow powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji powietrza w poszczegéinych punktach
pomieszczenia (w specjainych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych
regulatorow, a w szczegoéinosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

¢) Dziatania wigcznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciw zamrozeniowego;

e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

f) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

g) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

h) Wspdldziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

Pomiary kontrolne

Celem pomiardéw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.
Wymagania ogdine

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne wielokrotne powtarzanie tej samej procedury w réznych
punktach instalacji i pomieszczen.

W celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnoéci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia wyrywkowego.

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych powinien byé taki sam jak zakres kontroli dziatania instalacji, o ile nie dokonano innych uzgodnien.
Okreslenia

Parametr - stan czesci skladowej instalacji (odpowiedz na sygnal, warunki dziatania itd.), ktéry powinien by¢ sprawdzony, lub wielkosci fizyczne
(np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktore powinny byé zmierzone.

Podobne lokalizacje - czgsci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czeéci sktadowe instalagji (wentylatory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.),
ktorych funkcje s tego samego rodzaju i ktére pociggaja za soba dzialanie instalacji oceniane w tym samym rzedzie wielkosci.

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy skiadowe okresla si¢ jako podobne, jesli sg identyczne i ich parametry maja
identyczne wartosci (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, ktére obstuguja pomieszczenia
pordwnywalnej wielkosci i przeznaczenia, s klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru strumienia objetosci powietrza. Jesli zgodnie z
projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko jedng lokalizacje.
Np. jesli temperatura powietrza nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylkoe w jednym miejscu (podobna
lokalizacja).

Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujace w podobny sposob, to wtedy ogéing liczbe podobnych
lokalizacji nalezy przyja¢ jako n, pomimo podziatu na oddzielne instalacje.

Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednia wiedze i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okreslié potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzadéw
pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m? nalezy przyja¢ co najmniej jeden punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny byé
odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny byé wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktorych oczekuje sie
wystepowania najgorszych warunkow.

Czynniki wptywajace na jakos¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne, chiodnicze i wilgotnosciowe,
charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny byé mierzone w warunkach projektowanej wielko$ci strumienia objetosci
powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny byé uwzgledniane w czasie doboru przyrzadéw pomiarowych, podano w

tablicy 3

Tablica 3 Dopuszczalna niepewnosé mierzonych parametrow

Parametr Niepewnosc*)

Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +20%

Strumien objetosci powietrza w catej instalacji +15%

Temperatura powietrza nawiewanego +2°C

Wilgotnosé wzgledna t 15 % wartosci mierzonej wilgotnosci
wzglednej

Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,056 m7s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C

Poziom dzwieku A w pomieszczeniu +3dBA

*) Wartosci niepewnosci pomiaréw zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak réwniez wszystkie biedy

pomiarowe

Jesli do prawidlowego dziatania instalacji wymagane sa mniejsze wartosci niepewnosci, powinny by¢ one okreslone w projekcie technicznym
instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen i elementéw instalacji wymagaja mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do tego stosowaé. Wszystkie
temperatury i charakterystyki ciepine i chtodnicze instalacji powinny réwnoczesnie spetnia¢ wymagania projektowe z wyzej podanymi wartosciami.
Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajace do zweryfikowania jakosci dziatania instalacji z wystarczajgca doktadnoscia, nalezy
wykonac¢ pomiary specjalne. Program pomiarow specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by¢
uzgodnione w odrebny sposob. Uzgodnienia powinny takze obejmowaé dopuszczalng niepewnosé otrzymanych wynikéw. Uzgodnienia te
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powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu instalacji.

Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny byé wspéimierne z wymaganiami instalacji. Je$li nie, nalezy o tym poinformowaé
inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne moga byé ograniczone do okreslonych urzadzer lub elementéw instalacji. W pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne
badanie instalacji w warunkach zblizonych do obliczeniowych letnich i zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie pomiaréw odpowiadac uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mozliwosci
uzyskania uzgodnionych warunkéw powinna istnieé mozliwoéé okreslenia odpowiednich parametrow w warunkach projektowych, np. poprzez
przeliczenie parametréw w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

Odbiory i kontrole instalacji chodniczej.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolagji termicznej przewodéw, musi by¢
poddana prébie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgca probie (lub jej czesc) kilkakrotnie skutecznie przepiukaé woda.
Niezwtocznie po zakoriczeniu piukania nalezy instalacje napeinic woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyé.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.

Probe szczelnoéci w instalacji centrainego ogrzewania nalezy przeprowadzié zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ciénienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary.
Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy dokfadnie kontrolowac i nie dopuszczaé do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 6 barow.

Do pomiaru ci$nieri probnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbiedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on byé
umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznac¢ za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min. nie stwierdzono przeciekow ani roszenia.

Z proby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Po wykonaniu préb wszystkie rurociagi nalezy zabezpieczyé przed korozja.

Zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051 ,Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogélne wytyczne”,: podioze nalezy przygotowaé do malowania poprzez oczyszczenie do osiggnigcia drugiego stopnia czystosci wg PN-70/H-
97050 ,Ochrona przed korozja. Wzorce jakoéci przygotowania powierzchni stali do malowania”,

Wyszczegélnienie kolejnych warstw powioki malarskiej:

- 1 x farba olejno-zywiczna do gruntowania, przeciwrdzewna cynkowa 60%, szara metaliczna (cynkol) 0 symbolu 221-004-950,

- 2 x emalia ftalowa ogélnego stosowania aluminiowa o symbolu 3161-000-850.

Wyroby malarskie nalezy przygotowywaé istosowaé zgodnie z instrukcja producenta oraz normg PN-79/H-87070 ,Ochrona przed korozja.
Pokrycia lakierowane. Ogéine wytyczne". Nalezy sprawdzié, czy wyroby posiadajg atest producenta oraz czy termin gwarancji nie zostat
przekroczony.

Przed polozeniem farby podktadowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy odkurzy¢ i odtiusci¢. Maksymalny odstep
czasu miedzy oczyszczeniem izagruntowaniem wynosi 6 godzin. Przygotowujac farbe do malowania nalezy usunac¢ ewentualny kozuch,
dokiadnie ja wymieszac, uzywajac benzyny do lakieréw — rozciericzy¢ do lepkosci roboczej oraz przefiltrowaé. Czas schnigcia poszczegéinych
warstw wynosi 48 godzin. Grubo$¢ powloki malarskiej powinna wynosié 90 ~'m.

Z uwagi na zawarto$¢ w farbach skfadnikéw palnych i toksycznych, podczas malowania nalezy przestrzega¢ obowiazujacych przepiséw ppoz
i bhp, szczegoinie przy pracy w pomieszczeniach zamknietych.

Wykonanie izolacji cieplochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakornczeniu montazu rurociggow, przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidiowosci wykonania powyzszych robét protokofem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow elementow warstwy
dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom Il Instalacje sanitarne i przemysiowe”.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna byé zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek
z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dang faze robét uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzié¢
badania ponownie.

BADANIA ODBIORCZE instalacji freonowej.

Nalezy przeprowadzi¢ wszystkie badania wymagane aktualnymi przepisami, zaleceniami producenta oraz

zgodne z zasadami sztuki wykonywania instalacji klimatyzacyjnych, w szczegdinosci :

a) badanie szczelnosci instalacji freonowej

b) sprawdzenie i pomiar obwoddéw elektrycznych

c) badanie linii kablowej

d) pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej

e) sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Jednostkg obmiarowa wszystkich instalacji jest 1 m rury dia kazdego typu i $rednicy oraz szt. dla kazdej uzytej ksztattki, ztaczki, itp.

Jednostkg obmiarowa uzbrojenia i armatury jest komplet/szt. zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu lub zgodnie z umowa zawarta
pomiedzy inwestorem a wykonawca.

Roboty ziemne - m3.

Roboty izolacyjne, wentylacyjne - m2.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 ODBIOR TECHNICZNY czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét
- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:

- przebieg tras,

- szczelnos$é potgczen,

- Sposdb prowadzenia przewodéw poziomych i pionowych.

- elementy kompensacji.

- lokalizacja przyboréw, armatury i urzadzen.
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2. Odbibr czesciowy

a. Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddaé te elementy urzadzen instalacji. ktére zanikaja w wyniku postgpu robét, jak np. wykonanie bruzd,

przebic, wykopow oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego.

b. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien byé sporzadzony protokét i dokonany zapis w dzienniku budowy.

Przy odbiorze przytaczy i instalacji zewnetrznych czesciowym powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupeinieniami w trakcie wykonywania robét.

- Dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowane gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN86/B-02480.

- Wyniki badar gruntéw, ich uwarstwien, glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020.

- Poziom wéd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw; stopiert agresywnosci $rodowiska gruntowo wodnego;
uziarnienia warstw wodonosnych.
Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robdt przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego
przebiegajgcego wzdiuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podiuzny terenu, zadrzewienie.

- Dziennik Budowy

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw

- dane okreslajace objeto$¢ wéd deszczowych i $ciekéw kanalizacyjnych, stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci
odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreslajace dopuszczalng objetosé wod infiltracyjnych.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone:

- dokumenty jak przy odbiorze cze$ciowym,

- protokoty wszystkich odbiorow czesciowych-

- protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci catych przewodow.

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw/producentéw materiatow.

Odbiér koricowy

a. Przy odbiorze koricowym urzadzen instalacji wodociagowej i regulacji urzadzenia cieplej wody nalezy

Przediozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci, a takze sprawdzié zgodnosé stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng (po

uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami mniejszego rozdziatu oraz wymaganiami odpowiednich noerm przedmiotowych lub

innych warunkéw technicznych.

b. Przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przediozy¢ protokoly odbioréw czesciowych i prob szczelnosci.

W szczegdlnosci nalezy skontrolowaé:

- uzycie wiasciwych materiatéw i elementéw urzadzenia,

- prawidfowos$¢ wykonania potaczen,

- jakos¢ zastosowania materiatéw uszczelniajgcych,

- wielko$¢ spadkéw przewodow,

- odlegtosci przewodow wzgledem siebie. i od przegrod budowlanych.

- prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen-

- prawidtowo$¢ wykonalna podpér przewodow oraz odlegtoéci miedzy podporami.

- prawidlowosc¢ przeprowadzenia wstepnej regulacii,

- prawidtowo$¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,

- jakos¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i ciepinej,

- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacija techniczng.

c. Przy odbiorze instalacji centralnego ogrzewania nalezy dokonac:

- sprawdzenia jakosci uzytych materiatéw oraz urzadzen do montazu,

- sprawdzenia wynikéw przeprowadzonych badan i pomiaréw.

- sprawdzenia dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

d. Przy odbiorze robét izolacyjnych wykonaé

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie przytaczy i instalacji zewnetrznych:

- sposoéb wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowg i z opadow atmosferycznych,
przydatnosci podioza naturalnego do budowy kanalizacji, rodzaj podioza, stopiers agresywnosci, wilgotnosci
warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu, zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podioza, wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

- ulozenia przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym;

- diugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;

- szczelnoéci przewodow i studzienek na infiltracje;
materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

- izolacji przewodow i studzienek.

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowg i ST, uzycia wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu,

szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.0. Dlugo$é odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢

mnigjsza niz odleglo$¢ migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokoiow i wpisane do Dziennika

Budowy.

ODBIOR CZESCIOWY (MIEDZYOPERACYJNY)

a. Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzony przed zatozeniem ptaszcza ochronnego na izolagji wiasciwej na odcinku rurociggu lub na

urzgdzeniu.

b. Podczas odbioru czesciowego nalezy sprawdzi¢ zgodno$é wykonania izolacji wiasciwej z projektem technicznym oraz z wymaganiami

mniejszych Warunkéw w zakresie:

- rodzaju i gatunku zastosowanego materiatu izolacyjnego,

- ilosci warstw i sposobu zamocowania izolagji,

- sposobu wykonania i rozmieszczenia konstrukcji wsporczych (w przypadkach wymagajacych ich stosowania).

¢. Sprawdzenie wykonania izolacji wiasciwej polegajace na przeprowadzeniu odpowiednich ogledzin zewngtrznych, powinno by¢ przeprowadzone

przez inspektora nadzoru.

d. lzolacje wiasciwg mozna uzna¢, za prawidiowa, jezeli stwierdzono zgodnosé jej wykonania z projektem technicznym oraz z wymaganiami

podanymi w mniejszych Warunkach.

ODBIOR KONCOWY

a. Odbiér koricowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i odbiorce izolacji, po zakonczeniu wykonywania plaszcza

ochronnego na rurociagu lub na urzadzeniu.

b. Podczas odbioru kofcowego izolacji nalezy sprawdzié:

- wykonanie plaszcza ochronnego.

- grubos¢ wykonanej izolacji,

- zaci$nigcie montazowe izolagcji.

c. Sprawdzenie wykonania plaszcza ochronnego polega¢ powinno na przeprowadzeniu ogledzin zewnetrznych i stwierdzeniu zgodnosci jego

zamontowania z projektem technicznym oraz z wymaganiami podanymi w niniejszych Warunkach lub w odpowiedniej instrukcji montazu.

d. Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢ przeprowadzone w przypadkowo wybranych miejscach.

e. Do pomiaru grubosci izolacji stosowac nalezy okragly pret z zaostrzonym koricem i z poprzeczng nasadka, przy czym doktadnosé¢ pomiaréw

powinna wynosi¢ +/-2mm. Dopuszcza si¢ (pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia wspélosiowosci i wzajemnego usytuowania rurociagu i
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ptaszcza ochronnego) posrednie wyznaczanie grubosci izolacji poprzez pomiar obwodu izolacii.

f. Gruboé¢ izolacji nalezy uznac¢ za prawidlowa, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiaréw nie rézni sie od. grubosci izolacji w projekcie
technicznym.

g. Potwierdzeniem spefnienia wiw wymagar oraz wymagan projektu technicznego powinien by¢ protokét odbioru izolacji sporzadzony zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

- Zgodne ze specyfikacja ST-00 czes¢ ogdina.
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie podlegajg osobnemu rozliczaniu i stanowia
integralne zobowigzanie Wykonawcy wobec Zamawiajacego w zakresie zawartej umowy na realizacje inwestycji.

9.1. Wymagane dokumenty do przygotowania przez Wykonawce dla Inwestora celem uzytkowania obiektu
Koniecznos¢ przygotowania przez Wykonawce dokumentacji oraz odbioréw niezbednych do uzyskania przez Inwestora pozwolenia na
uzytkowanie obiektu.

- przygotowanie dokumentaciji do zgtoszenia w Centralnym Rejestr Operatoréw czynnika chiodniczego,

- uzyskanie przez Wykonawce w imieniu Inwestora odbioréw z UDT.

- uzyskanie przez Wykonawce odbioréw z PEC, ZWIK.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-63/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dot. jakosci wody.

PN-91/B-02416 Ogrzewalnictwo i ciepfownictwo. Zabezpieczenie urzadzen ogrzewar wodnych systemu zamknietego przylgczonych do sieci
cieplnych. Wymagania i badania.

PN-91/B-02420 Ogrzewalnictwo. Odpowietrzenie urzadzen centrainych ogrzewar wodnych. Wymagania.

PN-85/B-02421 Ogrzewalnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociagdw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania.
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne i kanalizacyjne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Wspélne wymagania i badania.
PN-81/B-10700/01 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/B-10700/02 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych.
PN-83/B-10700/04 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.
PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-77/B-75700/00 Urzadzenia spiukujace do misek ustepowych i pisuarow. Wspélne wymagania i badania.

PN-85/B-75700/01 - Zbiorniki splukujgce. Wymagania i badania.

PN-77/B-75700/02 - Zawory sptukujace ciénieniowe. Wspélne wymagania i badania.

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,

PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-76/H-74392 t.gczniki z zeliwa ciggliwego.

PN-79/H-74393 - Ogbine wymagania i badania.

PN-91/M-54910 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalaci wodociagowej.

PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.

PN-85/M-75178/00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikéw od elementow budowlanych. Wymiary.

BN-75/8864-46 Cieptownictwo. Pomieszczenia centrali cieplnych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

BN-84/8865-40 Wentylacja. Szczelnos¢ przewodéw wentylacyjnych. Wymagania i badania.

PN-92/E-05009/41 Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-91/E-05009/42 Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-9 I/E-05009/43 Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-93/E-05009/443 Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-92/E-05009/45 Ochrona przed spadkiem napigcia.

PN-93/E-05009/46 Odtaczenie i taczenie.

PN-93/E-05009/51 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéine.

PN-93/E-05009/53 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-92/E-05009/54 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-92/E-05009/56 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

PN-83/E-06305/06 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogéine wymagania i badania. Polaczenia i zaciski ochronne.
PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-91/E-05009/701 Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

BN-84/8984-10 Zakfadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaitki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym — Wymiary.
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaftki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym — Wymiary.
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

PN-92/B-01706  Instalacje wodociagowe - Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706:1999/Az| Instalacje wodociagowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Azl)

PN-92/B-01707  Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢. Wymagania i badania

PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koricowe — Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajacych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wiasciwosci mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkow - Sieé przewodéw - Wymagania dotyczace czesci sktadowych sieci przewodow utatwiajace konserwacje
sieci przewodow

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badar i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylagji i
klimatyzacji

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw - Wymagania wytrzymaltosciowe.

BN-76/9371-03.00 Uziemienia urzadzer telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej, Ogolne wymagania i badania.
PN-86/B-02480 -Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpoérednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Robotv ziemne. Wymagania i badania przv odbiorze.

PN-63/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
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PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-88/B06250 Beton zwykdy.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineraine. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-91/B-10405 Cieptownictwo. Sieci cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-70/B-02410 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie urzadzen ogrzewan wodnych.

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociagéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centr. ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przv odbiorze.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-83/B-10700/04 Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winyiu.

PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanatowe klasy B, C, J, D.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-81/H-02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urzadzen, energetycznych. Wymagania i badania.

PN-85/M-75178/00 Armatura odpfywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-84/6755-08 Materiaty do izolacji termicznej i akustycznej.

BN-62/8971-04 Roboty wodociaggowe i kanalizacyjne. Wpusty deszczowe. Warunki techniczne wykonania.

PN-77/8973-11 Cieplownictwo. Komory sieci cieplnych: Wymagania ogéine.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze oraz normy, przepisy, warunki techniczne i instrukcje wymienione wyzej
w /ST/

PN-EN 292 - dostosowanie maszyn w zakresie minimalnych wymagan w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-EN 308 — wymienniki ciepta — procedury badawcze.

PN-EN 779 — wymagania stawiane filtrom powietrza do wentylacji.

PN-EN 1751 ~ aerodynamiczne testy stawiane przepustnicom regulacyjnym i zamykajacym.

PN-EN 1886 — centrale wentylacyjne — wiasciwosci mechaniczne

PN-EN 13053 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wzorcowanie i charakterystyki dziatania urzadzen, elementow skiadowych i sekgji
PN-EN 60204 - bezpieczenstwo maszyn

PN-EN ISO 3741 akustyka — wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrodet hatasu — Metody dokladne dla zrédet szerokopasmowych w
komorach pogtosowych (EN-ISO 3741:1999) W ustanowieniu (zastepuje PN-85/N-01334)

PN-EN ISO 5136 — metody wyznaczania mocy akustycznej emitowanej do kanatu wentylacyjnego

PN-EN 1SO 12944.2 — ochrona antykorozyjna. Klasyfikacja

Demontaze zgodnie z STWIOR - Architektura.

Instalacja wodociagowa i kanalizacyjna:
PN-B-01706:1992 Instalacje wodociggowe — Wymagania w projektowaniu

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczaniem wody w instalacjach wodociagowych i ogéine wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zaniecfzyszczeniu przez przeplyw zwrotny

PN-B-10720:1998 Wodociagi — Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociaggowych — Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-02440:1976 Zabezpieczenie urzadzen cieple] wody uzytkowej — Wymagania

PN-B-10720:1998 Wodociagi ~ Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociagowych — Wymagania i badania przy odbiorze
PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Czes$¢ 1: Postanowienia ogéine i wymagania

PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Czeé¢ 2: Kanalizacja sanitarna — Projektowanie uktadu i obliczenia
PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Czeé¢ 3: Przewody deszczowe — Projektowanie uktadu i obliczenia
PN-EN 12056-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Cze$é 4: Pompownie $ciekéw — Projektowanie uktadu i obliczenia
PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Cze§¢ 5: Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i
eksploatacji

PN-EN 12109:2003 Wewnetrzne systemy kanalizacji podcisnieniowej

PN-EN 12056-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Czeéé 4: Pompownie $ciekéw — Projektowanie uktadu i obliczenia
PN-EN 13564-1:2004 Urzadzenia przeciwzalewowe w budynkach — Cze$¢ 1: Wymagania

PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne — Wymagania w projektowaniu

Instalacja ogrzewcza:

PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego — Wymagania
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi —~ Wymagania

PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow cieptowniczych — Wymagania
PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego przylaczonych do sieci
ciepinych — Wymagania

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania — Wymagania i badania dotyczace jakosci wody

PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku — Opor cieplny i wspéiczynnik przenikania ciepta — Metoda obliczania

PN-EN ISO 10211:2008 Mostki cieplne w budynkach — Strumienie ciepta i temperatury powierzchni — Obliczenia szczegétowe

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego obcigzenia ciepinego

PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo — Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze
PN-B-02431-1:1999 Ogrzewnictwo ~ Kotfownie wbudowane na paliwa gazowe o gestoéci wzglednej mniejszej niz 1 — Wymagania (w zakresie
pkt 2.2 z wylaczeniem 2.2.1.4; 2.2.1.8; 2.2.2.4 1 2.2.2.5 oraz pkt 2.3 wylaczeniem 2.3.8. 1; 2.3.8.2: 2.3.912.3.14)

PN-EN 1775:2009 Dostawa gazu — Przewody gazowe dla budynkéw — Maksymalne cinienie robocze réwne 5 bar lub mniejsze — Zalecenia
funkcjonaline (w zakresie pkt 4.2)

Instalacja wentylacyjna:

PN-76/B-03420 — Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN-78/B-03421 -- Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczenych do stalego przebywania ludzi
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej -- Wymagania
PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej — Wymagania
PN-B-03434:1999 Wentylacja -- Przewody wentylacyjne -- Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja -- Przewody wentylacyjne -- Szczelno$é -- Wymagania i badania

PN-B-76002:1996 Wentylacja -- Potaczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym -- Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow -- Przewody proste i ksztaitki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym -- Wymiary

PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym -- Wymiary

PN-EN 1507:2006 Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztaitki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym -- Wymagania dotyczace
wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw

PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw -- Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym -- Wymagania dotyczace wytrzymatosci i
szczelnosci
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PN-EN 12097:2006 Wentylacja budynkéw -- Sie¢ przewodow -- Wymagania dotyczace elementow sieci przewoddw utatwiajacych konserwacje
systemow przewodéow

PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw -- Sie¢ przewodéw -- Wymagania dotyczace elementéw sktadowych sieci przewodéw ufatwiajgcych
konserwacije sieci przewodow

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw -- Podwieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych -- Wymagania wytrzymalosciowe

PN-EN 12237:2004 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodow. Wytrzymatosc i szczelnos¢ przewoddw z blachy o przekroju kotowym

PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkéw -- Sie¢ przewodéw -- Wytrzymatoéé i szczelnosé przewodow z blachy o przekroju kotowym

PN-EN 12238:2002 Wentylacja budynkéw -- Elementy koricowe -- Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie zastosowan
strumieniowego przeplywu powietrza

PN-EN 12239:2002 Wentylacja budynkéw -- Elementy koricowe -- Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie zastosowan wyporowego
przeptywu powietrza

PN-EN 12589:2002 Wentylacja w budynkach -- Nawiewniki i wywiewniki -- Badania aerodynamiczne i wzorcowanie urzadzen wentylacyjnych
koricowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza

PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynkéw -- Sie¢ przewodow -- Wymiary i wymagania mechaniczne dotyczace przewodéw gietkich

PN-EN 15423:2008 Wentylacja budynkéw -- Zabezpieczenia przeciwpozarowe systeméw rozprowadzenia powietrza w budynkach
PN-78/B-10440 - Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 5. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”, Warszawa, wrzesien
2002r.

PN-B-10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly — Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
PN-B-10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly — Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
PN-B-03430:1983 PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznoéci publicznej —
Wymagania

PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego
przebywania ludzi

PN-B-03430:1983 PN-B-03430:1983/Az3:2000

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznoéci publicznej — Wymagania

PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego
przebywania ludzi

PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym — Wymagania dotyczace wytrzymatosci i
szczelnosci

PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodow — Wytrzymatosé | szezelnosé przewodow z blachy o przekroju kotowym

PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymagania dotyczace elementéw sktadowych sieci przewodéw ufatwiajgcych
konserwacje sieci przewodow

N-B-03430:1983 PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej —
Wymagania

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej — Wymagania

Niniejsza lista nie zawiera calosci dokumentéw potwierdzajacych zgodnos¢ wykonywanych instalacii.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy czy tez podgrupy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogow okreslonych
Prawem Palskim.

Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych norm, normatywow i aktéw prawnych. Przed zastosowaniem nalezy
sprawdzi¢ wazno$c¢ aktu prawnego.
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