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PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi zlecenie Pracowni Projektowej ZARYS Elzbieta
Kojatowicz-Bethke, dotyczace okreslenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
dla zadania: Przebudowa boiska przy ul. Biatoruskiej w dzielnicy Warszéw w Swinoujsciu.

Prace terenowe prowadzone byly w pierwszej polowie czerwca 2014 r. Na
dokumentowanym terenie wykonano szereg otworéw wykonanych przy pomocy regcznego
zestawu wiertniczego typu 01.12 firmy Eijkelkamp. Profile uzupelniono badaniem stanu
gruntu przy pomocy sondy DPL.

Syntetyczne zestawienie zakresu prac polowych zamieszczono w ponizszej tabeli:

; by e gtebokos¢ (m) ‘
Ip. rodzaj prac ilo8¢ (sztuk) Joreloty (m) tgczny metraz
1 | wiercenie malo $rednicowe (@ 80 mm), nie rurowane 8 0.7-3 12,5

Ich lokalizacje przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (Zatl. Graf. 2), wg
ktérej ustalono rzgdne terenu.
Wykorzystano rowniez:
Rozporzadzenie MTBiIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).
PN-EN 1997-1: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Czes¢ 1: Zasady ogdine; PKN, Warszawa 2008 rok.
PN-EN 1997-2: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Cze$¢ 2: Rozpoznawanie i badanie podfoza gruntowego;
PKN, Warszawa 2009 rok.
Szczegblowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Swinoujscie, arkusz Miedzyzdroje, Oprac. Z.
Matkowska, M. Ruszalowa, M. Wdowiak.

POLOZENIE | ZAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZI CHARAKTERYSTYKA
GEOLOGICINA, HYDROLOGICINA | GEOTECHNICZINA PODLOZA

Potozenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego terenu

Dokumentowany teren przylega do ul. Bialoruskiej we wschodniej czesci Swinoujécia.
Lokalizacje rozpatrywanego obszaru przedstawiono na fragmencie mapy topograficznej w
skali 1:50 000 (Zat. Graf. 1).

Teren ten stanowi obecnie oplotowany plac sportowy o nawierzchni gruntowej.
Wyréwnana powierzchnia terenu stanowi taras zalewowy i wznosi sig na ~ 1 — 1,5 m
npm.

Stan zagospodarowania wraz aktualnym rozkladem uzbrojenia przedstawia zalaczona
mapa dokumentacyjna w skali 1:500 (Zal. Graf. 2).

Budowa geologiczna

Wg danych archiwalnych!4 dokumentowany teren polozony jest w obregbie jednostki
geomorfologiczno - geologicznej zwanej Bramg Swiny, ktora jest ujSciowym odcinkiem
doliny dolnej Odry.

Brama Swiny to obszar kilkudziesieciu mierzei, czeSciowo eolicznie przeksztatconych.
Obszar Bramy Swiny utworzyl sie w holocenie, w okresie transgresji litorynowej, gdy
stopniowe wycofywanie si¢ morza ku poéinocy powodowato rozwéj form brzegowych,
gléwnie mierzei z ciagami wydm brzegowych. Nastapil wéwczas okres akumulacji
piaskow morskich z fauna zawierajaca przewodni dla tego okresu gatunek Litforina
littorea.

We wglebnym podlozu dominujg osady mierzei ("Qn), na ktérych udokumentowano
piaski delt rzeczno-morskich - piaskéw wyksztalconych jako S$rednio ziarnistych,
przechodzacych wraz z glgbokosciom w drobnoziarniste (Ps (Pd) | Pd; MQp). W strefie
przypowierzchniowej wystepuje seria piaskéw tarasow zalewowych (Ps //T +D, ,'Qy), z
charakterystycznymi pozostalo$ciami nanioséw powodziowych w postaci kawalkow
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drewna (tzw. ,weglikéw”) oraz wkladek organicznych. Osady te stanowig strefe
przejéciowa powierzchniowego ,kozucha” torfowego (T, PdH; th) do tarasu
piaszczystego.

Warunki wodne

W wykonanych otworach stwierdzono powszechne wystgpowanie wody gruntowej,
infiltrujacej swobodnie dominujacg serie piaskow. W pierwszej potowie czerwca’14 wody
gruntowe notowaly $rednie stany i wystgpowaly na glebokosci 0,5 — 1,7 m ppt, tj. na
rzednej oscylujacej woko6t 0,5 (£0,1) m npm, czyli ponizej typowych stanéw wod
gruntowych w tym rejonie Swinoujécia oscylujacych wokét 1 m npm.

Woda gruntowa w obrebie mierzei Bramy Swiny zasilana jest poprzez infiltracje¢ wod
opadowych, natomiast wahania stanéw wod Zatoki Pomorskiej, Swiny i Zalewu
Szczecinskiego modyfikuja poziom bazowy, w stosunku do ktérych zachodzi zjawisko
powolnego odptywu podziemnego w kierunku w/w akwenow. W zwigzku z tym, w
okresach intensywnych opadéw polaczonych z jednoczesnym wezbraniem sztormowym
wod Zatoki Pomorskiej i Swiny nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia krétkotrwalego podniesienia
ZWG do rzednej bliskiej ~ 1,5 m npm. Raz na kilkadziesiat lat notuje si¢ wezbrania
sztormowe podwyzszajgce poziom wdod w zatoce nawet 0 2,5 m.

Swiadcza o tym smugi i listwy wytracen zelaza, wyznaczajacych goérne stany wieloletnie
wod gruntowych.

Dominujgca seria piaskow jest jednorodna, o dominujacej frakcji srednio ziarnistej. Sa to
utwory o $redniej przepuszczalnosci poziomej, o bardzo dobrej przesiakliwosci pionowej,
nie izolujace. Do obliczen odwodnien wykopow nalezy przyja¢ uogdlniony wspoétczynnik
filtracji k = 10°+107, tj. 10 | 5 m/d).

Charakterystyka geotechniczna podtoza

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sig, ze
dokumentowane podloze rodzime jest jednorodne litologicznie jednak o zr6znicowanych
parametrach geotechnicznych. Kierujac si¢ geneza gruntéw i jednolitoscia ich parametrow
geotechnicznych w podtozu wydzielono dwie grupy gruntéw, z tymze w obrebie jednej z
nich wydzielono nastgpnie trzy podwarstwy geotechniczne.

nr wydzielonej . . . ) )
warstwy opis wydzielonej warstwy geotechnicznej
geotechnicznej
;_'_{_*"H“i“_:‘m S Grunty organogeniczne: stabo roziozone torfy (T), barwy ciemno brazowej. Osady te
sa mokre, o konsystencji miekkoplastycznej (wartos¢ 15 = 10 kPa). Grunty
i stabonosne.
warstwa lla Grunty niespoiste: piaski drobne, miejscami o charakterystycznej zawartosci

,hanioséw” powodziowych badZz wkladek organicznych (Pd +H, D //T), barwy
brazowej, popielatej i szarej. Osad jest wilgotny/nawodniony, w stanie luznym (Ip =
0,35).

warstwa llb Grunty niespoiste: piaski drobne, miejscami o charakterystycznej zawartoSci
,,nanioséw” powodziowych badZz wkladek organicznych (Pd +D, H //T), barwy
brazowej, popielatej i szarej. Osad jest wilgotny/nawodniony, w stanie $rednio
zageszezonym (Ip= 0,4 = 0,46).

Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustruja przekroje geotechniczne (Zat. Graf. 3 - 4).

Wartosci parametrow ustalono na podstawie przeprowadzonych prac polowych (wiercenia i sondowania). Parametr
wiodacy dla gruntéw okreslono na podstawie sondowan DPL, a nastepnie uogélniono wg metody A (zgodnie z normg PN-
81/B-03020). Pozostate parametry okreslono na podstawie zaleznosci korelacyjnych z tym parametrem i zamieszczono w
tabeli. Wartoéci obliczeniowe parametréw geotechnicznych nalezy przyjac stosujac wspotczynnik 0,9 (wspélczynnik

materialowy) wiasciwy dla metody B, wg wzoru: X7 = 5 - x®, w ktorym: ¥, — wspoiczynnik materiatowy (0,9); x™ —
wartos¢ charakterystyczna parametru (patrz Tabela 2).
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3. WNIOSKI | ZALECENIA

3.1.Dokumentowany obszar polozony jest w obrebie tarasu powstalego w wyniku akumulacji
i erozji rzeczno-morskiej, nalezacego do rozlegltego obnizenia zalewowego misy Zalewu
Szczecinskiego (patrz 2.2.). Generalnie teren przedmiotowej Inwestycji znajduje si¢ w
obrebie rejonu o warunkach geologiczno-inzynierskich utrudniajqcych budownictwo.

3.2.Calos¢ dokumentowanego terenu pokrywa przektadaniec mierzejowo-deltowych gruntow
mineralno-organicznych, przede wszystkim piaskow drobnych, z tymze ich stropowe
partie zawieraja miejscami duze ilosci detrytusu roslinnego (Pd +D, H //T),
charakterystycznej zawartosci ,,naniosow”’ powodziowych.

3.3.Do stosunkowo nos$nych zaliczono przede wszystkim grunty budujace wieksze partie
udokumentowanych profili, tj. serie piaskow w stanie $rednio zage¢szczonym (Ip > 0,45;
warstwa llb), ktore wraz z wyzej legtymi lokalnymi soczewami piaskow warstwy lla (Ip =
0,35) o obnizonej no$nosci, zasadniczo mogg tworzy¢ szkielet oparcia rozwazanych opcji
posadowienia.

3.4.Jednak lokalnie (zakrzaczone obnizenie na zapleczu istniejacego boiska, rejon otworu nr
8), ten stosunkowo korzystny model geotechniczny ulega wigkszemu zaburzeniu, przez
zaleganie tawicy soczew torfowych (T; warstwa I), tj. do glebokosci 1 (£0,1) m ppt.

3.5. Warunki wodne sa $rednio korzystne z powodu zasiggu wahan sezonowych (patrz 2.3.).
Do celéow projektowych nalezy przyjaé, ze przez wigksza czg¢$¢ roku, wody gruntowe
beda dazy¢ do rzednej przy najmniej 1 m npm, a w okresach z duzg sumg opadoéw lub/i po
roztopach wiosennych i przede wszystkim wezbran sztormowych nawet wyzej. Wynika to
przede wszystkim z niewielkiego wyniesienia nad poziom Zalewu Szczecinskiego, czego
skutkiem jest ptytkie wystepowanie zwierciadta wod gruntowych. Obecnie tereny
polozone ponizej 1 m npm nalezy zna¢ za okresowo podtapiane (powszechna roslinnos¢
hydrofilna). Czgs¢ podziemna planowanych obiektéw przypadajace > 1 m npm musza
zosta¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich pelna i trwalq izolacj¢ przeciwwodna.

3.6.Grunty warstw | najprosciej byto by usuna¢ bagrujac je odcinkami spod wody i wsypujac
W to miejsce natychmiast odpowiedni materiat budowlany do poziomu min. 0,3 m ponad
biezacy poziom ZWG. Grunt dostarczany w tym celu winien charakteryzowaé sig¢
korzystnymi wiasnosciami do budowy korpuséw nasypéw budowlanych — najlepiej
grunty piaszczyste, roznoziarniste, bez domieszek organicznych i zawartosci frakcji
pylastej badz ilastej (< 2%). Nastepnie nalezato by go skutecznie dogesci¢. Z tymze w
rejonie otworow nr 1 (duza zawarto$¢ mulkéw i1 humuséw) dla bezpieczenstwa i
efektywnosci prac w wykopie nalezy jego dno wzmocni¢ stabilizujac poprzez wttoczenie
0,1 — 0,2 m materiatu grubo okruchowego, bez wibracji np. przy uzyciu lyzki i ramienia
koparki operujacej na zewnatrz wykopu. Ustabilizowane w ten sposéb dno wykopu
umozliwi dobre zageszczenie ewentualnych poszczegdlnych warstw podsypki.

3.7.W wykonanym zakresie badan podloza udokumentowano warunki proste (zgodnie z art. 34
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane oraz Rozporzgdzenie MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).
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Zal. Graf. 1. Lokdlizacja obszaru planowanej inwestycji na fragmencie mapy topograficznej Polski
- ark. Wolin

skala 1:50 000

OBJASNIENIA:

rejon planowanej inwestyciji
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Zat. graf. 2 Mapa dokumentacyjna
Skala 1:1000
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Tabelanr 1

OBJASNIENIA SYMBOLI | INAKOW

UZYTYCH W PRZEKROJACH
Symbole geotechniczne wybranych gruntéw wg normy PN - 86/B - 02480

GRUNTY NASYPOWE
nB nasyp budowlany C - gruz ceglany + domieszki
nN nasyp niekontrolowany B - gruz betonowy [/ przewarswtienia
2l - zuzel I na pograniczu
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME () uzupemienia
H grunt préchniczy 2%<1,m<5% 4  numer otworu
Nm namut 5%=<l,n<30% 52,7 rzedna otworu
T torf 30%<lom
GRUNTY MINERALNE RODZIME OZNACZENIE WODY W OTWORZE
KO, K otoczaki, kamienie kamieniste ------- wyinterpretowany max poziom
Z Zwir ) . wody gruntowe;
Zg zwir gliniasty NEg V25 ustabilizowany poziom wody gr. [m ppt]
32 7
Po pospétka %
Pog pospdtka gliniasta J 4,5 nawiercony poziom wody gr. [m ppt]
Pr piasek gruby % = % f§ §
Ps piasek sredni L emg saczenia wod gruntowych
Pd piasek drobny 3 & OZNACZENIA STANU GRUNTY
Pz piasek pylasty ) © T 1p=05 stopien zageszczenia
Pg piasek gliniasty \ 1.=0,2 stopien plastycznosci
IIp pyt piaszczysty a INNE OZNACZENIA
II pyt % 11 nr warstwy geotechnicznej
Gp glina piaszczysta & " podstawowe granice
G glina g litologiczno - geotechniczne
Gn glina pylasta > E N -8  kierunek linii przekroju geotechnicznego
Gpz glina piaszczysta zwiezta -%
Gnz glina pylasta zwiezta g STAN GRUNTU
Ip it piaszczysty <} Izn luzne
1 it © SZg srednio zageszczone
In it pylasty J zg zageszczone
GRUNTY NIEOBJETE NORMA
kr kreda miode osady
gy gytia jeziorne mpl miekkoplastyczne
cb wegiel brunatny pl plastyczne
Gb gleba tpl twardoplastyczne

CaCoO3 weglan wapnia
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