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1 Uprawnienia projektowe

URZAD EFP“?DSZ& . 1955057
W SIETh CACH : ;

STWIERUZENIE PRZYGOTOHANIA ZAWODDSESD

‘Na podstawis § 2 USt-2, pkt.2, § 5 ust.2, § 7 1§ 15 ust.) pkt.4 Lit.d..

..........................

rozporzgdzenia Minisira Gospodarki Terenowej 1 Ochrony Smduulska Z dnis
20 lutego 1575 roku sprawie samodzislnych furkcil techniczaych w budow—-
nictuie /0z.U. nt B, poz.46/ % péfniejszymi zmianami /Dz.U. nr 42 z 1988 r.
paz 334 i 0z.U, nr 69 7 1991 k. poz.299/ ~
sitwierdza sieg, %te

MAREX MUCHA, technik elektryk

. . 24 marca 1955 roku w Stoczku :
urodzony /a/ dnia zlmarcal%jrotcuwcz_m ..............................

posiada przygotowanie zavagdowe

upowazniajace do wykonywania samodzielne] funkcii
pro;)ekcantq oraz kierownika budowy i robdt

............................................................................

.............................................................................

jest upowazniony /a/ do:

1/ sporzadzanis projektdw w zakresie sisci i instalacji eleltrycznych, obejmu-
Jacych instalacje elektryczne, napowietrzne i kablowe linie energetyczne,
stacje i urzgdzenia elektrosnergetyczne - o powszechnie znenych rozwigzaniach
konstrukeyjnych 1 schematach technicznych,

2/ kierowania, nadzorowania i kontrolowaniz budowy i robdt, kierowania i kontro-

ia konstrukeyjnych elementdw sieci i instalacji craz oceniania
obeJmd

stacfes,

hnicznego w zakresie sieci 1 instalacji elektrycznych,
e;g,c,j.e ele*ﬂryczne, napowietrzne 1 kablowe linie energetyczne,

2 eleictroenergetyczne - © powszechnie znanych rozwigzaniach
/"

ul.Xosowska 8
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® POLSKA
| Z B A

INZYNIEROW

\\
—
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnypm:

MAZ-7YI-L2)-726 *

Pan MAREK MUCHA o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0137/02

adres zamieszkania ul. PIOTRA SKARGI 63 m 1, 03-516 WARSZAWA,

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-01-01 do 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-02 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowe] Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wegledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w ninigjszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] lzby Indynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiadciwe] Okragowej lzby Iniynierdw
Budownictwa.
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2 Opis techniczny

2.1 Podstawa opracowania

— Umowa miedzy Inwestorem a Wykonawca na wykonanie projektu

— Zalecenia inwestora

— Wizja lokalna

— Obowigzujgce normy i przepisy

— Norma PN-EN 12193 — Swiatto i o$wietlenie w sporcie

— Norma PN-EN 12464 — Technika swietlna — Oswietlenie miejsca pracy.

2.2 Cel opracowania

Celem opracowania jest dobdr nowoczesnych, energooszczednych opraw oswietlenia w
technologii LED oraz zaadoptowanie ich do istniejacej infrastruktury i dostosowanie instalacji
elektrycznej do potrzeb projektu.

2.3 Stanistniejgcy

2.3.1 Opis stanu istniejgcego

Na terenie boiska zlokalizowanych jest 6 masztow oswietleniowych wysokosci 18 m. Na kazdym z
masztéw zamontowane sg 4 projektory z lampami wytadowczymi o mocy 2000W. Dodatkowo na
wysokosci 12 m zamontowane jest po jednym naswietlaczy o mocy 400W.

Przy kazdym maszcie znajduje sie skrzynka zasilajgca obejmujgca przytagcze masztu, uktad
zaptonowy lampy wytadowczej oraz osprzet zabezpieczajgco - zatgczajgcy oswietlenie.

Zasilanie o$wietlenia doprowadzone jest kablem YKY 5x95mm? do skrzynki przy maszcie M-2.
Pozostate szafki zasilone sg za pomoca linii kablowej YKY 5x50mm? pomiedzy szaflami.

Zatgczenie zasilania odbywa sie przez zatgczenie rotgcznikéw izolacyjnych zlokalizowanych w
szafce budynku zaplecza boiska, kablem YKSY 24x1,5mm? zasilajgcym cewki stycznikéw
umieszczonych w szafkach przy masztach.
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2.3.2 Plan boiska

-0

Budynek zapletza boiska
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2.4 Klasa boiska

Boisko zostato sklasyfikowane jako klasy Il wg normy PN-EN 12193.

Poziome natgzenie o$wietlenia Olénienie Wskaznik
Klasa )
Ee [IX] Ernin/Esr GR oddawania barw Ra
| 500 07 50 60
I 200 0,6 50 60
Il 75 05 55 20

2.5 Dobér opraw

Przeprowadzono analize projektorow czotowych producentéw dostepnych na rynku. Po
uwzglednieniu aspektow technicznych i ekonomicznych i serwisowych w momencie wykonywania
niniejszego opracowania najkorzystniejszg jest propozycja firmy Thorn Lighting:

— ALTISLED 396
— ALTISLED 132

- oSwietlenie gtowne,
- oSwietlenie uzupetniajace.

2.5.1 Charakterystyka opraw
ALTIS 396 ALTIS 132
Moc 1400W 467 W
Temperatura barwowa 4 000 K 4000 K
Wspotczynnik CRI 70 70
2.6 Bilans mocy
Oprawa Moc [W] Liczba [szt] Moc sumaryczna [kW]
ALTIS 396 1400 12 16,80
ALTIS 132 467 6 2,80
Razem 19,60

Moc aktualna projektoréw 50,40 kW
Docelowa moc projektorow 19,60 kW
Spadek zapotrzebowania mocy po wymianie o ok. 61%,

tj 39% dotychczasowego poboru mocy
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2.7 Okablowanie i osprzet
Nie przewiduje sie wymiany istniejgcej linii zasilajgce;.

Nalezy wymieni¢ okablowanie pomiedzy skrzynkg elektryczng masztu a oprawami oraz osprzet
modutowy skrzynki masztu.

Rekomendowany kabel zasilajgcy:

— oprawy gtdwne h=18m — HO7RN-F 7G1,5
— oprawy uzupetniajgce h=12m — HO7RN-F 3G1,5

Nalezy wymieni¢ zabezpieczenia i styczniki w skrzynkach przy masztach oswietleniowych.

2.8 Obwody projektoréw

Dotychczas na masztach M-1, M-3, M-4 i M-6 oprawy odpalane bedg w 2 niezaleznych sekcjach po
2 projektory. Na masztach M-2 i M-5 kazdy projektor jest odpalany osobno.

Po modernizacji kazdy projektor bedzie odpalany osobno.
Dla masztéw M-2 i M-5 nalezy dezaktywowac odpalanie 2 projektorow, ktére fizycznie nie bedg

istniec.

2.9 Zestawienie materiatéw do demontazu

Lp Materiat jm llosé
1 Projektor 2000W szt 24
2 | Projektor 400W szt 6
3 | Uktad zaptonowy kpl 12
4 | Przewody zasilania projektorow szt 30
5 | Wytgcznik nadmiarowo prgdowy S301 C16 szt 30
6 | Stycznik TNO 25A szt 22
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2.10 Zestawienie materiatéw do montazu

Lp Materiat jm llos¢
1 Projektor ALTIS LED 396 szt 12
2 | Projektor ALTIS LED 132 szt 6
3 | Zasilacz GEARBOX 396 (w zestawie z projektorem) szt 12
4 | Zasilacz GEARBOX 264 (w zestawie z projektorem) szt 6
5 | Wytgcznik nadmiarowo prgdowy S301 C16 szt 18
6 | Stycznik TNO 25A szt 18
7 | Kabel HO7RN-F 7G1,5 m 264
8 | Kabel HO7RN-F 3G1,5 m 108
9 | Sruby, nakretki, podktadki montazowe M20, M14, M10 kpl 1
10 | Obgjma montazowa stalowa szt 6

2.11 Utylizacja

Po zdemontowaniu urzgdzenia poddac¢ utylizacji. Protokét utylizacji dotgczy¢ do dokumentacii

powykonawcze.

2.12 Regulacja projektoréw

W ramach zakupu projektorow dostawca zobowigzat sie do obstugi serwisowej obejmujgce]
niezbedne ustawienie urzadzen | regulacje oswietlenia przy uzyciu specjalistycznych narzedzi

zgodnie z projektem.

3 Spis rysunkéw

01 Widok stupow
02 Plan boiska
03 Schemat blokowy systemu

04 Schemat elektryczny tablic przy stupach M-1 + M-6

05 Elewacja tablic przy stupach M-1 + M-6
06 Mocowanie projektora ALTIS 132 h=12m
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4 Symulacja RELUX

Spis tresci

Strona tytutowa 1
Spis tresci 2
1 Dane oprawy

1.1  Thorn - Les Andelys, Altis S 132L120_A4_CRI... (Altis S 132L120...)

1.1.1  Arkusz danych 3
1.2  Thorn - Les Andelys, Altis S 132L120_WB_CRI... (Altis S 132L120...)

1.2.1  Arkusz danych 4
1.3  Thorn - Les Andelys, Altis S 132L120_MB_CRI... (Altis S 132L120...)

1.3.1  Arkusz danych 5
2 Eh=200Ix h=18m ALTIS LED wersja 2

21 Opis, Eh=200Ix h=18m ALTIS LED wersja 2

2.1.1 Dane opraw oswietleniowych/elementy pomieszczenia 6
2.1.2 Plan pomieszczenia 8
2.1.3 Widok 3D, Widok 1 9
2.2  Skrot wynikéw, Eh=200Ix h=18m ALTIS LED wersja 2

2.2.1 Podglad wynikéw, Sports ground 1.1 10
2.3  Wyniki obliczen, Eh=200Ix h=18m ALTIS LED wersja 2

2.3.1 Tabela, Sports ground 1.1 (E) 12
2.3.2 3D luminancja, Widok 1 13
2.3.3 3D Pseudo kolory, Widok 1 (E) 14
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1 Dane oprawy

1.1 Thorn - Les Andelys, Altis S 132L120_A4_CRI... (Altis S 132L120...)
1.1.1 Arkusz danych

Produkt: Thorn - Les Andelys

Altis S 132L120_A4_CRI70_4000K gen3 Altis S 132L120_A4_CRI70_4000K gen3

Dane oprawy Wyposazenie

Obliczenia kosztow : 99.9% llos¢ 1
Skutecznosc swietlna o 12277 Im/W Oznaczenie . LED
Klasyfikacja : A40  100.0% T0.0% Kolor . 4000
CIE Flux Codes 459099 100 100 Strum. sw. : 57391 Im
UGR 4H 8H . 37.3/323

Moc © 467 W

Strum. sw. : 57333.6Im

Wymiary : 765 mm x 200 mm x 420 mm

10
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1 Dane oprawy
1.2 Thorn - Les Andelys, Altis S 132L120_WB_CRI... (Altis S 132L120...)
1.2.1 Arkusz danych

Produkt: Thorn - Les Andelys

Altis S 132L.120_WB_CRI70_4000K gen3

Dane oprawy
Obliczenia kosztow
Skutecznosé swietlna
Klasyfikacja

CIE Flux Codes
UGR 4H 8H

Moc

Strum. $w.

Wymiary

100%

122.2 Im/W

A80  100.0% T0.0%
92 98 100 100 99
20.7/199

467 W

57067 Im

765 mm x 200 mm x 420 mm

Altis S 132L120_WB_CRI70_4000K gen3

Wyposazenie
llosé
Oznaczenie
Kolor

Strum. sw.

1
LED
4000
57067 Im

11
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1 Dane oprawy
1.3 Thorn - Les Andelys, Altis S 132L120_MB_CRI... (Altis S 132L120...)
1.3.1 Arkusz danych

Produkt: Thorn - Les Andelys

Altis S 132L120_MB_CRI70_4000K gen3 Altis S 132L.120_MB_CRI70_4000K gen3

Dane oprawy Wyposazenie

Obliczenia kosztow : 100% llos¢ 1
Skutecznosc¢ swietina ;125,12 Im/W Oznaczenie . LED
Klasyfikacja : A80 100.0% T0.0% Kolor ;4000
CIE Flux Codes . 9397100 10099 Strum. sw. . 58431 Im
UGR 4H 8H : 19.8/19.8

Moc . 467 W

Strum. sw. © 58431 Im

Wymiary : 765 mm x 200 mm x 420 mm

12
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2 Eh=200Ix h=18m ALTIS LED wersja 2
2.1 Opis, Eh=200Ix h=18m ALTIS LED wersja 2

2.1.1 Dane opraw o$wietleniowych/elementy pomieszczenia
Dane produktu:
Typ Nr\Producent

Thorn - Les Andelys
1 2 Nr zamowienia : Altis S 132L120_A4_CRI70_4000K gen3
I——I—l Nazwa oprawy T Altis S 132L120_A4_CRI70_4000K gen3
Zrodta oswietlenia:: 1 x LED 467 W /57391 Im

2 28  Nrzamowienia : Altis S 132L120_WB_CRI70_4000K gen3
_ Nazwa oprawy  Altis S 132L120_WB_CRI70_4000K gen3
Zrodia oswietlenia:: 1 x LED 467 W / 57067 Im

3 12 Nr zamowienia T Altis S 132L120_MB_CRI70_4000K gen3
_ Nazwa oprawy D Altis S 132L120_MB_CRI70_4000K gen3
Zrodta oswietlenia:: 1 x LED 467 W / 58431 Im

Punkt centralny Kat obrotu Wspotrzedne celu
Nr X [m] Y [m] Z [m] Z[7 Co[l ¢C90[q Xa[m] Ya[m] Za [m]
Thorn - Les Andelys Altis S 132L120_A4 CRI70_4000K gen3 Altis S
132L120_A4_CRI70_4000K gen3
25.1 0.15 -41.26 12.01 90.00 0.00 -15.00 0.15 -17.69 0.00
25.2 0.15 43.26 12.01 270.00 0.00 -15.00 0.15 19.69 0.00
Thorn - Les Andelys Altis S 132L120_WB_CRI70_4000K gen3 Altis S
132L.120_WB_CRI70_4000K gen3

3.1 -36.44 -41.73  18.07 55.00 0.00 -48.00 -23.93 -25.29 0.00

3.2 -36.44  43.73  18.07 305.00 0.00 -48.00 -23.93  27.29 0.00

3.3 35.44 -41.73 18.07 125.00 0.00 -48.00 23.93 -25.29 0.00

3.4 36.44  43.73 18.07 235.00 0.00 -48.00 23.93 27.29 0.00
211 -3642 4170 18.14 55.00 0.00 -70.00 -6.83 -0.88 0.00
21.2 -3542 4370 18.14 305.00 0.00 -70.00 -6.83 2.88 0.00
213 3542 4170 18.14 125.00 0.00 -70.00 6.83 -0.88 0.00
214 3542 4370 18.14 235.00 0.00 -70.00 6.83 2.88 0.00

8.1 -36.53 -41.56 18.07 102.00 0.00 -48.00 -40.70  -21.93 0.00

8.2 -36.53 43.56  18.07 258.00 0.00 -48.00 -40.70  23.93 0.00

83 36.53 -41.56 18.07 78.00 0.00 -48.00 40.70 -21.93 0.00

8.4 36.53 43.56 18.07 282.00 0.00 -48.00 40.70  23.93 0.00
221 -36.54 -4152 1813 102.00 0.00 -69.00 -46.36 4.69 0.00
22.2 -36.54  43.52 18.13 258.00 0.00 -69.00 -46.36 -2.69 0.00
22.3 36.54 -41.52 18.13 78.00 0.00 -69.00 46.36 4.69 0.00
224 36.54 4352 18.13 282.00 0.00 -69.00 46.36 -2.69 0.00
12.1 -0.56 -41.57 18.07 120.00 0.00 -50.00 -11.33 -22.92 0.00
12.2 -0.56  43.57 18.07 240.00 0.00 -50.00 -11.33 2492 0.00
12.3 0.56 -41.57 18.07 60.00 0.00 -50.00 11.33 -22.92 0.00
12.4 0.56  43.57 18.07 300.00 0.00 -50.00 11.33 2492 0.00
231 -0.58 -41.54 18.13 120.00 0.00 -69.00 -24.20 -0.63 0.00
23.2 -0.58 4354 18.13 240.00 0.00 -69.00 -24.20 2.63 0.00
23.3 0.58 -41.54 18.13 60.00 0.00 -69.00 24.20 -0.63 0.00
234 0.58 43.54 18.13 300.00 0.00 -69.00 24.20 2.63 0.00
241 -35.97 -41.20 121 140.00 0.00 -60.00 -52.03 -27.72 0.00
242 -35.97 43.20 12.11 220.00 0.00 -60.00 -62.03  29.72 0.00
243 3597 -4120 1211 40.00 0.00 -60.00 52.03 -27.72 0.00
24.4 3597 4320 1211 320.00 0.00 -60.00 52.03 29.72 0.00

Thorn - Les Andelys Altis S 132L120_MB_CRI70_4000K gen3 Altis S
~ 132L120_MB_CRI70_4000K gen3 -
18.1 -3542 4170 18.14 55.00 0.00 -70.00 -6.83 -0.88 0.00
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2 Eh=200Ix h=18m ALTIS LED wersja 2
2.1 Opis, Eh=200Ix h=18m ALTIS LED wersja 2

2.1.1 Dane opraw oswietleniowych/elementy pomieszczenia

18.2 -3542 4370 18.14 305.00 0.00 -70.00 -6.83 2.88 0.00
18.3 3542 -41.70 18.14 125.00 0.00 -70.00 6.83 -0.88 0.00
18.4 3542 4370 18.14 235.00 0.00 -70.00 6.83 2.88 0.00
19.1 -36.54 -41.52 18.13 102.00 0.00 -69.00 -46.36 4.69 0.00
19.2 -36.54  43.52 18.13 258.00 0.00 -69.00 -46.36 -2.69 0.00
19.3 36.54 -41.52 18.13 78.00 0.00 -69.00 46.36 4.69 0.00
19.4 36.54 4352 18.13 282.00 0.00 -69.00 46.36 -2.69 0.00
201 -0.58 -41.54 18.13 120.00 0.00 -69.00 -24.20 -0.63 0.00
20.2 -0.58 4354 18.13 240.00 0.00 -69.00 -24.20 2.63 0.00
20.3 058 -41.54 18.13 60.00 0.00 -69.00 24.20 -0.63 0.00
204 058 4354 18.13 300.00 0.00 -69.00 24.20 2.63 0.00
Obiekty

Wirtualna siatka obliczeniowa

Kat obrotu
No. xm[m] ym[m] zm[m] DiugoscSzerokos¢ o0s$z osL 05 Q
Ptaszcz. oblicz. 1.1
-60.27 -45.02 0.00 12049 95.54 359.84 0.00 0.00
Sports ground 1.1
0.00 0.00 0.00 105.00 70.00 0.00 0.00 0.00
Inne
Kat obrotu
No. xm[m] ym[m] zm[m] Dlugosc¢Szerokos¢ oSz osSL 05 Q
A16.1 -36.63 -42.47 0.00 0.29 0.30 0.00 0.00 0.00
A16.2 -36.63 44.47 0.00 0.29 0.30 180.00 0.00 0.00
A16.3 36.63 -42.47 0.00 0.29 0.30 0.00 0.00 0.00
A16.4 3663 4447 0.00 0.29 0.30 180.00 0.00 0.00
A171 0.09 -42.47 0.00 0.29 0.30 0.00 0.00 0.00
A17.2 0.09 4447 0.00 0.29 0.30 180.00 0.00 0.00

14
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2.1 Opis, Eh=200Ix h=18m ALTIS LED wersja 2

2.1.2 Plan pomieszczenia
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2.1 Opis, Eh=200Ix h=18m ALTIS LED wersja 2
2.1.3 Widok 3D, Widok 1

16



OSIR Swinoujscie Projekt modernizacji o$wietlenia na boisku ze sztuczng nawierzchniag

2 Eh=200Ix h=18m ALTIS LED wersja 2

2.2 Skrot wynikow, Eh=200Ix h=18m ALTIS LED wersja 2
2.2.1 Podglad wynikow, Sports ground 1.1

[m] w - v

40 -

30

20

10

0 —

-10 <

-20

-30

-40 »~ B )

[ | | | |
-60 -40 -20 0 20 40 60
[m]
I | | [
_ ~ 100 150 200 300 500
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen srednia ilos¢ odbic
Wysokos¢ obszaru pomiarowego 0.00 m
Wspoicz. utrzymania 0.90
Catkowity strumien Sw. Zzrodet 2413830 1Im
Moc catkowita 19614 W
Moc na powierzchnie(11412.97 m2) 1.72 W/m2 (0.85 W/m2/100Ix)
Natezenie oswietlenia
Srednie natezenie o$wietlenia Esr 202 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin 133 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax 306 Ix
Réwnomiernosé n1 Emin/Em 1:1.52 (0.66)
Réwnomiernosé n2 Emin/Emax 1:2.29 (0.44)
Wspétczynnik ol$nienia obserwatora Pf’gjoc
Lve = 0.63 cd/m2, Ehav(MF:1.0)=2251Ix,p=25%
Nr Nazwa Pozycja Max GR Kierunek Zachad 2?0“+§0°Wschc’:d
57 GR 1.57 23.8m/5m/1.75m 48.7 329°(-29

180°
Poludnie
Typ Nr\Producent

Thorn - Les Andelys
1 2 Nr zamowienia : Altis S 132L120_A4_CRI70_4000K gen3
I——|—| Nazwa oprawy : Altis S 132L120_A4_CRI70_4000K gen3
Zrodta oswietlenia:: 1 x LED 467 W / 57391 Im
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OSIR Swinoujscie Projekt modernizacji o$wietlenia na boisku ze sztuczng nawierzchniag

2 Eh=200Ix h=18m ALTIS LED wersja 2
2.2 Skrét wynikéw, Eh=200Ix h=18m ALTIS LED wersja 2
2.2.1 Podglad wynikéw, Sports ground 1.1

2 28  Nrzamowienia : Altis S 132L120_WB_CRI70_4000K gen3

_ Nazwa oprawy T Altis S 132L120_WB_CRI70_4000K gen3
Zrodia oswietlenia: : 1 x LED 467 W / 57067 Im

3 12 Nr zamowienia : Altis S 132L120_MB_CRI70_4000K gen3

_ Nazwa oprawy 1 Altis S 132L120_MB_CRI70_4000K gen3
Zrédia oswietlenia: : 1 x LED 467 W / 58431 Im
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OSIR Swinoujscie Projekt modernizacji o$wietlenia na boisku ze sztuczng nawierzchniag

2 Eh=200Ix h=18m ALTIS LED wersja 2

2.3 Wyniki obliczen, Eh=200Ix h=18m ALTIS LED wersja 2
2.3.1 Tabela, Sports ground 1.1 (E)

185 269 210 181 185 176 177 191 223 207 208 225 192 178 176 185 182 210 269 185
- 5T = 5 ¥ T T T & 55 5 % F T -+ F T 49 == F
(m] 171 237 212 203 191 243 250 266 254 201 201 255 266 251 244 191 203 212 237 171
60 i S — 7T 5 5T 5 57 5 5= 5 97 5 ¥ =7 5 7
155 200 211 174 179 232 286 296 242 187 187 242 296 287 233 179 174 211 200 155
- = 7T T - T T == T T = T T = = T = = =T
141 190 191 158 166 218 305 304 226 169 169 227 304 [306] 219 166 1568 191 190 141
50 4 - T T T T T = T T =T T T "= =T T T T T
144 201 190 147 158 215 284 278 219 165 165 219 278 284 215 158 147 190 201 144
— T T T - T T == £ T+ == = = = 5 T T = =T
156 205 186 145 162 204 239 235 207 175 175 207 235 239 204 162 146 186 205 156
40 1 T T T T T T T T M T T T T T T T T T M
161 201 181 148 166 195 210 208 200 184 184 200 208 210 195 166 148 181 201 161
- T T T - T T = T T+ == 5 = T =T T T = =T
160 202 182 147 165 197 218 215 201 182 182 201 215 218 197 165 147 182 202 160
N = = == = - T T = = T T T T == T T T T = =T
151 205 188 145 160 209 257 251 211 170 170 212 252 257 209 160 145 188 205 151
~ = T T T T 7 ¥ = T T+ =7 5% =% 5= = T T = 7
139 196 190 150 159 217 297 293 223 165 165 223 294 298 217 159 150 190 196 139
20 - T T+ T = T ¥ = ¥ ¥+ 7@ 5 5 == ¥ T T+ T 7T
147 191 195 165 173 223 299 301 231 174 174 231 301 300 223 173 165 195 191 147
- T T T T T = T 5 T T T T T = T T T T T
158 212 221 186 181 240 276 291 252 193 194 252 292 277 241 181 186 221 212 158
W4 v = = = = = = = = = 7= = == = 7+ T = =T -
185 255 200 201 192 220 223 238 239 203 203 240 238 224 221 192 201 200 255 185
- 7 = i S A S S S S S S S S SR S S S o
0 172 264 188 139 182 151 (133) 154 211 185 186 213 155 134 151 182 139 188 264 172
e s S S SR Sl e S SE S e S S S S SR S i S
I T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 [m]

Natezenie oSwietlenia [Ix]

Wysokos¢ pfaszczyzny roboczej

:0.00m
Srednie natezenie oswietlenia Esr 1202 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin 1133 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax 1 3086 Ix
Roéwnomiernosé n1 Emin/Esr :1:1.52 (0.66)
Roéwnomiernos¢ n2 Emin/Emax :1:2.29(0.44)
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OSIR Swinoujscie Projekt modernizacji o$wietlenia na boisku ze sztuczng nawierzchniag

2.3 Wryniki obliczen, Eh=200Ix h=18m ALTIS LED wersja 2
2.3.2 3D luminancja, Widok 1

Luminancja sceny
Minimum: : 0 cd/m2
Maximum: :25.2 cd/m2

20



OSIR Swinoujscie Projekt modernizacji o$wietlenia na boisku ze sztuczng nawierzchniag

2.3 Wyniki obliczen, Eh=200Ix h=18m ALTIS LED wersja 2
2.3.3 3D Pseudo kolory, Widok 1 (E)

.75 . 100 150 200 300
Natezenie o$wietlenia [IX]
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maszt M4 h=18m
P1=3,26kW

1x ALTIS 132 - 12m
2x ALTIS 396 - 18m

O

Obszar murawy

maszt M5 h=18m
P1=3,26kW

1x ALTIS 132 - 12m
2x ALTIS 396 - 18m

O

maszt M6 h=18m
P1=3,26kW

1x ALTIS 132 - 12m
2x ALTIS 396 - 18m

O

Obszar gry

Ex=202Ix, Emin\Ex=0.66, Emin\Emax=0.44

Il klasa oswietlenie

llosci opraw:
6Xx ALTIS 132

12x ALTIS 396
Parametry opraw (1szt):

ALTIS 132 waga=9.6kg, Scx=0.13m2, Po=467W
ALTIS 396 waga=30.7kg, Scx=0.446m2, Po=1400W

O

maszt M1 h=18m
P1= 3,26kW

1x ALTIS 132 - 12m
2x ALTIS 396 - 18m

O

maszt M2 h=18m
P1= 3,26kW

1x ALTIS 132 - 12m
2x ALTIS 396 - 18m

O

maszt M3 h=18m

P1= 3,26kW
1Ix ALTIS 132 - 12m
2x ALTIS 396 - 18m
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