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I.Wstep

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunkéw gruntowo - wodnych w
podiozu projektowanej przystani kajakowej] w rejonie ul. 1l-go Maja w
Swinoujéciu — Karsiborze. Na przedmiotowym terenie planuje sie wykonanie
stalego pomostu prostopadlego do linii brzegowej, do ktoérego podlnocno —
zachodniego konca przylega¢ bedzie pomost plywajacy zakotwiony do dalb,
rownolegly do brzegu. W czesci ladowej przystani projektowany jest budynek
toalety, wiata grillowa, parking dla samochodéw osobowych, oraz tawki i1 inne
elementy matej architektury. Opinia stuzy¢ ma do programu funkcjonalno —
uzytkowego inwestycji.

Prace polowe dla projektowanej inwestycji prowadzono w dwoch etapach.
W dniu 2017.05.09 w czeSci ladowej] wykonano dwa otwory (wiercenia
mechaniczne obrotowe §widrem Slimakowym przelotowym) do glebokosci 5.0 m
p.p.t. (10.0 mb), dwa sondowania mechaniczng sonda udarowa DPL (wg PN-EN
1997-2 1 EN ISO 22476-2) do gtebokosci 1.5 m p.p.t. (3.0 m p.p.t.); oraz dwa
sondowania mechaniczna sonda udarowa DPH (wg ww. norm) do glebokosci 5.0
m p.p.t. (7.0 m p.p.t.). Badania te sluzyly do opinii geotechnicznej do programu
funkcjonalno — uzytkowego inwestycji, opracowanej w styczniu b.r..

W drugim etapie prac polowych na wodzie, w odleglosci ok. 15 - 20 m od
brzegu, wykonano dwa otwory (wiercenia mechaniczne obrotowe $widrem
slimakowym przelotowym) do gltebokosci 20.0 m ponizej zwierciadla wod kanalu
Mulnik (dalej w skroécie p.z.w.), 2 sondowania mechaniczna sonda udarowa DPH
(wg PN-EN 1997-2 1 EN ISO 22476-2) do takiej samej glebokosci; oraz jedno
sondowanie sonda krzyzakowa FVT (wg PN-EN 1997-2) do glebokos$ci 11.5 m
p.p-t. (2.5 mb), wraz z piecioma $cinaniami gruntéw spoistych.. Lacznie w
gruncie wykonano 34.8 mb wiercen i sondowan DPH. Prace prowadzono z
poktadu zespolu pontonéw roboczych w asyScie holownika - pchacza. W miejscu
otworu kazdorazowo zapuszczano najpierw stalowa rure ostonowa o srednicy 167
mm, nastepnie wykonywano sondowanie DPH, a dopiero po jego ukonczeniu i
wyclagnieciu zerdzl wiercono otwor.

Punkty otworéw wytyczono w nawigzaniu do zabudowy na sasiednich
dziatkach 1 za pomoca zamontowanego na pchaczu odbiornika GPS. Rzedna wod
Mulnika wynosita w dniu prac polowych 0.24 m n.p.m. Otwory na ladzie
zaniwelowano do pokryw studzienek telekomunikacyjnych w ul. 1 Maja, ktérych
rzedne podane zostaly na mapie w skali 1:500. Mapa ta po pomniejszeniu do
skali 1:1000 postuzyla za podklad dla dotaczonej do niniejszej opinii mapy
dokumentacyjnej.

Prace kameralne objely interpretacje wynikéw wiercen, sondowan 1
Scinan, obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikow 1 tekstu opinii.
Otwory wykonane w styczniu b.r. oznaczono na mapie dokumentacyjnej barwa
zielong 1 dodatkowo litera ,,/A”. Opinie niniejsza wykonano w 4 egzemplarzach.



4

II. Polozenie i morfologia terenu badan

Przeznaczone pod planowane zagospodarowanie fragmenty dziatek nr 183
1 184/11, oraz fragment akwenu (dz. nr 641 obreb 0015 Swinoujécie) poltozone sa,
w poludniowo - wschodniej czesci miasta Swinoujécie, woj. zachodniopomorskie,
we wschodniej czeSci obszaru zabudowy dzielnicy Karsibor (dawnej wsi),
pomiedzy ulica 1-go Maja (ktéra oddalona jest ok. 80 m na potudnie) 1
potudniowym brzegiem Mulnika (inna nazwa tego akwenu to Miynska Ton),
bedacego jednym z ramion Starej Swiny w obrebie wstecznej delty cie$niny. Pod
wzgledem geograficznym Karsibor potozony jest na potudniowo — wschodnim
skraju wyspy Uznam 1 odciety zostal od niej dopiero w koncu XIX w. po
przekopaniu nowego toru wodnego do szczecinskiego portu (obecny Kanat
Piastowski).

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment najstarszych partii tzw.
Bramy Swiny, powstalej w holocenie wskutek dlugotrwatej akumulacyjnej
dziatalnosci pradéw morskich tworzacych rodzaj mierzei, a nastepnie wod Swiny,
ktore budowaly po poludniowej stronie mierzei w okresach wlewow wod Battyku
do Zalewu Szczecinskiego wsteczna delte (tzn. delte skierowana w gtab Zalewu, a
nie w glab morza). Piaski mierzei zostaly powierzchniowo silnie zwydmione, w
Karsiborze powstal szereg rownoleglych, waskich watéw wydmowych o przebiegu
NW — SE, rozdzielonych zatorfionymi obnizeniami — deniwelacje pomiedzy dnem
obnizen 1 grzbietami wydm dochodza do ok. 3 m. Badany teren polozony jest na
wschodnim skraju strefy najstarszych wydm tzw. brunatnych, na
nadbudowanym nasypami brzegu Miynskiej Toni.

Powierzchnia terenu nachylona jest ku linii brzegowej ww. akwenu,
rzedne otworéw wahaja sie od 0.66 m n.p.m. (otwér nr 1/A), do 0.92 m n.p.m.
(otw. nr 2/A); deniwelacja pomiedzy otworami w ladowe) cze$ci obszaru
inwestycji wynosi 0.26 m.

ITI. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanego otworu, oraz analizy materialow
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu buduja holocenskie
utwory morskie i1 bagienne.

Utwory morskie to piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2), a w glebszych
partiach, ponizej warstwy namuléw organicznych, piaski drobne na pograniczu
piasku éredniego (FSa/MSa wg PN-EN 1997-2). Strop morskich piaskéw zalega
na ladzie na glebokosci 1.2 — 1.4 m p.p.t., a w dnie Mulnika na glebokosci 2.6 m
p.z.w.; nie przewiercono ich do 5.0 m p.p.t na ladzie 1 20.0 m p.z.w. na wodzie.

Na ladzie na stropie morskich piaskow lezy cienka (0.4 m) warstwa
utworéw bagiennych. Utwory bagienne to grunty organiczne (Or wg PN-EN
1997-2), wyksztalcone jako torfy [Or(T)] w otworze nr 2/A, oraz jako humus
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piaszczysty przewarstwiany namutem organicznym [saOr//Or(Nm)] w otworze nr
1/A.

W podtozu dna Mulnika w obrebie morskich piaskéw, na gltebokosci 9.0 —
9.2 m p.z.w., zalega warstwa bagiennych namuléw organicznych [Or(Nm) wg PN-
EN 1997-2] o miazszosci 2.1 m w otworze nr 11 2.8 m w otworze nr 2; glebokos¢
do spagu tej warstwy wynosi odpowiednio 11.3 1 11.8 m p.z.w. Warstwa ta dzieli
morskie piaski na dwie serie.

Na utworach bagiennych zalega pokrywa nasypéw niekontrolowanych (Mg
wg PN-EN 1997-2), zlozonych 2z humusu piaszczystego [Mg(saOr)],
przemieszanego z gruzem, a w otworze nr 2/A takze z piasku drobnego
przewarstwianego humusem piaszczystym [Mg(FSa//saOr)]. Nasypy te powstaty
wskutek nadbudowania brzegu akwenu, ich miazszo$s¢ wynosi 0.8 — 1.0 m.

Catosé morskich 1 nasypowych piaskow to grunty rownoziarniste, o niskim

wspotezynniku jednorodnosci uziarnienia Cy < 3.0. Norma PN-EN 1997-2 okresla
grunty niespoiste o Cy < 6.0 jako ,,grunty zle uziarnione”.

IV. Charakterystyka warunkow wodnych

W wykonanych dla niniejszej opinii otworach w czesci ladowej inwestyc)i
stwierdzono wystepowanie wody gruntowe] o zwierciadle swobodnym,
stabilizujacym sie na gtebokosci 0.62 — 0.80 m p.p.t., tj. na rzednych 0.04 — 0.12
m n.p.m. Poziom wody gruntowej w podlozu tej czesci obszaru badan zwigzany
jest z poziomem wod oddalonego 0 1.0 — 12.0 m akwenu — poziom ten przypadal w
dniu prac polowych w styczniu b.r. na rzednej 0.02 m n.p.m.

Maksymalny poziom wody gruntowej, mogacy wystapi¢ podczas roztopow
grubej pokrywy $nieznej, oraz szczegdlnie intensywnych opadéw deszczu, przy
jednoczesnych sztormowych wezbraniach wod zespolu akwenéw wstecznej delty
Swiny, przypada ok. 0.4 m powyze) stanu stwierdzonego w otworach, na
gltebokosci ok. 0.2 — 0.4 m p.p.t. 1 rzednej ok. 0.3 m n.p.m.

Zwierciadlo wod Mulnika w dniu wykonywanych na wodzie wiercen
przypadato na rzednej 0.24 m n.p.m.

Nalezy podkresli¢, ze cata ladowa czeS¢ obszaru inwestycji potozona jest
ponizej absolutnego maksimum dla wodowskazu w Swinouj$ciu, ktére przypada
na rzednej 1.96 m n.p.m. Nie mozna w zwiazku z tym calkowicie wykluczy¢
mozliwos$ci krotkotrwalego, naglego podtopienia ww. czeSci badanego terenu w

przypadku ekstremalnie wysokiego sztormowego wezbrania wod ujSciowego
odcinka Odry.
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V. Ocena technicznych wlasciwosci podloza

W obrebie gruntéw budujacych podloze dna objetego badaniami fragmentu
Mulnika wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

WARSTWA 1 to morskie piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2),
nawodnione, luzne o obliczeniowej wartoSci stopnia zageszczenia I, = 31%. Sa to

grunty o obnizonej no$nosci, buduja stropowe partie mineralnego podioza o
migzszosci 1.0 — 1.2 m, siegajac gltebokosci 3.6 — 3.8 m p.z.w.

WARSTWA 1II to morskie piaski drobne (FSa), nawodnione,
sredniozageszczone o obliczeniowe] wartoSci stopnia zageszczenia Iy = 55%. Sa to

grunty nos$ne, zalegaja pod luznymi piaskami warstwy I, siegajac glebokosci 7.6 —
8.3 m p.z.w.

WARSTWA 1III to morskie piaski drobne (FSa) 1 w przewadze piaski
drobne na pograniczu piasku Sredniego (FSa/MSa wg PN-EN 1997-2),
nawodnione, zageszczone o obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia Iy = 71%.

Sa to grunty noséne, buduja najglebsze partie objetej badaniami strefy, zalegajac
pod warstwa bagiennych namuléw organicznych (ponizej 11.3 — 11.8 m p.z.w.);
tworza takze cienka (0.9 — 1.4 m) strefe silniej zageszczonego gruntu
bezposrednio powyzej warstwy namulow..

Podziat geotechniczny pominat bagienne namuty organiczne [Or(Nm) wg
PN-EN 1997-2], sa to bowiem grunty stabonosne, wysoce $cisliwe. Dla gruntéow
tych ustalono na podstawie Scinan bez filtracji krzyzakowa koncowka sondy FVT
obliczeniowa warto$¢ wytrzymatosci na $cinanie Tmax = 111 kPa. Na podstawie
tej wartosci, oraz archiwalnych wynikéw badan laboratoryjnych analogicznych,
podobnie obciazonych gruntéw z rejonu Swinoujécia, uzna¢ nalezy namuly
organiczne za grunty w znacznej mierze skonsolidowane wskutek dilugotrwalego
obciazenia nadkladem morskich piaskow.

Analogiczny podzial przeprowadzono w opracowane] wczesnie] opinil
geotechnicznej do programu funkcjonalno- uzytkowego ladowe]j czeSci inwestycji.
Uzyskane wowczas z ptytkich sondowan DPL 1 DPH wartoSci stopnia
zageszczenia Ip sa generalnie nizsze od wartosci ustalonych obecnie na
podstawie sondowan DPH dla podiloza dna Swiny, wobec czego warstwy dla
czescl ladowe) oznaczono dodatkowa litera ,,a”. Identyczna obliczeniowa wartosé
Ip uzyskano z obu rodzajow sondowan dla luznych piaskéw warstw 11 Ia.

WARSTWA Ia to morskie piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2),
nawodnione, luzne o obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia I = 31%. Sa

to grunty o obnizonej no$nosci, w otworze nr 2/A buduja stropowe partie
mineralnego podltoza do glebokosci 1.8 m p.p.t.; ich migzszo$¢é wynosi 0.4 m.

WARSTWA 1Ila to morskie piaski drobne (FSa), nawodnione,




7

sredniozageszczone o obliczeniowej wartoéci stopnia zageszczenia I, = 47%. Sa

to grunty nosne, buduja plytsze partie mineralnego podltoza, do gltebokosci 2.3 —
3.3 m p.p.t. Miazszo$¢ piaskow w-wy II wynosi 1.1 — 1.5 m.

WARSTWA 1IIIa to morskie piaski drobne (FSa), nawodnione,
zageszczone o obliczeniowe] wartoéci stopnia zageszczenia I, = 68%. Sa to

grunty noéne, buduja najgtebsze partie objetej badaniami strefy, ponizej 2.3 — 3.3
m p.p.t.

Ponadto w obrebie nasypéw niekontrolowanych, w ich partii ztozonej w
przewadze z gruntu mineralnego, wydzielono kolejna warstwe. Pozostale partie
nasypow, ktéore sa gruntami wysoce niejednorodnymi, o znacznej zawartosci
humusu, nie moga stanowi¢ podloza budowlanego — oznaczono je na przekroju
symbolem ,Mg”.

Warstwa Mgl to nasypowe piaski drobne przewarstwiane humusem
piaszczystym [Mg(FSa//saOr)], nawodnione, luzne o obliczeniowe] wartosci
stopnia zageszczenia I, =24%. Sa to grunty o obnizonej nosnosci, w otworze

nr 2/A buduja glebsze partie nasypowej okrywy, na gtebokosci 0.3 — 1.0 m p.p.t.

Poza podzialem geotechnicznym pozostawiono rowniez cienka (0.2 - 0.3 m)
warstwe bagiennych torfow [Or(T)] 1 humusu piaszczystego (saOr), zalegajaca
pod nasypami w rejonie otworéw nr 1/A 1 2/A. Sa to grunty tylko czeSciowo
skonsolidowane wskutek obcigzenia nasypami.

Rozprzestrzenienie 1 sposoéb =zalegania warstw ilustruja zalaczone
przekroje geotechniczne I 1 I/A w skali 1:100/250 (I) 1 1:100/1000 (II - (zalaczniki
415).

Wartosci obliczeniowe stopnia zageszczenia piaskow wyprowadzono z
wynikéw sondowan DPL 1 DPH, stosujac podang w PN-EN 1997-2, zalacznik G,
pkt G.1 interpretacje dla gruntu zZle uziarnionego powyzej 1 ponizej zwierciadla
wody gruntowe;j.

Wartosci pozostalych zestawionych w ponizszych tabelach parametrow
geotechnicznych gruntéw wyprowadzono na podstawie do$wiadczenia
porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartosScia,
Ip wg PN-81/B-03020).

Nazwa parametru Warstwa I | Warstwa Il | Warstwa 111
Rodzaj gruntu FSa FSa FSa
Stopien zageszczenia Ip 31% 55% 71%
Wilgotno§¢ naturalna W, (%) dl

1lgotnosé na 1'1ra na W, (%) dla 98 94 99
gruntu nawodnionego
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Nazwa parametru Warstwa I | Warstwa Il | Warstwa 111
Y 3

Gestosc Ob]QtOS(}lOW& p (t *m3)dla 185 1.90 9200

gruntu nawodnionego

Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 29.48 30.64 31.44

Edometryczny modut Scisliwosci

pierwotnej Mo (kPa) 43219 67539 89859

Modut pierwotnego odksztalcenia 39199 56404 66706

gruntu Eo (kPa)

Wspblezynnik nosnosci Np 17.37 20.18 21.74

Wspolczynnik nosnosci N 6.95 8.58 9.52

VILWNIOSKI

1. W podlozu obiektéw planowanych w ramach przystani kajakowej na kanale
Mulnik w rejonie ul. 1-go Maja w Swinoujéciu — Karsiborze wystepuja morskie
piaski drobne (FSa) 1 glebiej piaski drobne na pograniczu piasku Sredniego
(FSa/MSa), na ladzie przykryte bagiennym torfem [Or(T)] 1  humusem
piaszczystym [saOr//Or(Nm)] o miazszosci 0.4 m, oraz humusowo - gruzowymi
nasypami niekontrolowanymi (Mg). W otworach wykonanych we wodzie w
obrebie morskich piaskéw, na glebokosci 9.0 — 9.2 m p.z.w., lezy warstwa
bagiennych namuléw organicznych [Or(Nm)] o miazszosci 2.1 — 2.8 m.

2. Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym stabilizuje sie gltebokosci 0.62 — 0.80
m p.p.t., tj. na rzednych 0.04 — 0.12 m n.p.m. Poziom wody gruntowej w podlozu
badanego terenu zwiazany jest z poziomem wod oddalonego o 1.0 — 12.0 m
akwenu — poziom ten przypadal w dniu prac polowych na rzednej 0.02 m n.p.m.

Maksymalny poziom wody gruntowej przypada ok. 0.4 m powyzej stanu
stwierdzonego w otworach, na gtebokosci ok. 0.2 — 0.4 m p.p.t. 1 rzednej ok. 0.3 m
n.p.m.

Zwierciadlo wod Mulnika w dniu wykonywanych na wodzie wiercen
przypadato na rzednej 0.24 m n.p.m.

Warunki wodne sa wobec powyzszego do$§é korzystne dla budowy 1
eksploatacji planowanego zagospodarowania.

3. Warunki gruntowe w czesci ladowej nie sa korzystne dla budowy nawierzchni
drég, chodnikow 1 miejsc parkingowych. Luzne nasypowe piaski warstwy Mgl,
oraz bagienne grunty organiczne, sa gruntami stabymi, ktore nie powinny
stanowi¢ podioza nawierzchni.

Nasypy 1 grunty organiczne nalezy w zwigzku z tym wymieni¢ na
podsypke piaskowa o zageszczeniu zblizonym do zageszczenia rodzimych
piaskow warstwy II. Poniewaz wymiana siega¢ bedzie ok. 0.6 m ponizej
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zwierciadla wody gruntowej, konieczne bedzie odwodnienie wykopu za pomoca
iglofiltrow, lub zastosowanie ostrokrawedzistego kruszywa grubszych frakeji
(powyzej 8 mm), ktore mozna ubija¢ we wodzie.

4. Warunki gruntowe wedlug kryteriow wydanego przez GDDKiA opracowania
~Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, wersja
11.03.2013” sa, warunkami ztymi.

Wobec powyzszego warunki wodne w podlozu badanego terenu nalezy
poprzez wymiane gruntu doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 w ztych warunkach
wodnych.

Dla pali pomostu przystanku turystyki wodnej wartosci jednostkowego
granicznego oporu gruntow dla pali wg PN-83/B-02482 wynosza;:

Nazwa parametru Wa-wa Il | Wa-wa Il | Wa-wa 111
Rodzaj gruntu FSa FSa FSa
Stopien zageszczenia Ip 31% 55% 71%
Jednostkowy opor graniczny gruntu pod

podstawa pala, q (kPa) - 2329 2870
Jednostkowy opér graniczny gruntu

wzdluz pobocznicy pala, t (kPa) 30 51 67

Zalegajace w obrebie morskich piaskéw bagienne namuty organiczne
ulegly konsolidacji w takim stopniu, ze nie powinny wywierac¢ tarcia ujemnego
na pobocznicach pali.

5. Wedtug kryteriéw okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowane elementy
zagospodarowania terenu beda obiektami nalezacymi do pierwszej kategorii
geotechnicznej, lecz uwagi na zlozone warunki gruntowe stana sie obiektami
kategorii drugiej. Projektowany pomost przystani jest obiektem drugiej kategorii
geotechnicznej w zlozonych warunkach gruntowych.

6. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac lacznie z norma PN-EN 1997-2.

Opracowatl:

mgr Morek Ober
uprawnienia geoclogiczne nr 070947

71-280 Szczecin, Mickiewicza 109/1



