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1. Podstawa opracowania:

1.1.  Projekt architektoniczny zagospodarowania terenu.
1.2. Opinia geotechniczna dla projektowanej inwestycji wykonana w listopadzie 2017 roku przez
firme: BARG-ARTEGO z siedzibg w Szczecinie, reprezentowang przez Pana Marka Ober.
1.3. Polskie normy:
— PN-82/B-02000. Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci.
— PN-82/B-02001. Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
— PN-82/B-02003. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.
— PN-80/B-02010/Az1:2006. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
$niegiem.
— PN-77/B-02011/Az1. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
— PN-B-03264:2002. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
— PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
1.4. Aktualnie obowigzujace rozporzadzenia.

2. Zakres opracowania:

Opracowanie obejmuje projekt konstrukcji dla inwestycji pod nazwg Budowa przystani kajakowej
w Swinoujéciu na wyspie Karsibér wramach zadania.: ,\Wzmocnienie potencjatu rozwojowego wyspy
Karsibdr w oparciu o cenne walory przyrodnicze i kulturowe”, wraz z opracowaniem rysunkowym
podstawowych elementéw konstrukcyjnych.

Zakres projektu konstrukcji obejmuje dobér i opracowanie nastepujacych elementdw:

— Posadowienie budynku toalet.

—  Technologia wykonania budynku toalet.

— Posadowienie wiaty piknikowe;.

—  Elementy no$ne wiaty piknikowej.

—  Prefabrykowany zbiornik na nieczystosci ciekte — zabezpieczenie w gruntach z wysokim poziomem
wod gruntowych.

3. Badania geotechniczne.
POLOZENIE | MORFOLOGIA TERENU BADAN.
Przeznaczone pod planowane zagospodarowanie fragmenty dziatek nr 183 i 184/11, oraz fragment

akwenu (dz. nr 641 obreb 0015 Swinoujécie) potozone sq w potudniowo — wschodniej czesci miasta
Swinoujécie, woj. zachodniopomorskie, we wschodniej czeci obszaru zabudowy dzielnicy Karsibor (dawne;j
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wsi), pomiedzy ulicg 1-go Maja (ktéra oddalona jest ok. 80 m na potudnie) i potudniowym brzegiem Mulnika
(inna nazwa tego akwenu to Miyrska Ton), bedacego jednym z ramion Starej Swiny w obrebie wstecznej
delty ciesniny. Pod wzgledem geograficznym Karsibor potozony jest na potudniowo — wschodnim skraju
wyspy Uznam i odciety zostat od niej dopiero w koricu XIX w. po przekopaniu nowego toru wodnego do
szczecinskiego portu (obecny Kanat Piastowski).

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment najstarszych partii tzw. Bramy Swiny, powstate;
w holocenie wskutek dtugotrwatej akumulacyjnej dziatalnosci pradéw morskich tworzacych rodzaj mierzei,
a nastepnie wod Swiny, ktére budowaty po potudniowej stronie mierzei w okresach wlewéw wod Battyku do
Zalewu Szczecinskiego wsteczng delte (tzn. delte skierowang w gtab Zalewu, a nie w giab morza). Piaski
mierzei zostaty powierzchniowo silnie zwydmione, w Karsiborze powstat szereg rownolegtych, waskich
watow wydmowych o przebiegu NW — SE, rozdzielonych zatorfionymi obnizeniami — deniwelacje pomigdzy
dnem obnizen i grzbietami wydm dochodzg do ok. 3 m. Badany teren potozony jest na wschodnim skraju
strefy najstarszych wydm tzw. brunatnych, na nadbudowanym nasypami brzegu Mtyiskiej Toni.

Powierzchnia terenu nachylona jest ku linii brzegowej ww. akwenu, rzedne otwordéw wahajg sie od
0,66 m n.p.m. do 0,92 m n.p.m.; deniwelacja pomiedzy otworami w ladowej cze$ci obszaru inwestycji
wynosi 0,26 m.

OPIS BUDOWY GEOLOGICZNE.J.

Na podstawie wykonanych otworow, oraz analizy materiatow kartograficznych stwierdzono, ze
podtoze badanego terenu budujg holocenskie utwory morskie i bagienne. Utwory morskie to piaski drobne,
a w glebszych partiach, ponizej warstwy namutdw organicznych, piaski drobne na pograniczu piasku
Sredniego. Strop morskich piaskow zalega na ladzie na gtebokosci 1,2 — 1,4 m p.p.t., nie przewiercono ich
do 5,0 m p.p.t na ladzie.

Na lgdzie na stropie morskich piaskow lezy cienka (0.4 m) warstwa utworéw bagiennych. Utwory
bagienne to grunty organiczne, wyksztatcone jako torfy w otworze nr 2/A, oraz jako humus piaszczysty
przewarstwiany namutem organicznym w otworze nr 1/A. Na utworach bagiennych zalega pokrywa
nasypow niekontrolowanych, ztozonych z humusu piaszczystego, przemieszanego z gruzem, a w otworze
nr 2/A takze z piasku drobnego przewarstwianego humusem piaszczystym. Nasypy te powstaty wskutek
nadbudowania brzegu akwenu, ich migzszo$¢ wynosi 0,8 — 1,0 m.

Catos¢ morskich i nasypowych piaskéw to grunty roéwnoziarniste, o niskim wspotczynniku
jednorodnosci uziarnienia CU < 3,0. Norma PN-EN 1997-2 okres$la grunty niespoiste o CU < 6,0 jako
,grunty Zle uziarnione”.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW WODNYCH.
W wykonanych otworach w cze$ci ladowej inwestycji stwierdzono wystepowanie wody gruntowe;

0 zwierciadle swobodnym, stabilizujgcym sie na gtebokoéci 0,62 — 0,80 m p.p.t., tj. na rzednych 0,04 - 0,12
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m n.p.m. Poziom wody gruntowej w podfozu tej czesci obszaru badan zwigzany jest z poziomem wod
oddalonego o 1,0 — 12,0 m akwenu — poziom ten przypadat w dniu prac polowych (w styczniu 2017 roku) na
rzednej 0,02 m n.p.m.

Maksymalny poziom wody gruntowej, mogacy wystapi¢ podczas roztopow grubej pokrywy $nieznej,
oraz szczegbinie intensywnych opadow deszczu, przy jednoczesnych sztormowych wezbraniach wéd
zespotu akwendw wstecznej delty Swiny, przypada ok. 0,4 m powyzej stanu stwierdzonego w otworach, na
gtebokosci ok. 0,2 - 0,4 m p.p.t. i rzednej ok. 0,3 m n.p.m.

Nalezy podkresli¢, ze cata ladowa cze$¢ obszaru inwestycji potozona jest ponizej absolutnego
maksimum dla wodowskazu w Swinoujsciu, ktére przypada na rzednej 1,96 m n.p.m. Nie mozna w zwigzku
z tym catkowicie wykluczy¢ mozliwosci krotkotrwatego, nagtego podtopienia ww. czesci badanego terenu
w przypadku ekstremalnie wysokiego sztormowego wezbrania wdd ujsciowego odcinka Odry.

OCENA TECHNICZNYCH WELASCIWOSCI PODLOZA.
Wydzielono trzy warstwy geotechniczne podtoza:

WARSTWA la to morskie piaski drobne, nawodnione, luzne o obliczeniowej warto$ci stopnia
zageszczenia ID = 31%. Sg to grunty o obnizonej no$nosci, w otworze nr 2/A budujg stropowe partie
mineralnego podtoza do gtebokosci 1,8 m p.p.t.; ich migzszo$¢ wynosi 0,4 m.

WARSTWA Illa to morskie piaski drobne, nawodnione, $redniozageszczone o obliczeniowej
warto$ci stopnia zageszczenia ID = 47%. S to grunty nosne, budujg ptytsze partie mineralnego podtoza,
do gtebokosci 2,3 - 3,3 m p.p.t. Migzszo$¢ piaskoéw w-wy Il wynosi 1,1 - 1,5m.

WARSTWA llla to morskie piaski drobne, nawodnione, zageszczone o obliczeniowej warto$ci
stopnia zageszczenia ID = 68%. Sg to grunty nosne, budujg najgtebsze partie objetej badaniami strefy,
ponizej 2,3 - 3,3 mp.p.t.

Ponadto w obrebie nasypow niekontrolowanych, w ich partii ztozonej w przewadze z gruntu
mineralnego, wydzielono kolejng warstwe. Pozostate partie nasypow, ktére sg gruntami wysoce
niejednorodnymi, o0 znacznej zawarto$ci humusu, nie mogg stanowi¢ podtoza budowlanego — oznaczono je
na przekroju symbolem ,Mg”.

Warstwa Mg1 to nasypowe piaski drobne przewarstwiane humusem piaszczystym, nawodnione,
luzne o obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia ID = 24%. Sg to grunty o obnizonej nosnosci,
w otworze nr 2/A budujg gtebsze partie nasypowej okrywy, na gtebokosci 0,3 — 1,0 m p.p.t.

Poza podziatem geotechnicznym pozostawiono réwniez cienkg (0,2 — 0,3 m) warstwe bagiennych

torféw i humusu piaszczystego, zalegajacq pod nasypami w rejonie otwordw nr 1/A i 2/A. Sg to grunty tylko
czesciowo skonsolidowane wskutek obcigzenia nasypami.
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WNIOSKI.

L. W podtozu obiektow planowanych w ramach przystani kajakowej wystepujg morskie piaski
drobne igtebiej piaski drobne na pograniczu piasku $redniego, na ladzie przykryte
bagiennym torfem i humusem piaszczystym o migzszosci 0,4 m, oraz humusowo -
gruzowymi nasypami niekontrolowanymi.

1. Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym stabilizuje sie gtebokosci 0,62 — 0,80 m p.p.t., 1.
na rzednych 0,04 — 0,12 m n.p.m. Poziom wody gruntowej w podtozu badanego terenu
zwigzany jest z poziomem wod oddalonego o 1,0 — 12,0 m akwenu — poziom ten przypadat
w dniu prac polowych na rzednej 0,02 m n.p.m. Maksymalny poziom wody gruntowe;
przypada ok. 0,4 m powyzej stanu stwierdzonego w otworach, na gtebokosci ok. 0,2 — 0,4
m p.p.t. i rzednej ok. 0,3 m n.p.m.

1l Zalegajace w obrebie morskich piaskow bagienne namuty organiczne ulegly konsolidacji
w takim stopniu, ze nie powinny wywierac tarcia ujemnego na pobocznicach pali.

Iv. Wedtug kryteriow okre$lonych w rozporzadzeniu MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.
U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowane elementy zagospodarowania terenu bedg
obiektami nalezacymi do pierwszej kategorii geotechnicznej, lecz uwagi na ztozone warunki
gruntowe stang sie obiektami kategorii drugiej.

3.1.  Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia.

W oparciu o ustawe Prawo budowlane oraz o §4.2. Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. ,w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych”, a takze w oparciu o wykonane badania gruntu — istniejace
warunki posadowienia zaliczamy do ztozonych warunkéw gruntowych.

3.2.  Zaliczenie obiektu do kategorii geotechnicznej.

Dla projektowanej inwestycji przyjmuje sie druga kategorie geotechniczna. Druga kategoria
geotechniczna obejmuje obiekty budowlane posadawiane w prostych i ztozonych warunkach gruntowych,
wymagajace ilosciowej i jakosciowej oceny danych geotechnicznych i ich analizy.

3.3.  Whnioski i zalecenia.

Badane podfoze nie nadaje sie do bezposredniego posadowienia obiektu. Z uwagi na poziom wadd
gruntowych znajdujacy sie znacznie powyzej poziomu posadowienia, projektuje sie posadowienie na
wwibrowywanych palach skrzynkowych z grodzic 2xGU 16-400 o dtugosci 5,0m.

Jesli w trakcie wykonywania prac fundamentowych w rejonie posadowienia stwierdzone zostang inne

warunki gruntowe niz zatozone w projekcie technicznym, konieczne moze by¢ przystosowanie projektu do
warunkow istniejgcych.
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UWAGA: w obliczeniach nosno$ci pali przyjeto usrednione warunki gruntowe na pobocznicy pala, w tym
warstwe gruntéw stabono$nych i nienosnych w gornej czesci pala o migzszosci 1,4m. W przypadku
stwierdzenia w trakcie robot wiekszego zasiegu warstwy gruntéw stabono$nych, nalezy w nadzorze
autorskim dostosowa¢ wymagang no$no$¢ uktadu pali do warunkdw rzeczywistych przez zmiang ilosci lub
dtugosci pali.

4. Przyjete obcigzenia uzytkowe:

+  Obcigzenie wiatrem: Il strefa
+  Obcigzenie Sniegiem: Il strefa

5. Elementy konstrukcyjne.

Dokumentacje techniczng wykonuje sie¢ w aspekcie planowanej inwestycji, w zakres ktorej
wchodzg nastepujace prace zwigzane z konstrukcjg powstajacych obiektow:

— Posadowienie budynku toalet.
—  Technologia wykonania budynku toalet.
— Posadowienie wiaty piknikowe;.
—  Elementy no$ne wiaty piknikowej.
—  Zbiornik na nieczysto$ci ciekte — zabezpieczenie w gruntach z wysokim poziomem wéd gruntowych.
Biorac pod uwage istniejace gruntowo — wodne, specyfike posadawianych obiektow oraz warunki
srodowiskowe i przyjetq klase ekspozycji (XS1), elementy zelbetowe konstrukcyjne monolityczne wykonane
zostang z betondw wodoszczelnych C30/37 W8, natomiast elementy prefabrykowane z betonu C30/37.

UWAGA:

Jesli w trakcie wykonywania prac fundamentowych pod elementy konstrukcji stwierdzone zostang inne od
zatozonych w projekcie warunki gruntowe, nalezy przystosowac projekt do warunkow istniejgcych. Zaleca
sie wykonanie odbioru wykopu pod fundament przez uprawnioneqo geologa.

5.1.  Prefabrykowany budynek toalet.

Budynek toalety zostanie wykonany w technologii prefabrykacji jako Zzelbetowy, w warunkach
warsztatowych, gotowy do zamontowania na fundamencie Zelbetowym monolitycznym. Grubo$¢ $cian
wewnetrznych i zewnetrznych budynku 12,0cm, grubo$¢ stropu nad przyziemiem — 15,0cm (mozliwo$¢
wykonania ptyty cienszej — o grubo$ci rowniez 12,0cm).

Konstrukcje przekrycia budynku toalet zaprojektowano jako dach drewniany o schemacie
krokwiowym. Kat nachylenia potaci dachu to 26° i 59°. Drewno do konstrukcji dachu klasy min. C27
o wilgotnosci 12%.

Gtownym elementem nosnym dachu sg krokwie o przekroju 6,3x15,0cm w rozstawie co ok. 100,0cm oparte
na murtatach o przekroju 12,0x12,0cm, utozonych ptycie prefabrykatu i mocowanych do niego Srubami M12
w rozstawie zgodnym z cze$cig rysunkowg PW.
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Wszystkie potgczenia elementow drewnianych wykonac zgodnie ze sztukg ciesielskq uzywajac jako
tacznikow gwozdzi, Srub badz tacznikdow ciesielskich. Drewno przed zabudowaniem zabezpieczy¢
ci$nieniowo $rodkami przeciwgrzybicznymi, przeciwko owadom oraz podnoszacymi odporno$¢ ogniowa.

Projektuje sie posadowienie budynku posrednie na ptycie fundamentowej grubosci 25cm oraz 4
wwibrowywanych palach stalowych skrzynkowych z dwdch grodzic GU 16-400, zabetonowanych po
pograzeniu, o diugosci 5,0m. GtebokosS¢ posadowienia plyt to 0,4m ponizej poziomu £0,00, na warstwie
chudego betonu
o gr. min. 10,0cm. Poziom +0,00 ustalono na rzednej 1,80m n.p.m.

Materiat: beton C30/37 W8 oraz C30/37, stal A-l — strzemiona, A-llIN (BSO0SP) — prety gtowne.
Drewno do konstrukcji dachu klasy min. C27 o wilgotnosci 12%.
Pale — z grodzic stalowych 2x GU 16-400, dtugo$ci 5,0m, zabetonowanych z betonu C30/37.

5.2.  Wiata grillowa.

Konstrukcje przekrycia wiaty zaprojektowano jako dach drewniany o schemacie krokwiowym. Kat
nachylenia potaci dachu to 35°. Drewno do konstrukcji dachu iglaste, klasy min. C27 o wilgotno$ci 12%.

Gtownym elementem no$nym dachu sg krokwie o przekroju 10,0x18,0cm w rozstawie co ok. 130,0cm
oparte na drewnianych belkach no$nych o przekroju 25,0x27,5cm. Belki no$ne o dtugosci rownej 805,0cm
oparte bedg na Scianach i stupach murowanych z cegty rozbiérkowej, na siatce modularnej 2,60x3,55m, za
pomocg zaprawy cementowo — wapiennej klasy M10.

Wszystkie potaczenia elementow drewnianych wykonac zgodnie ze sztukg ciesielskq uzywajac jako
tacznikow gwozdzi, Srub badz tacznikdw ciesielskich. Drewno przed zabudowaniem zabezpieczy¢
ci$nieniowo $rodkami przeciwgrzybicznymi, przeciwko owadom oraz podnoszacymi odpornos¢ ogniowa.

Projektuje sie posadowienie wiaty posrednie na 7 palach skrzynkowych z dwdch grodzic GU 16-400,
zabetonowanych po pograzeniu, o dtugosci 5,0m. Pale zwiericzone zostang belkami oczepowymi
0 przekroju 50,0x50,0cm. Gtebokos¢ posadowienia oczepéw to 0,5m ponizej poziomu £0,00, na warstwie
chudego betonu o gr. min. 10,0cm. Poziom +0,00 ustalono na rzednej 1,02m n.p.m.

Materiat: beton C30/37 W8, stal A-l - strzemiona, A-IlIN (BS00SP) - prety gtéwne.
Drewno do konstrukcji dachu klasy min. C27 o wilgotnosci 12%.
Pale — z grodzic stalowych 2x GU 16-400, dtugo$ci 5,0m, zabetonowanych z betonu C30/37.
5.3.  Prefabrykowany zbiornik na nieczystosci ciekle.
Zgodnie z projektem branzy sanitarnej, dobrano zbiornik na $cieki sanitarne Zelbetowy,

prefabrykowany, o pojemnosci V=4,0m3, EKO-2 firmy ABC Szamba Betonowe, wykonany w oparciu
0 Aprobate Techniczng AT-15-9167/2013.
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Wymiary zewnetrzne zbiornika:

- dtugos¢ 2,4m,

- szerokos¢ 2,0m,

- wysokos$¢ 1,1m.

Otwor wtazowy @500mm.

Ciezar zbiornika 3000 kg, ciezar ptyty standardowej 1200 kg, ciezar ptyty najazdowej 1800 kg.
Wyposazenie: 4 szt. uchwytéw montazowych w zbiorniku, 4 szt. uchwytéw montazowych w pokrywie, wtaz
betonowy typu lekkiego.

Posadowienie zbiornika przyjmuje sie na gtebokosci min. 1,6m p.p.t. na gruntach no$nych —
piaskach drobnych szarych morskich, ktére zlokalizowane sg na gtebokosci od ok. 1,4m p.p.t. Nalezy
zbiornik posadowi¢ tak, aby warstwa zasypki zbiornika wynosita 50,0cm. W przypadku, gdy grunty no$ne
znajdujq sie ponizej zakladanego poziomu - nalezy zbiornik zagtebic do tego poziomu, a przy
przekroczeniu wysokosSci zasypu powyzej 0,5m, zastosowac ptyte najazdowg o ciezarze 1800 kg.

Gleboko$¢ posadowienia zbiornika zalezna jest od rzednej rury kanalizacyjnej wychodzacej
z budynku, przy zachowaniu minimalnych spadkéw podanych przez producenta zbiornika. Pole wykopu pod
zbiornik musi by¢ okoto 0,5m wigksze od wymiaréw zbiornika.
Z uwagi na wysoki poziom wéd gruntowych w rejonie posadowienia, nalezy przewidzie¢ odwadnianie
wykopu na czas wykonywania robét. Zbiornik posadowiony zostanie na prefabrykowanej zelbetowej ptycie
fundamentowej o wymiarach 2,2x2,7x0,2m. Ptyta utozona zostanie w wykopie na rzednej -0,65m.n.p.m. na
wystepujacym na tej gtebokoSci piasku drobnym $redniozageszczonym o 1p=0,47. Zbiornik do ptyty
przymocowany zostanie min. w dwoch przekrojach za pomocg zabezpieczonej antykorozyjnie bednarki
stalowej. Zbiornik po ustawieniu i zamocowaniu do ptyty fundamentowej obsypany zostanie piaskiem
drobnym. Warstwa zasypki — ok. 50cm. Przed zasypaniem nalezy go wypemni¢ woda, aby zapobiec
,wyptynieciu”. Zasypke zbiornika wykonac z piasku drobnego lub $redniego.

6. Zastosowane materiaty:

Beton C30/37 W8, C30/37 — elementy zelbetowe.

Stal zbrojeniowa A-l (prety rozdzielcze, strzemiona), A-IlIN (prety gtéwne) — np. BS00SP.

Pale skrzynkowe - z grodzic stalowych 2x GU 16-400, dtugosci 5,0m, zabetonowanych z betonu C30/37.
Drewno do konstrukcji dachu klasy min. C27 o wilgotnosci 12%.

7. Whnioski i zalecenia:

7.1.  Jedli w trakcie wykonywania prac fundamentowych w rejonie posadowien Stwierdzone
zostang inne warunki gruntowe niz zatozone w projekcie technicznym, konieczne moze byc
przystosowanie projektu do warunkdw istniejgcych.

7.2.  Roboty ziemne najlepiej przeprowadzi¢ w okresie suchym, z uwzglednieniem stanu wod
powierzchniowych.

7.3.  Zaleca sie wykonanie odbioru wykopow pod fundamenty przez uprawnionego geologa.
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8. Uwagi ogdlne:

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Rozpoczecie prac budowlanych moze nastapic¢ po uzyskaniu decyzji o pozwoleniu na
budowe, a nastepnie po uprawomocnieniu si¢ tej decyzji.

Budowa powinna by¢ prowadzona pod nadzorem Kierownika Budowy i ewentualnie
Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowaé¢ wyroby budowlane
o wilasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym
i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych,
dopuszczone do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego stosowania
w budownictwie.

Roboty budowlane i rzemiesinicze powinny by¢ wykonywane zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej oraz obowiazujacymi przepisami i normami.
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PROJEKT BUDOWLANY

BUDOWA PRZYSTANI KAJAKOWEJ W SWINOUJSCIU NA WYSPIE KARSIBOR W RAMACH
ZADANIA.:"WZMOCNIENIE POTENCJALU ROZWOJOWEGO WYSPY KARSIBOR W OPARCIU
O CENNE WALORY PRZYRODNICZE | KULTUROWE”.

ZESTAWIENIE OBLICZEN STATYCZNYCH

|. OBLICZENIA STATYCZNE - BUDYNEK TOALET

1. WIEZBA DACHOWA .

| Zestawienie obciagzen statych na dach budynku toalet

Rodzaj obcigzenia: war. char. wsp. war. obl.

kN/m?2 yi kN/m?2

Obciazenia stafe:

Oktadzina drewniana z desek

145x24 mm, modrzew syberyjski 0180 1,200 0216

Papa termozgrzewalna 0,020 1,200 0,024

Papa podktadowa 0,020 1,200 0,024

Wodoodporne ptyty OSB 18 mm 0,115 1,200 0,138

Krokiew 7,5x15 cm co 100 cm 0,085 1,100 0,094

RAZEM: 0,420 1,180 0,496

DANE:
Szkic wigzara
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia lewej potaci dachowej a = 26,00

Kat nachylenia prawej potaci dachowej a = 59,00
Rozstaw murtat w $wietle 1s=2,18 m

Réznica poziomoéw murtat Ah = 0,00 m

Wysieg lewego wspornika I =0,20 m

Wysieg prawego wspornika lwe = 0,20 m

Rozstaw wigzaréw a = 1,00 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dlugosci elementu
Rozstaw podpar¢ murtaty Imo = 1,50 m

Dane materiatowe:
- krokiew 6,3/15 cm (zaciosy: murfata - 3 cm) z drewna C24
- murtata 12/12 cm z drewna C24

Obciazenia (warto$ci charakterystyczne):
- pokrycie dachu : gk = 0,42 kN/m2
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/21-1: pota¢ o nachyleniu 26,0 st., strefa 2):
- na pofaci lewej s = 0,72 kN/m?
- na pofaci prawej Skp = 0,04 kN/m2
- obcigzenie $niegiem ftraktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem pofaci lewej(wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa Il, teren A, wys. budynku z =3,9 m):

- jako nawietrznej pw1 = -0,33 kN/m2
- jako nawietrznej pwii = 0,10 kN/m2
- jako zawietrznej Prp = -0,21 kN/m2
- obcigzenie wiatrem potfaci prawej(wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa Il, teren A, wys. budynku z =3,9 m):
- jako nawietrznej px = 0,36 kN/m?
- jako zawietrznej Prp = -0,21 kN/m2
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi gkk = 0,00 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcii: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kNm]:

0,96
1,03

0,04003
AAA
12

0,06, 197 ¥ 0,58 110,04
a1

Projekt konstrukcji dla inwestycji zlokalizowanej na wyspie Karsibor — PRZYSTAN KAJAKOWA Strona 11



Obwiednia sit osiowych [kN]:

0,06, 1 1,97 v 0,58
A

v 2,65

Obwiednia przemieszczen [mm]:

0,06y, 4 1,97 v 0,58
a7

v 2,65

Ekstremalne reakcje podporowe:

0,96
1,03

0,96
1,03

0,04903
K

0,047&&?
12

wezet V [kN] H [kN] kombinacja
(podpora)
2(A) 2,22 0,69 K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

-0,04 0,34 K13: state-min+wiatr z lewej
1,96 1,25 K5: state-max+s$nieg+0,90-wiatr z prawej

4 (B) 1,84 1,11 K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant ||
0,63 0,17 K15: state-min+wiatr z prawej

Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24

- fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, feox = 21 MPa, fux = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m3

Krokiew lewa 6,3/15 cm (zaciosy: murtata - 3 cm)

Smukto$é
Ay=61,1 < 150
A2=0,0 < 150

Maksymalne sily i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant |l
M = 0,87 kNm, N=0,84 kN

fmyd = 14,77 MPa, feoq4 = 12,92 MPa

Omyd = 3,70 MPa, oc04=0,09 MPa
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kc,y =0,699

0c0d/(Key fe.0,0) + Omy,offmya = 0,260 < 1

(0c0,4/fe.04)2 + Omyalfmyd = 0,175 < 1

Maksymalne siy i naprezenia na podporze - murtacie
decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
M=0,00kNm, N=1,55kN

fmya = 14,77 MPa, feo4 = 12,92 MPa

Omyd = 0,02 MPa, 0c04=0,20 MPa

(0c0,d/fc.0,4)2 + Omyalfmy,d = 0,002 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usin = 2,16 mm < Unetin = 1 /200 = 2189/ 200 = 10,95 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Uin = 0,21 mm < Unetfin = 2:1/200 = 2:67/200 = 0,67 mm

Krokiew prawa 6,3/15 cm (zaciosy: murtata - 3 cm)

Smukto$é
Ay=61,1 < 150
A2=0,0 < 150

Maksymalne sily i naprezenia w prze$le

decyduje kombinacja: K11 state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg
M=0,13 kNm, N=1,31kN

fmyd = 16,62 MPa, feoq4 = 14,54 MPa

Omyd = 0,53 MPa, 0c04=0,14 MPa

kc,y = 0,699

0c0d/(Key fe.0,0) + Omyoffmyd = 0,046 < 1

(0c0,4/fe.04)2 + Omyalfmya =0,023 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K11 state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg
M =0,00 kNm, N=1,56 kN

fm,y,d = 11,08 MPa, fc,O,d = 9,69 MPa

Omyd = 0,02 MPa, oc04=0,21 MPa

(0c0dlfc0d)? + Omydlfmyd = 0,002 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi

decyduje kombinacja: K10 state-max+wiatr z prawej

uin = 0,09 mm < Unetin =1/200 = 1120/ 200 = 5,60 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K10 state-max+wiatr z prawej

Uin = 0,02 mm < Unetin = 2:1/200 = 2-:80/200 = 0,80 mm

Murfata 12/12 cm

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qz,max = 2,22 KN/m, Qy,max = 1,25 kN/m

Qzmin = -0,04 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+$nieg+0,90-wiatr z prawej
Mz =0,30 kNm

fm,z,d = 14,77 MPa

Omzd = 1,047 MPa

Omzdlfmzd=0,071 < 1
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2. PLYTA STROPU.

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m?2]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char.

Obc.obl.

1. Wetna mineralna w ptytach péttwardych grub. 15 cm 0,15
[1,0kN/m3:0,15m]

2. Paroizolacja 0,02

3. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75

0,18

0,02
4,13

3 3,92

Schemat statyczny piyty:

=433

3,98

N
! ‘ 2,52
y X 4" 4"

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lefix = 2,52 m
Rozpieto$¢ obliczeniowa piyty lesiy = 3,98 m

Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msdx = 2,11 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 1,91 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskxt = 1,91 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qoxmax = 5,45 kKN/m
Zastepcze oddzialywanie podporowe Qox = 4,53 kN/m

Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 0,85 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 0,77 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,t = 0,77 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qoymax = 5,45 kKN/m
Zastepcze oddzialywanie podporowe Qoy = 3,41 kN/m

Dane materiatowe :

Grubos¢ plyty 15,0 cm

Klasa betonu B37 (C30/37) — faa=20,00 MPa, fes = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3

Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) — @=2,47

Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — fu =410 MPa, fya = 350 MPa, fi = 500 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku X~ Cromx =45 mm

Otulenie zbrojenia przestowego w kierunkuy  Cromy =51 mm

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys ~ Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropéw (tablica 8)
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Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:
Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 1,88 cm2/mb. Przyjeto @6 co 15,0 cm 0 As = 1,88 cm?/mb (p=10,18% )
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wix = 0,000 mm < wim = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie:  ax(Mskxi) = 0,48 mm

Kierunek y:
Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 1,77 cm2/mb. Przyjeto @6 co 15,0 cm o As = 1,88 cm2/mb  (p=0,20% )
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wiy = 0,000 mm < wim = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie:  ay(Msky,) = 0,48 mm

Ugiecie catkowite plyty:

Maksymalne ugiecie od Msk:

3. DOBOR PALI SKRZYNKOWYCH.

Dane :
Pale : skrzynkowy
rodzaj:
wykonanie:

przekréj pala:
diugos$é pala:

oczep:
typ gtowicy:
uktad pali:

Podloze gruntowe:

Uktad warstw:

Rodzaj gruntu
Nasyp niebudowlany
Piasek drobny

Torf holocenski
Piasek drobny
Piasek drobny
Piasek drobny

Nosnos$¢ pojedynczego pala:

I/l
0,20
0,24
0,00
0,31
0,47
0,67

Wytrzymatosci gruntu na pobocznicy pala wciskanego

a(Msk) = 0,48 mm < aijim = 12,60 mm

stalowe z dnem otwartym
wwibrowywane
o $rednicy zastepczej 40,60 (cm)
4,00 (m) od poziomu 0,80 (m)

wiotki

swobodna

4 pale w uktadzie prostokatnym,
wzdtuz osi X : rzedy co 2,00 (m) powtérzone 1 raz
wzdtuz osi Y : rzedy co 2,00 (m) powtérzone 1 raz
woda gruntowa ponizej poziomu 0,10 (m)

brak warstw osiadajacych

W, [%]
15,00
28,00
250,00
28,00
24,00
24,00

z[m]
0,92
0,60
0,10
-0,20
-0,90
-2,40

Rodzaj gruntu
Nasyp niebudowlany
Piasek drobny

Torf holocenski
Piasek drobny
Piasek drobny
Piasek drobny

Z [m]
0,70
0,35
-0,05
-0,55
-1,65
-2,80

h[m]
0,20
0,50
0,30
0,70
1,50
0,80

Ssi

0,70
0,70
0,90
0,70
0,70
0,70

g [kN/m3]
19,00
18,50
11,00
18,50
19,00
19,00

t, [kN/m2]
0,00

2,82

0,00

8,71
2250
46,13

t [kN/m2]
0,00
24,77
0,00
29,62
43,76
62,00

Nqi [kN]

0,00
1,13
0,00
4,90
27,11
29,65
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q [kN/m2]
0,00
1234,62
0,00
1557,69
2082,35
2700,00

E,[kN/m2]
14860,00
28177,03
150,00
32198,76
43691,19
62556,51
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Wykres zmiany wytrzymato$ci wzdtuz pala weciskanego

=

N

S I I O

I
[kM/md] 50,00

[m]
1,00

0,00

-1.00

-2.00

-3.00

Wytrzymatosci gruntu pod podstawa pala :

Nosno$¢ pala obcigzonego sitg pionowg
No$no$¢ Nt (w gruncie nosnym)
Nosnosc Nw

Nosno$¢ pala obcigzonego sitg pozioma
wysoko$¢ zaczepienia sity nad poz. terenu
obliczeniowy poziom terenu:
wspdtczynnik podatno$ci bocznej gruntu
zagtebienie pala w gruncie
zagtebienie sprezyste pala
pal sztywny (h 11,5*hs), nosnos$¢
moment Mmax od sity poziomej 100 kN

Przemieszczenia pojedynczego pala:
Parametry:

modut redni odkszt. gruntu E,
modut cisliwosci pala E;
modut odkszt. w podstawie E,
poziom warstw nieodkszt. zg

q= 104,15 (kN/m2) /S, = 1,00/

191,45 (kN)
- 53,83 (kN)

(Np = 128,65, Ns = 62,80)

hy= 0,00 (m)

z,= 0,80 (m)

k.= 21108,97 (kN/m2)
h=4,00(m)

hs= 3,46 (m)

H,= 79,70 (kN)
138,52 (kN*m)

= 28049,27 (kN/m2)
= 200000000,00 (kN/m2)
= 62556,51 (kN/m2)

= -38,00 (m)

obliczenia dla pala z warstwa mniej $ciéliwg w poziomie podstawy

I (h/D, Ka ) = I, (9,36, 7130,31)

Ra
Ry

osiadanie s dla Qn=1 000 kN :

=1,36
=1,00
=0,78

10,0 (mm)

(bez uwzgledniania tarcia negatywnego i ciezaru wkasnego)

przemieszczenie y, dla Hn =100 kN :

Nosnos$¢ fundamentu palowego:

Liczba pali: n=4

Najmniejsza odlegtos¢ pali

Zasieg strefy naprezen wokoét pala
wciskanego
wycigganego

No$nos$¢ obliczeniowa pala (w grupie)
wciskanego
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5,8 (mm)

wspotezynnik korekc.
r =2,00 (m)

R =0,59(m
Rw =0,60(m

vv
3
=

=)
o

Qr  =0,90%(1,00°62,80+128,65) = 172,29 (kN)
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wycigganego Qrw =-0,90*1,00 * 53,83 = -48,43 (kN)
Ciezar obliczeniowy pala z uwzglednieniem wyporu wody:  Gp = 8,80 (kN)

Dopuszczalne pionowe obcigzenie obliczeniowe przekazywane na pal:

wciskany Pmax = 163,48 (kN)
wyciagany Pmin  =-57,23 (kN)
Kombinacje obciazer:
Nr Typ Q [kN] My [kN*m] My [kN*m]
1 SGU 400,00 0,00 0,00
2 SGN 400,00 0,00 0,00
Punkt obcigzenia ukiadu: x=1,00 (m), y=1,00 (m)
Srodek ciezko$ci ukfadu: x=1,00 (m), y=1,00 (m)
Punkt sugerowany: x=1,00 (m), y=1,00 (m)
Uktad pali :
@ @,
] @,
Warto$ci ekstremalne:
Kombinacja SGU nr 1:
Qpax =100,00 (kN)  (palnr1)
Qmax/Qmin = 1100 (pal nr 1)
Si max =1,8 (mm) (palnr 1)
Sigr =1,8 (mm)
Kombinacja SGN nr 2:
Qpax =100,00 (kN)  (palnr1)
Qmax/Qmin = 1100 (pal nr 1)
Najwieksza sita pionowa Qunax =100,00 (kN) (dopuszczalna: 163,48 (kN))
Najwiekszy stosunek Qax/Qpin= 1,00
Najwieksze osiadanie pala Smax =1,8 (mm)
Najwigksze osiadanie $rednie S =1,8 (mm)
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Il. OBLICZENIA STATYCZNE - WIATA

1. WIEZBA DACHOWA .

| Zestawienie obciazen statych na dach budynku wiaty

Rodzaj obciazenia: war. char. wsp. war. obl.
kN/m? vt kN/m?
Obciazenia stafe:
Oktadzina drewniana z dgsek 145x24 0,180 1,200 0216
mm, modrzew syberyjski
Papa termozgrzewalna 0,020 1,200 0,024
Papa podktadowa 0,020 1,200 0,024
Wodoodporne ptyty OSB 18 mm 0,115 1,200 0,138
Krokiew 10x18 cm co 130 cm 0,099 1,100 0,094
Oktadzina drewniana z dpsek 145x24 0.180 1,200 0216
mm, modrzew syberyjski
RAZEM: 0,614 1,183 0,726
DANE:
Szkic wigzara

B
Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 35,00
Rozpieto$¢ wigzara | = 3,80 m

Rozstaw murtat w $wietle 1ls=3,30 m
Rozstaw wigzaréw a = 1,30 m
Usztywnienia boczne krokwi - brak
Rozstaw podpar¢ murtaty Imo = 1,50 m

Dane materialowe:
- krokiew 10/18 ¢cm (zaciosy: murtata - 3 cm) z drewna C27
- murtata 12/12 cm z drewna C27

Obciazenia (warto$ci charakterystyczne):

- pokrycie dachu : gk = 0,60 kN/m2

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/21-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie pofaci 35,0 st.):
- na potaci lewej sw = 0,90 kN/m?
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- na potfaci prawej Skp = 0,60 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigZenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa Il, teren A, wys. budynku z =4,3 m):
- na potaci nawietrznej  pw1=-0,12 kN/m?
- na polaci nawietrznej  pxii= 0,18 kN/m?
- na polaci zawietrznej  pkp =-0,22 kN/m?
- obcigZenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi gk = 0,00 kN/m2

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kNm]:

0,10, » 182 v 182 v 0,10
a1 a1

Obwiednia przemieszczen [mm]:

1,34

o)
ib
*
KR
=)
o
0,104., ¥ 1,82 v 1,82 ¥ 4.1),10
¥ 383 Y
Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] H [kN] kombinacja
(podpora)
2 (A) 5,42 2,90 K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
5,03 3,82 K6: state-max+$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
4 (B) 5,42 -2,90 K11: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
5,03 -3,82 K9: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
- fmk =27 MPa, fiox = 16 MPa, feox = 22 MPa, fux = 2,8 MPa, Eomean = 11,5 GPa, px = 370 kg/m?
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Krokiew 10/18 cm (zaciosy: murfata - 3 cm)

Smuktosc

Ay=68,5 < 150

Az2=123,3 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K17 state-max+wiatr z lewej-wariant 1+0,90-$nieg-wariant II
M=112kNm, N=354kN

fmyd = 12,46 MPa, fe04= 10,15 MPa

Omyd = 2,07 MPa, oc04=0,20 MPa

kc,y = 0,594, kc,z = 0,208

0c0.d/(Keyfc.0,4) + Omy,d/fmyd =0,198 < 1

Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,259 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie
decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
M=-0,02kNm, N=532kN

fmya = 16,62 MPa, fe04 = 13,54 MPa

Omyd = 0,04 MPa, oc04=0,35 MPa

(Oc0d/fe0,d)% + Omy,d/fmya = 0,003 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usin = 1,24 mm < Unetfin = | / 200 = 2224/ 200 = 11,12 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

uin = 0,21 mm < Unetfin = 2:1/200= 2:117/200 = 1,17mm

Murfata 12/12 cm

Cze$¢ murlaty lezaca na $cianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 4,17 KN/m, Qy,max = -2,94 kKN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant |l
Mz =0,71 kNm

fm,z,d = 16,62 MPa

Omzd = 2,459 MPa

Omzdlfnzad = 0,148 < 1

2. BELKA DREWNIANA W OSIACH112.

SCHEMAT BELKI

A
A

|/ 4,95

2

Parametry belki:

- klasa uzytkowania konstrukcji - 2

- wspdtczynnik obcigzenia dla cigzaru wtasnego belki y: = 1,10
- brak stezen bocznych na diugo$ci belki

- stosunek la/l =1,00

- obcigZenie przytozone na pasie $ciskanym (gérnym) belki

- ugiecie graniczne Unetfin = lo / 300
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OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (vt = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

o o
N N
L0 L0
/A y
A= N\ g0=0.27 kN/mb =5
| 4,95 |
A A
WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [kNm]:

PAN
A B

D.

16,78

13,56
13,56

Sity poprzeczne [kN]:
13,56

-13,56

Ugiecia [mm]:

N A
A B

13,17

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
WYMIAR‘OWANIE WG PN-B-03150:2000
A

y 1y

Przekrdj prostokatny 25 / 27,5 cm
Wy = 3151 cm3, Jy =43327 cm?, m = 25,4 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
— fmk =27 MPa, fiox = 16 MPa, fcox = 22 MPa, fvx = 2,8 MPa, Egomean = 11,5 GPa, px = 370 kg/m3

Zginanie
Przekréjx =2,48 m
Moment maksymalny Mmax = 16,78 kNm
Omyd = 5,33 MPa, fm,y,d = 12,46 MPa
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Warunek no$nosci:
Omyd/fmyd =043 < 1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1 ,000
Omyd = 533 MPa < kcrit'fm,y,d =12,46 MPa
Scinanie
Przekréj x =4,95m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -13,56 kN
14=0,30 MPa < f,4=1,29 MPa
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rs = 13,56 kN
ap=250cm, kegoo=1,00
Oc90yd=0,22 MPa < keoofeood = 1,20 MPa
Stan graniczny uzytkowalno$ci
Przekréj x = 2,48 m
Ugiecie maksymalne us = um + ur =13,95 mm
Ugiecie graniczne Unetfin = lo / 300 = 16,50 mm
Uin = 13,95 mm < Unetfin = 16,50 mm
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