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NOUJSCIE
Swinoujscie 19.05.2017 r.

'WARUNKI TECHNICZNE PROJEKTOWANIA O$WIETLENIA ULICZNEGO
MIASTA SWINOUJSCIE

Nr biezacy warunkéw: WTP.OU. 11/17
Dotyczy: przebudowy oswietlenia ulicy Trentowskiego w Swinoujsciu.

I Projekt os$wietlenia wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym z
Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego, oraz z zasadami wiedzy
technicznej w tym =zakresie. Projektant winien dokonaé wizji lokalnej terenu
przeznaczonego pod projektowang przebudowe.

2. Zaprojektowane oswietlenie winno obejmowaé jezdnie oraz wystepujace ciagi piesze i
rowerowe przebudowywanej ulicy (jesli wystepuja).

3. Projektant winien zaprojektowaé najbardziej ekonomiczne i funkcjonalne oswietlenie,
ktére bedzie spetnialo wymagania dobranej przez Projektanta grupy i klasy
oswietleniowej dla ww. ciggow komunikacyjnych. W opisie technicznym projektu
nalezy zamiesci¢ wartosci dobrane i obliczone. Sugerowana odleglos¢ miedzy
latarniami ok. 30 m. oraz lokalizacja na skraju chodnika przy ogrodzeniu/granicy.

4. Projektant winien zwroci¢ szczegolng uwage na o$wietlenie skrzyzowan i
sasiadujacych z nimi przej$¢ dla pieszych, ktére musza by¢ bardzo dobrze oéwietlone.

5. Nalezy pozostawi¢ istniejgce slupy zmieniajac jedynie ich lokalizacje (jesli zajdzie
taka potrzeba w wyniku kolizji z projektowanymi ciggami komunikacyjnymi lub
dokonanych obliczen) oraz wymieniajac oprawy. W razie koniecznoéci zwigkszenia
ilosci stupéw nalezy zastosowaé stupy opisane w pkt. 9.

6. Istniejagce oprawy nalezy zdemontowaé¢ w taki sposob, aby nie ulegly one
uszkodzeniu. Oprawy nadajgce si¢ do dalszej eksploatacji wskaze Inwestor po
rozpoczeciu robot budowlanych, pozostale nalezy zlomowaé i utylizowa¢. W ich
miejsce zaprojektowac nowe oprawy ze zrodlem $wiatla LED opisane w pkt. 8.

7. Istniejgce kable zasilajace latarnie nalezy usung¢ i wymieni¢ na nowe.

8. Zastosowaé¢ oprawe o ksztalcie zewnetrznym oprawy takim samym jak oprawy
stosowane dotychczas na tego rodzaju stupach zabudowanych na ulicy Trentowskiego,
ktére pozostajg bez zmian, §j. OW LED STRADA lub réwnowazne. Oprawa musi
posiada¢ mozliwo$¢ jej otwierania bez uzycia narzedzi, stopien ochrony IP 66 modutu
optycznego i zasilacza,, daszek i korpus z uksztaltowanej anodowanej blachy
aluminiowej w kolorze czarnym, klosz wykonany z PMMA w ksztalcie szyszKki,
efektywnos¢ $wietlna oprawy min. 115 Im/W, catkowity pobér mocy oprawy nie
wigkszy niz 70W przy strumieniu $wietlnym nie mniejszym niz 7800 Im. Oprawa
winna osigga¢ efektywnosé energetyczna klasy A++, temperature barwy $wiatla
5000K (barwa biala neutralna), wspélczynnik oddawania barw CRI powyzej 70,
utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie 100 000 godzin na poziomie L80. Oprawa
musi by¢ przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C, posiada¢
zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepieciowe, zwarciowe oraz
zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem
oraz dodatkowe zabezpieczenie przeciwprzepicciowe poza zasilaczem na poziomie
min. 10kV. Oprawa powinna mie¢ mozliwos¢ zmiany strumienia swietlnego w czasie
(profil czasowy - min. cztery stopnie). realizowang za pomocg dedykowanego do
zasilacza oprogramowania, umozliwiajacego ustawienie pozioméw nat¢zenia
oswietlenia w trakcie cyklu $wiecenia oprawy — cos fi zasilacza nie moze by¢
mniejszy niz 0.95 przy redukeji mocy do wartosci 50 % mocy maksymalnej oprawy.
Oprawa powinna mie¢ mozliwo$¢ podlgczenia do Zzewnglrznego systemu sterowania
poprzez interfejs DALIL, posiada¢ mozliwosé wymiany (w miejscu jej montazu)
pojedynczych modutow optycznych z diodami LED i zasilacza po okresie gwarancji,
warto$¢  pojedynczego modutu/zasilacza powinna by¢ nie drozsza niz 15-20%



10.

12,

15

14.

15.

16.

17.

19.

wartosci  oprawy. Oprawy muszg posiada¢  certyfikal  bezpieczenstwa
fotobiologicznego, deklaracje zgodnosci CE producenta oraz gwarancje producenta na
oprawe min. 5 lat. Wartos¢ wskaznika udzialu $wiatla wysylanego ku goérze (ULOR)
zgodnie z rozporzadzeniem WE nr 245/2009. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz
z ocynkowanymi elementami mocujgcymi 1 by¢ gotowe do dzialania i montazu.
Przedtozy¢ karty katalogowe. Typ uzgodnic z Inwestorem.

Zastosowa¢ slupy stalowe o zewngtrznej warstwie z tworzywa sztucznego w kolorze
czarnym, posadowione na fundamentach betonowych, przeznaczone do zabudowy w
strefie wiatrowej Il (nadmorskiej). Srednica zakonczenia stupa/czopa wysiegnika
winna by¢ skorelowana ze srednicg wynikajacg z budowy oprawy. Do wyposazenia
dolaczony powinien by¢ komplet ocynkowany elementow zlagcznych stupa (nakretki,
podkiadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego, kluczyk do wneki stupowej
itd.). Typ stupa musi by¢ zgodny z obecnie zabudowanymi stupami na ulicy
Trentowskiego, ktore pozostaja bez zmian, tj. SM-1W z wysiggnikiem WTM-20/1 lub
rownowazny. Przedlozy¢ karty katalogowe. Typ uzgodni¢ z Inwestorem.

Miejsca posadowienia istniejacych, przeniesionych lub nowoprojektowanych shupoéw
musza mie¢: zachowang obowigzujaca skrajni¢ drogowa (pozadane ok. 70 cm) w
przypadku ich lokalizacji przy jezdni oraz zachowana rz¢gdna posadowienia
fundamentow takg samg jak zaprojektowanej nawierzchni (ciggi piesze, teren zielony

itp.).

. Projektowane oswietlenie uliczne nalezy zasili¢ bezposrednio z szafki oswietleniowe;j

nr 4 (w miejsce istniejacego zasilania ulicy Trentowskiego) zlokalizowanej przy ulicy
Stowackiego, przy skrzyzowaniu z ulicg Krzywoustego.

Projektant winien dla wskazanej wyzej szafki os$wietleniowe] okresli¢ moce:
zainstalowana i niezbedng moc przytaczeniowa (uwzgledniajaca rozruch oswietlenia),
ktore bedg uwzglednialy projektowane oraz istniejgce oswietlenie. Szczegodlowy
bilans mocy nalezy zamiesci¢ w obliczeniach i na schemacie ideowym.

Sie¢ oswietlenia zaprojektowaé¢ kablem YAKY 4x... mm’ (o przekroju nie
mniejszym niz 25 mm?) z plaskownikiem Fe/Zn o odpowiednim przekroju.

7 projektowanego os$wietlenia ulicy Trentowskiego nalezy zasili¢ istniejgce
oswietlenie ulicy Uzdrowiskowej, ktore obecnie jest zasilane z ulicy Trentowskiego.
W projektowanym oswietleniu ulicy Trentowskiego nalezy zachowac istniejace
rezerwowe polagczenie kablowe z najblizszg latarnig w ulicy Orzeszkowej.

W stupach zastosowaé zlgczki kablowe typu IZK. Wszystkie stupy laczyé z bednarka
za pomocg przewodu LgY o odpowiednim przekroju.

Zasilanie opraw zaprojektowa¢ przewodem YDYzo 5 x 1.5 mm?, dwie zyly podlaczyé
do zaciskéw =zasilacza sluzacych do jego wysterowania i zakonczyé zlgczkami
zaciskowymi we wnece slupowej (z zapasem ok. 0,5 m).

. Szczegoly techniczne przylaczenia do istniejagcych instalacji o$wietlenia ulicznego

nalezy uzgodni¢ z konserwatorem miejskiej sieci oswietlenia ulicznego, tel. 91 32
79 564, ktoremu nalezy przekaza¢ zdemontowane oprawy.

Wersja elektroniczna projektu (w formacie pdf) musi by¢ tozsama z wersja papierowa,
tj. musi by¢ zachowana kolejnos¢ projektu, musza byé wszystkie zalaczniki oraz
podpisy itd. Projektant dostarczy Zamawiajacemu rowniez projekt w rozszerzeniu
dwg, tozsamy z wersja papierowg i w ukladzie wspotrzednych geodezyjnych. Zapis
elektroniczny dokumentacji projektowo-kosztorysowej winien posiada¢ proste i
zrozumiale nazwy plikow.

. Na planie sytuacyjnym nalezy pokazac¢ granice dzialek. krawezniki, tereny zielone,

przejscia przez jezdnie itd. Powyzsze nalezy pokaza¢ w taki sposéb, aby byly dobrze
widoczne trasy kabli 1 lokalizacja latarn (tres¢ mapy do celow projektowych w kolorze
czarnym. rzeczy nowoprojektowane w kolorach ogélnie przyjetych. kable i latarnie
oswietleniowe w kolorze czerwonym o grubosci linii 0,35 mm).



Opis techniczny
1. Podstawa prawna

- Warunki techniczne projektowania o$wietlenia ulicznego miasta Swinoujscie nr
WTP.OU.11/17 z dnia 15.05.2017 r.

- Polska Norma PN-76 E02032 — oswietlenie drog publicznych.

- Polska Norma PN-E-05125 ,Energetyczne linie kablowe — projektowanie
i budowa™.

- Rozwiazania katalogowe w zakresie zagadnien objetych niniejszym projektem.

2. Zakres projektu.
Przebudowa ulicy Trentowskiego w Swinoujéciu — budowa os$wietlenia ulicznego

3. Zasilanie.

Zgodnie z warunkami technicznymi projektowania o$wietlenia ulicznego miasta Swinoujscie
projektowane oswietlenie uliczne nalezy zasili¢ bezposrednio z szafy os$wietleniowej nr 4
zlokalizowanej przy ulicy Stowackiego, przy skrzyzowaniu z ulicg Krzywoustego. Istniejacy
kabel zasilajacy o$wietlenie ulicy Trentowskiego nalezy zdemontowa¢ i na jego miejsce
wprowadzi¢ projektowany kabel YAKY 4x25mm2. Po przelozeniu istniejacego kabla
zasilajgcego na projektowany nalezy ponownie zatozy¢ istniejagce wkiadki bezpiecznikowe
zabezpieczajgce obwadd ul Trentowskiego.

Z projektowanego oswietlenia ulicy Trentowskiego nalezy zasili¢ istniejgce oswietlenie ulicy
Uzdrowiskowej, ktore obecnie jest zasilane z ulicy Trentowskiego. W projektowanym
oswietleniu ulicy Trentowskiego nalezy zachowa¢ istniejace rezerwowe polaczenie kablowe z
najblizszg latarnig w ulicy Orzeszkowe;.

4. Bilans mocy

Szafy oswietleniowej Slowackiego nr 4

Moc Moc przylaczeniowa
-— kW kW
Oswietlenie przed przebudowa (suma) 12,6 13,38
Zdemontowane oswietlenie (suma) 0,75 0,83
Projektowane oswietlenie (suma) 0,5 0,55
SUMA po przebudowie 12,35 13,1

Aktualnie zapotrzebowanie na moc dla oswietlenia zasilanego poprzez szaf¢ oswietleniowa nr 4
posadowiong przy ul Slowackiego wynosi sumarycznie 12,35 kW natomiast moc
przylaczeniowa wynosi 13,1kW i zapotrzebowanie na moc zmniejszylo si¢ 0 0.25kW w
stosunku do istn oswietlenia.

5. Klasa oSwietlenia .
Dla drogi zostala wybrana klasa o$wietleniowa MES, dla chodnikow klasa o$wietleniowa min.

S4 a dla parkingu klasa CE5. Wyniki obliczen w zalgczeniu. Obliczenia spelniajg zalozone
wymagania w tabeli ponizej. oprawy OW LED STRADA 72 5K optyka VS z ustawiona
redukcjg strumienia $wietlnego w czasie na zasilaczu 70% mocy poczatkowe] (zasilana pradem
700mA) catkowity pobér mocy tak dobranej oprawy nie wigkszy niz 55W przy strumieniu
Swietlnym oprawy nie mmniejszym niz 7100 Im i stupdw zgodnie z wytycznymi okreslonymi
przez inwestora czyli takie jak istniejace stupy posadowione na ul Trentowskiego.



Dla obliczen przeprowadzonych w celu sprawdzenia spetniania warunkdéw oswietlenia
okreslonych w normie PN-EN 13201-2 ,,O8wietlenie drog” przyjeto nastepujace zatozenia:

Wymagania Jezdnia - klasa MES Chodnik - klasa | Chodnik - klasa
fotometryczne S4 CES5
Lm[cd/m2] Uo Ul TI[%] | SR | E[Ix] | Emin[lx] | E [Ix] Uo
Norma 0,5 .35 0,4 <15 =05 | =5 >1 3575 >0,4
Wyniki (min) >0,72 >0,61 | >0,41 11 0,83 | 6,27 1,06 9,85 0,53

W przypadku klasy ME do ktorej przyporzadkowano jezdnie sa to: srednia luminancja powierzchni drogi
(Lm), réwnomiernos¢ catkowita luminancji (Uo), rownomiernos¢ wzdluzna luminancji (Ul), przyrost
wartosci progowej kontrastu (T1) oraz wspolezynnik oswietlenia poboczy (SR). Dla wielkosciami
opisujacymi klase (chodnik) sa srednie nat¢zenie oswietlenia (Em) oraz minimalne nat¢zenie o$wietlenia
(Emin). Natomiast wielkosciami opisujacymi klas¢ (chodnik) sa srednie natgzenie oswietlenia (Em) oraz
rownomiernos¢ catkowita luminancji (Uo).

6. Slupy oswietleniowe i oprawy

6.1 Oprawy
Na projektowanych stupach S1-S4 i istniejacych stupach zaznaczonych na planie S5-89 z
ktorych nalezy istniejagce oprawy zdemontowac stosowaé oprawy uliczne:

- IP 66 modulu optycznego i zasilacza,

- oprawa z mozliwoscig montazu od géry na wysiegniku z zakonczeniem fi 42,

- catkowity pobdr mocy oprawy nie wiekszy niz 70W przy strumieniu swietlnym nie mniejszym
niz 7800 Im,

- oprawa musi posiada¢ mozliwosé jej otwierania bez uzycia narzedzi

- stopien ochrony IP66 modutu optycznego i zasilacza,

- efektywnos¢ §wietlna oprawy min. 115 Im/W

- oprawa wykonana: daszek 1 korpus z uksztaltowanej anodowanej blachy aluminiowej
wymagany kolor czamy,

- klosz wykonany z PMMA przezroczysty w ksztalcie szyszki,

- minimalna ilo$¢ 4 dostepnych optyk w oprawie dostosowywana do miejsca inwestycji,

- temperatura barwy $wiatla S000K +/-3% oprawa winna osigga¢ efektywno$¢ energetyczna
klasy A++,

- wspotczynnik oddawania barw nie mniejszy niz CR1 70,

- waga oprawy do 8 kg,

- catkowity pobdér mocy oprawy max 72W/80W(z mozliwoscia redukcji mocy do przyjete] w
obliczeniach), ustawiona redukcja strumienia $wietlnego w czasie na zasilaczu 70% mocy
poczatkowej (zasilana pradem 700mA) calkowity pobor mocy tak dobranej oprawy nie wigkszy
niz 55W przy strumieniu $wietlnym oprawy nie mniejszym niz 7100 Im i mocy Led 48W.

- utrzymanie strumienia swietlnego w czasie 100 000 godzin na poziomie L80,

- oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

- zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe oraz
zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem,

- wymaga si¢ dodatkowego zabezpieczenia przeciwprzepigciowego poza zasilaczem na poziomie
min 10KV,

- oprawa powinna mie¢ mozliwos¢ zmiany strumienia $wietlnego w czasie (profil czasowy
minimum cztery stopnie), realizowang za pomoca dedykowanego do zasilacza oprogramowania,
umozliwiajacego ustawienie poziomow natgzenia oswietlenia w trakcie cyklu swiecenia oprawy,




- wspolczynnik mocy zasilacza nie moze by¢ mniejszy niz 0,95 przy redukcji mocy do wartosci
50% mocy maksymalnej oprawy.

- wymaga si¢ zgodnie z wymogami bezpieczenstwa fotobiologicznego oraz deklaracje zgodnosci
CE producenta,

- warto$¢ wskaznika udzialu $wiatla wysylanego ku gorze (ULOR) zgodnie z rozporzadzeniem
WE nr 245/2009,

-oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewnymi elementami mocujacymi 1 byé gotowe
do dzialania i montazu,

- gwarancja na calg oprawe min 5 lat z mozliwoscig wydtuzenia do 10 lat,

- mozliwo$¢ podlaczenia do zewnetrznego systemu sterowania poprzez interfejs DALI
(opcjonalnie obstugiwanie analogowego sygnatu 1-10V)

- oprawa powinna posiada¢ mozliwos¢ wymiany (w miejscu ich montazu) pojedynczych
modutéw optycznych z diodami LED i zasilacza po okresie gwarancji warto$¢ pojedynczego
modutw/ zasilacza powinna by¢ nie drozsza niz 15-20% wartosci oprawy

- kazdorazowo nalezy przediozy¢ karty katalogowe inwestorowi celem potwierdzenia zgodnosci
oprawy z wytycznymi zawartymi w opisie.

Przykladowy wizerunek oprawy Krzywa rozsylu oprawy przyjetej
60 w obliczeniach

| wewn. 042,5 x 40
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Istniejace oprawy przeznaczone do likwidacji nalezy zdemontowac w taki sposob, aby nie ulegly
one uszkodzeniu. Oprawy nadajace si¢ do dalszej eksploatacji wskaze Inwestor po rozpoczeciu
robot budowlanych, pozostale nalezy ztomowac i utylizowac.

6.2  Slupy

Projektowane stupach S1-S4 i istniejacych stupach zaznaczonych na planie S5-S9 z ktorych
lokalizacja pozostaje bez zmian. Typ stupa musi by¢ zgodny z obecnie zabudowanymi stupami
na ulicy Trentowskiego ktdre pozostajg bez zmian. Stosowac stupy o zewnetrznej warstwie z
tworzywa sztucznego barwionego w masie na kolor czarny wysokosci ok.4.44 metra. Stup o
konstrukcji wewnetrznej stalowej i wypelniony sztywna pianka poliuretanowg pomiedzy



konstrukcjg a zewnetrzna warstwa z tworzywa sztucznego. Shup zostal tak zaprojektowany, oby
obcigzenia wynikajace gtdwnie z naporu wiatru przenosila jego konstrukcja stalowa zabudowana
wewnatrz stupa. Do wyposazenia dolgczony powinien by¢ komplet ocynkowanych elementow
ztgcznych stupa(nakretki, podkladki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego, kluczyk do
wneki stupowe;j itp.) Stup cechuje sie duza odpornoscia na korozje ,odpornoscia na dziatanie
niekorzystnych warunkow atmosferycznych ,odpornoscia na dziatanie soli ,amoniaku, oraz
promieni UV jak rowniez nie wymaga konserwacji.. Zakonczenie stupa przystosowane do
montazu wysiegnika - wysiegnika pojedynczego podnoszacego montaz oprawy do ok. 6,85
metrow z zakonczeniem fi 48. Stupy nalezy posadowi¢ w taki sposob aby zachowac rzedng
posadowienia fundamentéw taka sama jak zaprojektowanej nawierzchni (ciagi piesze, teren
zielony itp.). Shup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowana znakiem CE
wystawiong przez producenta. Stupy i wysiegniki muszg spelnia¢ wymagania wytrzymalosciowe
dla strefy wiatrowej 11 (nadmorskiej) i kategorii terenu potwierdzenie raportami wytrzymalosci
przez producenta.

Wizerunek wysiegnika zgodnie z konstrukcjg stupa wymaga si¢ stosowania wysiegnikow
aluminiowych anodowanych na kolor czarny o wadze nie przekraczajacej 10 kg.
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Wizerunek stupa
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6.3  Fundamenty

Na inwestycje stosowac¢ fundamenty prefabrykowane sugerowane przez producenta stupéow badz
jego produkcji. Zastosowanie innych rozwiazan bedzie wplywaé na utrate gwarancji na calg
konstrukcje.

Wizerunek fundamentu
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Wysiegniki i stupy na wzér istniejacych na ul Trentowskiego w Swinoujsciu. Zestawy
oSwietleniowe beda stanowi¢ kontynuacje oswietlenia na ulicy. Wymaga si¢ stosowania
stlupow i wysiegnikow a ksztalt zainstalowanych w miejscu inwestycji.

Shup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez
producenta. Stlupy i wysigegniki musza spelnia¢ wymagania wytrzymalosciowe dla strefy
wiatrowej II (nadmorskiej) 1 kategorii terenu potwierdzenie raportami wytrzymatosci przez
producenta.

W stupie nalezy zabudowaé izolowane zlacza kablowe (IZK) zgodne z wytycznymi
inwestora z wkladka bezpiecznikowa gG 2A. Oprawy zasili¢ z zlgczki kablowej przewodem
typu YDY 5x1,5 mm? dwie zyly podlaczy¢ do zaciskéw zasilacza stuzacych do jego
wysterowania 1 zakonczy¢ zlaczkami zaciskowymi we wnece stupowe] z zapasem ok 0,5m.
Przewdéd PEN nalezy polaczy¢ ze sruba montowana seryjnie dla uziemienia stupa. Obudowy
stupéw o$wietleniowych polaczyé z bednarka FeZn 25x4 za pomocg zlgcz krzyzowych i
przewodu LgY 16mm2 z uziemieniem poziomym lub pionowym pograzonym. Rezystancja
uziemienia nie powinna przekraczacl10 .. Polaczenia elementow instalacji uziemiajacej pod
ziemia, wykona¢ jako spawane i zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Numerowanie stupdéw uzgodnic z
Inwestorem. Istniejgce kable zasilajace latarnie nalezy usungé ze stupow.

7. Linia oswietleniowa 0,4 kV

Projektowane o$wietlenie uliczne nalezy zasili¢ bezposrednio z szafki oswietleniowej nr 4 (w
miejsce istniejacego zasilania ulicy Trentowskiego) zlokalizowanej przy ulicy Stowackiego, przy
skrzyzowaniu z ulica Krzywoustego.



Z istniejgce] szafy o$wietleniowe] wskazanej na planie wyprowadzi¢ lini¢ oswietleniowa YAKY
4x25mm2 w celu zasilenia oprawy o$wietleniowej zamontowanej na projektowanych i
istniejgcych stupach. W wykopie - rownolegle z linig kablowg od szafy o$wietleniowe] nalezy
utozy¢ uziom powierzchniowy, z bednarki FeZn 25x4, ktory nalezy powigza¢ z obudowa shupa i
szafg oswietleniowa oswietleniowego za pomocg ztgcz krzyzowych i przewodu LgY 16mm2.
Istniejgce kable zasilajgce latarnie nalezy usuna¢ i wymieni¢ na nowe. Z projektowanego
oswietlenia ulicy Trentowskiego nalezy zasili¢ istniejace oswietlenie ulicy Uzdrowiskowej, ktore
obecnie jest zasilane z ulicy Trentowskiego — w stupie S5 nalezy pozostawi¢ wpigty kabel
zasilajagcy ul. Uzdrowiskowg. W projektowanym oswietleniu ulicy Trentowskiego nalezy
zachowac istniejace rezerwowe polaczenie kablowe z najblizszg latarnia w ulicy Orzeszkowe;j.

Zasilenie shupéw wykona¢ wg planu zagospodarowania. Kabel uklada¢ w wykopie
wyréwnanym i oczyszczonym z kamieni linig falista z zapasem dlugosei 1-3% na glgbokosci 70
cm. W przypadku gruntu kamienistego, na dno rowu kablowego nasypa¢ 10 cm warstwe piasku,
na ktorej nalezy ulozy¢ kabel. Na ulozony kabel, ponownie nasypa¢ 10 cm warstwe piasku oraz
warstwe ziemi pochodzacej z rozkopéw. 25 cm nad kablem, ulozy¢ foli¢ oznacznikowg w
kolorze  niebieskim.  Pozostaly = wykop -  zasypa¢ ziemig z  rozkopow.
Na kablu co 10m i przy wejsciu do shlupa, szafy, nalezy nalozy¢ opaski informacyjne.
Przy stupie o$wietleniowym zostawi¢ zapas kabla o dl. 1 m. Kabel przy przejsciach przez droge i
w poblizu drzew ukladanych przyciskiem pneumatycznym nalezy ukladaé w rurze
przeznaczonej do przyciskow gladkosciennej , pod wjazdami na dziatki, chodnikiem oraz w
miejscach skrzyzowania/zblizenia z innymi sieciami, nalezy uklada¢ w rurach ochronnych
HDPE karbowanych dwuwarstwowych fi 75.

8. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
System zasilania typu TN.
Zaprojektowano ochrong przed dotykiem bezposrednim poprzez :
a. izolowanie cz¢sci czynnych,
b. uzycie ogrodzen i obudow,
Jako ochrong przed dotykiem bezposrednim zaprojektowano:
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA w ukladzie sieci TN-C.

9. Uwagi koncowe

- Wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
energetycznymi i normami,

- Skuteczno$¢ dzialania zabezpieczen oraz wartosci opornosci uziemienia musi by¢
potwierdzona pomiarami technicznymi.

- Dla linii kablowej nalezy wykona¢ powykonawcze pomiary geodezyjne.

inz. StawaMmir Sarosiek
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia na budowie

Temat opracowania:
Przebudowa ul. Trentowskiego w Swinouijéciu.
Kategoria obiektu:

XXVI

Branza:

Elektryczna.

Faza:

Projekt budowlano-wykonawczy.
Obiekt:

Droga gminna — ul. Trentowskiego
Adres:

Ul. Trentowskiego, 72-600 Swinoujscie,
dz. geod. nr 67, 117/1, obr. 326301 Swinoujscie

Inwestor:
Gmina Miasto Swinoujécie

ul. Wojska Polskiego 1/5
72-600 Swinoujscie

Leon Zun

OPRACOWAL : nr uprawnien budowlanych 299/Sz/89

maj 2017 r.



Na podstawie ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r (Dz. U. Nr 120, poz.
1126) w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia sporzgdzono niniejsze opracowanie w zakresie objetym projektem branzy elektryczne;.

1.Zakres opracowania

Wykonywanie robét budowlanych wigze sie z narazeniem pracownikow na oddziatywanie czynnikéw
niebezpiecznych, stwarza wiele potencjalnych mozliwosci wystepowania groznych wypadkow przy pracy i
wymaga zachowywania na co dzien szczegdlnych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, regulowanych na
ogot stosownymi aktami prawnymi. Zakres opracowania obejmuje wszystkie roboty elektryczne na terenie

objetym opracowaniem

2. Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, ktére mogg stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi

W rejonie przewidywanych robdt elektrycznych wystepujg elementy zagospodarowania, ktére moga
stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi — uzbrojenie trenu, instalacje elektryczne oraz

gazowe, wodociggowe.
Zagrozenia moga wystgpic podczas prac ziemnych przy wykonaniu wykopow.

3. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizaciji

robot
Zakres robot elektrycznych stwarza szczegdlnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi.
Zagrozenia mogg wystapi¢ przy :
- prace pod napieciem oraz z uzywanie elektronarzedzi i instalacji elektrycznej
miejsca budowy ( porazenie pradem elektrycznym )
- prace wykonywane na wysokosci (narazenie uszkodzenia ciafa)
- Ciecie reczne i mechaniczne elementow i konstrukcji metalowych
- wiercenie i kucie bruzd oraz otworow w tynku, murze, betonie (narazenie uszkodzenia ciafa)

4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem
do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych

Przed przystapieniem do wykonywania robot nalezy przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowy pracownikow. Do pracy

mozna dopuscic pracownika, ktory.

- posiada kwalifikacje przewidziane odrebnymi przepisami dia danego stanowiska

- posiada aktualne zadwiadczenie lekarskie 0 zdolnosci do pracy, zostat przeszkolony

z zakresu BHP na danym stanowisku

Pracownicy wykonujacy roboty elektryczne powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP przy
urzadzeniach i instalacjach elektrycznych. oraz powinni posiada¢ aktualne swiadectwa
kwalifikacyjne.

1. przed rozpoczeciem prac sprawdzi¢ stan techniczny konstrukcji lub urzgdzen, na ktérych majg by¢
wykonywane prace, w tym ich stabilnos¢, wytrzymatos¢ na przewidywane obcigzenie oraz
zabezpieczenie przed nie przewidywang zmiang pofozenia, a takze stan techniczny statych
elementow konstrukcji lub urzgdzen majgcych stuzy¢ do mocowania linek bezpieczenstwa,

2. zapewni¢ stosowanie przez pracownikéw, odpowiedniego do rodzaju wykonywanych prac, sprzetu
chronigcego przed upadkiem z wysokosci jak: szelki bezpieczenstwa z linkg bezpieczenstwa
przymocowang do statych elementow konstrukcji, szelki bezpieczenstwa z pasem biodrowym (do
prac w podparciu - na stupach, masztach itp.),

3. zapewni¢ stosowanie przez pracownikow hetméw ochronnych przeznaczonych do prac na
Wysokosci
Przy robotach ziemnych nalezy zapewnic:

1) zabezpieczenie terenu budowy, wykopu dla kabli oraz robét oraz fundamentowych pod maszty i

stupy,



2) obowigzkowe zabezpieczenie  $cian  wykopu poczawszy od 1 m  giebokosci.
poprzez wykonanie wykopu ze scianami (skarpami) pochylonymi
3) skiadowanie materiatéw i urobku w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu,
4) przy wykonywaniu wykopow sprzetem mechanicznym nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczng
zwigzang z pracg tych maszyn.
5. Wskazania $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom

wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych.

Przed rozpoczeciem prac sprawdzi¢ czy nie wystepujg potencjalne zagrozenia
W trakcie wykonywania prac powinien by¢ sprawowany nadzor przez kierownika robét,
nie nalezy podejmowac prac przy widocznej niesprawnosci urzadzen oraz przedmiotow niezbednych do pracy, przy
urzadzeniach elektrycznych zachowaé szczegding ostroznose, nalezy korzystac z instalacji sprawnej gwarantujacej
ochrone przed dotykiem bezposrednim oraz posrednim (odpowiednia ochrona przeciwporazeniowa).
Osobg odpowiedzialng za przestrzeganie przepisdw BHP jest kierownik robét, ktéry zapewnia:

» organizacje pracy w sposéb gwarantujgcy bezpieczne i higieniczne warunki pracy,

> przestrzeganie przepisbw oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, usuwanie
stwierdzonych uchybien w tym zakresie oraz kontrolowanie wykonania przepiséw,
> zapewnia wykonanie nakazow, wystapien, decyzji i zarzadzen wydawanych przez organy

nadzoru nad warunkami pracy

> zna, w zakresie niezbednym do wykonywania cigzacych na nim obowigzkow, przepisy o ochronie
pracy, w tym przepisy oraz zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

» zaznajomienie pracownikow z zakresem ich obowigzkéw, sposobem wykonywania pracy na
wyznaczonych stanowiskach, w tym zapewnia przeszkolenie pracownikéw w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy przed dopuszczeniem ich do pracy oraz zapewnia
prowadzenie okresowych szkolen w tym zakresie.

> wyznacza koordynatora sprawujgcego nadzor nad bezpieczenstwem i higiena, w razie gdy
jednoczesnie w tym samym miejscu wykonujg prace pracownicy zatrudnieni przez roznych
pracodawcow
Przy pracach na: stupach, masztach, konstrukcjach budowlanych bez stropéw, a takze przy ustawianiu lub rozbidree
rusztowan oraz przy pracach na drabinach i klamrach na wysokosci powyzej 2 m nad poziomem terenu

zewnetrznego lub podiogi nalezy w szczegdlnosci:

Prace budowlane prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami a w szczegolnosci:

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas robot budowlanych (Dz.U. z 2003 nr 47, poz.401)

* Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w prawie ogéinych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 1997r. 129, poz. 844)

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Z 1999r. Nr 80 poz 912)

e Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 wrzeénia 1996r. w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U. z 1996r. Nr 62 poz. 288)

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac
wymagajacych szczegolnej sprawnoséci psychofizycznej. (Dz. U. Nr 62, poz. 287)

Le n inz. Stawomir Sarosiek
UPR|DO PROJEKTOWANIA UPR.DQ.P EKTOWANIA
Nr Sz/83 5/64



OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Przeprowadzono obliczenia spadku napigcia dla najbardziej oddalonej
oprawy oSwietleniowej w proj. obwodzie oznaczonej na planie: nr SS.

®
Ao L W 2h*E

S y*S 230
AU
AU,, = =—*100% = 0,54%
230
AU, <5%

2. Obliczenie obcigzenia dla osSwietlenia

Proj. obwdd oswietleniowy na jedna zyle kabla: 0,52kW

In=2334 Ir =2,574

e Dla obwodu projektowanego dobrano zabezpieczenia typu 16A dla kazdej
zyly kabla z uwagi na istniejgce o$wietlenie powigzane z projektowanym
oswietleniem.

3. Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej poprzez szybkie wylaczenie
zasilania przy zwarciu 1-fazowym na podst. bezpiecznikowej najbardziej
oddalonej lampy S5w proj obwodzie.

Dane:
L=2489m YAKY 4x25mm?

2%
g :ZJ’*Sn

Dla lampy oswietleniowej nr S5:

= 0,55[Q]

U
I, =08*—L =08% c2l
: Z., 0,55

I, =93%Ib=93%16=1494]
[:H' > 1

=334{4]

souyd



Whniosek: Ochrona przeciwporazeniowa jest zachowana

4. Bilans mocy

Szafy oswietleniowej Slowackiego nr 4

Moc Moc przytaczeniowa
e kW kW
Oswietlenie przed przebudowa (suma) 12,6 13,38
Zdemontowane oswietlenie (suma) 0,75 0,83
Projektowane oswietlenie (suma) 0,5 0,55
SUMA po przebudowie 12,35 13,1

Aktualnie zapotrzebowanie na moc dla o$wietlenia zasilanego poprzez szafe o$wietleniowg nr 4
posadowiong przy ul Stowackiego wynosi sumarycznie 12,35 kW natomiast moc przylgczeniowa
wynosi 13,1kW i zapotrzebowanie na moc zmniejszyto sie 0 0,25kW w stosunku do istn
oswietlenia.

5. Doboér kabla i koordynacja zabezpieczen z kablami

Lel =]
k2 *]n
£7 1,45

IB — obliczeniowy prad obciazenia dla jednej zyly kabla wynosi 2,33A
In — prad zabezpieczen wynosi 16A
Iz — dtugotrwala obcigzalnos¢ pradowa kabla YAKY4x25 wynosi 80A

Whniosek: Zgodnie Warunkami Technicznymi dobrano projektowane kable - YAKY 4x25 mm?,
koordynacja zabezpieczen z kablami jest zachowana.

inz. Stawordif Sarosiek

UPR.DO JEKTOWANIA
5/64




Oswietlenie Trentowskiego

Do obliczen przyjeto:

- stupy aluminiowe anodowane parametry zgodne z dokumentacja,

- oprawy OW LED STRADA) 72 5K optyka VS z ustawiona redukcjg strumienia $wietlnego w czasie na
zasilaczu 70% mocy poczatkowej (zasilana pradem 700mA) catkowity pob6r mocy tak dobranej oprawy nie
wiekszy niz 55W przy strumieniu $wietinym oprawy nie mniejszym niz 7100 Im.

- minimalne wymagania dla wszystkich chodnikéw ujetych w symulacji klasa S4.

Partner kontaktowy:
Numer zlecenia:
Firma:

Numer klienta:

Data: 27.08.2017
Edytor: PROYEL



Oswietlenie Trentowskiego

Telefon
faks
e-Mail

Oswietlenie Trentowskiego
Strona tytutowa projektu

Spis tresci
Lista opraw

ZPSO ROSA 2109035/6/VS OW LED 72W 5000K VS z kloszem przezroczystym

Karta danych oprawy

Symulacja |

Dane planowania
Lista opraw

Whyniki szczegdtowe
3D Rendering

Pola oszacowania

Pole oszacowania Jezdnia 1
Zestawienie wynikéw
Izolinie (E)

Stopnie szarosci (E)
Grafika wartosci (E)
Obserwator
Obserwator 1
Izolinie (L)
Obserwator 2
Izolinie (L)

Pole oszacowania Chodnik 2
Zestawienie wynikow
Izolinie (E)

Stopnie szarosci (E)
Grafika wartosci (E)

Pole oszacowania Sciezka dla rowerzystow 1
Zestawienie wynikow
Izolinie (E)

Stopnie szarosci (E)
Grafika wartosci (E)

Pole oszacowania Chodnik 1
Zestawienie wynikow
Izolinie (E)

Stopnie szarosci (E)
Grafika wartosci (E)

Pole oszacowania Pas awaryjny 1
Zestawienie wynikow
Izolinie (E)

Stopnie szarosci (E)
Grafika wartosci (E)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Edytor PROYEL

DIALux

27.08.2017

Spis tresci

BN WN -

= 0~

a
Strona 2



Oswietlenie Trentowskiego ‘ D IA I_ ux

27.08.2017

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

Oswietlenie Trentowskiego / Lista opraw

6 llose ZPS0O ROSA 2109035/6/VS OW LED 72W llustracje oswietler
5000K VS z kloszem przezroczystym (Typ 1) znajdziesz w naszym _ :
Numer artykutu: 2109035/6/VS katalogu o$wietlen.
Strumien swietlny (Oprawa): 7100 Im
Strumien swietlny (Lampy): 7100 Im
Moc opraw: 55.0 W
Klasyfikacja oswietlen CIE: 100
Kod Flux CIE: 18 55 96 100 100

Wyposazenie: 1 x Definiowany przez
Uzytkownika (Czynnik korekcyjny 1.000).

b
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 3



Oswietlenie Trentowskiego - D I / \ I_ ux

27.08.2017

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

ZPSO ROSA 2109035/6/VS OW LED 72W 5000K VS z kloszem przezroczystym / Karta
danych oprawy

Wylot $wiatta 1:

llustracje oéwietlen znajdziesz w naszym katalogu 105° ' s
oswietlen.
90° 90¢
75° 750
60° 200 60°
300
45° 45¢
400
500
30° 15 0° 152 30°
cd/kim n = 100%
——C0-C180 — (90 - C270
Klasyfikacja oswietler CIE: 100 Wylot éwiatta 1:

Kod Flux CIE: 18 55 96 100 100

Oszacowanie oslepiania wediug UGR

o Sufit 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
o Sciany 50 30 50 30 30 50 0 50 30 30
p Mﬁa 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
14
pomi % Kierunek :mnu w poprzek Kierunek spojrzenia wzdhut
% 'm'v do osi lampy dc osi lampy
H 2H| 325 342 328 345 348 | 328 346 3131 345 3B

3H | 341 357 344 360 363 | 351 367 355 30 N3
4H | 341 356 345 359 363 35.2 36.7 356 37.0 374
6H | 341 355 344 358 361 | 352 366 355 369 372
BH | 340 354 344 357 361 [ 351 365 355 368 372
12| 340 353 344 356 360 | 351 364 3BS 367 3L

aH 24| 347 362 351 365 369 49 364 353 367 1
3H| 362 375 366 379 382 (W2 385 376 388 92
44| 363 374 367 3I78 382 | 373 384 377 388 M2
6H | 362 373 367 377 381 | 373 383 377 387 BHL
8H | 362 372 367 376 380 | 372 382 3377 386 390

124 | 362 371 367 375 329 | 372 381 377 S 89

BH 44 ] 367 376 322 380 385 | 76 385 W0 389 393
6H | 367 375 372 379 384 | 376 383 380 387 392

BH | 367 373 332 P8 383 | V6 382 381 387 391

12H 36.7 372 372 377 382 7.6 81 ;1 386 391

12H 44 | 367 375 372 380 384 | 375 384 380 388 392
6H | 367 373 372 w8 383 | 376 382 3B/O 386 391
8H | 367 3722 332 37 382 | W6 381 381 386 3.1

Wariacis pozycii obserwatora dia odstepdw opraw 5

S=1.0H +0.3 [ -0.2 +01 / -0.1
S=15H +0.8 / -1.0 +0.4 / -05
S§=2.0H +19 [ 27 +16 / 22

Tabela standardowa - -

Skladnik sumy
korekty

Poprawione wskatnikd odlepiania odniesione do 2450im Cabowily strumies Swictlny

a
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 4



Oswietlenie Trentowskiego

Profil ulicy

Chodnik 2

Sciezka dla rowerzystow 1
Pas postoju 1

Jezdnia 1

Pas awaryjny 1

Chodnik 1

(Szerokosé: 2.500 m)
(Szerokosé: 2.500 m)
(Szerokos¢: 2.000 m)

- DIALux

27.08.2017

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

Symulacja I / Dane planowania

(Szerokosé¢: 7.000 m, Liczba pasow jezdni: 2, Nawierzchnia: R2, q0: 0.070)

(Szerokos¢: 4.000 m)
(Szerokosé: 2.500 m)

Wspétczynnik konserwacji: 0.75

Rozmieszczenia opraw

(M

Y

)

ZPSO ROSA 2109035/6/VS OW LED 72W 5000K VS z kloszem

]

|
- 7.00m
= !

0.00 42.00m
Oprawa:

Strumien $wietlny (Oprawa):
Strumien $wietlny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Wysokos¢é montazu (1):

Wysokos¢ punktu swietinego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiegnika (3):
Ditugosc wysiegnika (4):

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

przezroczystym

7100 Im
7100 Im
55.0 W

jednostronnie u géry

42.000 m
5.400m
5100 m
0.000 m
0.0°
0.900 m

Warto$ci maksymalne mocy oswietleniowej

przy 70°: 384 cd/klm

przy 80° 22 cd/kim

przy 90°: 5.40 cd/kim

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolna linig pionowa przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu,
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
oswietleniowej G3.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
oslepiania D .4.

o
Strona 5



Oswietlenie Trentowskiego

Rozmieszczenia opraw

-1.40m

Oprawa:

Strumien swietiny (Oprawa):
Strumien swietlny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Wysoko$¢ montazu (1):

Wysokos¢ punktu swietinego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiegnika (3):
Diugosé wysiegnika (4):

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Edytor PROYEL
Telefon

DIALux

27.08.2017

faks

e-Mail

Symulacja I/ Dane planowania

“

H 1
b |

3)

h 4

¥

@

ZPSO ROSA 2109035/6/VS OW LED 72W 5000K VS z kloszem

przezroczystym
7100 Im

7100 Im
55.0W
jednostronnie na dole
42.000 m

5.400 m

5.100 m

-1.400 m

0.0°

0.000 m

Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej

przy 70° 384 cd/kim
przy 80°: 22 cd/kim
przy 90°% 5.40 cd/klm

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolna linig pionowa przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu,
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
oswietleniowej G3.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
oslepiania D.4,

s
Strona 6



Oswietlenie Trentowskiego D I/ \ L ux

27.08.2017

Edytor PROYEL

Telefon
faks
e-Mail
Symulacja | / Lista opraw
ZPSO ROSA 2109035/6/VS OW LED 72W llustracje oswietlen

5000K VS z kloszem przezroczystym (Typ 1) znajdziesz w naszym

Numer artykutu: 2109035/6/VS katalogu o$wietlen.
Strumien éwietiny (Oprawa): 7100 Im
Strumien $wietlny (Lampy): 7100 Im

Moc opraw: 55.0 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 18 55 96 100 100
Wyposazenie: 1 x Definiowany przez
Uzytkownika (Czynnik korekcyjny 1.000).

'S

DiALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 7



Oswietlenie Trentowskiego

- DIALux

27.08.2017

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

Symulacja | / Wyniki szczegotowe

@ T1400m
@ T11.50
To.00
T7.00
——
—_—
@ To.00
@ T-4.00
L 'l L 4 - -6'50
0.00 42.00 m
Skala 1:344

Wspotczynnik konserwacji: 0.75

Lista p6l oszacowania

1 Pole oszacowania Jezdnia 1
Diugosé: 42.000 m, Szerokos¢: 7.000 m
Siatka: 14 x 6 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Nawierzchnia: R2, q0: 0.070
Wybrana klasa oswietleniowa: ME5S

Wartosci rzeczywiste wedlug obliczenia:
Wartosci zadane wediug klasy:
Spetnione/nie spetnione:

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly spetnione.)

L, [ed/m?] uo U TI[%] SR
0.72 0.61 0.41 11 0.83
2050 2035 2040 <15  20.50

Y v v v v

A
Strona 8



Oswietlenie Trentowskiego

Lista pol oszacowania

2

Pole oszacowania Chodnik 2
Diugosé: 42.000 m, Szerokosc: 2.500 m
Siatka: 14 x 3 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Chodnik 2.

Wybrana klasa oswietleniowa: S4

Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia:
Wartosci zadane wedlug klasy:

Spetnione/nie spetnione:

DIALux

27.08.2017

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

Symulacja | / Wyniki szczeg6towe

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)

E, [IX] Ein [IX]
6.27 1.06
2 5.00 21.00
Vs v

Pole oszacowania Sciezka dla rowerzystéw 1

Diugosé: 42.000 m, Szerokosé: 2.500 m
Siatka: 14 x 3 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Sciezka dla rowerzystéw 1.

Wybrana klasa oswietleniowa: S3

Wartosci rzeczywiste wedlug obliczenia:
Wartosci zadane wedtug klasy:

Spetnione/nie spetnione:

Pole oszacowania Chodnik 1
Diugosé: 42.000 m, Szerokosé: 2.500 m
Siatka: 14 x 3 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Chodnik 1.

Wybrana klasa oswietleniowa: S3

Wartosci rzeczywiste wedlug obliczenia:
Wartosci zadane wediug klasy:

Spetnione/nie spetnione:

DlIALux 4.13 by DIAL GmbH

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)

E, [IX] Ein [1X]
7.99 2.78
27.50 =1.50
Ve v

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty speinione.)

E,, [Ix] E pin, [1X]
7.58 2.25
27.50 21.50
v v

b

Strona 9



Oswietlenie Trentowskiego - D I A L ux

27.08.2017

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

Symulacja | / Wyniki szczegotowe

Lista pol oszacowania

5

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Pole oszacowania Pas awaryjny 1

Diugosc: 42.000 m, Szerokosc: 4.000 m
Siatka: 14 x 3 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Pas awaryjny 1.

Wybrana klasa o$wietleniowa: CE5 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly spetnione.)

E, [Ix] uo
Wartosci rzeczywiste wediug obliczenia: 9.85 0.53
Wartosci zadane wedtug klasy: =27.50 z20.40
Spetnione/nie spetnione: N 5 "

s
Strona 10



Oswietlenie Trentowskiego

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

DIALuUx

27.08.2017

Symulacja |/ 3D Rendering

Fs
Strona 11



Oswietlenie Trentowskiego ‘ D I/ \ I_ux

27.08.2017

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

Symulacja | / Pole oszacowania Jezdnia 1/ Zestawienie wynikow

T
T700m
—>
e
To.00
' '0.00 '42.00 lm
Wspétczynnik konserwacji: 0.75 Skala 1:344
Siatka: 14 x 6 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Nawierzchnia: R2, q0: 0.070
Wybrana klasa oswietleniowa: MES (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly spetnione.)
L, [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 0.72 0.61 0.41 11 0.83
Wartosci zadane wediug klasy: 2 0.50 20.35 =2 0.40 =15 2 0.50
Spelnione/nie speinione: 5 o " 5 e v
Przynalezni obserwatorzy (2 llos¢):
Nr. Obserwator Pozycja [m) L, [cd/m?] uo ul Tl [%]
1 Obserwator 1 (-60.000, 1.750, 1.500) 0.72 0.61 0.58 6
2  Obserwator 2 (-60.000, 5.250, 1.500) 0.72 0.65 0.41 11

F's
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 12



m DIALux

Oswietlenie Trentowskiego
27.08.2017

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

Symulacja | / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Izolinie (E)

/ 1 1210 /—-..___10--—-""-—-.10-"' I \ T7.00m
14 . 4 L 12 14
o 121,2 110 ( 12 12 12—\12 1(2 "
I 10 10 14— : — 12
P A A 1
0.00
l 10.00 ‘42.00 'm
Wartosci Lux, Skala 1: 344
Siatka: 14 x 6 Punkty
Em [IX] Emin [IX] Emax [lX] Emin / Em Emin / Emax
11 6.84 16 0.595 0.422
Fs
Strona 13

DIALux 4.13 by DIAL GmbH



Oswietlenie Trentowskiego

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

27.08.2017

Symulacja | / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Stopnie szarosci (E)

T7.00m
To.00
r '0_00 '42.00'm
[ [ | | I [ |
8 10 12 14 16 Ix
Skala 1: 344
Siatka: 14 x 6 Punkty
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em IEmin / Emax
11 6.84 16 0.5985 0.422
s
Strona 14

DIALux 4.13 by DIAL GmbH



- DIALux

Oswietlenie Trentowskiego
27.08.2017

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

Symulacja | / Pole oszacowania Jezdnia 1/ Grafika wartosci (E)

T700m

14 13 10 729 925 12 13 12 13 12 10 11 14 14
12 12 11 717 933 12 14 14 14 12 11 12 12 12

[ 0.00

l

s i

42.00 m

-
-

0.00
Wartosci Lux, Skala 1 : 344

Nie wszystkie obliczone wartosci mogg zostaé przedstawione.

Siatka: 14 x 6 Punkty

Em [1x] Emin [1] Emax [IX] Emin / Em Emir‘l / Emax
11 6.84 16 0.595 0.422

-

Strona 15
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- DIALuUX

Oswietlenie Trentowskiego ;
27.08.2017

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

Symulacja | / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Obserwator 1/ Izolinie (L)

|

—_— \ \\y " i T700m
0.66 110, U.6h
——0.66 =i 0.88 0.88
i oep 88 088
i e NN N oss
To.00
4200 m

0.00
Wartosci Candela/m?, Skala 1 : 344

Siatka: 14 x 6 Punkty
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 1.750 m, 1.500 m)

Nawierzchnia: R2, q0: 0.070

L, [ed/im?] uo ul Tl [%]
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 0.72 0.61 0.58 6
Wartoéci zadane wedtug klasy MES: 20.50 20.35 2 0.40 =15
Spelnione/nie spetnione: & g " 5 7

FS

Strona 16
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- DIALUX

Oswietlenie Trentowskiego
27.08.2017

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

Symulacja | / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Obserwator 2 / Izolinie (L)

/ X - 7 7 0.84/ T7.00m
g 063 0.63 (84 1.05_—-1.05
el W 063 084 e
{ 0.84 T \ 0.63 - 1
0.00
0.00 42.00 m

Wartosci Candela/m?, Skala 1 : 344

Siatka: 14 x 6 Punkty
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 5.250 m, 1.500 m)

Nawierzchnia: R2, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul Tl [%]
Wartoéci rzeczywiste wedtug obliczenia: 0.72 0.65 0.41 11
Wartosci zadane wedtug klasy MES: 20.50 z0.35 2 0.40 <15
Spetnione/nie spetnione: v " il s
a
Strona 17
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o DIALux

Oswietlenie Trentowskiego
27.08.2017

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

Symulacja | / Pole oszacowania Chodnik 2 / Zestawienie wynikow

T14.00m

T11.50

l

l

0.00 42.00 m

Wspétczynnik konserwacji: 0.75 Skala 1:344

Siatka: 14 x 3 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Chodnik 2.

Wybrana klasa oswietleniowa: S4 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spelnione.)

E, [IX] E. 1M
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 6.27 1.06
Wartosci zadane wedtug klasy: =2 5.00 =1.00
Spetnione/nie spetnione: O v
FY
Strona 18
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Oswietlenie Trentowskiego

o DIALuUx

27.08.2017

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

Symulacja | / Pole oszacowania Chodnik 2 / Izolinie (E)

e v o — T14.00m
10
I 10 > / L A A
11.50
1
' lO.C!D I42.00 Im
Wartosci Lux, Skala 1: 344
Siatka: 14 x 3 Punkty
Em [|X] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
6.27 1.06 13 0.169 0.083
Fs
Strona 19
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Oswietlenie Trentowskiego -_ D I M\ I_ ux

27.08.2017

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

Symulacja | / Pole oszacowania Chodnik 2 / Stopnie szarosci (E)

T14.00m
T11:50
: l0.(']0 '42.00'm
I ! | |
5 10 Ix
Skala 1: 344
Siatka: 14 x 3 Punkty
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
6.27 1.06 13 0.169 0.083

Fs
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Oswietlenie Trentowskiego

Edytor PROYEL

Telefon
faks
e-Mail

DIALux

27.08.2017

Symulacja | / Pole oszacowania Chodnik 2 / Grafika wartosci (E)

11 12 993 485 230 166 1.51 148 1.65 245 517 10 12 11 Tr400m
T 11.50
1
0.00 '42_00 lm
Wartosci Lux, Skala 1 : 344
Nie wszystkie obliczone wartosci mogg zostac przedstawione.
Siatka: 14 x 3 Punkty
Em [1x] Emin [Ix] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emslx
6.27 1.06 13 0.169 0.083
rFrs
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DIALuX

27.08.2017

I

Oswietlenie Trentowskiego

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

Symulacja | / Pole oszacowania Sciezka dla rowerzystéw 1/ Zestawienie wynikow

T11.50m
Toe.00
—>
—>
' 0.00 42.00m
Wspdolczynnik konserwacji: 0.75 Skala 1:344
Siatka: 14 x 3 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Sciezka dla rowerzystéw 1.
Wybrana klasa o$wietleniowa: S3 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty speinione.)
E,, [Ix] Ein [IX]
Wartosci rzeczywiste wedlug obliczenia: 7.99 2.78
Wartosci zadane wediug klasy: z7.50 2 1.50
Spetnione/nie spetnione: = 3 = 4
-
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Oswietlenie Trentowskiego

DIALux

. 27.08.2017
Edytor PROYEL
Telefon

faks
e-Mail

Symulacja | / Pole oszacowania Sciezka dla rowerzystéw 1/ Izolinie (E)

P 10 ,J T11.50m
" 9.00

0.00

Siatka: 14 x 3 Punkty

E,, [IX]
7.99

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Enin [IX]
2.78

4200 m

Wartosci Lux, Skala 1 : 344

Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
15 0.348 0.188

Y
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Oswietlenie Trentowskiego - D |/ \ I_ ux

27.08.2017

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

Symulacja | / Pole oszacowania Sciezka dla rowerzystéw 1/ Stopnie szarosci (E)

T11.50m
T9.00
I IO.OO ‘42.00 'm
| | | I |
5 10 15 Ix
Skala 1: 344
Siatka: 14 x 3 Punkty
Em [|X] Emin [!X] Emax [IX] Emir'a / Em Emin / Emax
7.99 2.78 15 0.348 0.188

rF.
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. DIALuUx

Oswietlenie Trentowskiego
27.08.2017

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

Symulacja | / Pole oszacowania Sciezka dla rowerzystéw 1/ Grafika wartosci (E)

14 14 10 590 396 385 372 3.67 391 454 680 11 14 14 11.50m
T 9.00
0.00 42.00 m
Wartosci Lux, Skala 1: 344
Nie wszystkie obliczone warto$ci mogg zostac przedstawione.
Siatka: 14 x 3 Punkty
Em [|X] Emin [|)(] Emax [IX] Emin / Em Emin. / Emax
7.99 2.78 15 0.348 0.188
rFs
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Oswietlenie Trentowskiego - D IA I_ ux

27.08.2017

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

Symulacja | / Pole oszacowania Chodnik 1 / Zestawienie wynikow

—>
—>
T-400m
1
b ) T -6.50
0.00 42.00 m
Wspoéiczynnik konserwacji: 0.75 Skala 1:344
Siatka: 14 x 3 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Chodnik 1.
Wybrana klasa o$wietleniowa: S3 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly speinione.)
E,, [Ix] Enin [IX]
Wartosci rzeczywiste wedlug obliczenia: 7.58 2.25
Wartosci zadane wedtug klasy: 27.50 =1.50
Spetnione/nie speinione: & =

P
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Oswietlenie Trentowskiego

DIALux

27.08.2017

Edytor PROYEL

Telefon
faks
e-Mail

Symulacja I / Pole oszacowania Chodnik 1 / Izolinie (E)

< 10 10 5" T-4.00m
\ 1 4 1
oy e . -6.50
0.00 4200 m
Wartosci Lux, Skala 1 : 344
Siatka: 14 x 3 Punkty
Em {IX] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
7.58 2.25 14 0.297 0.158
F's
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DIALux

27.08.2017

Oswietlenie Trentowskiego

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

Symulacja | / Pole oszacowania Chodnik 1 / Stopnie szarosci (E)

T-4.00m
— . . -6.50
0.00 4200 m
L | [ |
5 10 Ix
Skala 1: 344
Siatka: 14 x 3 Punkty
Ern [IX] Emin [|X] Emax “X] Emin / Em Emin / Emax
7.58 2.25 14 0.297 0.158

FS
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m DIALux

Oswietlenie Trentowskiego
27.08.2017

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

Symulacja | / Pole oszacowania Chodnik 1/ Grafika wartosci (E)

302 312 326 453 888 12 14 14 14 11 7.88 4.42 3.36 3.06 Anem

0.00 4200 m

-6.50

Wartosci Lux, Skala 1 : 344

Nie wszystkie obliczone wartoéci moga zosta¢ przedstawione.

Siatka: 14 x 3 Punkty

Em UX} Emin [Ix] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
7.58 2.25 14 0.297 0.158
-
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Oswietlenie Trentowskiego ‘ D I A I_ ux

27.08.2017

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

Symulacja | / Pole oszacowania Pas awaryjny 1/ Zestawienie wynikow

—>
—>
To.o0om
]'4.00
i l0,00 l42.00 'm
Wspétczynnik konserwaciji: 0.75 Skala 1:344
Siatka: 14 x 3 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Pas awaryjny 1.
Wybrana klasa oswietleniowa: CES (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)
En, 14 uo
Wartosci rzeczywiste wedlug obliczenia: 9.85 0.53
Wartosci zadane wedtug klasy: 27.50 2 0.40
Spetnione/nie spetnione: . 5 g

FY
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Oswietlenie Trentowskiego

DIALux

27.08.2017

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

Symulacja | / Pole oszacowania Pas awaryjny 1/ Izolinie (E)

? T T 5 /-& 0 Tooom
-
1}0 Py 10
T-4.00
11
0.00 '42.00]m
Wartoéci Lux, Skala 1: 344
Siatka: 14 x 3 Punkty
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
9.85 5.18 17 0.526 0.307
Fs
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Oswietlenie Trentowskiego

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

27.08.2017

Symulacja | / Pole oszacowania Pas awaryjny 1/ Stopnie szarosci (E)

Tooom
T-4.00
B
l I0.00 .42.00 Im
I 1 | |
10 15 b
Skala 1: 344
Siatka: 14 x 3 Punkty
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
9.85 5.18 17 0.526 0.307

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

FS
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DIALux

27.08.2017

II»I

Oswietlenie Trentowskiego

Edytor PROYEL
Telefon
faks
e-Mail

Symulacja | / Pole oszacowania Pas awaryjny 1/ Grafika wartosci (E)

9597 100 851 6.58 9.04 12 15 17 14 11 0.70 965 10 963 To.00m

559 571 518 541 912 12 14 15 14 11 874 6.37 596 564 1
-4.00

k t t i
42.00 m

Wartosci Lux, Skala 1 : 344

Nie wszystkie obliczone wartosci moga zostac przedstawione.

Siatka: 14 x 3 Punkty

Em [|X] Emin “X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
9.85 5.18 17 0.526 0.307
'S
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