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1 Czes¢ ogdblna
1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

Przebudowa ul. Roosevelta w S\gvinouj $ciu. Ul. Roosevelta, 72-600 Swinoujscie, dz. geod. nr
117/24, 26, 94, 83 obr. 326301 Swinoujscie

1.2 Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot elek-
trycznych wedlug dokumentacji przetargowej zwigzanych z wykonaniem o$wietlenia ulicznego wg
projektu przebudowa ul. Roosevelta w Swinoujsciu. Ul. Roosevelta, 72-600 Swinoujscie, dz. geod.
nr 117/24, 26, 94, 83 obr. 326301 Swinoujscie

Zakres prac obejmuje:

- Posadowienie stupéw 8 metrowych aluminiowych cylindrycznych stozkowych anodowanych do
posadowienia na fundamencie z wysiggnikiem aluminiowym anodowanym

- Montaz opraw drogowych LED 55W (Oprawa pobor catkowity 72/80W z ustawiona redukcja
strumienia §wietlnego na zasilaczu 70% mocy poczatkowe;j)

- Utozenie kabla YAKY4x25mm?2 i przewodu YDY 5x1,5mm2, LgY 16mm?2

- Montaz ogranicznika przepie¢ kombinowanego typu 1+2 z iskiernikiem i oprze wodowaniem

- Utozenie rur ochronnych karbowanych dwusciennych oraz gltadkosciennych przeznaczonych do
przeciskow

- Wykonanie przecisku pneumatycznego

- UtozZenie bednarki FeZn 25x4

- Demontaz stupoéw oswietleniowych z oprawami drogowymi

- Prace polegajace na demontazu i odtworzeniu nawierzchni

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem zewngtrznych instalacji elek-
trycznych i obejmuje:

e Wymagania dotyczace wilasciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich przecho-
wywania, transportu i sktadowania,

Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,

Wymagania dotyczace srodkow transportu,

Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych,

Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy

1.3.1 Organizacja rob6t budowlanych

Wykonawca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje¢ lokalng oraz :

e Zapozna¢ si¢ z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okre$lone w umowie i zbadac¢ ich
dostepnosé;

e Zapozna¢ si¢ z ogdlnymi warunkami realizacji robot, a w szczego6lnosci z potozeniem 1 wymia-
rami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.
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Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bgdzie mogt powotywac si¢ na niedostateczng znajomos¢
miejsca realizacji robot lub zty dostgp do pomieszczen w celu zadania dodatkowych optat.

Na caty czas trwania robot, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robot. Kierownik
Robot bedzie jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpisow w
dzienniku budowy.

Kierownik Roboét bedzie odpowiedzialny za:
- bezpieczenstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najpdzniej w dniu przystgpienia do robot Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika Ro-
bot wraz z kopig uprawnien.

1.3.2 Zabezpieczanie interesOw 0sob trzecich
Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia interesow
0s0b trzecich.

1.3.3 Ochrona srodowiska
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisoOw, rozporzadzen i ustaw zwigzanych z
ochrong $rodowiska.

1.34 Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wilasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi si¢ bezwzglednie stosowa¢ do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz
wszelkich polecen Kierownika Budowy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budow-
lanej oraz do przestrzegania zapisow wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi zlece-
nia oraz aktow prawnych obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegolnosci Pol-
skich Norm.

1.35 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza dla wlasnych potrzeb oraz
zapewnia na wlasny koszt wszelkie srodki majace na celu prawidtowe i pelne zabezpieczenie wy-
konanych przez siebie robot.

1.3.6 Warunki dotyczace organizacji ruchu
Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materialdw, sprzetu i narzedzi mu-
szg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace z obowia-
zujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami transpor-
tu powinny gwarantowaé przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pra-

cy.

1.4 Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zamoéwie-
nia

CPV45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

CPV45316110-9 — Instalowanie drogowego sprzgtu oswietleniowego
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1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktore znalazty sie¢ w tej specyfikacji sa zgodne albo rownowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.,
albo z okres$leniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Ro-
boty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisoOw, norm i instrukcji.
Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.

2 Wiasciwosci wyrobow budowlanych
Wszystkie uzyte wyroby i materialy musza:

a) Posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteria-
mi technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wta-
sciwych przepisoOw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych
tej certyfikaciji,

b) Posiada¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata tech-
niczng — W odniesieniu do wyroboéw nie objetych certyfikacja okreslong w lit. a), majacych
istotny wplyw na spelnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych,

c) By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobow dla ktorych zgodnie z odregbnymi przepisami do-
konano oceny zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru Pol-
skich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaga-
niami podstawowymi,

d) Byc¢ wpisane do okre$lonego przez Komisj¢ Europejska wykazu wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktoérych producent wydat deklaracje zgodnosci
Z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

- Uzyte wyroby musza posiada¢ atesty Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Instalacji
i Urzadzen Elektrycznych w Budownictwie

Przed zabudowaniem materiatow na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore nie spetniajg wymogdéw tech-
nicznych okreslonych przez specyfikacj¢ (np. materiaty, ktore byty przechowywane niezgodnie z
zaleceniami producenta i zmienily si¢ ich wlasnoséci) beda uznawane za materialy nie odpowiada-
jace wymaganiom.

Podczas wykonywania robot montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowaé nastepujace
materialy i wyroby:

e Bednarka ocynkowana FeZn 4x25

o folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub. powyzej 0.4-0.6 mm gat.l/11

e oOstona rurowa HDPE fi 75 dwuscienna karbowana, gtadka przeznaczona do przeciskow fi
75, gtadka UV odporna fi 50

e Opaska kablowa OKi — ocechowana

e Ogranicznik przepig¢ kombinowanego typu 1+2 z iskiernikiem

e Kable YAKY 4x25mm2 i przewody YDY 5x1,5mm2 i LgY 16mm2 wg PN-93/E-90400 i
PN-93/E-904001
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e Stup 8 metrowy aluminiowy cylindryczny stozkowy anodowany do posadowienia na fun-
damencie.

e  Wysiegnik aluminiowy anodowany jednoramienny

e Oprawa drogowych LED 55W (Oprawa poboér catkowity 72/80W z ustawiona redukcja
strumienia §wietlnego na zasilaczu 70% mocy poczatkowe;j)

e Drobny osprzet,

3 Wymagania szczegoétowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét
budowlanych

Sprzet i narzedzia, ktore beda wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfikacja musza
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zalece-
niami producenta. Musza spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowaé
sprzetu, ktory nie spelnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywacé go niezgodnie z prze-
Znaczeniem.

4 Wymagania dotyczgce srodkoéw transportu

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatdéw, sprzgtu i narzedzi mu-
szg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace z obowig-
zujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi §rodkami transpor-
tu powinny gwarantowaé przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pra-
cy.

Potrzebne srodki transportu - samochod dostawczy 0,9t.

5 Wymagania dotyczgce wykonania robét

Zasilanie.

Zgodnie z warunkami technicznymi projektowania o$wietlenia ulicznego miasta Swinouj$cie zasi-
lenie projektowanego oswietlenia ulicznego nalezy pozostawi¢ bez zmian w stosunku do istnieja-
cego zasilania. Obecnie oswietlenie ulicy Roosevelta zasilane jest ze stupa zlokalizowanego w uli-
cy Granicznej, ktory jest zasilany z szafki o§wietleniowej nr 7 zlokalizowanej przy ul. Granicznej.
Istn. kabel zasilajacy istn stup o$wietleniowy nalezy odkopac¢ wycofa¢ i wprowadzi¢ do projekto-
wanego stupa S1.

Bilans mocy
Szafa o$wietleniowa nr 7 zlokalizowanej w ulicy Granicznej
Moc Moc przytaczeniowa

--- kw kw
Oswietlenie przed przebudowa (suma) 53 5,83
Zdemontowane oswietlenie (suma) 0,9 0,99
Projektowane o§wietlenie (suma) 0,39 0,42
SUMA po przebudowie 4,79 5,26

Aktualnie zapotrzebowanie na moc dla o$wietlenia zasilanego poprzez szafe o§wietleniowag nr 7
zlokalizowanej w ulicy Granicznej wynosi sumarycznie 4,8 kW i zapotrzebowanie na moc
zmniejszyto si¢ o 0,5kW w stosunku do istn o$wietlenia.

Szafka o$wietleniowa.
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W miejscu wskazanym na planie sytuacyjnym w istniejacej szafe oswietleniowa nr 7 zlokalizowa-
ng przy ul. Granicznej nalezy wyposazy¢ w ogranicznik przepig¢ kombinowany typu 1+2 wyposa-
zony w element odcinajacy-iskiernik.

Klasa o$wietlenia .

Dla drogi zostata wybrana klasa oswietleniowa MES, dla chodnikoéw klasa o§wietleniowa min S4 a
dla parkingu Klasa CE5. Wyniki obliczen w zatgczeniu. Obliczenia zostaly przeprowadzone dla
oprawy Magnolia LED STRADA 72 5K optyka T3 z ustawiona redukcja strumienia $wietlnego w
czasie na zasilaczu 70% mocy poczatkowej (zasilana pradem 700mA) catkowity pobdér mocy tak
dobranej oprawy nie wigkszy niz 55W przy strumieniu $wietlnym oprawy nie mniejszym niz 7100
Im zamontowanej na stupie o wysokosci 8m od ziemi z wysiggnikiem o wysi¢gu 1,5m podnosza-
cym o 1m i koncie nachylenia 15stopni.

Dla obliczen przeprowadzonych w celu sprawdzenia spetniania warunkow oswietlenia okre$lo-
nych w normie PN-EN 13201-2 ,,O$wietlenie drog” przyjeto nastepujace zatozenia:

Wymagania Jezdnia - klasa ME5 Chodnik - klasa Chodnik -
fotometryczne S4 klasa CE5
Lm[cd/m2] Uo ul TI SR E Emin[lx] | E[IX] | Uo
[%] [IX]
Norma 0,5 0,35 04 <15 [>05]| >5 >1 >75 | >04
Wyniki (min) >0,55 >0,60 | >0,75 10 1083 557 4,12 7,55 | 0,65

W przypadku klasy ME do ktorej przyporzadkowano jezdnie sg to: $rednia luminancja powierzch-
ni drogi (Lm), rownomiernos¢ catkowita luminancji (Uo), rownomierno$¢ wzdtuzna luminancji
(Ul), przyrost warto$ci progowej kontrastu (TI) oraz wspdtczynnik oswietlenia poboczy (SR). Dla
wielkos$ciami opisujgcymi klase (chodnik) sa $rednie natgzenie o§wietlenia (Em) oraz minimalne
natgzenie o§wietlenia (Emin). Natomiast wielkosciami opisujacymi klas¢ (chodnik) sg $rednie na-
tezenie o$wietlenia (Em) oraz rownomierno$¢ catkowita luminancji (Uo).

Shupy oswietleniowe 1 oprawy

Oprawy

Na inwestycje stosowac oprawy uliczne LED:

- IP 66 modutu optycznego i zasilacza,

- otwierana bez uzycia narzedzi

- oprawa z mozliwo$cig montazu bezposrednio na stupie badz wysiggniku o $rednicy zakonczenia
60mm

- pltynna regulacja kata nachylenia od -5 do 20 stopni,

- Kat nachylenia wszystkich opraw wynosi 0 stopni,

- diody umieszczone na ptytce drukowanej MCPCB z elementami zabezpieczajacymi , zintegro-
wana z soczewka asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o podwyzszonych wlasciwosciach
temperaturowych

- Skuteczno$¢ diod minimum 114 Im/W na oprawie.

- Modut optyczny IP 66 montowany na powierzchni radiatora zabudowanego wewnatrz oprawy

- cos fi zasilacza nie moze by¢ mniejszy niz 0,95 przy redukcji mocy do wartosci 50 % mocy mak-
symalnej oprawy.

- oprawa zbudowana z aluminium, odlew ci$nieniowy malowany proszkowymi farbami poliestro-
wymi wedlug kolorow ciemny szary od gory jasny szary od dotu,

- minimalna ilo$¢ 4 dostepnych optyk w oprawie dostosowywana do miejsca inwestycji,

- catkowity pobér mocy oprawy max 80W przy mocy LED 72W(z mozliwo$cia redukcji mocy do
przyjetej w obliczeniach), ustawiona redukcjg strumienia $wietlnego w czasie na zasilaczu 70%
mocy poczatkowe] (zasilana pragdem 700mA) calkowity pobdr mocy tak dobranej oprawy nie
wiekszy niz 55W (moc Led 48W) przy strumieniu §wietlnym oprawy nie mniejszym niz 7100 Im,

- temperatura barwy $wiatla S000K oprawa winna osiggac¢ efektywno$¢ energetyczng klasy A++,

- wspolczynnik oddawania barw nie mniejszy niz CRI 70,
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- utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie 100 000 godzin na poziomie L80,

- wymaga si¢ dodatkowego zabezpieczenia przeciwprzepigciowego poza zasilaczem na poziomie
min 10KV,

- oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

- zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie
chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem,

- oprawa powinna mie¢ mozliwo§¢ zmiany strumienia Swietlnego w czasie (profil czasowy-
minimum cztery stopnie), realizowang za pomoca dedykowanego do zasilacza oprogramowania,
umozliwiajacego ustawienie poziomow natezenia o$wietlenia w trakcie cyklu §wiecenia oprawy,

- oprawa powinna posiada¢ mozliwo§¢ wymiany (w miejscu jej montazu) pojedynczych modutow
optycznych z diodami LED i zasilacza po okresie gwarancji, warto$¢ pojedynczego modu-
hu/zasilacza powinna by¢ nie drozsza niz 15-20% warto$ci oprawy,

- wymiary oprawy winny zapewni¢ niski wspotczynnik aerodynamiczny, tj. maksymalnie 0,5 +/-
5%. Maksymalny ci¢zar oprawy razem z ewentualnym wysiegnikiem nie powinien przekroczy¢ 15
kg.

- wymaga si¢ zgodnie z wymogami bezpieczenstwa fotobiologicznego oraz deklaracje zgodnosci
CE producenta,

- wartos¢ wskaznika udziatu $wiatla wysytanego ku gorze (ULOR) zgodnie z rozporzadzeniem WE
nr 245/20009,

-oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewnymi elementami mocujacymi i by¢ gotowe do
dzialania i montazu,

- gwarancja na calg oprawe min 5 lat z mozliwo$cia wydtuzenia do 10 lat,

- mozliwo$¢ podtaczenia do zewnetrznego systemu sterowania poprzez interfejs DALI (opcjonal-
nie obshugiwanie analogowego sygnatu 1-10V)

- kazdorazowo nalezy przedtozy¢ karty katalogowe inwestorowi celem potwierdzenia zgodnosci
oprawy z wytycznymi zawartymi w opisie.

Przyktadowy wizerunek oprawy zblizony na ksztalt istniejacych/zainstalowanych w miescie Swi-
noujscie

Krzywa rozsytu oprawy
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Stupy

Na inwestycje przewidziano stupy aluminiowe cylindrycznie stozkowe anodowane na kolor ano-
dowania szampanski wedlug istniejagcych stupéw w miescie, bez szwu jednoelementowy. Stup 8
metrowy, Srednica przy podstawie fi 178 podstawa stupa o wymiarach 400 x 400 rozstaw §rub 300
x 300 co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Stup przeznaczony do montazu na fundamencie
betonowym. Shup winien posiada¢ zabezpieczong antykorozyjnie elastomerem poliuretanowym
podstawe stupa (do wysokos$ci min. 35¢m nad poziomem gruntu). Kolor zabezpieczenia antykoro-
zyjnego w kolorze stupa. Srednica zakonczenia wysiegnika/stup powinna wynosié¢ 60mm. Bezpo-
srednio na stupie ma zosta¢ zamontowany wysiegnik aluminiowy anodowany pod kolor stupa pod-
noszacy zawieszenie oprawy do wysokosci ok. 1 metr, dlugosci ramienia 1,5 metr i kacie nachyle-
nia 15 stopni, wysoko$¢ zawieszenia oprawy 9 metrow (kat nachylenia oprawy wedtug obliczen),
Stup zabezpieczony technologig anodowania minimalna warto§¢ w mikronach anody od 20 do 25,
kolor anodowania szampanski. Powloka anodowa powinna by¢ integralnie zwigzana z podtozem
dzigki czemu nie ma mozliwosci ich ztuszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania. Do wyposa-
zenia dolgczony powinien by¢ komplet ocynkowany elementow zlacznych stupa (nakretki, pod-
ktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego , kluczyk imbusowy). Stup musi posiada¢ bez-
pieczenstwo bierne co ma bezposredni wplyw na zwigkszenie bezpieczenstwa uzytkownikdéw. Mi-
nimalna gwarancja na shup 8 lat z mozliwoscig wydtuzenia do 20 lat. Stupy nalezy posadowi¢ w
taki sposob aby zachowac¢ rzedng posadowienia fundamentow taka samg jak zaprojektowanej na-
wierzchni (ciagi piesze, teren zielony itp.).
Wizerunek wysiggnika
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Wizerunek stupa
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Fundamenty
Na inwestycje stosowa¢ fundamenty betonowe prefabrykowane producenta stupéw badz funda-

menty przez niego sugerowane. Stosowanie innych rozwigzan wplywa na utrat¢ gwarancji na catg
konstrukcje. Wymaga si¢ dodatkowego zabezpieczenia szpilek na min 18 mm koszulka termo-

kurczliwa.
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Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez produ-
centa. Stupy i1 wysigegniki muszg spetnia¢ wymagania wytrzymato$ciowe dla strefy wiatrowej Il
(nadmorskiej) i kategorii terenu potwierdzenie raportami wytrzymatosci przez producenta..

W stupie nalezy zabudowac izolowane ztacza kablowe (IZK) zgodne z wytycznymi inwestora z
wktadka bezpiecznikowa gG 2A.. Oprawy zasili¢ ze zlaczki kablowej przewodem typu YDY 5x1,5
mm?. Pozostate dwie zyly podlaczy¢ do zaciskow zasilacza stuzacych do jego wysterowania i za-
konczy¢ ztaczkami zaciskowymi we wnece stupowej z zapasem ok 0,5 m. Przewod PEN nalezy
potaczy¢ ze §ruba montowang seryjnie dla uziemienia stupa. Obudowy stupow oswietleniowych
polaczy¢ z bednarka FeZn 25x4 za pomocg ztacz krzyzowych i przewodu Lgy 16mm?2 z uziemie-
niem poziomym. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢l0 Q.. Polaczenia elementow
instalacji uziemiajacej pod ziemia, wykona¢ jako spawane i zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Nume-
rowanie stupow uzgodni¢ z Inwestorem.

Linia oSwietleniowa 0,4 kV

Zasilanie projektowanego oswietlenia ulicy Roosevelta nalezy pozostawi¢ bez zmian w stosunku
do istniejacego zasilania. Obecnie o$wietlenie ulicy Roosevelta zasilane jest ze stupa zlokalizowa-
nego w ulicy Granicznej, ktory jest zasilany z szafki o§wietleniowej nr 7 zlokalizowanej przy ul.
Granicznej.

Nalezy zaprojektowa¢ rezerwowe potaczenie kablowe z najblizsza latarnia w ulicy Wojska Pol-
skiego.

Projektowane oswietlenie uliczne nalezy zasilic YAKY 4x25mm2, w wykopie - rownolegle z linig
kablowa od szafy oswietleniowej nalezy utozy¢ uziom powierzchniowy, z bednarki FeZn 25x4,
ktory nalezy powigza¢ z obudowa stupa i szafg o$wietleniowg o$wietleniowego za pomocg zlacz
krzyzowych i przewodu LgY 16mm?2.

Zasilenie stupéw wykona¢ wg planu zagospodarowania. Kabel uktada¢ w wykopie wyréwnanym i
oczyszczonym z kamieni linig falista z zapasem dlugosci 1-3% na glebokosci 70 cm. W przypadku
gruntu kamienistego, na dno rowu kablowego nasypa¢ 10 cm warstwe piasku, na ktorej nalezy uto-
zy¢ kabel. Na ulozony kabel, ponownie nasypa¢ 10 cm warstwe piasku oraz warstwe ziemi pocho-
dzacej z rozkopow. 25 cm nad kablem, utozy¢ foli¢ oznacznikowa w kolorze niebieskim. Pozostaty
wykop - zasypac ziemig z rozkopow.
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Na kablu co 10m i przy wejsciu do stupa, szafy, nalezy natozy¢ opaski informacyjne.

Przy stupie o$§wietleniowym zostawi¢ zapas kabla o dt. 1 m. Kabel przy przejsciach przez drogg i
w poblizu drzew uktadanych przyciskiem pneumatycznym nalezy uktada¢ w rurze przeznaczongj
do przyciskow gladko$ciennej , pod wjazdami na dziatki, chodnikiem oraz w miejscach skrzyzo-
wania/zblizenia z innymi sieciami, nalezy uktada¢ w rurach ochronnych HDPE karbowanych
dwuwarstwowych fi 75.

Demontaz istniejgcego o$wietlenia ul Roosevelta

Istniejagce stupy i oprawy oswietlenia ulicznego nalezy zdemontowaé w taki sposob, aby nie ulegly
one uszkodzeniu. Stupy i oprawy nadajace si¢ do dalszej eksploatacji (wskaze je Inwestor po roz-
poczgciu robot budowlanych) nalezy przekazac na plac sktadowy Urzgdu Miasta, pozostate nalezy
ztomowac i utylizowac.

Wszystkie prace montazowe nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami energetycz-
nymi i normami,

Skutecznos$¢ dziatania zabezpieczen oraz warto$ci opornosci uziemienia musi by¢ potwierdzona
pomiarami technicznymi.

Dla linii kablowej nalezy wykona¢ powykonawcze pomiary geodezyjne.

6 Kontrola, badania i odbior wyrobow i robot budowlanych

Podczas trwania robot Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowal jako$¢ robot. Kontrole
beda dotyczyly zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru ro-
bot oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang przekazane do odbioru
powinny by¢ poddane badaniom i probg okreslonym w normach. Proby i pomiary wykonywane w
czasie budowy powinny obejmowaé pomiar rezystancji izolacji, biegunowos$ci i cigglosci pota-
czen. Wykonawca musi zapewni¢ niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. Na po-
szczegblnych etapach robot Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbgdne proby i pomiary dla ko-
lejnych fragmentow instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynnosci powinno by¢ odnotowane
w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napigcia Wykonawca musi do-
kona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci instalacji z projektem,
wlasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen. Czynnosci te powinny
zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:

e Zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa,

e Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j

z przekazaniem wynikoéw do protokotu odbioru

Jesli uzyskano satysfakcjonujgce wyniki pomiarow, Wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia
instalacji i pokazac jej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:

—  rezystancji uziomu,

7 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robot trzeba wykonywa¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien by¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami zardwno na etapie wykonywania, jak i po zakoncze-
niu wykonywania elementu robdt stanowiacego odrebna catosc obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

8 0Odbiér robét budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nast¢pujace do-
kumenty:

e Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkow roboczych,
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e Pisemne uzgodnienia odstgpstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespolem
projektowym,

e Dziennik budowy i ksigzke obmiarow,

e Protokoty odbioréw czgsciowych,

e Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty
zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,

e Protokoty sprawdzenia, skuteczno$ci i wydajnos$ci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw moga ulec zmianom i poszerzeniom.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku Wykonawca robot elektrycznych zglasza inwesto-
rowi instalacje¢ do odbioru koncowego. Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana
przez Inwestora. Obowigzkowo w sktad komisji wchodza:

Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

Kierownik budowy (gléwny wykonawca robot),

Kierownik robét elektrycznych,

Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

Instrukcja obstugi urzadzen powinna zawierac:
- opis systemu
- liste gtdéwnych dostawcdw i podwykonawcow wraz z adresami
- listg urzadzen z odpowiednimi katalogami
- opis serwisu i konserwacji
- liste serwisu w razie konieczno$ci naprawy
- listg czg$ci zamiennych

Wstepna instrukcja obslugi powinna zostaé¢ przedstawiona Klientowi w terminie ustalonym
przez obie strony.

9 Rozliczenie robot

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiar6w pomontazowych.

10 Dokumenty odniesienia

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacym przepisami prawa i Polskimi
Normami, a w szczegdlnosci:
- Ustawa z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, RKR poz.
414 z p6zniejszymi zmianami),
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z
2002 r. Nr 75, RKR poz. 690),

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot elektrycznych,

Polskimi Normami, w tym:

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania ba-
dan przy odbiorze.

- PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci

- SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
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i budowa.

- PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapicciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu.

- PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce pol-
winitowej na napig¢cie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenerge-
tyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

- PN-91/M.-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

- PN-IEC-439-3-Al Rozdzielnice i obudowy.

- PN-IEC 60050(604):1999 Mi¢dzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Wy-
twarzanie, przesylanie i rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

- PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢l: Zestawy
badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

- PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Cze$¢1:
Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

- PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu czto-
wieka z maszyna, 0znaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi.

- PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

- PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycz-
nych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

- PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroe-
nergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

- PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.

- PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.

- PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

- PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do uktadania
na state.

- PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

- PN-81/E-05001 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamio-
nowe napigcia probiercze izolacji.

- PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymaga-
nia i badania.

- PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykony-
wania i badania przy odbiorze.

- PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

- PN-88/B-06250 Beton zwykty.

- PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato-
sciowych.

- PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

- PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

- BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

- BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy
czarny.

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

a) BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

b) Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpozarowej,



