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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdélnych
dla poszczegdinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore zostang
wykonane w ramach przebudowy ulicy Wojska Polskiego w Swinoujsciu na odcinku od ul. Le$miana

do ul. Matejki.

Zakres robét obejmuje:
- przebudowe nawierzchni istniejgcej drogi powiatowej wraz z przebudowg wjazdu na teren Urzedu

Miejskiego,

- budowe zatoki autobusowej,

- przebudowe ciggow pieszych,

- budowe i przebudowe uktadu odwodnienia ulicy,

- przebudowe oswietlenia,

- zabezpieczenie istniejgcych sieci,

- przebudowe gazociggu niskiego cisnienia,

- wycinke kolidujgcego z inwestycjg drzewostanu i zabezpieczenie istniejgcego drzewostanu poprzez
zastosowanie krat ochronnych,

- wykonanie trawnikow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.01.01.
D-01.02.01.
D-01.02.02.
D-01.02.04.
D-01.03.06.
D-02.00.01.
D-02.01.01.
D-02.03.01.
D-03.02.01.
D-04.03.01.
D-04.04.02.
D-04.05.01.
D-04.07.01.
D-05.03.05b.
D-05.03.11.
D-05.03.13.
D-05.03.23.
D-07.01.01.
D-07.02.01.
D-07.07.01.
D-08.01.01.
D-08.02.01.
D-08.02.07.
D-08.03.01.
D-09.01.01.
D-09.01.02.
D-10.06.01.
D-10.10.01.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
Usuniecie drzew i krzewow

Zdjecie warstwy humusu

Rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw
Przebudowa podziemnych linii gazowych

Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
Wykonanie nasypéw

Kanalizacja deszczowa

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowa z betonu asfaltowego

Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

Oswietlenie drég

Krawezniki betonowe

Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych

Chodnik z kostki kamiennej

Obrzeza betonowe

Zielen drogowa

Ochrona istniejgcych drzew w okresie budowy drogi
Parkingi i zatoki

Urzgdzenia matej architektury
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujgco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem,' stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes$é stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w
toku wykonywania robét.

Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcegdo, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgc;ji
nawierzchni.

Ksiega/Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

c) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkciji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

d) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

e) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

f) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Swinoujéciu na odcinku od ul. Le$miana do ul. Matejki



D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.
1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.5.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz di-zew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzenh chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykfad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z
wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej
ich wykonania.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

0Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich

czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia

przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw

pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

(A)

Przetargowa Dokumentacja Projektowa zawiera Specyfikacje Istotnych Warunkéw

Zamowienia, przedmiar robét i Slepy kosztorys oraz Szczegétowe Specyfikacje Techniczne.
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Kompletny egzemplarz Dokumentacji Projektowej bedzie udostepniony do wglgdu w siedzibie
Zamawiajgcego po ogtoszeniu Przetargu

(B) Dokumentacja Projektowa

Po przyznaniu Kontraktu Wykonawca uzyska kompletne egzemplarze Dokumentacji Projektowej
zawierajgce opis techniczny, czesc¢ rysunkowg, czes¢ kosztorysowg oraz Szczegodtowe Specyfikacje
Techniczne.

© Dokumentacja Projektowa Wykonawcy

Po przyznaniu Kontraktu Wykonawca opracuje w ramach ceny ofertowej (cena bez podatku VAT

obejmujaca wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem i realizacjg Kontrakt) nastepujgce

dokumenty:

- projekt organizacji ruchu na czas budowy na drodze gtéwnej (wraz z uzgodnieniem z
wlasciwym organem zarzgdzajgcym ruchem),

- projekt oznakowania placu budowy,

- powykonawczg dokumentacje geodezyjna,

- plan BIOZ.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjag Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inspektora nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegoélnione w
choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w Ogélnych warunkach umowy:
- umowa
- oferta Wykonawcy
- specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia
- szczegotowe specyfikacje techniczne
- dokumentacja projektowa
- kosztorys ofertowy

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznoséci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub ST, i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w
okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdét.

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu Robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania Robd6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty
itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenhstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
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okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez
Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w Cene ofertowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych

2) Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, ha terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty aprobate techniczng/$wiadectwa
dopuszczenia, wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
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za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscig. Wykonawca przed rozpoczeciem Robét winien sporzadzi¢ inwentaryzacje i ocene
stanu technicznego istniejgcych budynkéw lezacych w strefie wptywu drgan oraz innych skutkéw
prowadzenia Robdét, dla unikniecia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron. W strefach
niekorzystnego wptywu prowadzonych Robdét, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty tak, aby skutki
jego dziatalnosci nie wptynety na stan techniczny obiektéw sgsiadujgcych z Terenem Budowy. W celu
ograniczenia drgan Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem niewywotujgcym wibracji i
innych negatywnych efektow.

Inspektor nadzoru bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wkasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora
nadzoru. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie ofertowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w tak sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
nadzoru powinien rozpoczgé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposdb ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
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wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa jakosci lub inny dokument potwierdzajgcy przydatnosé materiatow.

2.2. Pozyskiwanie materiatédw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi hadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowe;j i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatébw do Robot.

Humus i nadkifad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedag
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, bgdz ztoZzone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robdét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i
wiasciwos$¢ do Robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
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Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, aw przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé¢ lub wymieniac sprzet
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatdow/sprzetu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okresdlonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
uzyte przez Wykonawce, pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami umowy, oraz za
jakosc¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robdt.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentac;i
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
Robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badain materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdét i jakosci materiatéw.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakoci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobierac probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdow i Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty zgodne z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich SST, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a) Zharmonizowang Normg Europejska, lub
b) Europejska Aprobatg Techniczng
3. Krajowg Deklaracje Zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
a) Polska Norma, lub
b) Polska Aprobata techniczng
4. Jednostkowe dopuszczenie, w danym obiekcie budowlanym wedtug indywidualnej
dokumentaciji technicznej, dla ktérej producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu
z uznanymi regutami sztuki budowlanej.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badanh bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
Robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robdt,
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- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
- daty zarzgdzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow Robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robat,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow Robdét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposdb cigglty w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Roboét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang dla celu ptatnosci na
rzecz Wykonawcy w czasie okreslonym w dokumentach umowy lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Dtugoéci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdét nie wymagaja tego inaczej,
objetosci bedag wyliczone w m® jako dtugosé pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania Robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
Robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony
Z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
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pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentoéw zawierajgcych komplet wynikdw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru
czesciowego Robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3. Odbiér ostateczny Robdt

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia Robdét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowag i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robot
uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robé6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczernstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne).

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan laboratoryjnych, zgodnie z ST.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.

- Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST.

- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.

- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robat.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,0dbior ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdét bedg obejmowaé:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

- warto$¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy.

- wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a
nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazddéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

€) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami
Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

(© Optaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu.

) Tymczasowa przebudowa urzgdzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa o zamoéwieniach publicznych z pdzniejszymi zmianami.

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

3. Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

4. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

6. Dokumenty umowy (SIWZ).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

KOD CPV: 45112000-5

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

D-01.03.06. PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl GAZOWYCH
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1, PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w zwigzku z
przebudowg ulicy Wojska Polskiego w Swinoujsciu na odcinku od ul. LeSmiana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczg specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:

- wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

- przeniesienie kolidujgcych z budowag punktéw geodezyjnej osnowy poziomej (punkty 443-1 006, 221-
1122, 221-1123).

1.3.1.  WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

C) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

d) wytyczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e) zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie

w sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.  PRZENIESIENIE PUNKTOW OSNOWY POZIOMEJ

W zakres robdt zwigzanych z przeniesieniem punkéw poziomej osnowy geodezyjnej wchodzi
przeniesienie kolidujgcych punktow geodezyjnej osnowy poziomej wraz z ustaleniem ich nowych
wspoétrzednych oraz zgtoszeniem do panstwowego zasobu geodezyjnego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kohcowy
punkt trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice
0,15+ 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki
drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych
powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.  SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
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— dalmierze,
— tyczki,
— taty,
— tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna uzywaé dowolne srodki transportu do przewozu materiatéw uzywanych w robotach
przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektora nadzoru Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych roboét z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora nadzoru o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢
usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o
tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robét.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2.  SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicag robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie.
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Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig aby $redni btad niwelacji po
wyroéwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Inspektora nadzoru, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur
metalowych. Usunigecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg roboét.

5.4. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw
nasypow polegajgce na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturéw
nasypow i powinno by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjag Projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roboét i zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr. Odlegltosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacjg Projektows.

5.5. ODTWORZENIE PUNKTOW OSNOWY GEODEZYJNEJ

Nalezy zastabilizowaé punkt osnowy geodezyjnej , tak aby osnowa byta w pemni funkcjonalna,
a punkty nie byty narazone na zniszczenie i w petni dostepne (poza jezdnig drogi).

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ nowe opisy topograficzne punktu osnowy lub poprawic
istniejgce. Z catosci prac nalezy sporzgdzi¢ operat i przekazaé go do panstwowego zasobu
geodezyjnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest
1 km (kilometr) trasy drogowe;.

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z odtworzeniem punktéw osnowy geodezyjnej jest
1 pkt. (punkt) osnowy poziome;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkfada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokos$ciowych oraz
punkt (pkt.) przeniesionego punktu osnowy.
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Cena jednostkowa wykonania Robét obejmuje:
- dostarczenie materiatdw pomocniczych,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspotrzednych, tgcznie z ich zgtoszeniem do panstwowego zasobu
geodezyjnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z
poézniejszymi zmianami).

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.
4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979.

6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

9. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

10. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z karczowaniem drzew i krzewow w zwigzku z przebudowg
ulicy Wojska Polskiego w Swinoujsciu na odcinku od ul. Lesmiana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Szczegotowe specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i obejmuija:

- mechaniczne karczowanie krzakéw i podszy¢ sredniej gestosci,

- mechaniczne karczowanie drzew o srednicy do 25cm z cieciem drewna pitg mechaniczna,

- mechaniczne karczowanie drzew o srednicy do 55cm z cieciem drewna pitg mechaniczng,

- mechaniczne karczowanie pni o $rednicy do 25cm,

- mechaniczne karczowanie pni o $rednicy do 55cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogodlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogdéine".

2. MATERIALY.
Nie wystepuje.

3. SPRZET.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, a w przypadku braku takich
dokumentdéw powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zastang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonywania rob6t zwigzanych z scinaniem i karczowaniem drzew i krzewow nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z usunieciem
konarow drzew.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT.

Karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Konary przedstawiajgce wartos¢ jako materiat budowlany powinny byé¢ transportowane w sposéb nie
powodujgcy ich uszkodzen.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametréw technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Roboty zwigzane ze $cinaniem i karczowaniem drzew obejmujg Scinanie i karczowanie drzew,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza plac budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow.

Prace zwigzane z Scinaniem i karczowaniem drzew powinny by¢ uzgodnione przez Zamawiajgcego z
odpowiednimi wtadzami.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy catkowicie oczysci¢ z ro$linnosci, wykarczowac¢ pnie i usung¢ korzenie, tak aby
wykluczy¢ wystepowanie czesci roslinnych w gruntach wbudowanych w nasypy.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby zadne czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.2. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW.

Wszystkie pnie drzew w obrebie skrajni drogowej i krzewy, znajdujgcych sie w pasie robét ziemnych
powinny by¢ wyciete.

Doty po wykarczowanych krzewach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania”. Nalezy je tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni krzewow i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunieciem krzewow jest hektar.

Jednostkg obmiarowa robé6t zwigzanych ze $cinaniem i karczowaniem drzew jest sztuka.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnoéci Inspektora nadzoru. Obmiar wymaga
akceptacji Inspektora nadzoru.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robdt nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na pisSmie przez Inspektora nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane bez
pisemnego upowaznienia Inspektora nadzoru nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg
zaptate.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robét zwigzanych z $cinaniem i karczowaniem drzew i krzewdw dokonuje Inspektor nadzoru,
po zgtoszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu roboét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.

Cena wykonania robét obejmuje:

- wyciecie i karczowaniem krzewoéw,

- wyciecie i wykarczowanie drzew ,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,

- zasypanie dotéw po karczowaniu drzew lub pni.

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Swinoujéciu na odcinku od ul. Le$miana do ul. Matejki



- 26 -
D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystepujg
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1.  WSTEP

1.1, PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z przebudowg ulicy Wojska
Polskiego w Swinoujsciu na odcinku od ul. Lesmiana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu w obrebie prowadzonych roboét i obejmuja:
- zdjecie warstwy gruntéw organicznych (humusu) o grubosci do 15 cm z powierzchni robot
ziemnych,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robat,
- wywiezienie zdjetego humusu na odktad poza teren budowy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce
robét podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.  SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych,
— koparki i samochody samowytadowcze - dla transportu humusu z miejsca sktadowania na
miejsce odktadu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ze wzgledu na niewielki zakres prac, nalezy stosowac reczne wykonanie robét. Przyjmuje sie
ze zdjety humus nie nadaje sie do umocnienia skarp i poboczy po mechanicznym rozdrobnieniu.
Ostatecznie decyzje o mozliwosci wykorzystania zdjetego humusu na budowie podejmuje Inspektor
nadzoru po wizualnej ocenie jakosci zdjetego humusu.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentaciji Projektowej lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z
powierzchni pasa robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m2 (metr
kwadratowy).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora nadzoru. Obmiar
wymaga akceptacji Inspektora nadzoru.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robét nie wykazanych w Dokumentac;i
Projektowej, z wyjgtkiem zaakceptowanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Dodatkowe roboty
wykonane bez pisemnego upowaznienia Inspektora nadzoru nie mogg stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inspektor nadzoru, po
zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na witasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatno$¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robot.
Cena jednostkowa wykonania robo6t obejmuje:
— zdjecie humusu na gtebokos¢ 15 cm,
— hatdowanie w pryzmy wzdtuz drogi z przeznaczeniem na przemieszczenie,
— odwiezienie humusu na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04.  ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN |
PRZEPUSTOW

1.  WSTEP

1.1, PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementoéw drogi w zwigzku z przebudowa ulicy Wojska
Polskiego w Swinoujsciu na odcinku od ul. Lesmiana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace rozbidrki
elementow:
- podbudowy gr.20cm z kruszywa sposobem mechanicznym,
- mechanicznie nawierzchni z kostki kamiennej wysokosci 10cm na podsypce piaskowej i podktadzie
kamiennym (fgczna grubosc¢ konstrukcji 30cm),
- mechanicznie rozbidrka z wywozem materiatu z rozbidrki nawierzchni bitumicznej o grubosci do 5¢cm
- nawierzchni z kostki betonowej gr.8cm na podsypce cementowo-piaskowej (materiat do przebruku),
- mechanicznie nawierzchni z kostki kamiennej mozaikowej (materiat do przebruku),
- chodnikéw z ptyt betonowych o wymiarach 40x40x6cm na podsypce piaskowej (materiat do
przebruku),
- chodnikéw z ptyt betonowych o wymiarach 50x5 m na podsypce piaskowej (materiat do przebruku),
- chodnikéw z ptytek betonowych,
- hawierzchni chodnika z kostki betonowej gr.10cm na podsypce cementowo-piaskowej,
- hawierzchni z kostki betonowej typu starobruk,
- kraweznikow betonowych 15x30 na tawie betonowej z oporem,
- kraweznikow betonowych 15x30 na fawie betonowej z oporem (do odtworzenia),
- rozebranie kraweznikow kamiennych 15x30 na tawie betonowej z oporem,
- obrzezy betonowych,
- obrzezy betonowych (do odtworzenia),
- stupkéw do znakow,
- znakow pionowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robo6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce
robét podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.  SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Do wykonania robot
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdog nalezy stosowac: podnosniki, tadowarki, samochody
ciezarowe, mioty pneumatyczne.
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4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce uzgodnione z
Inspektorem nadzoru. Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j,
Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
dokumentaciji projektowej lub przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Elementy i materiaty, ktore stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach drogowych powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég jest:
a) dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
b) dla kraweznika, obrzeza, opornika - m (metr),
c) dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z
obmiarem, po odbiorze robét.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy lub opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
¢) dla rozbiérki chodnikow:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
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ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

10.
1.

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkoéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-
12,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiodrki.

PRZEPISY ZWIAZANE

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podziemnych linii gazowych w zwigzku z przebudowg ulicy Wojska Polskiego w Swinoujsciu
na odcinku od ul. LeSmiana do ul. Matejki.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg przebudowy podziemnych linii gazowych
kolidujgcych z przebudowg i budowg drég i obejmuja:
1. Roboty ziemne:
- wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiebiernymi na odktad, grunt kat. Il (90%
wykonanie mechaniczne),
- wykopy liniowe o $cianach pionowych z recznym wydobyciem urobku w gruntach suchych gieb.
wykopu do 1.5 m, kat. gruntu lll-IV (10% wykonanie reczne),
- azurowe umochnienie scian wykopow wraz z rozbidrkg palami szalunkowymi stalowymi
(wypraskami) w gruntach suchych ; wykopy o szerokosci do 1 m i gtebokosci do 3,0 m; grunt kat.
H-1v,
- konstrukcja podwieszen kabli energetycznych i telekomunikacyjnych - typ lekki - montaz
elementéw o rozpietosci 4.00 m wraz z demontazem,
- zasypanie wykopow obiektowych spycharkami z zageszczeniem mechanicznym ubijakami (gr.
warstwy w stanie luznym 25 cm) - kat. gruntu llI-1V,
- Wywoz ziemi samochodami samowytadowczymi.
2. Roboty montazowe:
- demontaz odcinka gazociggu o sr.nom.300 mm,
- demontaz rurociggdw z rur polietylenowych PE o sr. nom. 250 mm z rur prostych,
- transport ztomu samochodem skrzyniowym z zatadunkiem i wytadunkiem recznym,
- podtoze z materiatéw sypkich o gr.5 cm,
- ksztattki stalowe - kolano, o $r. nom. 300 mm - wykopy umocnione (wtgczenie do istn.
gazociaggu),
- montaz rurociggéw z rur polietylenowych PE kl.100 SDR 17,6 o $r. nom. 315mm z rur prostych -
wykopy umochnione,
- taczenie rur z polietylenu o $r. nom. 315 mm metodg zgrzewania czotowego - wykopy
umocnione,
- rury ochronne (ostonowe) z PCW o $r. nom. 500 mm - wykopy umochione wraz z
uszczelnianiem koncow rur ochronnych,
- ustawienie zasuw o $r. nom. 300 mm w rurociggach z polietylenu twardego - wykopy
umocnione,
- nadsypanie gazociggu PE piaskiem gr. De+10 cm,
- proba szczelnosci gazociggdw o sr. nom. 350 mm na cisnienie do 0,6 MPa,
- oznakowanie trasy gazociggu na stupku stalowym,
- oznakowanie trasy gazociggu utozonego w ziemi tasma z tworzywa sztucznego,
- zabezpieczenie kabla w ziemi.
3. Wykonanie wtgczenia do istn. gazociggu dn 300 i de 250mm:
- wtgczenie sie do czynnych gazociggéw (wykonanie ryczattowe Gazowni).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzgcy do przesyfania i rozdziatu paliw gazowych.
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1.4.2. Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu
wspotosiowo z gazociggiem, stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania
przeciekdéw gazu poza przeszkode terenowa.

1.4.3. Rura przejsciowa - rura o srednicy wiekszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu
wspotosiowo z gazociggiem, stuzgca do wykonania przejscia pod przeszkodg terenowg bez
wykonania wykopu (np. metodg przecisku lub przewiertu).

1.4.4. Przylagcze - odcinek gazociggu od kurka gtéwnego umieszczonego przed reduktorem
domowym do zasuwy zainstalowanej na gazociggu, a w razie braku zasuwy, do odgatezienia na
gazociggu.

1.4.5. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnig ziemi,
ktéry ze wzgledu na swoj charakter moze podlegac szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na
nig szkodliwie oddziatywac.

1.4.6. Odlegtos¢ podstawowa - dopuszczalna odlegto$¢ osi gazociggu od obiektu terenowego
(przeszkody terenowej) bez specjalnych zabezpieczeh gazociggu.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

2.2. RURY PRZEWODOWE

Rodzaj rur, ich srednice zalezne sg od istniejagcych przewoddw i ustala sie je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci gazowe;.
Do wykonania sieci gazowej stosuje sie rury cisnieniowe z polietylenu kl. 100 SDR 17,6.

2.3. RURY OCHRONNE

Przy skrzyzowaniu sieci gazowej z ulicami i z uzbrojeniem podziemnym nalezy zastosowac rury
ochronne na gazociggu zgodnie z PN-91/M-34501. Zastosowa¢ rury ochronne De 500 mm PCW.
W celu niedopuszczenia do styku gazociggu z rurg ochronng, nalezy na rurociggu stosowac ptozy
ochronne. Przestrzen pomiedzy rurg przewodowg a ochronng uszczelni¢ i zamkng¢ przez
zamontowanie na koncach manszet de315/500mm.

2.4. ARMATURA | KSZTALTKI

Armatura i ksztattki wbudowane w gazocigg powinny mie¢ wytrzymatos¢ mechaniczng oraz
konstrukcje umozliwiajgcg bezpieczne przenoszenie maksymalnych cisnien gazu i naprezen rur
gazociggu.

Armatura wmontowana w gazocigg moze nie mie¢ atestu, jezeli oznaczono na niej zgodnie z
normg wszystkie dane techniczne pozwalajgce okresli¢ przydatnos¢ armatury do pracy w przyjetych
parametrach gazociggu.

2.5. SKLADOWANIE MATERIALOW

2.5.1. RURY PRZEWODOWE, OCHRONNE | PRZEJSCIOWE

Rury nalezy przechowywa¢ w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym, w
sposo6b gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw bhp.

Rury mozna przechowywac¢ w wigzkach lub luzem. Rury o srednicach ponizej 30 mm tylko w
wigzkach.
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Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowac w taki sposéb, aby stykaty sie one z
podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢
sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna przekraczac 30°C.

2.5.2. ARMATURA PRZEMYSLOWA

Armatura przemystowa zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi
korozje.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO ROBOT ZIEMNYCH PRZYGOTOWAWCZYCH | WYKONCZENIOWYCH

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robot
ziemnych i wykohczeniowych:
— zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE,
— zuraw budowlany samochodowy,
— koparke,
— spycharke kotowg lub ggsiennicowg do 100 KM,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy.

3.3. SPRZET DO ROBOT MONTAZOWYCH

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet
montazowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd samowytadowczy do 5 t,
— agregat prgdotwoérczy,
— spawarke spalinowg 300 A,
— sprezarke spalinowa.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajgcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. TRANSPORT RUR PRZEWODOWYCH | OCHRONNYCH

Rury przewozi sie dowolnymi sSrodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym,
zabezpieczajac je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub
samochodu ciezarowego wiecej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o
tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Swinoujéciu na odcinku od ul. Le$miana do ul. Matejki



-35-
D-01.03.06. PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII GAZOWYCH

4.3. TRANSPORT ARMATURY PRZEMYSLOWEJ

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2, ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkdw swiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inspektorowi nadzoru.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;
c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosc.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inspektora nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajgc sie stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do
Srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociggu nie powinna by¢
naruszona na gtebokosci wiekszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem przewoddéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociggu powinna by¢ utozona
warstwa wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajgcej grud, kamieni i gnijgcych
resztek roslinnych.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonac¢ podioze wzmocnione z warstw pospotki
lub zwiru z domieszkg piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
zwiru lub ttucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm fgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.
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W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykonaé zgodnie z

indywidualng dokumentacjg projektowg zaakceptowang przez Inspektora nadzoru. Wykonawca
dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do |s nie mniej niz 0,95.

5.5. ROBOTY MONTAZOWE

5.5.1. WARUNKI OGOLNE

gazociggi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposéb, aby byty
zachowane odlegtosci poziome od obiektow terenowych, zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 45
tablice od 1 do 4 oraz Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39 oraz Art. 43.1.

Od pozostatych obiektéw wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45;

ponadto gazociggow (z wyjatkiem odcinkéw doprowadzajgcych gaz bezposrednio do odbiorcéw)
nie nalezy prowadzi¢ przez tereny: zaktadow przemystowych, stacji kolejowych, jednostek
wojskowych, zaktadéw chemicznych i magazynéw materiatow tatwopalnych;

gazociggi niskiego i sredniego cisnienia prowadzone na obszarach zabudowanych powinny byé
uktadane w pasach zieleni lub pod chodnikami;

w przypadkach szczegdlnych (uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza
sie uktadanie gazociggdw niskiego i Sredniego ci$nienia pod jezdnig. Wowczas powinny by¢ one
utozone na podsypce z piasku o grubosci 0,1 do 0,2 m i zasypane warstwg piasku do wysokosci
min. 0,2 m ponad powierzchnie rury. Warstwy piasku powinny by¢ wentylowane za pomocg
wechowych sgczkéw liniowych wg BN-79/8976-07 rozmieszczonych w odlegtosci 10 - 20 m;
gtebokosc¢ utozenia gazociggu pod powierzchnig ziemi powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy
ziemi ponad gorng tworzgcg przewodu wynosita co najmniej: dla gazociggéw gazu suchego - 0,5
m, dla gazociggoéw gazu wilgotnego - 0,8 m; gtebokos¢ utozenia gazociggu nie moze byc¢ jednak
mniejsza od grubosci warstw konstrukcyjnych nawierzchni ponad gazociggiem;

w przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie ukfadanie gazociggdéw nad powierzchnig terenéw
bagnistych, gérskich oraz nad przeszkodami terenowymi.

W przypadku prowadzenia odcinka gazociggu (niskiego, sredniego lub wysokiego cisnienia do 2,5
MPa) nad ziemig, nalezy uktada¢ go w miare mozliwosci na istniejgcych konstrukcjach
nadziemnych, np. na mostach lub wiaduktach, po uzgodnieniu z odpowiednim zarzgdem mostu;
w przypadku, gdy wspoétczynnik tarcia gazociggu o podtoze jest mniejszy lub rowny tangensowi
kata nachylenia, powinny by¢ stosowane urzadzenia kotwigce.

5.5.2.WYTYCZNE DOTYCZACE WYKONANIA PRZEWODOW

do budowy gazociggoéw o cisnieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza sie stosowanie rur z tworzyw
sztucznych odpornych na korozyjne dziatanie sktadnikéw gazu, o sprawdzonej szczelnosci i
wihasciwosciach wytrzymatosciowych;

rury przeznaczone do budowy gazociggéw powinny by¢ sprawdzone u wytwércy pod wzgledem
szczelnosci i wytrzymato$ci, co powinno by¢ potwierdzone odpowiednim dokumentem;

grubos¢ Scianek przewodow rurowych gazociggdéw sredniego cidnienia nalezy przyjmowac zgodnie
z dokumentacjg projektows.

technologia oraz materiaty uzyte do tgczenia rur powinny zapewnia¢ wytrzymato$¢ potgczen réwng
€O najmniej wytrzymatosci rur.

Dopuszcza sie spawanie gazowe w gazociggach o grubosci Scianek do 6 mm dla cisnien
roboczych nie wiekszych niz 1,2 MPa i niezaleznie od wielkos$ci ci$nienia - w gazociggach o
Srednicach nie wiekszych niz 150 mm. Wymagania techniczne tgczenia rur z tworzyw sztucznych
okres$la zatgcznik do zarzadzenia Nr 47.

Rury z PE powinny by¢ tgczone metodg zgrzewania zgodnie z dokumentacjg techniczng i kartg
technologiczng taczenia;

podtgczenia domowe gazociggu niskiego i sredniego cisnienia nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami BN-81/8976-47.

5.5.3. WYTYCZNE DOTYCZACE SKRZYZOWANIA GAZOCIAGOW Z OBIEKTAMI TERENOWYMI

Wytyczne dotyczgce skrzyzowan gazociggow z obiektami terenowymi oparte zostaty na

wymaganiach zawartych w PN-91/M-34501.
5.5.3.1. SKRZYZOWANIA Z DROGAMI

skrzyzowania nadziemne

Przy skrzyzowaniach gazociggéw usytuowanych nad drogami nalezy zachowac przes$wit pomiedzy
najnizszym punktem gazociggu lub konstrukcji podtrzymujgcej gazocigg, co najmniej:

a) dla autostrad i drég ekspresowych - 5,0 m,
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b) dla pozostatych drég - 4,75 m.
Odlegtos¢ pozioma konstrukcji nosnej od krawedzi jezdni oraz przeswit gazociggu nalezy
kazdorazowo uzgodni¢ z zarzgdem drogi;
— skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1i5.5.4.2.

5.5.3.2. SKRZYZOWANIA Z RUROCIAGAMI
— skrzyzowania podziemne

a) skrzyzowania gazociggow z podziemnymi rurociggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci
cieptowniczej nie majgcej potagczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat oraz innymi
rurociggami cisnieniowymi) powinny byé wykonane z zachowaniem odlegtosci pionowej miedzy
zewnetrznymi $ciankami gazociggu a ww. rurociggami, nie mniej niz:

— dla gazociggdw o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,10 m,
— dla gazociggow o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 15°,

b) skrzyzowania gazociggdéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majgcymi
potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem
5.5.4.1i15.5.4.3;

— skrzyzowania nadziemne

Odlegto$¢ miedzy zewnetrzng powierzchnig gazociagu i zewnetrznymi powierzchniami innych

rurociggéw powinna stanowi¢ przeswit co najmniej 0,15 m.

Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.3. SKRZYZOWANIA Z ELEKTROENERGETYCZNYMI LINIAMI KABLOWYMI |
SYGNALIZACYJINYMI PODZIEMNYMI

— skrzyzowanie gazociggu z podziemnymi kablami nalezy wykonywac z zachowaniem odlegtosci
pionowej miedzy zewnetrzng $ciankg gazociggu a kablem co najmniej 0,15 m;

— przy ukfadaniu gazociggu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg z tworzywa sztucznego na
dtugosci co najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzgc prostopadle do osi gazociaggu;

— w przypadku uktadania gazociggu nad kablem, miejsce to nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-76/E-
05125;

— kat skrzyzowania gazociggu z kablami doziemnymi nie powinien byé mniejszy niz 15°.

5.5.3.4. SKRZYZOWANIA Z ELEKTROENERGETYCZNYMI LINIAMI NAPOWIETRZNYMI

— Skrzyzowania podziemne
Odlegtos¢ pozioma skrajnej $cianki gazociggu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej linii
elektroenergetycznej powinna by¢ nie mniejsza niz:
a) przy napieciu w linii do 1,0 kV i cisnieniu gazu w gazociggu do 0,4 MPa - 0,5 m, powyzej 0,4 MPa -
3,0m,
b) przy napieciu w linii powyzej 1,0 kV i ciSnieniu gazu w gazociggu do 0,4 MPa - 5,0 m, powyzej 0,4
MPa - 10,0 m.
Kat skrzyzowania gazocigagéw podziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi
powinien by¢ nie mniejszy niz 15°.
— Skrzyzowania nadziemne
Zgodnie z normg PN-75/E-05100.
Kat skrzyzowania gazociggéw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi
powinien byé nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.5. SKRZYZOWANIA Z TELEKOMUNIKACYJNYMI LINIAMI NAPOWIETRZNYMI

Przy skrzyzowaniach gazociggéw z napowietrznymi liniami nalezy zachowac¢ odlegtos$¢
poziomg gazociggu od stupa co najmnie;j:
a) dla gazociggow o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazociggéw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi
powinien by¢ nie mniejszy niz 60°, za$ gazociggow podziemnych - nie mniejszy niz 15°.

5.5.3.6. SKRZYZOWANIA Z TELEKOMUNIKACYJNYMI LINIAMI KABLOW YMI

Jezeli odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrzng $ciankg gazociggu o cisnieniu do 0,4 MPa a
kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, zas przy
odlegtosci pionowej powyzej 0,5 m nie jest wymagane takie zabezpieczenie.

Przy skrzyzowaniach gazociagu o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa z kablem, niezaleznie od
odlegtosci pionowej, nalezy pomiedzy nimi stosowa¢ zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazociggow z liniami kablowymi powinien by¢ nie mniejszy niz:
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a) dla gazociggdw utozonych (w miejscach skrzyzowan) w rurach ochronnych - 60°,
b) dla gazociggéw bez rur ochronnych - 15°.

5.5.3.7. SKRZYZOWANIA Z KANALIZACJA KABLOWA

Skrzyzowania gazociggéw z kanalizacjg kablowg majgcg potgczenie z pomieszczeniami dla
ludzi i zwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.1i5.5.4.4.

5.5.4. WYTYCZNE WYKONANIA RUR OCHRONNYCH
Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-
34501.

5.5.4.1. STOSOWANIE RUR OCHRONNYCH
Rury ochronne na gazociggu nalezy stosowac:

a) w miejscach skrzyzowan gazociggu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi (przy
skrzyzowaniach z innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w technicznie
uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzyzowaniach gazociggéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi
majgcymi potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;

c) przy skrzyzowaniu gazociggéw z kanalizacjg kablowg majgcg potgczenie z pomieszczeniami dla
ludzi i zwierzat;

d) przy uktadaniu gazociggéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po uzgodnieniu z
zarzgdem mostu;

e) w przypadku skrzyzowania gazociggow z rurociggami rozprowadzajgcymi substancje tatwopalne;

5.5.4.2. ODLEGLOSC POZIOMA KONCA RURY | PIONOWA PRZY SKRZYZOWANIACH Z
DROGAMI
Odlegtos¢ pozioma konca rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona
prostopadle do osi drogi, powinna by¢ nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazociggu, MPa
Lp. Nazwa drogi do0,4 | o0d0,4do25 | powyzej2,5
m
1 |Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
2 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegtos¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni
jezdni powinna wynosié nie mniej niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Ci$nienie gazu w gazociggu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | powyzej 0,4
m
1 |Drogi krajowe 1,0 1,2
2 | Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejsciowej (na rurze ochronnej)
odlegtos¢ pionowa Scianki tej rury od nawierzchni jezdni nie moze by¢é mniejsza niz 0,8 m, chyba ze
zarzad drogi okresli inaczej.

Odlegtos¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociggu) od dna przydroznego rowu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

5.5.4.3. ODLEGLOSC POZIOMA KONCA RURY | PIONOWA PRZY SKRZYZOWANIACH Z
PRZEWODAMI KANALIZACYJNYMI | KANALAMI CIEPLOWNICZYMI
Konce rur ochronnych gazociggu, mierzac prostopadle do osi krzyZzujgcego sie przewodu
kanalizacyjnego lub zewnetrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny by¢ wyprowadzone na
odlegtos¢ co najmniej:

— dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa -1,5m,
— dla gazociggow o cisnieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa -2,0m,
— dla gazociggow o cisnieniu powyzej 2,5 MPa - 6,0 m.

Odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrzng Sciankg rury ochronnej a zewnetrzng przewodu
kanalizacyjnego lub obudowy kanatu cieptowniczego powinna by¢ nie mniejsza niz;
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— dla gazociggow o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,10 m,

— dla gazociggow o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.

5.5.4.4. ODLEGLOSC POZIOMA KONCA RURY | PIONOWA PRZY SKRZYZOWANIU Z
KANALIZACJA KABLOWA

Konce rur ochronnych powinny byé wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzgc prostopadle
do kanalizacji kablowej na odlegto$é co najmniej:
— dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa -2,0m,
— dla gazociggow o cisnieniu powyzej 0,4 MPa -10,0 m.

Odlegtos¢ pionowa zewnetrznej Scianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna
wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

5.5.4.5. DEUGOSC RURY | ODLEGLOSC PIONOWA PRZY SKRZYZOWANIU Z RUROCIAGAMI
ROZPROWADZAJACYMI SUBSTANCJE tATWOPALNE
Dtugo$¢ rury ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi
skrzyzowania, mierzac prostopadle do krzyzujgcego sie rurociggu.
Odlegtosc¢ pionowa miedzy zewnetrznymi $ciankami rury ochronnej a ww. rurociggami
powinna wynosi¢ jak w punkcie 5.5.4.3.

5.5.4.6. WYKONANIE USZCZELNIENIA RURY OCHRONNEJ

Wolna przestrzen miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna by¢ zabezpieczona przed
dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczeh.

Uszczelnienie rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomocg materiatdéw ujetych w punkcie 2.3.

5.5.5. WYTYCZNE DOTYCZACE ARMATURY ZAPOROWEJ | UPUSTOWEJ

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna byc¢ tgczona z przewodami rurowymi
za pomocg spawania lub kotnierzy. Dopuszcza sie w budowie gazociggow niskiego cisnienia
potgczenia gwintowane armatury dla srednic nominalnych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kotnierzami, w uzasadnionych przypadkach, nalezy
zastosowaé kompensatory montazowe wg BN-77/8976-74.

Zabrania sie instalowania zaworéw (zasuw) w gazociggach uktadanych pod jezdnia.

W budowie gazociggéw sredniego cisnienia nalezy stosowa¢ armature o cisnieniu
nominalnym nie mniejszym niz 0,6 MPa.

W gazociggach o cisnieniu nominalnym rownym 0,4 MPa lub mniejszym, doprowadzajgcych
gaz do odbiorcéw, nalezy umieszczaé zawory (zasuwy) dla umozliwienia zamkniecia doptywu gazu do
budynkéw. Warunek ten nie dotyczy doméw jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowa o Srednicy nominalnej wigkszej niz 200 mm i ci$nieniu
nominalnym wiekszym niz 1,6 MPa powinna by¢ wyposazona w przektadnie zmniejszajgce sity
potrzebne do jej otwierania i zamykania. W przypadku wiekszego oddalenia armatury zaporowej od
stanowisk obstugi, nalezy stosowa¢ do jej uruchomienia napedy pomocnicze (elektryczne
przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub pneumatyczne).

Zespoty zaporowe gazociggow niskiego i $redniego cisnienia wg BN-74/8976-70 nalezy tak
rozmieszczac, aby przy zastosowaniu mozliwie matej ich liczby mozna byto wytgczy¢ z sieci mozliwie
mate grupy odbiorcéw, przy réwnoczesnym zapewnieniu ciggtosci dostawy gazu do tych odbiorcéw,
ktérzy tego bezwarunkowo wymagaja.

- Zespoty zaporowo-upustowe oraz zespoty przytaczeniowe nalezy lokalizowaé w miejscach
tatwo dostepnych o kazdej porze roku. Nie nalezy ich lokalizowaé na terenach podmokiych lub
bagiennych.

5.5.6. WYTYCZNE DOTYCZACE ZASYPANIA | ZAGESZCZENIA WYKOPOW

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie.

Gazociggi powinny by¢ zasypywane warstwg ochronng ziemi nie zawierajgcej grud, kamieni i
gnijacych resztek roslinnych, do wysokosci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy
punkt zewnetrznej powierzchni rury, zgodnie z zarzgdzeniem Nr 47. W obszarach zabudowanych
powinna by¢é umieszczona nad tg warstwg siatka ochronna z tworzywa sztucznego koloru z6ttego o
szerokosci rownej srednicy gazociggu, nie mniejszej jednak niz 0,4 m.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢é zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-06050. Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie
zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

Zasypki waskoprzestrzennych przekopow poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od
kategorii ruchu na drodze, powinny uzyskac¢ do gtebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co najmniej
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1,00. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkow
tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie zbrojen z
geotekstyliéw, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami. W pozostatych przypadkach wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w PN-S-02205:1998.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA

6.2.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodag,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru w oparciu o norme PN-B-10736

i zarzgdzenie Nr 47 Ministra Przemystu.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopoéw,

— zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

— badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z
kruszywa,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdérni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie potgczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

— badanie radiograficzne spoin czotowych w ztgczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770,

— badanie czystosci wnetrza gazociggow,

— badanie szczelnosci gazociggow,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegodlnych jego warstw.

6.2.3. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE | WYMAGANIA:
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
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— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

— réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewoddéw + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 2 cm,

— dopuszczalny spadek cisnienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt proby,

— przy probie pneumatycznej dopuszcza sie spadki cisnienia, jezeli jego réznica nie przekracza 0,1%
na godzine trwania préby dla odcinkéw gazociggéw o $rednicach do 250 mm, a dla gazociggéw o
Srednicach wigkszych niz 250 mm rdznica ci$nienia nie powinna przekroczyc¢: 0,1 x 250 : Dn %,

— sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakohczeniu préb szczelnosci
podlegajg ponownym probom szczelnosci przed oddaniem do eksploatacji,

— stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz podano w p. 5.5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne

czynnosci zwigzane z przebudowg linii gazowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg Scian wykopdw,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggow,

— wykonanie rur ochronnych,

— sprawdzenie czystosci wnetrza gazociggow i szczelnosci potgczen odcinkéw gazociggu (przed
opuszczeniem ich do wykopu),

— proby szczelnosci,

— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Préby szczelno$ci gazociggdw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do jej
zainstalowania oraz potgczenia odcinkéw gazociggdéw ze sprawdzong szczelno$cig i potgczenie
kotnierzowe, a takze potgczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione
odkryte.

Odcinki gazociggdw z polietylenu rozwijane z bebna powinny by¢ nie zasypane.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majgce atestu, moga by¢ zastosowane pod
warunkiem przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazociag préby, w ktérej cisnienie prébne i
czas jej trwania bedg co najmniej rowne wymaganemu cisnieniu probnemu i czasowi trwania préby
gazociggu.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m i
powinna wynosic: okoto 300 m dla przewoddw z tworzywa sztucznego bez wzgledu na sposéb
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prowadzenia wykopow. Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do
odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inspektor nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzagdzeniem Nr 47 podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajgce na
sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie szczelnosci gazociggdéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i zasypaniu
ziemia, zgodnie z zarzgdzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczegotowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badanh przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac¢ za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione
zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47, BN-77/8976-06 i zarzgdzeniem Nr 47.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy
ocenic jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociagowej obejmuje:
— dostawe materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie nieskalistym wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie sgczkow,
— ufozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),
— przeprowadzenie proby szczelnosci,
— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia

styczne i projektowanie.

3. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
4. PN-B-06250 Beton zwykly.
5. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
6. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.
7. PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogdlne i zakres normy.
8. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
9. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdine i zakres normy.
10. PN-90/E-05030.00  Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania.
11. PN-90/E-05030.01 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe
konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.

49.
50.

51.
52.

53.

54.

55.

56.

PN-89/H-02650
PN-91/H-74019
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-75/H-93200
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502
PN-87/M-69000
PN-87/M-69008
PN-87/M-69009

PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081
PN-67/M-74083

PN-86/M-75198

BN-76/0648-76
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
PN-B-10736

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01
BN-74/8976-02
BN-74/8976-03
BN-74/8976-04

BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15
BN-71/8976-
26,27,28
BN-71/8976-29
BN-79/8976-35
BN-71/8976-37
BN-80/8976-44
BN-80/8976-45

BN-71/8976-46

budowa.

Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i stopowego.
Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcowka i prety stalowe okrggte walcowane na gorgco.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i
zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Gazociggi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaktady stosujgce procesy
spawalnicze. Podziat.

Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztgczach
doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonywania.
Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgcz spawanych na podstawie
radiogramow.

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instalacji
wodnych i gazowych.

Osprzet przewoddw gazowych niskiego cisnienia. Wymagania i
badania.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogoéine i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z witdkien szklanych.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Znakowanie gazociggoéw utozonych w ziemi. Zasady ogélne.

Punkty pomiardw elektrycznych gazociggdéw utozonych w ziemi. Stupek.
Punkty pomiardw elektrycznych gazociggéw utozonych w ziemi.
Punkty pomiardw elektrycznych gazociggéw utozonych w ziemi. Phytki
izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggdéw utozonych w ziemi. Gniazdo
wtykowe.

Pokrycia malarskie na gazociggach utozonych nad ziemia.
Powtoki ochronne na ksztattkach, armaturze i potgczeniach gazociggow
utozonych w ziemi.

Saczki wechowe gazociggéw utozonych w ziemi.

Docigzenia gazociggdéw utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.
Obcigzniki siodtowe.

Docigzenia gazociggdéw utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.
Zakotwienia gazociggéw utozonych w gruncie nawodnionym.

Gazownictwo. Cisnienia. Podziat, nazwy, okreslenia i symbole.
Zespoly przytgczeniowe gazociggdw wysokiego cisnienia utozonych w
ziemi.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Ptyty fundamentowe armatury utozonej

w ziemi.
Katowe zespoty zaporowo-upustowe gazociggéw wysokiego cisnienia
utozonych w ziemi.

Zespoty zaporowo-upustowe gazociggéw wysokiego cisnienia utozonych w

ziemi. Kolumny upustowe.

Przelotowe zespoty zaporowo-upustowe gazociggéw wysokiego cisnienia
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57.
58.
59.
60.
61.

62.
63.
64.
65.
66.

10.2. INNE DOKUMENTY

BN-81/8976-47
BN-71/8976-48
BN-71/8976-49
BN-74/8976-65
BN-74/8976-
66,67,68
BN74/8976-70

BN-74/8976-71
BN-77/8976-74

BN-77/8976-75
BN-80/8976-80

utozonych w ziemi.

Gazociggi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazociggdéw utozonych w ziemi.

Luki i zatamania gazociggéw utozonych w ziemi. Wymagania i badania.
Izolacja cieplna gazociggéw. Wymagania i badania.

Gazociagi przystosowane do czyszczenia od wewnatrz ttokami
czyszczgcymi.

Zespoly przytgczeniowe gazociggdw niskiego i sredniego cisnienia
utozonych w ziemi.

Zespoty zaporowo-upustowe gazociggow niskiego i Sredniego cisnienia
utozonych w ziemi.

Gazociaggi i instalacje gazownicze. Kompensatory montazowe.
Gazociaggi i instalacje gazownicze. Izolujgce potgczenia kotnierzowe.
Nadziemny ukfad zasuw.

67.Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia

24 czerwca 1989 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.

68.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych wraz z pézniejszymi zmianami.
69.Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzgdzenie Nr 47

Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkdéw technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych sieci gazowych.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
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1.  WSTEP

1.1, PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych zwigzanych z przebudowg ulicy Wojska Polskiego w Swinoujsciu na odcinku od
ul. Lesmiana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
przebudowy ulicy Wojska Polskiego i obejmuja:
a) wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu na odktad,
b) transport gruntu na teren budowy wraz z wbudowaniem w nasyp,
c) badania kontrolne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzOoru:

|~ Pe

pds
gdzie:
Py - 9estosC objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [g/cm3].
pgs - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, [g/cm®].

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm],

dyq - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

gdzie:
E; — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
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E, — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
rob6t podano w ST D-00.00.00. Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy
zakonhczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robét przygotowawczych i wymagania dotyczace
ich wykonania okreslono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej

wilgotnosci.
Tab. 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998
L Grupy gruntow
p.
Wyszczegdlnienie Jed- | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
wiasciwosci nostki
1 |Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato
- Zwir - zwietrzelina gliniasta | wysadzinowe
- pospotka - rumosz gliniasty - glina
- piasek gruby - zwir gliniasty piaszczysta
- piasek Sredni - pospotka gliniasta zwiezig, glina
- piasek drobny zwiezla, glina
- zuzel nierozpadowy pylasta zwiezta
- it it piaszczysty,
it pylasty
bardzo

wysadzinowe
- piasek gliniasty

- Py, pyt
plaszczysty
- glina
piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 |Zawarto$¢ czagstek |%
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna [ m
Huo <1,0 21,0 >1,0
4. | Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac
akceptacje Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu
potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie
robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji
Technicznych. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
powinien réwniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot
w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Inspektor nadzoru poleci usungé z Terenu Budowy sprzet
nie odpowiadajgcy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej
oraz Specyfikacjach Technicznych. Szczegdétowe wymagania dla sprzetu okreslajg ST D-00.00.00. i
D-02.03.01.

4. TRANSPORT

4.1. TRANSPORT GRUNTOW

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w
zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i
obcigzenia na o0$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad
wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drog i
ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych
w Dokumentaciji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt
ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdinymi podanymi
w ST D-00.00.00.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosc
wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentac;ji
Projektowej, za wyjgtkiem zaakceptowanych na pisSmie przez Inspektora nadzoru. Podana zasada
dotyczy wszystkich czynnosci zwigzanych z robotami ziemnymi.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato sie niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym
przypadku Wykonawca robo6t zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja
zapfacie.

Q. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inspektora nadzoru roboty ziemne bedg optacone wedtug cen
jednostkowych okreslonych dla poszczegélnych rodzajow roboét. Zakres czynnosci objetych ceng
jednostkowg podano w p.9 ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01. Ptatno$¢ za 1 m3 nalezy przyjmowaé
na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

agrwNE

10.2. INNE DOKUMENTY

6. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Droég i
Mostéw, Warszawa, 1978.

7. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

8. Woytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1.  WSTEP

1.1, PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych zwigzanych z przebudowa ulicy Wojska Polskiego w
Swinoujsciu na odcinku od ul. Lesmiana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach
nieskalistych wraz z transportem gruntu na odkfad.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaly podane w p.1.4. ST D-02.00.01.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce
rob6t podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy bedg prowadzone w gruntach nieskalistych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania i transportu. Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w p. 3
ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w p. 4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokfadnosci, okreslonych
w p. 5.4. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntdéw przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypu sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujgcego roziozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznych. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy
odspaja¢ go do gtebokosci ok. 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych. Ustalenia
dotyczace odwodnienia wykopow okreslono w ST D-02.00.01. p.5.1.
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5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |Is podanych
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla: Minimalna warto$¢ Is dla:
Ulice i zatoki autobusowe Pozostate elementy drogowe

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20-50 cm od

powierzchni korony robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslone w tab. 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu
poditoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawi do akceptaciji
Inspektorowi nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te
czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg
uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z
niedotrzymania podanych wyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1
cm i -3 cm. Szerokos¢ korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze
rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gtebokos¢ wklesnieé na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnoéci, wynikajgce ze sposobu
umochienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w p.6 ST D-02.00.01.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegding
uwage nalezy zwrdécic na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

c) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopéw bedg obliczone przez Wykonawce w m3 (metrach szesciennych) i
sprawdzone przez Inspektora nadzoru. Obliczenia bedg oparte na Dokumentacji Projektowej i
pomiarach w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosé za 1 m® nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa dla wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe
— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
— zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow, zwigzanych z przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Swinoujsciu na odcinku od ul.
Lesmiana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie przebudowy ulicy i obejmujg wykonanie nasypow z gruntu przepuszczalnego dowiezionego na
teren budowy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. GRUNTY | MATERIALY DO NASYPOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo na
polecenie lub za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jesli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedgce nadmiarem objetosci
robét ziemnych zostaty za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza plac
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem,
Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze zrédet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Inspektor nadzoru moze nakazac pozostawienie na placu budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Dopuszcza sie wykonanie nasypow wytgcznie z gruntdw i materiatéw przydatnych do tego
celu, to znaczy takich, ktére spetniajg szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 oraz
dodatkowe wymagania okreslone w ST i sg zaakceptowane przez Inspektora hadzoru. Akceptacja
nastepuje na biezgco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikéw badanh laboratoryjnych, okreslonych w punkcie 6 niniejszej ST.

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:

- rozdrobnione skaty i materiaty, gruboziarniste, twarde i Sredniotwarde,
- 2wiry i pospofki,

- piaski grube, srednie i drobne, naturalne i tamane.

W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatno$ci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych materiatéw, okreslonych w PN-S-02205:1998, tablica 2. Grunty przydatne z zastrzezeniami mogg
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by¢ uzyte do wykonywania dolnych warstw nasypow ponizej strefy przemarzania z wyjatkiem nasypow
w miejscu bagrowania torféw.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasypy grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczgcych materiatdéw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez
Inspektora nadzoru, to wszelkie takie odcinki nasypéw zostang przez Wykonawce na jego koszt
usuniete i wykonane powtérnie z materiatdw o odpowiednich wiasciwosciach.

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntow uzytych do wykonania nasypow nie powinna
by¢ mniejsza od 3.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. DOBOR SPRZETU ZAGESZCZAJACEGO

W tablicy 1 podano, dla ré6znych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego dla gruntu niespoistego.
Grunt niespoisty - piasek, zwir,
Dziatanie Rodzaj pospotka Uwagi
sprzetu sprzetu grubosé liczba
warstwy w cm przejazdow
1.Walce gtadkie 10-20 4-8 do zageszczania
goérnych warstw,
Statyczne | 2.Walce okotkowane - - do mokrych gruntéw nie
nadajg sie,
3.Walce ogumione 20-40 6-10 dobre do mokrych
(samojezdne i gruntow
przyczepne)
4.Ptyty spadajgce - - do mokrych gruntéw nie
(ubijaki) nadajg sie
5.Szybko uderzajace 20-40 2-4
ubijaki
Dynamiczne | 6.Walce wibracyjne:

-do5ton 30-50 3-5
-5-8ton 40 - 60 3-5
- ponad 8 ton 50 — 80 3-5
7.Ptyty wibracyjne: zaleca sie przy waskich
- lekkie 20-40 5-8 przekopach
— ciezkie 30-60 4-6

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. UKOP | DOKOP

5.2.1. MIEJSCE UKOPU LUB DOKOPU

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywacé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by¢ legalne i posiadaé
wszystkie wymagane prawem dokumenty dopuszczajgce eksploatacje ztoza.

Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W UKOPIE | DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie
przez Inspektora nadzoru. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna byé
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inspektora nadzoru. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. WYKONANIE NASYPOW

5.3.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakornczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych
w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos$¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogescic
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podfoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy
o wysokosci | Ulice i zatoki autobusowe Pozostate elementy drogowe
do 2 metrow 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95
metry

5.3.2. WYBOR GRUNTOW | MATERIALOW DO WYKONANIA NASYPOW
Wybdr gruntdw i materiatdbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. ZASADY WYKONANIA NASYPOW

5.3.3.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentac;ji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.

Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 6x107° m/s.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz wartos¢ tolerancji wg
p. 5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. ZAGESZCZENIE GRUNTU

5.3.4.1. OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTU
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
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5.3.4.3. WILGOTNOSC GRUNTU
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
- 12 % jej wartosci (grunty niespoiste),
- +0%, -2% (grunty mato i Sredniospoiste),
- +2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancjg jej
wartos$ci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancja jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$ciag
okreslong w punkcie 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztafcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania. Zatgcznik B” nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa L .
nasypu Ulice i zatoki autobusowe
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci 1,2 m od powierzchni robét 1,00
ziemnych
Warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 0,97

1,2 m od powierzchni robét ziemnych

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa Pozostate elementy drogowe
nasypu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do

gtebokosci 1,2 m od powierzchni robét 0,97

ziemnych

Warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 0,95

1,2 m od powierzchni robét ziemnych

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |,, okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci 1:>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow- 2,0,

c) dla gruntow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, glin piaszczystych
zwieztych)- 3,0,
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d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy- 4,0,
e) dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor
nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. PROBNE ZAGESZCZENIE

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy ukfadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg
podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. ODKLADY

5.4.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKtADOW
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktfad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie roboét lub przez
Inspektora nadzoru.

5.4.2. LOKALIZACJA ODKtLADU

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazdéwkami Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nhadmiaru objeto$ci w sposdb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora
nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode witasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podndéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od
dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
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O ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to

zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska

naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. ZASADY WYKONANIA ODKEADOW

Wykonanie odktadoéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentac;ji projektowej lub przez
Inspektora nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-
S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu
skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny byc¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentac;ji projektowej, specyfikacjach lub przez
Inspektora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA UKOPU | DOKOPU

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW

6.3.1. RODZAJE BADAN | POMIAROW
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntoéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m*. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
— kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.
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6.3.3. BADANIA KONTROLNE PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW
NASYPU
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODtOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi
wp.5.3.1.1ip. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego

modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidiowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidiowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmii -3
cm.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentac;ji projektowej. Szerokos¢ korpusu nie moze réznic sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planie.

6.3.6. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKtADU
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej ST.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
- prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacije) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodine zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Swinoujéciu na odcinku od ul. Le$miana do ul. Matejki



-61-
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeh z

przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

Ptatnosé za 1 m3 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie robét,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
ew. wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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KOD CPV: 45232452-5

D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA
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1.  WSTEP

1.1, PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kanalizacji deszczowej w zwigzku z przebudowg ulicy Wojska Polskiego w Swinoujsciu na
odcinku od ul. LeSmiana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do wykonania:
- demontaz studni rewizyjnych z kregéw betonowych o srednicach 1200mm i gtebokosci 3m w
gotowym wykopie,
- demontaz studzienek $ciekowych ulicznych betonowych o $rednicy 500mm z osadnikiem i
przykanalikiem,
- demontaz przykanalikow o $rednicy nominalnej do200mm,
- demontaz rurociggu betonowego kielichowego o srednicy nominalnej 300mm uszczelnionego
zaprawg cementows,
- demontaz rurociggu betonowego kielichowego o srednicy nominalnej 400mm uszczelnionego
zaprawg cementows.
- studzienki Sciekowe uliczne betonowe o srednicy 450mm z osadnikiem,
- kanaty z rur PCW o $rednicy 200mm tgczone na wcisk,
- kanaty z rur PCW o srednicy 400mm tgczone na wcisk,
- kanaty z rur PCW o $rednicy 500mm tgczone na wcisk,
- studnie rewizyjne z kregéw betonowych i zelbetowych o srednicy 1000mm z osadnikiem,
- wiercenie otwordéw o gtebokosci do 15cm sr. 200mm technikg diamentowg w betonie niezbrojonym-
wraz z osadzeniem tulei sr 200mm (wigczenie kolektora do istniejgcej studni),
- wiercenie otworéw o gtebokosci do 15cm $r. 400mm technikg diamentowg w betonie niezbrojonym-
wraz z osadzeniem tulei $r 400mm (wtgczenie kolektora do istniejgcej studni),
- wiercenie otworéw o gtebokosci do 15cm $r. 500mm technikg diamentowg w betonie niezbrojonym-
wraz z osadzeniem tulei sr 500mm (wtgczenie kolektora do istniejgcej studni),
- roboty ziemne wykonywane koparkami przedsiebiernymi w gruncie nieskalistym z transportem
urobku samochodami samowytadowczymi,
- umochnienie scian wykopow wraz z rozbiorkg palami szalunkowymi stalowymi (wypraskami) w gr.
suchych, wyk. o szer. do 1,0m, umocnienie: petne, gteb. wykopu do 5,0m, grunt nieskalisty,
- oczyszczenie istniejgcych studni i kanatéw z zanieczyszczen statych,
- wykonanie zasypki z zageszczeniem mechanicznym,
- regulacja pionowa wtazéw kanatowych,
- regulacja zaworéw gazowych,
- regulacja pionowa studzienek telefonicznych,
- regulacja zaworéw wodociggowych,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekow
opadowych.
Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow
opadowych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do podigczenia studzienki sSciekowej z siecig kanalizaciji
deszczowej.
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Studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do prawidlowej eksploataciji
kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka sSciekowa - urzadzenie do odbioru $ciekdéw opadowych sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST DM-00.00.00.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatow przed rozpoczeciem och dostawy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem
za wykonang prace.

2.1 MATERIALY NA PRZEWODY

2.1.1. RURY Z PVC
Kanaty rurowe z nieplastyfikowanego PVC o ztgczach kielichowych na uszczelke gumowa
klasy S wg PN-85/C-89205 i ISO 4435:1991 o $rednicy 500 mm, 400 mm i 200 mm.

2.1.2. TASMA SYGNALIZACYJNA

Tasma sygnalizacyjna z tworzywa sztucznego z nadrukiem ostrzegajgcym o rodzaju
kanalizacji, z elementem metalowym w postaci paska lub drutu, umozliwiajgcym wysledzenie
przewodu za pomocg bezposredniego ztgcza lub indukcji.

2.2. STUDZIENKI KANALIZACYJNE BETONOWE

2.2.1. KOMORA ROBOCZA
Komora robocza studzienki powinna byé wykonana z kregdéw betonowych $rednicy 1000 mm
odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-10729:1999.

2.2.2. CZESC DENNA

Czes¢ denng wykonac z elementéw prefabrykowanych, betonowych stanowigcych
monolityczne potgczenie kregu i ptyty dennej. Prefabrykowanym element dna studni powinien
posiada¢ wyprofilowang kinete z betonu. Element prefabrykowany stanowigcy dno studni powinien
by¢ fabrycznie wyposazony w stopnie wtazowe.

2.3. BETONOWE STUDZIENKI SCIEKOWE

Nalezy stosowac:

- skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych wg PN-88-H-74080/01

- pierscienie odcigzajgce z betonu B-25, zbrojonego stalg STOS,

- kregi betonowe, dno osadnikowe oraz element przytgczeniowy z betonu B45 o $rednicy
450 mm wg PN-B-10729:1999.

2.4, ZAPRAWA CEMENTOWA
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.5. MATERIALY IZOLACYJNE | USZCZELNIAJACE

2.5.1. Kit olejowy i poliestrowy - kity budowlane trwale plastyczne stuzgce do uszczelniania przejs¢ rur
przez Sciany studzienek wg BN-85/6753-02
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2.5.2. Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.

2.5.3. Lepik asfaltowy wg PN-74/B-24620.

2.5.4. Abizol “R” - roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-74/B-24622.

2.5.5. Abizol ,P” — roztwor asfaltowy do zabezpieczen przeciwwilgociowych obiektéw z betonu.

2.8. SKLADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY

Powinno odbywaé sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych. Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo
warstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktadow pierwszy i ostatni element warstwy
przed przesunieciem z utozeniem rownolegle przy stykajgcych sie wzajemnie kielichach.

Nastepne warstwy powinny by¢ uktadane naprzemianlegle, przy wysunietych kielichach poza
bosy koniec rur. llo$¢ warstw rur uzalezniona jest od ich $rednicy i wynosi: 10 dla & 200, 8 dla & 315.

Kregi mozna sktadowaé¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym skfadowaniu nalezy stosowa¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu
rur. Pokrywy Zelbetowe nalezy sktadowaé poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac
w magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.

Zaleca sie sposob skiadowania materiatdbw umozliwiajgcy dostep do poszczegdélnych jego
asortymentow.

2.9. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.
W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé
badaniom okreslonym przez Inspektora nadzoru robét.

3. SPRZET

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogoéine”
punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji deszczowej winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg tj. spetniajgcg wymagania ST
jakos¢ robét

Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujgcy sprzet:

- koparki o pojemnosci 0,25 m?,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (walce, ubijaki),

- samochody samowytadowcze.

Do robét montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- beczkowdz,

- wciggarke reczna,

- wciggarke reczng lub mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- betoniarki,

- wycigg wolnostojgcy elektryczny 0,5-0,75t,

- wiertnica 0 mocy ponad 3 kW lub hydrauliczna,

- zuraw samochodowy.

4. TRANSPORT

Ogdlne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” punkt 4.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
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Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klindbw pod skrajne rury.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszaé¢ Scian srodka
transportu wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektadac
materiatem wy$cidtkowym w miejscach stykania sie wyrobdw.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowac przekfadki, rozpory i kliny z drewna,
gumy i innych materialdw. Podnoszenie i opuszczanie kregdéw nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe mogg by¢ przewozone luzem, przy czym nalezy zabezpieczyé przed
przemieszczeniem.

Wopusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregacji
skfadnikéw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ROBOTY ZIEMNE

Roboty oméwione w tym rozdziale Specyfikacji obejmujg wykonanie wykopéw tymczasowych
pod kolektor oraz studzienki sciekowe i rewizyjne, a takze petne umocnienie pionowych scian
wykopéw balami drewnianymi/palami stalowymi szalunkowymi.

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem wykopu, jego odwodnieniem i
zabezpieczeniem, sktadowaniem i ewentualnym transportem gruntu oraz zasypaniem wykopu.
Wykopy wykonaé recznie, zgodnie z PN-B-10736 i PN-B-06050 na odcinkach zblizeA do istniejgcego
uzbrojenia podziemnego.

Jesli na trasie kanatu wystepujg urzadzenia podziemne krzyzujgce sie z wykopem, powinny
by¢ one zabezpieczone przed uszkodzeniem. Wszystkie napotkane przewody powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich
eksploatacje.

5.1.1.ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru szczegdtowy opis proponowanych
metod odwodnienia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy bezpieczenstwo
pracy i ochrone wykonywanych Robdt.

Zakres rob6t odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo-
wodnych w trakcie wykonywanych robaét.

5.2. KANAL DESZCZOWY

Ukfadanie rur na dnie wykopu przeprowadza sie na podtozu catkowicie odwodnionym i z
wyprofilowanym dnem na tozysko nosne rury kanatowej- zgodnie z zaprojektowanymi spadkami.
Budowe kanalizacji rozpoczyna sie od punktéw weztowych- studzienek kanalizacyjnych z
obsadzonymi zgodnie z zaprojektowanymi rzednymi, przejSciami szczelnymi dla rur z PCV.

Budowe kanatu prowadzi sie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi o
rzednych nizszych do wyzszych. Wyréwnanie spadkéw rury przez podktadanie pod rure kawatk ow
drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne- rura wymaga podbicia na catej dlugosci. W
miejscach ztgczy kielichowych nalezy wykona¢ dotki montazowe o gtebokosci ok. 10 cm dla
umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury. Ksztatt i wielkos¢ dotka
montazowego musi zapewnia¢ warunki czysto$ci- nie dostawania sie piasku do wnetrza kielicha.
Kielich uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim deklem. Utozony odcinek rury
kanatowej- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku, wymaga zastabilizowania przez
wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysoko$¢ 10 cm ponad wierzch rury (w
koncowej fazie robo6t obsypke uzupetnia sie do 30 cm). Obsypke nalezy wykonywa¢ z zachowaniem
dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po prébie szczelnosci
ztgcz danego odcinka. Odcinki rur gdzie przykrycie jest mniejsze niz 60 cm nalezy ociepli¢ warstwg
izolacyjng ze zwiru lub keramzytu o gr. 30 cm.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

- podtoze piaskowe przy nienawodnionych gruntach spoistych (gliny, ity),
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- podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe przy gruntach nawodnionych stabych (muty,
torfy).
Grubos¢ podsypki powinna byé zgodna z zaleceniami producenta rur.

5.3. STUDZIENKI SCIEKOWE

Betonowe studzienki sciekowe nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie,
bezposrednio na gruncie rodzimym.

Zwienczenia wpustow sciekowych powinny spetnia¢ wymagania dla klasy obcigzen D400.
Ztgcza pomiedzy poszczegolnymi elementami wpustu sciekowego powinny by¢ zaspoinowane i
zatarte na gtadko zaprawg cementowg. Potgczenie betonowej studzienki sciekowej z przewodem
kanalizacyjnym nastepuje za pomocg elementu podtgczeniowego wbudowanego w element
przytgczeniowy w przypadku studzienek z osadnikiem lub w dno odptywowe w przypadku studzienek
bez osadnika.

5.4. STUDZIENKI WLAZOWE

Studzienki kanalizacyjne o $rednicy 1000 mm nalezy wykonaé¢ w konstrukcji prefabrykowanej
zgodnie z Dokumentacjg projektowg i wymaganiami normy PN-92/B-10729.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub
zwiru) dnie wykopu. Studzienki nalezy wykona¢ w wykopach szerokoprzestrzennych. Przejscia rur
kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykonac jako szczelne dla rur kanatowych z PCW.

Komin witazowy powinien by¢ wykonany z materiatéw i w sposéb zgodny z wymaganiami PN-
B-10729:1999. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej, przejsciowej w takim
miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni. Studzienki
ptytkie moga by¢é wykonywane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiescic ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124. W innych przypadkach mozna
stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124,

Stopnie wlazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowac
mijankowo w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni
0,30 m.

5.5. IZOLACJA ELEMENTOW BETONOWYCH

Zabezpieczenie powierzchniowe studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowic
szczelng, jednolitg powioke, trwale przylegajgcg do Scian, siegajgcg 50 cm ponad najwyzszy
przewidywany poziom wody gruntowej oraz podpietrzony poziom wod w studzienkach.

5.6. ZASYPANIE WYKOPOW | ICH ZAGESZCZENIE

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Zasypywanie
wykopdéw podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia gruntu.

Zasypanie kanatu nalezy rozpoczg¢ od rownomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym
ubiciem ziemi i warstwami gruboéci 10 - 20 cm. Zasypywanie nalezy wykonaé ostroznie, aby nie
uszkodzi¢ stykéw. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na
odcinku strefy niebezpieczne.

Powyzsze warunki nalezy takze zastosowac przy zasypie studzienek. Pozostaty wykop nalezy
zasypac warstwami gruntu o grubosci 20-30 cm sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy
nalezy ubija¢ ubijakami ciezszymi.

Jednoczes$nie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpoér nalezy mozliwie unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.

Zasypki waskoprzestrzennych przekopdéw poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od
kategorii ruchu na drodze, powinny uzyskac¢ do gtebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co najmniej
1,00. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkéw
tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie zbrojen z
geotekstyliéw, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami. W pozostatych przypadkach wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w PN-S-02205.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.
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57. REGULACJA WLAZOW | ZAWOROW URZADZEN PODZIEMNYCH.

Po rozebraniu istniejgcej nawierzchni wokét regulowanego elementu i podniesieniu go nalezy
zamontowac pierscien dystansowy regulujgcy wpust uliczny lub pokrywe studni do projektowanej
rzednej. W przypadku studni telekomunikacyjnej nalezy regulacje wykonaé¢ wykonujgc mur z bloczkéw
betonowych lub w inny sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA

6.2.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- wykonac¢ badania materiatdw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.2.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z dokfadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdélnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE | WYMAGANIA

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.8,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadno$cig do
+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. pkt.7.
Rury kanatowe nalezy mierzyé w metrach biezgcych kanatu dla kazdego typu i Srednicy.
Pomiary nalezy prowadzi¢ wzdtuz zamontowanej rury do wewnetrznej powierzchni $Scianek
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studzienek. Studzienki rewizyjne i sciekowe bedg naliczane za 1 komplet. Dodatkowe ilosci betonu
mierzy sie w m3,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. pkt.8.
Odbidr kanatu obejmuije:

a) odbidr robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu: wykop, fundament, izolacja,
b) odbidr ostateczny (catego odcinka kanalizacji),
c) odbidr pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancyjnego).

Odbiér ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakohczeniu robdt na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych.

Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej
przez Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. pkt.9.

Platnos¢ za m (metr) kanalizacji i szt. (sztuka) studzienek nalezy przyjmowa¢ zgodnie z
obmiarem oraz na podstawie przedstawionych atestéw jakosci prefabrykatéw oraz wynikéw pomiarow
i badan laboratoryjnych, dotyczgcych wbudowanego betonu, prefabrykatéw, izolacji, zasypki.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie nieskalistym wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego ewentualne
odwodnienie,

— usuniecie kolizji z istniejgcym uzbrojeniem,

— przygotowanie podioza,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni kanalizacyjnych, studzienek
sciekowych,

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-58/B-03261 Betonowe i Zzelbetowe konstrukcje mostowe.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze
PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-64/9321-02 Krawezniki uliczne, warunki techniczne ustawiania i odbioru.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

10.2. INNE DOKUMENTY

ISO 4435:1991 Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w
systemach odwadniajgcych i kanalizacyjnych.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1, PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w
zwigzku z przebudowg ulicy Wojska Polskiego w Swinoujsciu na odcinku od ul. Le$miana do ul.
Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty przedstawione w tym rozdziale Specyfikacji obejmujg oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni. Roboty nalezy wykonaé
zgodnie z warunkami Dokumentacji projektowej, wymaganiami Specyfikacji i zaleceniami Inspektora
nadzoru.

Zakres rob6t obejmuje:
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczgce
robot podano w ST D 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materiaty stosowane przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009.

2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Zalecana ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m2 powinna wynosié:

- do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7

- do skropienia podbudowy z betonu asfaltowego 0,3+0,5

- do skropienia warstwy wigzgcej 0,1+0,3

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2 godz. w przypadku zastosowania 0,5+1,0 kg/m? emulsji,

- 0,5godz. w przypadku zastosowania 0,1+0,5 kg/m? emulsiji.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru Kontraktu. Doktadne zuzycie lepiszczy powinno
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by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

2.4. SKLADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3.  SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeh przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzagdzenia odpylajgce,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowania
nastepujgcych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania
skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10% od iloSci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT LEPISZCZY

Emulsja moze byé¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, te nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.0CZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana
woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy utyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢
sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

I w razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlna zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. BADANIA LEPISZCZY
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

6.3.2. SPRAWDZENIE JEDNORODNOSCI SKROPIENIA | ZUZYCIA LEPISZCZA
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni oraz 1 m? (metr
kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cenalm?’ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe

10.2. INNE DOKUMENTY

2. ,Powierzchniowi utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-55t/5/92 z dnia 1992-02-03.
3. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009 Kationowe Emulsje Asfaltowe na drogach Publicznych
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1, PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z przebudowg ulicy Wojska Polskiego w Swinoujsciu na
odcinku od ul. Lesmiana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie:
- warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. po zageszczeniu
15cm,
- warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. po zageszczeniu
20cm,
- warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. po zageszczeniu
25cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-S-06102,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdline”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno byé kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1 RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW
Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo famane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5 mm.
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2.2. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.2.1. UZIARNIENIE KRUSZYWA
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1 powinna leze¢ miedzy krzywymi

granicznymi pol dobrego uziarnienia 1-2 podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggfa i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2

L.p. | Wyszczegodlnienie wtasciwosci Wymagania Badania wedtug

1. | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 do 10 PN-EN 933-1
mm,% (m/m)

2. Zgwal_“tog_c nadziarna % (m/m), nie 5 PN-EN 933-1
wiecej niz

3. anartosc.mar_n m_efo_r_emnych 35 PN-EN 933-4
Jo(m/m), nie wiecej niz

4. |Zawartos¢ zanieczyszezen 1 PN-B-04481:1988
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz

5. | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg | lub Il wg PN— od 30 do 70 PN-EN 933-8:2001

B-04481,%

6. |Scieralno$é w bebnie Los Angeles:
a) scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35
b) Scieralnosc¢ po 1/5 z petnej liczby
obrotoéw, w stosunku do ubytku masy
po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej

niz 30 PN-B-06714-42

7. | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18

8. | Mrozoodpornos$é, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania,%(m/m), nie 5 PN-B-06714-19
wiecej niz

9. |Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO3,%(m/m), nie 1 PN-EN 1744-1:2000
wiecej niz

10. | Wskaznik nosnosci wpos mieszanki
kruszywa,%, nie mniej niz: 80 PN-S-06102

a) przy zageszczeniu 1s>1,00

2.3. WODA

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

2.4. ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. Nie poézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét,
Wykonawca powinien dostarczyé Inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z
projektowang krzywg uziarnienia.

3. SPRZET

Dobdr sprzetu pod wzgledem jakosci i ilodci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez
Wykonawce PZJ zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy
stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujgce wode, zapewniajgce wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
- srodki transportu,
- réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania; w miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne Ilub mate walce
wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywaé wedtug wczesniej przygotowanych i
odpowiednio zamocowanych linek.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. ROZKLADANIE MIESZANKI | ZAGESZCZANIE

Mieszanke kruszywa nalezy rozktadaé¢ warstwg o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu odpowiadata wymaganiom p. 1.3 niniejszej ST. Uktadana
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢é po odbiorze przez
Inspektora nadzoru poprzedniej.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). materiat nadmiernie zawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczenia powinny byé
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigecie materiatu az do otrzymania
réwnej powierzchni. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od zewnetrznej do wewnetrznej
krawedzi podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 4.

54. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem o rob6ot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na
reprezentatywnych prdébkach. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone w
Tablicy 2, a wyniki nalezy przedstawic¢ Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY
Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢é Badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajgca
na jedno badanie (m?)

Lp | Wyszczegdlnienie badan | i 12 liczba badan

1 | Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m?

4 | Badanie wtasciwosci Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 2

6.2.1. BADANIA WLASCIWOSCI MIESZANKI

Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych nalezy sprawdzaé na probkach
pobranych w sposdb losowy z roziozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa
obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w
przypadku zmiany zrédta poboru materiatow w czasie robét i w innych przypadkach okreslonych przez
Inspektora nadzoru.

6.2.2.  WILGOTNOSC MIESZANKI

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20 %.

Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.3. ZAGESZCZENIE PODBUDOWY

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla

kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E
—£ <22
El

6.2.4.  WELASCIWOSCI KRUSZYWA

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w tab. 2.

6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY.

6.3.1. GRUBOSC WARSTWY
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami niniejszej
ST.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?.
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Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczaé +10%.

6.3.2. ROWNOSC PODBUDOWY
Nieréwnos$¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ planografem w sposoéb ciggty lub 4-metrowag
tatg co 20 m. Nieréwnosc¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 10 mm.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar
spadkéw poprzecznych nalezy przeprowadzac 10 razy na 1 km.

Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekraczaé
wiecej niz + 0,5 %.

6.3.4. RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY
Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m na krawedziach jezdni. Réznice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.3.5 SZEROKOSC PODBUDOWY
Szerokos$é podbudowy nalezy sprawdzac¢ 10 razy na 1 km. Szerokos¢ podbudowy nie moze
rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i - 5 cm.

6.3.6. NOSNOSC PODBUDOWY
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wskaznik Maksymalne Minimalny modut
zageszczenia || dopuszczalne ugie- odksztatcenia mierzony ptytg o Wymagany
nie mniejszy niz cie sprezyste (mm) srednicy 30 cm (MPa) stosunek
pod kotem o nacisku Mg, : Mgq
50 kN /40 kN/ pierwotny Mg wtorny Mg,
1,00 1,40/1,25 80 140 <22

Modut odksztatcenia nalezy badaé co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m. Ugiecie
sprezyste nalezy sprawdzac¢ co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.4.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm., wyrdwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm. i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokosc¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

6.4.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY.

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowag jest (mz) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbiér podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na
wlasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inspektorem nadzoru.

Q. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za m? wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie wg ceny jednostkowej dla danej grubosci.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie sktadu mieszanki,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen
obcych.

3. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdbw mineralnych.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

6. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

8. PN-EN-1744-1:2000 Badania chemiczne. Witasciwosci kruszyw

9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralno$ci w bebnie Los
Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

11. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

12. PN-B-04481:1988 Badania prébek gruntu.
13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzanie piyta.

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
15. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
16. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

17. PN-EN 933-8:2001 Oznaczenie wskaznika piaskowego

10.2. INNE DOKUMENTY
18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM -Warszawa 1997.
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D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.  WSTEP

1.1, PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w zwigzku z przebudowg
ulicy Wojska Polskiego w Swinoujsciu na odcinku od ul. Lesmiana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania warstwy ulepszonego podioza
z gruntu stabilizowanego cementem o gr. 10 cm, R =2,5 MPa, wykonanej na miejscu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajgcych grunt, jak np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo - gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem - proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu
spulchnionego gruntu lub kruszywa z optymalng iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych
dodatkow, z wyrdwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

Ulepszone podloze- wierzchnia warstwa podtoza gruntowego lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. GRUNTY DO STABILIZACJI CEMENTEM

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012. Grunt mozna
uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego bedg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 6.2. Do wykonywania ulepszonego podfoza z gruntéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowaé grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wedtug
PN-S-96012:
L.p. Wiasciwosci Wymagania
1. Uziarnienie, wg PN-B-04481
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm, %, nie mniej niz 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, %, powyzej 85
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %, powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %, ponizej 20
2. Granica ptynnosci, wg PN-B-04481, %, ponizej 40
3. Wskaznik plastycznos$ci, wg PN-B-04481, %, ponizej 15
4, Odczyn pH, 5-8
5. Zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481, %, ponizej 2
6. Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO,, wg 1
PN-EN-1744-1:2000, %, ponizej

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 1, w wierszach od I.p. 2 do I.p. 6, moga
by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi
itp. Po ulepszeniu grunty te moga by¢ uznane za przydatne do stabilizacji cementem pod warunkiem,
ze spetnione bedg wymagania co do sktadu, wytrzymatosci i mrozoodpornosci prébek gruntu
stabilizowanego, okreslone w punktach 5.1. i 6.2. niniejszej specyfikacji.

Grunty o granicy ptynnosci 40 - 60% i wskazniku plastycznosci 15 - 30% moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn podanych w p. 3., umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem albo wstepnego ulepszenia wapnem lub innymi dodatkami.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem:

Zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8,

- zawartos$ci ziarn pozostajgcych na sicie #2 mm- co najmniej 30 %,

- zawartos$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15 %.

2.2. CEMENT

Nalezy stosowac¢ cement powszechnego uzytku portlandzki CEM I klasy 32,5 N, hutniczy
CEM Il klasy 32,5 N, portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N o wymaganiach zgodnych z
PN-EN 197-1:2002.

Cement uzywany do ulepszenia podfoza powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W
normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy. Cement
zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgodg
Inspektora nadzoru, gdy zaroby probne wykazg zadawalajgcg wytrzymatos¢ na $ciskanie i
zadawalajgcg mrozoodpornosé. Do ulepszenia podfoza nalezy uzywa¢ cement luzem i przechowywac
go w zbiornikach stalowych (silosach) izolowanych od dostepu wilgoci. Na budowie powinny
znajdowac sie co najmniej dwa silosy na cement. Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest
mozliwe po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestu producenta, Wykonawca ma
obowigzek badania dla kazdej dostawy czaséw wigzania, stato$ci objetosci i 28-dniowej wytrzymato$ci
cementu wedtug PN-EN 196-1:1996 i PN-EN 196-3:1996. Wymagania dla cementu podano w p. 6.4.1.
w tablicy 5.

2.3. WODA

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Woda pitna wodociggowa moze by¢ stosowana do sporzgdzania mieszanki cementowo-gruntowej bez
ograniczen. W przypadku innych Zrédet poboru wody nalezy wykona¢ badania chemiczne prébek
wody lub wykonaé probki z mieszanki cementowo-gruntowej z zastosowaniem tej wody do mieszanki
oraz analogiczne probki z zastosowaniem pitnej wody wodociggowej. Brak réznic w wytrzymato$ci na
Sciskanie probek przechowywanych w takich samych warunkach potwierdza przydatnos¢ badanej
wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.4. DODATKI ULEPSZAJACE

Przy stabilizacji gruntéw cementem w przypadkach uzasadnionych stosuje sie dodatki
ulepszajgce:
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— wapno niegaszone lub suchogaszone,
— popioty lotne,
— chlorek wapniowy.
Za zgodg Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng uprawniajgcg do stosowania w budownictwie drogowym.

24.1. WAPNO
Wapno niegaszone i suchogaszone powinno posiadac¢ atest producenta stwierdzajgcy
zgodnos¢ wtasciwosci z wymaganiami podanymi w PN-90/B-30020.

2.4.2. POPIOLY LOTNE
Popioty lotne powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-S-96035.

2.4.3. CHLOREK WAPNIOWY
Chlorek wapniowy powinien posiadac atest producenta stwierdzajgcy zgodnos¢ wiasciwosci z
wymaganiami podanymi w PN-C-84127.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- recyklery-gruntomieszarki,
- spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu,
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,
- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakébw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport wapna powinien odbywacé sie zgodnie z PN-B-30020.
Transport popiotéow lotnych powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-S-96035.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. SKLAD MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWEJ

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 2.
Zaleca sie taki dobdor mieszanki, aby spetnié wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3 przy
jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 2. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo - gruntowej

Maksymalna zawarto$¢ cementu % do
L.p. Kategoria ruchu masy gruntu

ulepszone podtoze

1. KR 3 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20%.

5.2, PROJEKTOWANIE SKEADU MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWEJ

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢
Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien
dostarczy¢ prébki gruntu, cementu i ewentualnych dodatkéw, pobrane w obecnosci Inspektora
nadzoru.
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Projekt sktadu mieszanki, powinien by¢é opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan gruntu przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w niniejszej
specyfikacji,
b) wyniki badan cementu wedtug metod i w zaleznosci od wtasciwosci okreslonych w PN-EN
196-1:1996 i PN-EN 196-3:1996 oraz wymagan niniejszej specyfikaciji,
c) wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug

metod podanych w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej specyfikacji,
oraz zawierac¢:

d) wymagang zawartos¢ cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych,

e) wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej mieszanki
gruntu z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008:2004.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.3. GRUBOSC WARSTWY | METODY STABILIZACJI

Grubos¢ projektowanej warstwy wynosi 10 cm po zageszczeniu. Ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem powinno by¢ wykonane z zastosowaniem metody mieszania w na miejscu.

5.4. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu
cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.5. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00.
"Roboty ziemne".

5.6. OCHRONA PODBUDOWY ZE WZGLEDU NA RUCH BUDOWLANY

Za ochrone podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry moze dopusci¢ do ruchu po
zezwoleniu Inspektora nadzoru w okresie 7 dni po wykonaniu.

5.7. STABILIZACJA METODA MIESZANIA NA MIEJSCU

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozéw
zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawacé do gruntu
dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnos¢ na
okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wodly i
mieszanke ponownie dokfadnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.
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Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnacé i wyprofilowac do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora
nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.8. ZAGESZCZANIE

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Zageszczanie ulepszonego
podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi
w strone osi jezdni. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢
sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad. W przypadku technologii mieszania na miejscu operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin liczagc od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ dtuzsze niz 30
minut. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny byé
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. SPOINY ROBOCZE

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci. W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance nalezy niezwtocznie obcigé pionowg
krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa
nie przekracza 60 minut.

5.10. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona natychmiast po zgeszczeniu wedtug jednego z
podanych sposobow :
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci 0.5-1.0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi, posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, w ilodci 0,5 kg/m2, przy zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inspektora nadzoru,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni w czasie suchej pogody,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia plastykowg utozong na zaktad co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone
do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru

5.11. ODCINEK PROBNY

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu sprawdzenia sprzetu, technologii i
receptury laboratoryjnej. W takim przypadku wiasciwe roboty moga by¢ rozpoczete po
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zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora nadzoru. Do takiej proby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatow i sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonywania ulezpszonego podfoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m*, a dlugosc¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inspektora nadzoru.

5.12. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLOZA

Podbudowa pomocnicza oraz ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodg Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe i podtoze do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy i podioza spowodowane przez ten ruch na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy i podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sniegu,
mroz i storice. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy i podtoza.

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarczac ich wyniki Inspektorowi nadzoru. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot,
lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Ogolne zasady kontroli jakosci i odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne."

6.2. WLASCIWOSCI GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

W zaleznoséci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu
stabilizowanego cementem, badana wedtug PN-S-96012, powinna mieéci¢ si¢ w przedziale
okreslonym w tablicy 3. Wskaznik mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem, okreslany
wedtug normy PN-S-96012, powinien by¢ wiekszy od podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem:
Wytrzymatos¢ na Sciskanie
L.p Rodzaj warstwy w konstrukcji probek nasyconych wodg (MPa) Wskaznik
nawierzchni drogowej mrozoodpornosci

po 7 dniach po 28 dniach

1 | Warstwa ulepszonego podioza 0d1,0do 1,6 od1,5do 2,5 0,6

6.3. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie
okreslonym w p. 5.2.
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6.4.

BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy budowie dolnej warstwy
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4.

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy gruntu
stabilizowanego cementem:

Czestotliwo$¢ badan
L Wyszczeadlnienie badan Minimalna ilo$¢ badan | Maksymalna powierzchnia
-P- ¥ 9 na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie
1. Uziarnienie gruntu
2 Wilgotno$¢  mieszanki gruntu z
cementem
3. [ Jednorodnosé i gleboko$é 2 600 m*
wymieszania *
4. Zageszczenie warstwy
5. | Grubos¢ warstwy 3 400 m”
5. Wytrzymatos¢ 7-dniowa . 2
6. Wytrzymatos$¢ 28- dniowa 6 probek 400m
7. Mrozoodporno$¢ gruntu Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
stabilizowanego cementem
8. Badania cementu Dla kazdej dostawy
9. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédta
10. | Szczegdétowe badania gruntu: Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
uziarnienie, granica ptynnosci,
wskaznik plastyczno$ci, zawarto$¢
czesci organicznych, odczyn pH,
zawartos¢ siarczanéw, wskaznik
piaskowy.
* - badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu.
6.4.1. BADANIA CEMENTU

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, statos¢ objetosci i
wytrzymatos¢ 28-dniowg cementu. Wiasciwosci te powinny spetnia¢é wymagania okreslone w tabl. 5.

Tablica 5. Wymagania dla cementu do stabilizacji (niepetny zakres badan).
L.p. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16
mniej niz:
2. Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach,
nie mniej niz 32,5
3. Poczatek czasu wigzania, najwczesniej po uptywie,
min. 75
4. Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
6.4.2. BADANIA GRUNTU

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone
odpowiednio w tablicy 1 i opracowa¢ nowy sktad mieszanki cementowo - gruntowej wedtug p. 5.1.
Uziarnienie gruntu wedtug PN-B-04481, nalezy bada¢ w czasie robo6t z czestotliwoscig okreslong w

tablicy 4.
6.4.3.

BADANIA WODY

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004.

6.4.4.

BADANIA DODATKOW

Jezeli sg stosowane chemiczne dodatki ulepszajgce ich badania nalezy wykona¢ w
przypadkach oraz w zakresie okreslonym przez Inspektora nadzoru.
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6.45. WILGOTNOSC MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWEJ

Wilgotnos¢ mieszanki cementowo - gruntowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymainej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki
cementowo - gruntowej nalezy sprawdzac z czestotliwoscig okreslong w tablicy 4 przy kontroli
zageszczenia warstwy.

6.46. ZAGESZCZENIE MIESZANKI

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,00, przy oznaczeniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedtug PN-B-04481. Zageszczenie
nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

6.4.7. WYTRZYMALOSC WARSTWY GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
Wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego cementem powinna byé zgodna z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3. Probki do badan nalezy pobraé z czestotliwoscig podang w tablicy 4, z miejsc

wybranych losowo na swiezo roztozonej i zageszczonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96012. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy
po 28 dniach dojrzewania.

6.4.8. MROZOODPORNOSC WARSTWY GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inspektora nadzoru nalezy pobra¢ dodatkowe
prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012. Mrozoodpornosé powinna byé
zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

6.5. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy dolnej podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem.
L.P. Badania Czestotliwos¢ badan
1. Grubos¢ podbudowy w trzech punktach na kazdej dziatce, lecz nie rzadziej niz raz
na 2 000 m2.
2. Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
3. Réwnos¢ podiuzna W sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu
4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
6. Rzedne wysokosciowe co 100 m
7. Uksztattowanie osi co 100 m
w planie *

* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw
poziomych: na poczatku i konicu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczgtku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5.1. GRUBOSC WARSTWY

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na catg jej gtebokos¢, w
odlegtosci co najmniej 0,5 metra od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z
czestotliwoscig podang w tablicy 6, co najmniej w trzech losowo wybranych punktach. Dopuszczalne
odchyiki od projektowanej grubosci ulepszonego podtoza nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

6.5.2. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY

6.5.2.1. ROWNOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem w
osi kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 6. Nieréwnosci
poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czestotliwoscig podang w tablicy 6.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2.2. SPADKI POPRZECZNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig
podang w
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tab. 7. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0.5 %.

6.5.2.3. RZEDNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tablicy
6. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podfoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1 cm i -2 cm.

6.5.2.4. UKSZTALTOWANIE OSI ULEPSZONEGO PODLOZA

Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza nalezy sprawdzaé w punktach gtéwnych trasy i w
innych punktach z czestotliwoscig podang w tablicy 6. Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢
przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £3 cm.

6.5.2.5. SZEROKOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Szerokosé ulepszonego podioza nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 6.
Szerokos$é ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm, z tym, Ze na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ warstwy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o wartos¢ wskazang w Dokumentaciji Projektowe.

6.6. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI ULEPSZONEGO
PODLOZA

6.6.1.  NIEWLASCIWA WYTRZYMALOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli wytrzymatosc¢ srednia prébek po 28 dniach wigzania bedzie mniejsza od dolnej granicy
okreslonej w tablicy 3., to warstwa na wadliwym odcinku zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wtasciwosciach, na koszt Wykonawcy.

Jezeli Srednia wytrzymatos¢ probek po 28 dniach wigzania lub po 7 dniach wigzania
przekracza gorne wartosci podane w tablicy 3. to nalezy skorygowac sktad mieszanki, aby przy
budowie nastepnych odcinkéw otrzymac wytrzymatosé zgodng z wymaganiami okreslonymi w tablicy
3. Jezeli wskaznik zageszczenia jest mniejszy od wymaganego, podanego w pkt. 6.4.7. warstwe
nalezy zerwaé i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

6.6.2. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych na dziatce roboczej przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.5.2. to warstwa
zostanie zerwana i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub
pasa awaryjnego postoju czy utwardzonego pobocza), formujgc pionowg, réwng krawedz i ponowne
wykonanie tej warstwy. Przy takim sposobie naprawy nie dopuszcza sie mieszania na miejscu. Roboty
te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.6.3.  NIEWLASCIWA GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.6.4. NIEWLASCIWE ZAGESZCZENIE ULEPSZONEGO PODLOZA

Podczas odbioru warstwy wykorzystuje sie wyniki badan zageszczenia prowadzonych w
sposéb ciggty w czasie budowy. Jezeli wskaznik zageszczenia jest mniejszy od wymaganego,
podanego w pkt. 6.4.7., ulepszone podtoze nalezy zerwac i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy ulepszonego podtoza powinien byé dokonany na budowie, w m? (metrach
kwadratowych), po utozeniu i zageszczeniu.

Obmiar odbywa sie w obecnosci Inspektora nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie
powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w
Dokumentaciji Projektowej, z wyjgtkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.
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Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia ulepszonego podtoza w stosunku do

Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora nadzoru, nie moze
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogodline wymagania odbioru podano w ST D-00.00.00.
Odbiér ulepszonego podioza jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajgcych i

ulegajgcych zakryciu. Odbiér ulepszonego podtoza powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanego ulepszonego podtoza bez
hamowania postepu robét. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z
biezgcej kontroli materiatow i robot.

Odbioru ulepszonego podioza dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie wynikéw badan

Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inspektor
nadzoru zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i
pomiaréw wtedy, gdy:

a)

b)

zakres lub czestotliwo$sé badan Wykonawcy sg niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych
badan pokrywa Wykonawca;

istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty
tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub
poleci zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad okreslonych w
niniejszych specyfikacjach. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonane;
warstwy Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem nadzoru.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci

robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanego ulepszonego podtoza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzgdzeh pomocniczych,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

7. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

9. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

10. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

11. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. PN-EN 933-8 Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego
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14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
16. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY
17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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1.1, PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru gérnej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowa ulicy Wojska
Polskiego w Swinoujsciu na odcinku od ul. Lesmiana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy gr. 7 cm z betonu asfaltowego AC16P 35/50 dla KR 3 wg
PN-EN 13108-1. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie PN-EN-13108-21.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podfoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 — KR4 AC16P 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35-50
mm

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ skfadnikéw % m/m | PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po % m/m | PN-EN 12607-1 0,5

starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migeknienia °C PN-EN 1427 52
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 8
po starzeniu, nie wiecej
niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -5

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica od 4 do 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze
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skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okres$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych
materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat

technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. MATERIALY DO ZLACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze byé¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy
Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé AC16P
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum” mind,0

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (oq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
2,650
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania: & = ——
Aq
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy
ruchu KR3

Warunki

Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC16P

wg PN-EN

13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 126978, p. 4 Vimax 7.0

s C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSar 10
deformaCje trWa*e ng_PlOO D.1.6,60°C, 10 000 Cyk“ PRDAIR Deklarowane
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 70
badanie w 25°C

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI| MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnosciag + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.
Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC.

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposdb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 6.
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Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
tatg 4-metrowa lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nierowno$¢

Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i 12

wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Z, L D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz podane w tab. 6, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wilasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. ODCINEK PROBNY

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca, na
wniosek Inspektora nadzoru, wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé
do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.6. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem w czasie robét
do robét
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy Jageszezenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] 9¢ (%] [Yo(viV)]
AC16P, KR3+KR6 50+14,0 > 98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. UWAGI OGOLNE
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. BADANIA WYKONAWCY

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokofach. W razie stwierdzenia
uchybiehn w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
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- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potagczenh technologicznych.

6.3.3. BADANIA KONTROLNE

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢é materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badanh kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktére;j
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 10 dni od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. WLASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

6.4.1. UWAGI OGOLNE

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.2. WARSTWA ASFALTOWA

6.4.2.1. GRUBOSC WARSTWY ORAZ ILOSC MATERIALU
Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg + 10%.

6.4.2.2. WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WARSTWY

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

6.4.2.3. ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI W NAWIERZCHNI
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tab. 8.

6.4.2.4. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag + 0,5%.

6.4.2.5. ROWNOSC PODLUZNA | POPRZECZNA

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokosc¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rébwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne.

6.4.2.6. POZOSTALE WEASCIWOSCI WARSTWY ASFALTOWEJ

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztagcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania bfekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.

47.
48.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda

Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
PN-EN 12606-1Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1:

Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

PN-EN 13075-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
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49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadiowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA INFRASTRUKTURY)
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010rr.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,

Warszawa 2009

10.3. INNE DOKUMENTY

67.

68.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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KOD CPV: 45233120-6

D-05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA.

D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWY NA ZIMNO
D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)

D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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D-05.03.05b.  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA.

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowg ulicy Wojska
Polskiego w Swinoujsciu na odcinku od ul. Lesmiana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej gr. 7 cm z betonu asfaltowego AC16W 35/50 dla KR 3 wg
PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podfoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawcze;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wtasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 -KR4 AC16W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58

3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 240

4 Zawarto$¢ skfadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 52
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos$¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2

9 Wzrost .temp. milekniler.n_a po °C PN-EN 1427 8
starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci o
Fraassa, nie wiecej niz c PN-EN 12593 -

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa
powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4+7.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. MATERIALY DO ZL ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedag powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy do Inspektorowi nadzoru do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.
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Tablica 3.
warstwy wigzgcej

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza,
* Bmin4,4

minimum”

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik ¢ wedtug rownania:

2,650

Ad

Tablica 4.
ruchu KR3 + KR4

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 7.0
.. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
(?edfg(r)r':;csjg ?r?Naie watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/’VIJSAIR 03
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR dekd
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzenh jednym cyklem zamrazania, 8
badanie w 25°C

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (podbudowa) pod warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 6.
Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca (pomiar fatg 4-metrowg lub
réwnowazng metodg)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownos$¢ podtoza
pod warstwe wigzgca
[mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz podane w tab. 6, to nalezy wyréwnaé podtoze poprzez
frezowanie.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzenh usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, jezeli Inspektor nadzoru wyrazi taki
zamiar, jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru proby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.
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5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca, na
wniosek Inspektora nadzoru, wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugosé co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jag
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.
Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w warstwie
. ; . . zageszczenia
mieszanki technologicznej [Y6(viV)]
[cm] [%]
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 =98 4,5+ 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. UWAGI OGOLNE
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. BADANIA WYKONAWCY

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi nadzoru na jego zadanie.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
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6.3.3. BADANIA KONTROLNE

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badanh sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 3
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc¢
2.4 Grubosc¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktére;j
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 10 dni od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.
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6.4. WLASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

6.4.1. MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. WARSTWA ASFALTOWA

6.4.2.1. GRUBOSC WARSTWY ORAZ ILOSC MATERIALU
Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektowg, z tolerancjg + 10%.

6.4.2.2. WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WARSTWY

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

6.4.2.3. ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI W NAWIERZCHNI
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 8.

6.4.2.4. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. ROWNOSC PODLUZNA | POPRZECZNA

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rébwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ podiuzna i poprzeczna nie powinna by¢ wigksza od 9 mm.

6.4.2.6. UZIARNIENIE
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych (p. 6.3.4).
W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
- zawartos$c¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 10+13.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byc¢
spetnione jednoczesnie.
Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 494
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 | od5do8 ° 19 ° =20
Mieszanka drobnoziarnista + 3,0 +27 +24 +21 +1,8 +1,5
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Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm
[Y(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 | od5do8 od199do =20
ACW +8 16,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [%(m/m)]
- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki od 9 do
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 | od5do8 19 =20
AC W +8 + 6,1 5,0 4,1 13,3 +3,0
Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci ziaren grubych [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 0od3do4 | od5do8 | od9do19 =20
Mieszanka drobnoziarnista -8,+5 | -6,7+4,7 | -58,+45 | -51, +43 | -44+4,1 4,0

6.4.2.7. ZAWARTOSC ROZPUSZCZALNEGO LEPISZCZA

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé¢ od wartosci
projektowanej o + 0,30 %.

6.4.2.8. POZOSTALE WEASCIWOSCI WARSTWY ASFALTOWEJ

Szerokos$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowg z dopuszczalng tolerancjg 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji
projektowej o + 5 cm.

Ztagcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m® warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutleku
wegla i alkaliow w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaitu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania bfekitem metylenowym
10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
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26.
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1 i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym
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46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

47. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadiowego

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

62. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA INFRASTRUKTURY)

63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzgdzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,

Warszawa 2009

10.3. INNE DOKUMENTY

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru frezowania nawierzchni na zimno w zwigzku z przebudowa ulicy Wojska Polskiego w
Swinoujsciu na odcinku od ul. Lesmiana do ul. Matejki.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty przedstawione w tym rozdziale obejmujg wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowej
na zimno grubosci sredniej 4 cm. Roboty nalezy wykonaé zgodnie z warunkami Dokumentac;ji
Projektowej, wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno - asfaltowej odzyskanej
Z nawierzchni.

1.4.2 Frezowanie nawierzchni asfaltowej ha zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc¢.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni na okreslong
gtebokos¢ z doktadnoscig okreslong w pkt. 5 niniejszej ST. Frezarka powinna by¢ sterowana
elektronicznie i zapewni¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Wymagang rowno$¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej ST. Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie w przypadku stosowania frezarki sterowanej
mechanicznie nalezy wczesniej zaniwelowac istniejgcg nawierzchnie w celu doktadnego ustalenia
koniecznej gtebokosci frezowania, a wyniki niwelacji opisaé czytelnie na istniejgcej nawierzchni.
Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Wydajnoé¢ frezarki powinna zapewni¢ wykonanie robét w terminie okreslonym w kontrakcie,
przy jak najmniejszym zaktéceniu ruchu. Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inspektora nadzoru Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarki, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportu. Zbywajace ilosci destruktu stanowig
wlasnos¢ Zamawiajgcego i bedg wywiezione z terenu budowy na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY DOTYCZACE ROBOT

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gitebokosci, szerokosci pochyleh zgodnych =z
Dokumentacjg Projektowg. Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4 — metrowg tatg zgodnie
z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego powinny wynosi¢ nie wiecej niz 6 mm. Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ wieksze nieréwnosci w przypadkach watpliwych, ze wzgledu na duzg ilos¢
elementéw uzbrojenia. Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to
wowczas ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy speni¢ nastepujgce warunki :
- nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
- przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ pionowych krawedzi nie powinna stwarzac
zagrozenia dla ruchu,
- pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ tagodnie S$ciete
krawedzie.

5.2 FREZOWANIE ISTNIEJACEJ WARSTWY

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana
na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES POMIAROW KONTROLNYCH

6.2.1. MINIMALNA CZESTOTLIWOSC POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 [Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Rownosc¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedlug ST
6.2.2. ROWNOSC NAWIERZCHNI

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. SZEROKOSC FREZOWANIA

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z dokfadnoscig + 5 cm.

6.2.5. GLEBOKOSC FREZOWANIA

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig £ 5 mm.
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Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie w m?.
Obmiar robé6t odbywa sie w obecnosci Inspektora nadzoru i wymaga jego akceptac;ji.
Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie wykazanych
w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Inspektora
nadzoru. Nadmierna gtebokos$¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do
Dokumentaciji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora nadzoru, nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zapfate. Koszt ewentualnych wyréwnan w miejscach
przefrezowanych poniesie Wykonawca.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezgcej kontroli robét.
Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajgcych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu. Inspektor nadzoru zleci
Wykonawcy lub niezaleznej stuzbie geodezyjnej przeprowadzenie uzupetniajgcych pomiaréw, wtedy
gdy:

- zakres lub czestotliwo$¢ pomiaréw Wykonawcy sg niezgodne z ST,

- istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci pomiaréw Wykonawcy

W przypadku stwierdzenia wad, Inspektor nadzoru ustali zakres wykonania robo6t poprawkowych.
Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
nawierzchni i zgodnie z ustaleniami kontraktu ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za m? nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i oceny wizualne;.
Cena jednostkowa obejmuje .
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- wywiezienie sfrezowanego materiatu poza teren budowy,
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe- Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanej
mieszankg SMA w zwigzku z przebudowg ulicy Wojska Polskiego w Swinoujsciu na odcinku od ul.
Lesmiana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA8 50/70 gr. 4 cm dla KR3-4 wg PN-EN
13108-5 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zakfadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN-13108-21.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podfoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego
zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

o Metoda Rodza,
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50-70
mm
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607- 0,5
nie wiecej niz 1
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606- 2,2
nie wiecej niz 1
9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej °C PN-EN 1427 9
niz
10 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KRUSZYWO DO MIESZANKI SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA

W celu zwigkszenia wspofczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac
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Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetniaé wymagania podane
w tablicy 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy
Scieralnej z SMA.
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 kat. G 90/10
. . : <10
Zawartosé pylu PN-EN 933-1 kat. f;, tj. przesiew pzrrﬁ/eni)sno 0,063 mMm < 1%
Odpornos¢ na polerowanie PN-EN 1097-8 kat. PSV4,  tj. odporno$é = 44

kruszywa, kat. nie nizsza niz

PN-EN 1097-6,

Gestos¢ ziaren rozdz. 7,8, 9

deklarowana przez producenta

kat. m_pc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
wymiarze wigkszym od 2 mm poinna wynosi¢
<0,1 % (m/m)

Grube zanieczyszczenia lekkie, | PN-EN 1744-1
kat. nie wyzsza niz p.14.2

2.5. STABILIZATOR MASTYKSU

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac¢ stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna
mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Wtékna
te moga byc¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (j. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia ré6znych
materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.8. MATERIALY DO ZLACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowacé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig
dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedag powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki SMA 8.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartosc
srodka stabilizujgcego podane sg w tablicy 3.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 4.
Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego
mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8
KR3+KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujgcego, [% (m/m)] 0,3 15
Zawarto$é lepiszcza, minimum”’ B
min7.0

7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

2,650
Ad
Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3+KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania SMA 8
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Vmin 1.5
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax3,0
Odpornosé¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, WTSar 0,50
deformacje trwate® Pos-P metoda B w powietrzu, . PRD
J 98777100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10000 cykli AlRdekla
Odpomos¢ na C.1.1,ubjjanie, 2x35 | PNWEN 1209712, praechowywane w40°Cz |
dziatanie wody uderzen jednym cykiem zamregania, %
badanie w 25°C

Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos

Y Grubos¢ phyty 40mm
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.
Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 160 do 200

Sposdb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢
jednorodnos¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wieksze od:

- dla drog klasy G i Z 9 mm,
- dla drog klasy L i D oraz place i parkingi 12 mm.

W przypadku gdy nieréwnosci podfoza sg wieksze od podanych, podtoze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, jezeli Inspektor nadzoru wyrazi taki
zamiar, jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru proby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca, na wniosek Inspektora
nadzoru, wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé
do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, {j.
0,1+ 0,3 kg/m?®, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizac;ji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 6. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie ukfadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wtasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar | Projektowana grubo$é warstwy Wskaznik Zawartosc wolnych
mieszanki technologicznej [cm] Zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%6(vIV)]
SMA 8 25+5,0 297 2,0+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowac¢ wylgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie
stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. USZORSTNIENIE WARSTWY SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze byc jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie
zawatowac. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod
uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdow,
nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. UWAGI OGOLNE
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. BADANIA WYKONAWCY

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru na jego zgdanie.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. BADANIA KONTROLNE
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy

jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 8
Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnose
2.4 Grubosc¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktére;j
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badanh arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 10 dni od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.
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6.4. WLASCIWOSCI WARSTW | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

6.4.1. MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

6.4.1.1. UWAGI OGOLNE

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.2. ZAWARTOSC LEPISZCZA

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjagtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek (tablica 9). Do wynikéw badan
nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki wynikéw badah zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
Rodzaj Dopuszczalne odchytki wynikéw badan zawartosci
mieszanki lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]
Mieszanki drobnoziarniste +0,30

6.4.1.3. UZIARNIENIE

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

—  zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

—  zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

—  zawartos¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 10 + 13.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdinych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

— = 20% w wypadku kruszywa grubego,

— = 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 =20
Mieszanka +3,0 2,7 24 2,1 +1,8 | £1,5
drobnoziarnista
Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej

arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm
[%6(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
. . od 3 od5 od9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 =20
SMA +8 +6,1 +5,0 4.1 +33 | £3,0
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Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)]
- . Liczba wynikéw badah
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do19 | 2 20
SMA 7 + 6,1 +54 4,9 +44 | £40
Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej

arytmetycznej wynikéw badan zawartos$ci ziaren grubych [%(m/m)]

- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 5d 9
mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 do 8 4o 19 >20
Mieszanka drobnoziarnista | -8, +5 | -6,7, +4,7 | -5,8, +4,5 | -5,1, +4,3 | -4,4, +4,1 | £4,0

6.4.1.4. ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjgtkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. WARSTWA ASFALTOWA

6.4.2.1. GRUBOSC WARSTWY ORAZ ILOSC MATERIALU
Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektowg, z tolerancjg + 10% .

6.4.2.2. WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WARSTWY

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI W NAWIERZCHNI
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczyé
wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 7.

6.4.2.4. SPADKI POPRZECZNE .

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. ROWNOSC PODLUZNA | POPRZECZNA

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczyc 6
mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnoéci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tablicy 14. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Element nawierzchni
Pasy ruchu

Warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej [mm]
<9
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6.4.2.6. WLASCIWOSCI PRZECIWPOSLIZGOWE

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci
sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. dojazd do skrzyzowania), poszczegdélne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalna warto$¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagana w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy wynosi = 0,39.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

W momencie odbioru (jezeli dokonuje sie go bezposrednio po wykonaniu nawierzchni) i przed
uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 15. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej opony
Klasa . ) wzgledem nawierzchni
. Element nawierzchni
drogi
60 km/h
Pasy ruchu,
G, Z dodatkowe = 0,36

6.4.2.7. POZOSTALE WLASCIWOSCI WARSTWY ASFALTOWEJ]

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji
projektowej o £ 5 cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki
SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
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wyniki pozytywne, jezeli nie, to nalezy wdrozy¢ program naprawczy zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowag krawedzi urzadzenh obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki SMA wraz z uszorstnieniem,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. NORMY
Zgodnie z pkt 10.1 ST D-05.03.05b.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwigzku z przebudowg ulicy Wojska
Polskiego w Swinoujsciu na odcinku od ul. Lesmiana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Niniejsza ST obejmuje roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem:
- nowej nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm dwuteownik bezfazowy kolor czerwony na
podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm,
- przebrukowanej nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciag nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

2.1.1. KLASYFIKACJA BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: dwuteownik (zaakceptowany przez Inspektora nadzoru),
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4.

z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementoéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz

2.1.2. WYMAGANIA TECHNICZNE STAWIANE BETONOWYM KOSTKOM BRUKOWYM
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Zatgcznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C R&znica
od zadeklarowanych Dlugo$¢ szerokos¢ grubosé | pomiedzy dwoma
wymiarow kostki, pomiarami
grubosci grubosci, tej
<100 mm +2 +2 +3 samej kostki,
=100 mm +3 +3 4 powinna by¢ < 3
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i C
pofalowania (jesli Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
>300 mm), przy dtugosci
pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmraza-nie z kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajgcych kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
przy roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢
wytrzymatosc) (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornosc¢ na $cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bdéhmego,
wg zat. G normy — | wg zat. H normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm*
2.5 | Odpornosc¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornose,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne
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Zatgcznik

Lp. Cecha normy

Wymaganie

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwieh w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc¢
poréwnane z prébka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

by¢ warstwa $cieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

element) zmianami we wiasciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie sa

uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw. Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploataciji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.1.3. SKEADOWANIE KOSTEK
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. MATERIALY NA PODSYPKE | DO WYPELNIENIA SPOIN W NAWIERZCHNI

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania

3. SPRZET

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
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miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skohnczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac betoniarki.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w p. 3. ST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na
ptask, przylegajagce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywac za pomocag zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogodlne dotyczgce wykonania robot podano w p. 5. ST D-00.00.00 "Wymagania
0golne".

5.1. PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY

Wykonanie podbudowy dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej powinno odpowiadaé
wymaganiom wedtug ST D-04.04.02.

5.2. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni kostkowej stosuje sie krawezniki uliczne betonowe lub inne typy
obramowan zgodne z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Ustawienia kraweznikow powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01.
"Krawezniki betonowe".

5.3. PODSYPKA

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg. Jesli
dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

5.4. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI

5.4.1. USTALENIE KSZTALTU, WYMIARU | KOLORU KOSTEK ORAZ DESENIA ICH UKLADANIA

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor
nadzoru moze polecié¢ Wykonawcy utoZzenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na
podsypce piaskowej.

5.4.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

5.4.3. ULOZENIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowacé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potéwek i dziewiagtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupeinia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z
podsypka.

5.4.4. UBICIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki

cate.
5.4.5. SPOINY

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.2.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.5. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI | ODDANIE JEJ DLA RUCHU

Nawierzchnie ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— wykonaé¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

L Wartosci dopuszczalne
P- badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metodg niwelacji)

Biezgca kontrola w 10 Wg pktu 5.3; odchyiki od
punktach dziennej dziatki | projektowanej grubosci +1
roboczej: grubosci, cm

spadkéw i cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg

2 | Badania wykonywania nawierzchni z
kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie

(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm
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c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we +1cm;-2cm
wszystkich punktach
charakterystycznych

d) rownosé w profilu podtuznym (wg Jw. Nierownosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tatg
czterometrowg)

€) rownosé w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tatg a
(sprawdzona tatg profilowg z powierzchnig do 8 mm
poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentaciji
metodag niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.4.5
spoin (ogledziny i pomiar charakterystycznych
przymiarem liniowym po dziennej dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumentaciji
desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

Inspektora nadzoru

6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformaciji, wykruszen,
spoin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 2b)

3 | Rzedne wysokos$ciowe, rownosé podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc charakterystycznych (wg metod i

dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 2c do 2g)

4 |Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin w Wg pktu 5.215.4.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.1 i 5.2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosé za 1 m? (metr kwadratowy) zgodnie z obmiarem i oceng jakosci zastosowanych
materiatéw i wykonanej nawierzchni.
Cena jednostkowa wykonania 1 m? nawierzchni kostkowej obejmuie:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie kostki betonowej i innych materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypefienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie s;)rzetu.
Cena wykonania 1 m“ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktérych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.1 5.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badanh
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

2.
3.
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KOD CPV: 45233221-4

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.07.01 OSWIETLENIE DROG
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczagce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drogi wykonanego masg chemoutwardzalng w zwigzku z
przebudowg ulicy Wojska Polskiego w Swinoujsciu na odcinku od ul. LeSmiana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty oméwione w niniejszej specyfikacji dotyczg malowania nawierzchni materiatami
grubowarstwowymi.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu
oznakowania poziomego i obejmujg:

- malowanie linii ciggtych,

- malowanie linii przerywanych,

- malowanie linii na skrzyzowaniach i przejsciach,

- malowanie strzatek i innych symboli.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na hawierzchni w postaci linii
ciaggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktoére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaciji
progow zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - dwusktadnikowe materiaty chemoutwardzalne
naktadane technologig natrysku za pomocg malowarki samojezdnej lub pistoletu recznego warstwg
grubosci 0,9 — 3 mm.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan trwatych (biate).

1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skfadnikami materiatéw grubowarstwowych.
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1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [9].

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [10], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [14], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normag
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3] i [4].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [17] nie mogg
by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inspektora nadzoru, co do jakoéci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okres$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien Zzgdaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno byé zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.
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2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA DROG

2.6.1. MATERIALY DO OZNAKOWAN

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnosé zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.

2.6.2. KULKI SZKLANE

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac¢ nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. MATERIAL USZORSTNIAJACY OZNAKOWANIE

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czgstek mniejszych niz 90 um.

2.6.4. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW ZE WZGLEDU NA OCHRONE WARUNKOW PRACY |
SRODOWISKA

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanc;ji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru:
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— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajagce) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek z pistoletem recznym,

— ukfadarek mas chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnosc, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Zdrowia.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatdéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢é dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
Nowe nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg
projektowg.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ
Nie dotyczy.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI

5.6.1. DOSTARCZENIE MATERIALOW | SPELNIENIE ZALECEN PRODUCENTA MATERIALOW

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI MATERIALAMI GRUBOWARSTWOWYMI

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1. WYMAGANIA WOBEC OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1.1. ZASADY

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywacé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. WIDZIALNOSC W DZIEN

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspétrzednymi chromatyczno$ci.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy biatej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1 2).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

0,38

0,37 /\

N yd >
S /

0,32 < /

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036

Rys. 1. Wspéirzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw biatej, z6tej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminangiji
w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
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Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosié¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix ™", klasa Q3.

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego Po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m” Ix*, klasa

Q2.

6.3.1.3. WIDZIALNOSC W NOCY

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspodtczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania nhowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mecd m™? Ix™*, klasa R4.

Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m™ Ix?, klasa R3.

Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 med m™? Ix™ , klasa R2.

6.3.1.4. SZORSTKOSC OZNAKOWANIA

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu
catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych masami chemoutwardzalnymi.

6.3.1.5. TRWALOSC OZNAKOWANIA

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej
w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ co najmniej 6.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwatosc¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. CZAS SCHNIECIA OZNAKOWANIA (WZGLEDNIE CZAS DO PRZEJEZDNOSCI
OZNAKOWANIA)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Zze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowanh dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub
POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. GRUBOSC OZNAKOWANIA

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene
wizualna.

6.3.2. BADANIA WYKONANIA ZNAKOWANIA POZIOMEGO Z MATERIALU
GRUBOWARSTWOWEGO

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnoéci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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— badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng ocene rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szeroko$ci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okre$lonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikéw.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwos$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ pomiaréw wspotczynnikdow odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Czestotliwose Minimalna ilosé
Lp. |Dtugosc¢ odcinka, km pomiaréw, co C
o pomiaréw
najmniej
1 |(od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGAN DLA MATERIALOW | OZNAKOWAN

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarto$¢ skfadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania Swiatta - >15
— zawartos$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wtasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy: mcd m? Ix* > 200 R4
— biatej

2 | Wspdtczynnik odblasku R, dla
oznakowania eksploatowanego od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej med m? Ix™* > 150 R3
3 | Wspoditczynnik odblasku R, dla
oznakowania suchego od 7 miesigca med m™? Ix* >100 R2

po wykonaniu barwy biatej

4 | Wspodtczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego 1

2 -
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 med m= Ix =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspodiczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego med m?2 Ix > 35 RW?2

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

6 | Wspdtczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3

7 | Wspdtczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej - > 0,30 B2

8 | Wspoditczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m”? Ix™ > 130 Q3

9 | Wspodtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m™ Ix* >100 Q2
10 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
— wdzieh h <2 -
— wnocy

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.4.1. TOLERANCJE NOWO WYKONANEGO OZNAKOWANIA

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny
odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dtugosc¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,
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— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugo$ci wymagane;,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usungé¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiarow i badanh jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed

uptywem okresu gwarancyjnego.
Minimalny okres gwarancyjny dla oznakowania grubowarstwowego wynosi 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m” wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

4. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

5. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég

6. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

7. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

8. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE | INNE DOKUMENTY

9.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

Zatacznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegoétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDIM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw hiebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz.
2497)
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego zwigzanego z przebudowg ulicy Wojska Polskiego w Swinoujsciu na
odcinku od ul. LeSmiana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy
oznakowaniu trasy i obejmuja:
- ustawienie stupkow z rur stalowych do pionowych znakéw drogowych
- ustawienie stupkéw z rur stalowych do pionowych znakéw drogowych przedtuzane (dla 2 tarcz
znakow)
- przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkéw (grupa srednia tablic),
- przymocowanie tabliczek pod znakami drogowymi odblaskowych do gotowych stupkéw,
w ilosci zgodnej z przedmiarem robat.
Wszystkie znaki pionowe powinny by¢ odblaskowe, o wymiarach grupy wielkosci sredniej i wykonane
z folii typu 2 (tylko znaki A-7, D-6) i typu 1 (pozostate). Znaki przy sciezce rowerowej nalezy wykonac
w grupie wielkosci mini.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakosc i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy
do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzeth zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkgc;ji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [24].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzagdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [23], podano
szczego6towe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy
wykonaé zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na
gtebokosc¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.4.1. OGOLNE CHARAKTERYSTYKI KONSTRUKCJI

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb
gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. RURY

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierédwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. KSZTALTOWNIKI

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wtasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. POWLOKI METALIZACYJINE CYNKOWE

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna wynosic¢ 40-45 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podfoza.

2.4.5. GWARANCJA PRODUCENTA LUB DOSTAWCY NA KONSTRUKCJE WSPORCZA

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kfadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwaranciji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakédw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporcze;j
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. TARCZA ZNAKU
2.5.1. TRWALOSC MATERIALOW NA WPLYWY ZEWNETRZNE

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykohczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub
dostawce.

2.5.2. WARUNKI GWARANCYJNE PRODUCENTA LUB DOSTAWCY ZNAKU

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.
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2.5.3. MATERIALY DO WYKONANIA TARCZY ZNAKU

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25
mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V).

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U).

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byc¢
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymato$¢ na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajgce
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztafcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. WARUNKI WYKONANIA TARCZY ZNAKU
Tarcze znakoéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierdwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnié¢ tarcze znaku w taki sposodb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 pym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.
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Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce
wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdinych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziome;j lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE
2.6.1. WYMAGANIA DOTYCZACE POWIERZCHNI ODBLASKOWEJ

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o witasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1 lub
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [23].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik  odblasku R’ | cd/m2lx typ 1 typ 2
(kgt oswietlenia 50, kat
obserwacji 0,330) dla folii:
- biatej >50 > 180
- Z6ftej > 35 >120
- czerwonej >10 > 45
- Zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 > 14
-brazowej >0,6 >8
- pomaranczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 Wspdiczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- biatej B>0,3 B >0,27
- Z0itej B>0,2 f>0,16
- czerwonej B>0,0 B>0,03
- Zielonej p>0,0 B >0,03
- niebieskiej B=>0,0 B >0,01
- brazowej _ 0,09 > > o 03 | 0,09 >p>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szare| 0,18 > >0,12 | 0,18 >p > 0,12

*) wspéirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktédw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zéita typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
. . . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraniczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. WYMAGANIA JAKOSCIOWE
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majag prawa wystgpic.
Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.
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Doktadnosc¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powioka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka
bez smug i zaciekdéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 TOLERANCJE WYMIAROWE ZNAKOW DROGOW YCH

2.6.3.1 TOLERANCJE WYMIAROWE DLA GRUBOSCI BLACH
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.6.3.2 TOLERANCJE WYMIAROWE DLA GRUBOSCI POWtOK MALARSKICH
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 TOLERANCJE WYMIAROWE DLA PLASKOSCI POWIERZCHNI
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 TOLERANCJE WYMIAROWE DLA TARCZ ZNAKOW
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczego6towych zatgcznika nr 1
[23] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 [23] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o0 15 mm i
wykonac w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 TOLERANCJE WYMIAROWE DLA LICA ZNAKU
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) musza by¢ rowne z dokfadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz
5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugo$ci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm* kazde - w liczbie nie wiekszej niz
8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 OBOWIAZUJACY SYSTEM OCENY ZGODNOSCI

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [28] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [24] oceny zgodnosci

wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podkfadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. TRANSPORT ZNAKOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robé6t fundamentowych.

5.3.1. PREFABRYKATY BETONOWE

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
dokfadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. FUNDAMENTY Z BETONU | BETONU ZBROJONEGO

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno byé
wyréwnane z dokfadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4, TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [23].

5.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE
5.5.1. tATWO ZRYWALNE Zt ACZA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegodlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach
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zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo roztgczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie
na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od
fundamentu, nie moze byé¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.2. ZAPOBIEGANIE ZAGROZENIU UZYTKOWNIKOW DROGI | TERENU PRZYLEGLEGO -
PRZEZ KONSTRUKCJE WSPORCZA

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. TABLICOWE ZNAKI DROGOWE NA DWOCH StUPACH LUB PODPORACH

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4. POZIOM GORNEJ POWIERZCHNI FUNDAMENTU

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozgdane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnige wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna byé
wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.5. BARWA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. OZNAKOWANIE ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg
nastepujgce informacje:
a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelnosc¢ i
trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robét.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. BADANIA MATERIALOW W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1 |Sprawdzenie |0d5do 10badanz | powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym | Wyniki badejh
powierzchni | Wybranych losowo | gkiem. Do ew. sprawdzenia powinny by¢
elementow w kazdej | glebokosci wad uzy¢ dostepnych zgodnez
dostarczonej partii | narzedzi (np. liniatow z czujnikiem, wymaganiami
wyrobow I|czq§:ej do | suwmiarek, mikrometrow itp. punktu 2
2 | Sprawdzenie | 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacijg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokos$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) dla znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR OSTATECZNY
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-76/C-81521Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powfoki na dziatanie mgty

solnegj

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej
granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
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14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powioki
PN-91/H-93010Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 PRZEPISY ZWIAZANE

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzenh
bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowg oswietlenia ulicznego wraz z zasilaniem, ktdre zostang wykonane w zwigzku z
przebudowg ulicy Wojska Polskiego w Swinoujsciu na odcinku od ul. LeSmiana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t na drogach.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej
standardowe] specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych
projektem robét, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji
robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych i
obejmuja wykonanie oswietlenia ulicznego na projektowanej drodze, przyporzadkowanych
poszczegdlnym etapom.

W zakres podstawowych robét Specyfikacji Technicznej wchodza:

- demontaz szafki oswietlenia ulic 4-polowej na fundamencie prefabrykowanym,

- demontaz opraw istniejgcych na wysiegniku,

- demontaz stupéw oswietleniowych o masie do 300 kg,

- demontaz kabli wielozytowych,

- kopanie rowow dla kabli w sposéb reczny w gruncie nieskalistym,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0,4 m,

- utozenie rur ostonowych gietkich 50mm,

- utozenie rur ostonowych dwusciennych 110mm,

- przewierty mechaniczne dla rury grubosciennej o $r. 110 mm pod drogg - roboty obok
czynnego pasa jezdni,

- utozenie przepustow dzielonych Arot A160PS lub réwnowaznych oraz A110PS lub
réwnowaznych na istniejgcych kablach energetycznych w miejscach kolizji,

- uktadanie kabli YAKY 4x25mm2 w rurach,

- ukfadanie kabli YAKY 4x25mm2 w rowach kablowych recznie,

- montaz uziomoéw poziomych z bednarki ocynk. 25x4 mm w wykopie o gtebokosci do 0,6 m,

- montaz przewoddéw uziemiajgcych LgY16 mm2 w stupach,

- mechaniczne pograzanie uzioméw pionowych pretowych @10mm w gruncie,

- zasypywanie rowéw dla kabli wykonanych recznie w gruncie nieskalistym,

- montaz i stawianie stupéw oswietleniowych o masie do 100 kg; stupy aluminiowe typu SAL-
9WL, h=9,0m, wysiegnik 1/1,5m-10', fundament B-71 lub rownowazne,

- montaz i stawianie stupow o$wietleniowych o wys. 6,0m; stupy aluminiowe proste typu SAL-
60, h=6,0m, fundament B-60 lub rownowazne,

- Montaz wysiegnikéw rurowych na stupie, wysiegniki aluminiowe, rurowe 1-ram typ WR-1/5',

- montaz przewoddéw do opraw oswietleniowych wcigganie w stupy, rury ostonowe i wysiegniki
przy wysokosci latarnn do 10 m oraz do 7m,

- montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na wysiegniku, oprawa typu Magnolia LED-72
Strada, z optykg T2, 5000K, 80W z redukcjg mocy do 52W lub réwnowazne,

- montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na wysiegniku, oprawa typu Magnolia LED-48
Strada, z optykg T2, 5000K, 55W z redukcjg mocy do 22W lub réwnowazne,
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- montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na wysiegniku, oprawa typu Magnolia LED-48
3500K, 55W z redukcjg mocy do 52W z optykg dedykowang dla przejs¢ dla pieszych lub
rébwnowazne,

- montaz szafki o$wietlenia ulic 6-polowej na fundamencie prefabrykowanym,

- badanie linii kablowej N.N.- kabel 4-zytowy,

- badanie linii kablowej N.N.- przewdd 5-zytowy,

- badania i pomiary instalacji uziemiajgcej stupow i szafki oswietleniowe;j,

- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania dla opraw, stupéw i szafki,

- pomiary natezenia o$wietlenia,

- pomiary luminacji oswietlenia,

- wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodow,

- przeprowadzenie wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej.

1.4. PODSTAWOWE OKRESLENIA

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”, a tak ze podanymi ponize;:

1.4.1. Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespét cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenhstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki,
znakow i sposobow oznaczania, metod bada n i prob oraz odbioréw i rozliczen.

1.4.2. Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnosé danego wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych
wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

1.4.3. Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o Swiadczenia wydany przez
producenta, stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

1.4.4. Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniona jednostke badajacg
(certyfikujgca), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

1.4.5. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 10m.

1.4.6. Wysiegnik — element rurowy fgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.7. Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia
strumienia swietinego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.8. Kabel — przewod wielo zytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.9. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
stupa w pozycji pracy.

1.4.10. Tablica bezpiecznikowa — urzgdzenie stuzgce do zasilania obwoddw
oswietleniowych oraz ich zabezpieczenia.

1.4.11. lzolowane ztgczki kablowe — urzgdzenie stuzgce do zasilania obwodéw
oswietleniowych oraz ich zabezpieczenia.

1.4.12. Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

1.4.13. Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazoéw, a ktdra zapewnia odpowiednia obudowa.

1.4.15. Obwdd instalacji elektrycznej — zespét elementdéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomoc g chronionego przed przetezeniem
wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W
sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie(zabezpieczeniem).

1.4.16. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajgce instalacje o$wietleniowe.

1.4.17. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.18. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi
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normami oraz okresleniami podanymi w ST D — M — 00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjg, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego.
Przy robotach budowlanych nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
zgtosic z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robot w Urzedzie Miasta i Gminy w
Swinoujéciu celem ustalenia zakresu i czasu robét, uzgodnienia czasu i terminu wylgczen
spod ruchu linii oswietleniowej, przygotowania miejsc pracy, wydania polecen na prace i
zorganizowanie nadzoru;
ustali¢ z wkadzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robé6t w celu ograniczenia
strat i zaktécen lokalnych odnos$nie:
- ustalenia miejsc sktadowania materiatéw,
- okreséw najmniej ucigzliwych dla rolnictwa i odbiorcoéw energii elektrycznej,
- niedopuszczenia do zbednego zajmowania terenu i ustalenia minimum szkdd.
Wykonawca wykona na wiasny koszt projekt organizacji ruchu oraz harmonogram robot.

1.6. DOKUMENTACJE ROBOT MONTAZOWYCH

Dokumentacje robot montazowych stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét ( obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i for my dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno
- uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobdw,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw o Swietlenia ulicznego nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji

projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,

opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA USTOJU BETONOWEGO ,,NA MOKRO”
Nie dotyczy.

2.3. MATERIALY STOSOWANE PRZY UKLADANIU KABLI

2.3.1. PIASEK

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113.
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2.3.2. FOLIA

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.4. ELEMENTY GOTOWE
2.4.1. FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE

Pod stupy i szafy oswietleniowe nalezy zastosowaé fundamenty prefabrykowane wedtug
ustalen dokumentac;ji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone
sg w PN-80/B-03322.

W zaleznos$ci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywacé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace
na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.3. KABLE

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigeciozytowych o zytach aluminiowych
w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4. ZRODLA SWIATLA | OPRAWY

Dla oswietlenia drogi zastosowano oprawy z optykg T2, ze zrédtami Swiatta LED o mocy
catkowitej 80 W z redukcjg mocy do 52W, i temperaturze barwy swiatta 5000K instalowane na stupach
o wysokosci 9,0 m z wysiegnikami tukowymi o dtugoéci 1,5 m. Oprawy powinny by¢ skierowane
prostopadle do osi drogi i nachylone pod katem 10°.

Dla oswietlenia ciggu pieszego zastosowano oprawy z optykg T2, ze zrédtami $wiatta LED o
mocy catkowitej 55 W z redukcjg mocy do 22W, i temperaturze barwy swiatta 5000K instalowane na
stupach oswietlenia drogowego na wysokosci 6,0 m z wysiegnikami tukowymi o dtugosci 1,0 m.
Oprawy powinny byé skierowane prostopadle do chodnika i nachylone pod kgtem 5°.

Dla oswietlenia przejs¢ dla pieszych zastosowano oprawy z optykg dedykowang dla przejs¢
dla pieszych, ze Zrédtami Swiatta LED o mocy catkowitej 55 W z redukcjg mocy do 22W, i
temperaturze barwy swiatta 3500K dla odrdznienia od $wiatta drogowego instalowane na stupach o
wysokoéci 6,0 m i zawieszone nad krawedzig jezdni bez wysiegnika.

Nalezy zastosowaé oprawy typu Magnolia LED Strada spetniajgce wymagania zawarte w
warunkach technicznych lub rbwnowazne.

2.4.5. SLUPY

Do oswietlenia budowanej ulicy Wojska Polskiego nalezy zastosowac¢ nalezy stupy aluminiowe
dwuelementowe, stozkowe, bez szwow, anodowane na kolor szampanski o przekroju kotowym np.
typu SAL-9 WL (lub rownowazne) o wysokosci naziemnej 9m i grubosci $cianki ok. 4mm,
przeznaczone do budowy w strefie 1l (nadmorskiej). Stupy przystosowane bedg do posadowienia na
fundamencie betonowym B-71 (lub réwnowaznym). Gteboko$¢ posadowienia fundamentu stupa w
gruncie wynosi 1,0m. Dla instalowania opraw oswietlenia ciggéw pieszych nalezy stosowac

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Swinoujéciu na odcinku od ul. Le$miana do ul. Matejki



-176 -
D-07.07.01. OSWIETLENIE DROG

dodatkowe wysiegniki tukowe o dtugosci 1,0 m instalowane na stupach oswietlenia drogowego na
wysokosci 6,0 m.

Dla instalowania opraw oswietlenia przej$¢ dla pieszych nalezy stosowaé stupy aluminiowe,
stozkowe, bez szwdw, anodowane na kolor szampanski o przekroju kotowym i grubosci scianki 4 mm,
jednoelementowe (np. stupy typu SAL-60 lub réwnowazne). Posadowienie stupéw na fundamentach
betonowych typu B-60 (lub réwnowaznych). Srednice czopdw stupéw powinny wynosié 60mm, w celu
nasadzenia projektowanych opraw o$wietleniowych. Do stupéw dotgczony zostanie komplet
elementéw mocujgcych stup do fundamentu tj. podktadki, nakretki.

Lokalizacja stupow oswietleniowych uzalezniona jest od mozliwosci ich usytuowania, ze
wzgledu na projektowane uzbrojenie podziemne. Stupy nalezy ustawia¢ wg punktéw wspétrzednych
geodezyjnych podanych na planie zagospodarowania i planszy koordynacyjnej. W dolnej czesci stupy
powinny posiada¢ wneke dla wykonania potgczen kablowych zamykang drzwiczkami z kluczem.
Potgczenia kabli w stupach nalezy wykonac¢ przy pomocy izolacyjnych ztgczy kablowych
bezpiecznikowych typu 1ZK-4-01 z wktadka topikowg 6a dla kazdej oprawy oswietleniowej, oraz
fazowych 1ZK-4-02 i zerowych 1ZK-4-03 (lub rownowaznych). Izolacyjne ztagcza kablowe umozliwig
wykonanie potgczen kabli wewnatrz stupéw.

Sktadowanie stupéw na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.4.7. SZAFA OSWIETLENIOWA

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjag projektowg i odpowiadac
wymaganiom PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie. Szafe wraz z
fundamentem wykonac¢ z tworzywa odpornego na promieniowanie UV o stopniu ochrony IP 44. Szafa
powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na
napiecie znamionowe 400/230V, 50 Hz.

Parametry szafy oswietleniowej powinny odpowiada¢ Dokumentacji Projektowe;j.

Szafa oswietleniowa powinna umozliwia¢ wytgczanie czesci oswietlenia oraz prace w
pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywaé sie w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.4.8. ZWIR NA PODSYPKE

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w czesci ,Wymagania ogoine”.

3.2. STOSOWANY SPRZET

Wykonawca przystepujac do wykonania oswietlenia drogowego winien sie wykaza¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot:

- zurawia samochodowego,

- spawarki transformatorowej do 300A,

- ubijaka spalinowego,

- koparko-spycharki,

- podnosnik montazowy PHM na samochodzie,

- agregatu prgdotworczego trojfazowego przenosnego,

- pompy wysokocisnieniowej elektr. 250atm,

- Wibromtot elektryczny 4,5 kW.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w czesci ,Wymagania ogélne”.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW OSWIETLENIOWYCH
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy dtuzycowej,

- przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne”.

5.2. ZAKRES WYKONYWANIA ROBOT

Zakres wykonywania robét obejmuje:
- sprawdzenie zgodnosci lokalizacji stupéw z Dokumentacjg Projektowg oraz ocene
warunkéw gruntowych,
- wykonanie wykopow dla linii elektroenergetycznych,
- ukfadanie rur ochronnych w wykopach,
- wykonanie wykopow pod stupy oswietleniowe,
- montaz fundamentéw prefabrykowanych,
- uzbrojenie stupéw oswietleniowych,
- montaz i posadowienie stupdéw oswietleniowych,
- montaz i podtgczenie opraw oswietleniowych,
- ukfadanie i montaz kabli nn o$wietleniowych,
- prace demontazowe zwigzane z demontazem istniejgcego oswietlenia ulicznego.

5.3. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy powinny byé wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
normg N-SEP-E004.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

Zasypywanie stupa lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci 15-20cm i
zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.

Przy zasypywaniu wykopow wykonywanych dla linii kablowych grunt nalezy zageszcza¢ warstwami,
co 20 cm. Zasypki waskoprzestrzennych przekopow poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od
kategorii ruchu na drodze, powinny uzyska¢ do gtebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co najmniej
1,00. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkow
tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie zbrojen z
geotekstylidw, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami. W pozostatych przypadkach wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w PN-S-02205.

Zageszczenie nalezy wykona¢ w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub
kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu rowu, nalezy rozplanowaé w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST.

5.4. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentdw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji producenta.
Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie betonu B10, lub
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zageszczonego Zwiru.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego sScianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest piyta
mocujgca stupa.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalna tolerancjg rzednej posadowienia +0,5 cm.

Demontaz istniejgcych fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym
branzowym o$wietlenia drogowego.

5.5. MONTAZ SLUPOW

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Przed ustawieniem stupa oswietleniowego nalezy sprawdzi¢ stan potgczenia metalicznego
miedzy rurg wierzchotka a ramka wneki stupa oraz ciggtos¢ potgczenia przewoddéw. W stupach
stalowych nalezy zamontowac tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe a samg wneke wyposazyé w
pokrywe stalowg z zamkiem. Pokrywe nalezy zabezpieczyC¢ przed korozjg malujgc jg co najmniej
dwukrotnie farba antykorozyjng. Wneka powinna by¢ ustawiona od strony przeciwnej do kierunku
najazdu. Zaleca sie aby dolna krawedz byta usytuowana nie mniej niz 0,5m od powierzchni
chodnika lub gruntu. Odlegtos¢ stupéw od krawedzi jezdni jak w Dokumentacji Projektowe;j.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

Demontaz istniejgcych stupow nalezy wykonaé zgodnie z projektem budowlanym branzowym
oswietlenia drogowego.

5.6. MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiegniki nalezy montowaé¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czes$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej
czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami,
znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawienie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym
ciezarowi oprawy.

Demontaz istniejgcych wysiegnikow nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym
branzowym oswietlenia drogowego.

5.7. MONTAZ OPRAW

Montaz opraw nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Przed zamocowaniem opraw
na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen. Oprawy na stupach nalezy
montowac po ustawieniu stupow. Wysiegniki i oprawy montowaé w sposob trwaty uniemozliwiajgcy ich
obrot wokét osi stupa. Przez mocowanie trwate rozumie sie skrecanie na sruby z podktadkami
sprezystymi. Przewody zasilajgce powinny byé przytgczane do zaciskéw przytgczeniowych oprawy.
Przewdd neutralny powinien mie¢ potgczenie z czescig boczng trzonka lampy, natomiast przewéd
fazowy ze stykiem srodkowym.

Demontaz istniejgcych opraw oswietleniowych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym
branzowym oswietlenia drogowego.

5.8. UKLADANIE KABLI

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.

Kable powinny byé¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie, itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°c.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m z dokfadnoscig £5cm na
warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwnie z 10cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego, szerokosci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do
ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
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W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonanie przepustéw kablowych metod g wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci

powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej i przepustach kablowych pozostawienie 2-

metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po

wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych, odcinkdéw

kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20MQ/m.
Zblizenia i odlegtosci kabli od innych instalacji podano w tablicy:

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |[Kable elektroenergetyczne na napiecie o5 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie
: R e 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 [Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociggi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, i 80
podpora, odcigzka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
Demontaz istniejacych linii kablowych i linii napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
budowlanym branzowym oswietlenia drogowego.

5.9. MONTAZ SZAFY OSWIETLENIOWEJ

Istniejgcg szafke oswietleniowg nalezy zdemontowac bez jej uszkodzenia i przekazacé jg do

Wydziatu Inzyniera Miasta.

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykonaé wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez

producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczagce montazu i kolejnosci wykonywanych robdét,

a mianowicie:

wykopow pod fundament,

montaz fundamentu,

ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
podtgczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.10. MONTAZ KABLI W PRZEPUSTACH

Rury PCV powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-80/C-89205.
Rury powinny byé dostatecznie wytrzymate na Sciskanie, a ich $cianki powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwag wygtadzajgca ich powierzchnie dla utatwienia wprowadzania kabli.

5.11. MONTAZ APARATURY ZABEZPIECZAJACEJ
Zabezpieczenie opraw bedzie umieszczone we wnece stupa. Zabezpieczenie w stupach

oswietleniowych wykonane bezpiecznikami

nalezy umieszcza¢ w izolowanych zigczkach

kablowych bezpiecznikowych. Zaciski w ztgczach bezpiecznikowych powinny by¢ odpowiednie do
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stosowanych kabli i przewodow. Podstawy bezpiecznikowe i zaciski powinny by¢ zabezpieczone
przed odkreceniem sie oraz obluzowaniem.

Demontaz istniejgcej aparatury zabezpieczajgcej i tabliczek bezpiecznikowych nalezy wykonaé
zgodnie z projektem budowlanym branzowym os$wietlenia drogowego.

5.12. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrone dodatkowg przyjeto samoczynne szybkie wytgczenie zasilania wg normy PN-IEC
60364-4-41. Stupy beda przytagczone do sieci uziemiajgcej. Wewnatrz stupéw nalezy wykonaé podziat
szyny PEN na PE i N w zacisku uziemiajgcym. Konstrukcja stupa stanowi przewdd ochronny PE.
Zastosowane oprawy LED-owe nalezy przytgczy¢ przewodami 5-zytowymi przy czym rezerwowe zyty
przewidziane do wysterowania lampy nalezy zabezpieczyé ztgczkami.

Do uziemienia szyny PEN oraz do uziemienia stupéw aluminiowych nalezy wykorzystaé
projektowany uziom sieciowy. Zaleca sie wykonanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym
rowie z kablem oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25x4mm, ktorg nalezy potgczyé ze
stupami za pomocg przewodow LgY16mm2 umieszczonym wewnatrz stupoéw. Ewentualne
taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykona¢ przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢
uktadana ptycej niz 0,6m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Dodatkowo w stupach wskazanych na schemacie oswietlenia nalezy przy pomocy uziomu
pionowego sktadajgcego sie z dwoch pretow stalowych miedziowanych o srednicy 10 mm i
dtugosci 3,6m uziemi¢ ww. stupy tgczac je przy pomocy przewodu LgY16mm2 do dodatkowego
zacisku. Przewody i zaciski nalezy umiesci¢ wewnatrz stupéw. Rezystancja uzioméw nie moze
przekroczy¢ wartosci 10 omow.

5.13. LIKWIDACJA KOLIZJI
Usuniecie kolizji dotyczy trzech odcinkéw kabli SN oraz kabli nn.

5.13.1. KABLE SN 15 KV

Kabel nr 106 na odcinku pomiedzy stacjg transf. ,Platan 3” nr 2931 a stacjg transf. ,Szpital” nr
2260 przebiega poprzecznie do drogi na wysokosci ul. Putaskiego w miejscu poszerzenia drogi w
zwigzku z projektowang zatokg autobusowg. Na koncach przepustu nalezy wykona¢ przekopy
prébne dla sprawdzenia czy jest istniejgca ostona kabli. W razie koniecznosci ostone uzupetnic
do dtugosci normatywnej lub wykonaé ostone na catosci z rury dwudzielnej srednicy 160mm
koloru czerwonego.

5.13.2. KABLE NN 0,4 KV

Dwa kable 0,4 kV typu YAKY 4x120 mm2 przebiegajg poprzecznie do drogi na wysokosci ul.
Putaskiego. Na koncach przepustéw nalezy wykona¢ przekopy prébne dla sprawdzenia czy sg
istniejgce ostony kabli. W razie koniecznosci ostony uzupetni¢ do diugosci normatywnej lub
wykonaé ostony na catosci z rur dwudzielnych $rednicy 110mm koloru niebieskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodine zasady kontroli jakosci robot podano w czesci ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca ma obowigzek przediozenia atestéw stosowanych materiatow.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-HD 60364-6.

6.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wspotczynnik zageszczenia gruntu wg pkt.
5.3 oraz sposoéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. FUNDAMENTY

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosc¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. LATARNIE OSWIETLENIOWE
Elementy latarr oswietleniowych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-
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01. Latarnie , po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- dokfadnos$ci ustawienia pionowego stupow,
- prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
- jakosci pofgczen kabli i przewoddw w zitgczkach we wnece kablowej stupdéw oraz na
zaciskach opraw,
- jakosci potgczen srubowych stupéw, wysiegnikéw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. LINIA KABLOWA

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- gtebokosci zakopania kala,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowlanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.6. SZAFA OSWIETLENIOWA

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentac;ji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi
i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy objg¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:
— ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéow
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,
— jakos¢ wykonania potgczeh w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakos¢ konstrukciji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
— jakosé potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
— jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,
— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym; schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gteboko$ci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60cm.

Wspoétczynnik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pkt. 5.3.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

6.8. POMIAR NATEZENIA OSWIETLENIA

Pomiary nalezy wykonywacé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100godz. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych(mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.).
Do pomiaréw nalezy uzywacé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element sSwiatloczuty powinien posiadaé urzgdzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.9. POMIAR LUMINANCJI
Pomiary nalezy wykonywaé za pomocg kalibrowanego miernika luminancji. Do pomiaru
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luminancji w danym punkcie otwér pomiarowy miernika w ptaszczyznie pionowej musi mie¢ kat 2
minuty, natomiast w ptaszczyznie poziomej kgt 20 minut. Jako mniej doktadng alternatywe
dopuszcza sie zastosowanie miernika luminancji z wiekszym katem otworu w mniejszej
odlegtosci. Zaleca sie aby kat otworu miernika luminancji w ptaszczyznie poziomej nie
przekraczat 30 minut.

Pomiary nalezy wykonywa¢ na suchym odcinku jezdni (wilgotnosé albo zmoczenie wptywajg
znaczgco na luminancje powierzchni ulicy).

6.10. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI | MATERIALAMI

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie speiniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlaéciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcag
zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za
obnizona jakos$¢.

6.11. REGULACJA INSTALACIJI

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéow Wykonawca
uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe. Wykonawca zobowigzany
jest przeprowadzi¢ te préby i sporzgdzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi
obowigzujgcymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w czesci ,Wymagania ogélne”.

7.2 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw. Obmiar robo6t obejmuje roboty objete umowag oraz
ewentualne dodatkowe roboty nieprzewidziane, ktorych koniecznos¢ wykonania uzgodniona
bedzie w trakcie trwania robét, pomiedzy Wykonawcag a Inspektorem nadzoru.
Jednostkg obmiarowa jest:

a) dla urzadzen, szaf oswietleniowych, aparatury, opraw oswietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl

b) dla kabli i przewodéw — 1 mb

c) dlarur-1mb

d) dla bednarki- 1 kg

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w czesci ,Wymagania ogoéine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustojéw,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéow
wymienionych w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
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- protokoty z dokonanych pomiaréw zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej opraw, stupow i
szafki oswietleniowej,

- protokoty z pomiaréw rezystanciji izolacji,

- protokoty z pomiaréw instalacji uziemiajgcej stupow i szafki oswietlenia ulic,

- protokoty z pomiaréw wielkosci fotometrycznych w tym:

- pomiary luminancji drogi dla odpowiedniej klasy oswietlenia ME
- pomiary natezenia o$wietlenia chodnika i Sciezki rowerowej dla odpowiedniej klasy

oswietlenia S.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogdine”.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1m linii kablowej lub 1szt. latarni lub szafy oswietleniowej obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojow,

zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

montaz szafy oswietleniowej, stupéw, wysiegnikéw, opraw, instalacji przeciwporazeniowej,
uktadanie kabli z podsypka i zasypkg piaskowg oraz folig ochronna,

podtgczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia i luminannciji,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzgdzenh do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi
normami i przepisami:

10.1 NORMY DLA INSTALACJI NISKIEGO NAPIECIA

1.

2.

3.

10.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym (oryg.)

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi (oryg.)

PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigeciowymi zaburzeniami
elektromagnetycznymi (oryg.)

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie
PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Urzadzenia do ochrony przed przepieciami
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11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.

22.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietlenia zewnetrznego
PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog — czesé 1: Wybor klas o swietlenia.

PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drég — czes$¢ 2: Wymagania oswietleniowe.

PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drég — czes¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych.
PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drég — czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia.
PN-75/E05100 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy os$wietleniowe — Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 06314:1979 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-93/E-90401-,Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

~Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych” — Instalacje
elektryczne - wydanie aktualne.

10.2 INNE DOKUMENTY

1.
2.

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatébw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowla no-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.19 72 .

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
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KOD CPV: 45233330

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
D-08.02.01. CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
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1. WSTEP

1.1, PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kraweznikéw betonowych zwigzanych z przebudowg ulicy Wojska Polskiego w Swinoujsciu na
odcinku od ul. Lesmiana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem:
- kraweznikoéw betonowych o wymiarach 15x30cm, z wykonaniem tawy betonowej C12/15 z oporem,
na podsypce cementowo-piaskowej,
- kraweznikow betonowych obnizonych (najazdowych) o wym. 15x22 cm na tawie betonowe;j z
oporem,
- kraweznikéw polimerobetonowych peronowych o wym. 33x43cm na fawie betonowej z oporem,
- kraweznikéw betonowych przejsciowych do kraweznikéw obnizonych o wymiarach 15x30cm, z
wykonaniem tawy betonowej C12/15 z oporem, na podsypce cementowo-piaskowej,
- kraweznikéw przejsciowych polimerobetonowych peronowych na tawie betonowej z oporem,
- przetozenia kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30cm, z wykonaniem tawy betonowej C12/15
Z oporem, na podsypce cementowo-piaskowej (odtworzenie kraweznikédw po wykonaniu gazociggu).
Wymiar taw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. ZGODNOSC MATERIALOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub
SST.
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2.2.2. STOSOWANE MATERIALY
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. KRAWEZNIKI BETONOWE

2.2.3.1. WYMAGANIA TECHNICZNE WOBEC KRAWEZNIKOW

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okreéla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, <5 mm,
dokfadnoscig do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, £ 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej

300 mm
400 mm +1,5mm
500 mm 2,0 mm
800 mm £2,5mm
+4,0 mm
2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosé¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
soli odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentaciji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inspektora nadzoru) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosé (wytrzymatose) jesli
wytrzymatosé spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwaciji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Béhmego,
w dokumentacji projektowej odpornosci | S$ciernej, wg zat. | wg zat. H normy — badanie
lub przez Inspektora G normy — alternatywne
nadzoru) badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm°*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm®5000 mm®
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Lp.

Cecha Zatgcznik Wymagania

2.5

Odpornosé na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana

poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na  poslizg/poslizgniecie  w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢é poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitodci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

2.2.3.2. SKLADOWANIE KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o

wymiarach: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty

na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw:

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg

PN-B-11113, cementu 32,5 spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1

odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu

na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. MATERIALY NA LAWY

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
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2.2.6. MASA ZALEWOWA W SZCZELINACH LAWY BETONOWEJ
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1:2005 "Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco".

2.2.7. KRAWEZNIKI POLIMEROBETONOWE

Stosuje sie kraweznik z polimerobetonu o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa.
Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajgcym, a
wypetniaczem jest mieszanka piaskowo — zwirowa i mgczka mineralna. Wymagane cechy fizyczne
polimerobetonu obrazuje zatgczona tab. nr 2. Powierzchnia licowa kraweznika moze mie¢ biata,
gtadka fakture. Pozostata cze$¢ powierzchni ma naturalng fakture polimerobetonu.
Tablica 2. Wiasciwosci polimerobetonu

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan wedtug
1 Wytrzymatos¢ gwarantowana MPa >80 PN EN 12390-2,3
polimerobetonu na $ciskanie
2 Wytrzymatos¢ gwarantowana MPa >20 PN EN 12390-5
polimerobetonu na rozcigganie przy
zginaniu
3 Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0,2 Zatgcznik J PN EN
13369:2004
4. Stopier mrozoodpornosci > F 150 % Procedura IBDIM Nr
- ubytek masy <5 PB/TM-1/12
- spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie <20
- spadek wytrzymatosci na rozcigganie
przy zginaniu <20
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
4.

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykonhczeniowe.

agrwNE

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej lub wskazan
Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robaot.

5.4. WYKONANIE LAWY

5.4.1. KORYTO POD tAWE

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tAWA BETONOWA

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
5.5.1. ZASADY USTAWIANIA KRAWEZNIKOW

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW NA tAWIE BETONOWEJ

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. WYPELNIANIE SPOIN

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
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kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na
tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. WYPELNIANIE SPOIN KRAWEZNIKOW POLIMEROBETONOWYCH

Wszystkie uszczelniane przestrzenie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, a takze wolne od pytu cementowego i innych niezwigzanych z podfozem
zanieczyszczeh. Powierzchnie kontaktowe powinny byé przygotowane zgodnie z zaleceniami
producenta mas uszczelniajgcych. Nalezy je zagruntowac przed wypetnieniem szczelin sSrodkami
zalecanymi przez Producenta. Uszczelnienie miedzy kraweznikami nalezy wykonac¢ spoiwem
trwaleplastycznym. Szerokos¢ spoin powinna wynosi¢ min. 3mm.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 tablicy 1 i tablicy 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wiasciwosci, okredlone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. SPRAWDZENIE KORYTA POD tAWE

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.4.1.

6.3.2. SPRAWDZENIE tAW

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
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- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) rownosé gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. SPRAWDZENIE USTAWIENIA KRAWEZNIKOW

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza,
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— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

— zastosowanie kraweznikéw przejsciowych przy peronowych kraweznikach polimerobetonowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. NORMY
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC

5. PN-88/B-06250 Beton zwykty
6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. INNE DOKUMENTY

12. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych w zwigzku z
przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Swinoujsciu na odcinku od ul. LeSmiana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych chodnikowych szarych ryflowanych o wym.
40x40x6 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm,
- wykonanie mat dla niewidomych z ptytek chodnikowych 40x40x6¢cm z wypustkami utozonych na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm przed przejsciami dla pieszych i na dtugosci perondéw
zatok autobusowych,
- przebrukowanie chodnika z ptyt betonowych o wymiarach 40x40cm , na podsypce cementowo-
piaskowej, z wypetnieniem spoin piaskiem (odtworzenie chodnikow po utozeniu gazociggu).
- przebrukowanie chodnika z ptyt betonowych o wymiarach 50x50cm , na podsypce cementowo-
piaskowej, z wypetnieniem spoin piaskiem (odtworzenie chodnikéw po utozeniu kabla elektrycznego),

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikow dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. PLYTY CHODNIKOWE BETONOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych wynoszg + 2 mm.

2.2.1. DOPUSZCZALNE WADY | USZKODZENIA

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i

Plyt chodnikowych betonowych uszkodzen
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi, mm 2
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie _
uszkodzenia gérne ($cieralne), mm niedopuszczalne

Krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugos¢, mm, max 20
- glebokos$¢, mm, max 6

2.2.2. SKLADOWANIE

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku
sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow,
odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie
przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.2.3. BETON | JEGO SKLADNIKI
2.2.3.1. BETON DO PRODUKCJI PLYT CHODNIKOWYCH

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowaé beton klasy
C20/25 i C25/30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z
betonu klasy C25/30.

2.2.3.2. CEMENT

Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie
nizszej niz 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.3.3. KRUSZYWO DO BETONU
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
2.2.3.4. WODA
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.2. MATERIALY NA PODSYPKE | DO WYPELNIENIA SPOIN W NAWIERZCHNI

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
c) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.
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Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA CHODNIKOW

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. TRANSPORT PLYT CHODNIKOWYCH

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3
wysokosci tej ptyty.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. PODSYPKA

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. UKLADANIE CHODNIKA Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

Piyty przy kraweznikach nalezy uktadac¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata sie
powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzeh naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy
zala¢ zaprawg cementowo-piaskowaq.

Piyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty sie
wachlarzowo. Plyty mogg by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczgcych
sie przy uzyciu tréjkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ trojkgtow
dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Swinoujéciu na odcinku od ul. Le$miana do ul. Matejki



-198 -
D-08.02.01. CHODNIK Z PtYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

5.4. SPOINY

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé¢ 0,8 cm. Szerokosc¢ spoin na
tukach nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢
pyty.

5.5. PIELEGNACJA CHODNIKA

Chodnik, ktérego spoiny zostaty wypetnione piaskiem, mozna oddac natychmiast do ruchu.
Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac¢ za
ukonczona.

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwg piasku
grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢é woda i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10
dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.2.1. BADANIA PLYT CHODNIKOWYCH

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokos$ci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchyiki podano w tablicy 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

6.2.2. BADANIA POZOSTALYCH MATERIALOW

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.2. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.2 niniejszej ST.
Dopuszczalne odchylenia w grubo$ci podsypki nie moga przekraczaé + 1 cm.

6.3.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA CHODNIKA Z PLYT RYFLOWANYCH

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzac¢ nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde
200 m? chodnika z ptyt betonowych nalezy zdjg¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé
podsypki oraz sprawdzi¢ ukfad ptyt chodnika.

6.3.4. SPRAWDZENIE WYKONANIA CHODNIKA Z PLYT FAKTUROWANYCH

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni fakturowanej dla niewidomych i
stabowidzgcych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz
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wymaganiami pkt 5.4 niniejszej ST. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni nalezy przeprowadzac¢ w
nastepujgcy sposob: na dilugosci kazdej maty z ptyt betonowych z wypustkami nalezy zdjg¢ 1 ptyte w
dowolnym miejscu i zmierzyé grubos$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ ukiad ptyt.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA
6.4.1. SPRAWDZENIE ROWNOSCI CHODNIKA

Sprawdzenie rownosci przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. SPRAWDZENIE PROFILU PODLUZNEGO

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomocg niwelaciji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczac + 3 cm.

6.4.3. SPRAWDZENIE PROFILU POPRZECZNEGO
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz

na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. SPRAWDZENIE ROWNOLEGLOSCI SPOIN

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwoch sznuréow
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. SPRAWDZENIE SZEROKOSCI | WYPELNIENIA SPOIN

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na dtugosci okoto
10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz
wypefnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
Platno$¢ za m 2 (metr kwadratowy) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robét w oparciu o wynik pomiaréw i badan.
Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementows,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,
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— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN
13242:2004

2.  PN-B-10021
3.  PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 1008:2004
5. BN-88/6731-08
6. BN-80/6775-03/01
7. BN-80/6775-03/03

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
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D-08.02.07. CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem chodnika z kostki kamiennej w zwigzku z przebudowg ulicy
Wojska Polskiego w Swinoujsciu na odcinku od ul. Le$miana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem przebrukowania chodnika z kostki kamiennej nieregularnej o wymiarze 5x5 cm na
podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. KOSTKA KAMIENNA
Materiat pochodzacy z rozbidrki istniejgcej nawierzchni.

2.2.1. SKLADOWANIE KOSTKI
Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach. Wysokos$¢ pryzm nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.3. PIASEK

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Do zamulania spoin piaskiem zaleca sie stosowanie piasku zawierajgcego 5% gliny.

2.4. CEMENT

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z
BN-88/6731-08.

2.5. WODA
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Swinoujéciu na odcinku od ul. Le$miana do ul. Matejki



-202 -
D-08.02.07. CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ

3.2. SPRZET DO WYKONANIA CHODNIKA

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarek do wytworzenia podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— wibratoréw ptytowych,
— drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT KOSTKI KAMIENNEJ
Nie dotyczy.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajgcych
go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Transport cementu powinien sie
odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. PODSYPKA

Nalezy zastosowaé podsypke cementowo-piaskowg gr. 3 cm. Podsypka powinna byc¢
zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.

5.3. UKLADANIE CHODNIKA Z KOSTKI KAMIENNEJ

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich
rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadac bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5° C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku ciepta.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na
cate.

5.4. WYPELNIENIE SPOIN

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje sie wypetnienie spoin
piaskiem.

5.5. PIELEGNACJA CHODNIKA

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku zaraz po ich
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Nie dotyczy.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie robot nalezy wykonywac¢ nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i
poréwnaniu z dokumentacjg projektowa,
b) sprawdzenie utozenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.3,
c) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.4 i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA
6.4.1. SPRAWDZENIE ROWNOSCI CHODNIKA

Przeswit pomiedzy nawierzchnig chodnika i przytozong trzymetrowa tatg nie powinien
przekraczac 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego przebrukowania chodnika z
kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania odtworzenia 1 m? chodnika z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z zageszczeniem,
— odtworzenie chodnika z kostki kamiennej z wypetnieniem spoin piaskiem,
— pielegnacje chodnika,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

2. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku.

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru obrzezy betonowych zwigzanych z przebudowg ulicy Wojska Polskiego w Swinoujsciu na
odcinku od ul. LeSmiana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem:
- nowych chodnikowych obrzezy betonowych o przekroju 30x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej
o gr. 3 cm, ukfadanych na fawie betonowej z betonu C12/15,
- przetozeniu obrzezy betonowych uktadanych na tawie betonowej z betonu C12/15.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

tawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszgca obcigzenie na grunt.
Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY
2.1 OBRZEZA BETONOWE

2.1.1. APROBATA TECHNICZNA
Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. WYMAGANIA TECHNICZNE

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynoszg 8 mm dla dtugosci i 3 mm dla pozostatych.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;,
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i
proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tab. 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Elementy Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni, obrzezy w mm 2
betonowe

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne

krawedzi i narozy gorne (Scieralne) mm.

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba max 2
dlugos$¢é, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczony powinien by¢ dokument
potwierdzajgcy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Do badan nalezy wybraé 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzenh wystepujgcych
na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac
za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm. W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor nadzoru moze zmieni¢ sposob
pobierania probek lub poszerzyé zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca
wykona na swoj koszt.

2.2. MATERIALY NA LAWY

Do wykonania tawy pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton klasy C12/ 15 wg PN-EN 206-1,
ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ ponizszym wymaganiom.

2.2.1 CEMENT
Cement uzyty do wytwarzania betondw powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz 32,5 oraz powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.

2.2.2 WODA
Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.2.3 KRUSZYWO

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.3 MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW

Piasek na podsypke cementowo-piaskowej i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712, a do zaprawy cementowej PN-B-06711.

Cement uzyty do podsypki cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy
nie nizszej niz 32,5 oraz powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo—piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.4, BETON DO PRODUKCJI OBRZEZY

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1 klasy C25/30.Beton uzyty do
produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwo$cig ponizej 5 %,
- mrozoodpornoscig F-50.

3.  SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i podsypek,
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- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  WYKONANIE KORYTA
Wykop koryta pod tawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-B—06050.

5.2. LAWY

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne.

5.3. USTAWIENIE OBRZEZY

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci warstwy 3 cm po
zageszczeniu. Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinno
wynosi¢ 5 cm. Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu
komunikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza
nalezy ubic.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo—
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do wykonania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$c¢
sprzetu, Srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajgce
mozliwos¢ prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent obrzezy
betonowych posiada aprobate techniczna.

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robodt, sktadajgcych sie na ogdélny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnosc¢
wykonywanych robé6t z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej ST -
"Wykonanie robdt" oraz w zakresie rodzaju badanh i tolerancji wykonania robé6t podanych w tym
punkcie.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robot
zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3. KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT

6.3.1. KONTROLA tLAW

Przy wykonaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 0.5 cm na catym odcinku.
b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na caty odcinek fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,
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- dla szerokosci tawy +20% szerokosci projektowane;.
c) Zgodnosé wymiardw szerokosci gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Tolerancja wymiaréw szerokosci gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowg wynosi +
20% szerokosci projektowane;.
d) Réwnos¢ goérnej powierzchni faw
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na catym
odcinku tawy, trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong
tatg nie moze przekraczaé 1 cm.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na
100 m wykonanej tawy.

6.3.2. KONTROLA OBRZEZY

Dopuszczalne odchylenia niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza nie mogg przekracza¢ + 1 cm
na kazde 100 m dtugosci obrzeza. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeza w planie nie moze wynosié¢
wiecej niz £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg obrzeza betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér obrzezy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Odbidr obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robé6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosé za 1 m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robét w
oparciu o wynik pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- ewentualne wykonanie deskowan pod tawe fundamentows,
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej na tawe,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm,
- ustawienie obrzezy,
- wypetnienie spoin zaprawg cem. -piask. wraz z jej przygotowaniem,
- obsypanie wewnetrznej sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w p. 10. ST D-08.01.01.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w zwigzku z przebudowg ulicy Wojska
Polskiego w Swinoujsciu na odcinku od ul. Lesmiana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwo$ci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewoéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoétce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt 2.

2.2. ZIEMIA URODZAJNA

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujgce
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. ZIEMIA KOMPOSTOWA

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

2.5. NASIONA TRAW

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ZIELENI DROGOWEJ
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakfadania trawnikéw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine"
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NASADZEN

Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajgce nasiona przed zamoknieciem oraz
obnizeniem ich warto$ci siewne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. TRAWNIKI

5.2.1. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA TRAWNIKOW

Wymagania dotyczgce wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ sie 2 do 3 cm nad
terenem,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
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nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -

kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

-mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST p.2.5.

5.2.2. PIELEGNACJA TRAWNIKOW
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
- nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokosc¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjgc pierwszg potowe
pazdziernika),
- koszenia trawnikdéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywacé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w poszczegdinych
porach roku:
- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagqg azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. TRAWNIKI

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczgszczeh,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m©),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczeh na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy roz$cielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowe] czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. "tysin"),

- obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest: m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikdw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Wykonanie 1 m? trawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze:
- oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, gruzu i $mieci,
- reczne przekopanie gruntu zadarnionego,
- reczne rozscielenie ziemi kompostowej,
- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-9801 1 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D-09.01.02. OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE
BUDOWY DROGI

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew w okresie budowy drogi w zwigzku z
przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Swinoujsciu na odcinku od ul. LeSmiana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru roboét trwajgcych w
okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych w
pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa lub Inspektor
nadzoru przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy.

Zakres robét obejmuje:

- montaz krat ochronnych przy drzewach - ochronne kraty poziome o wymiarach 2,0x2,0m z
wycieciem o gtebokosci 30-40cm od krawedzi pnia.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtdwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj.
1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. ZGODNOSC MATERIALOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.

2.2.2. STOSOWANE MATERIALY

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé
nastepujgce materiaty:

a) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalen dokumentac;ji
projektowej zieleni,

b) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

- preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

- $rodki impregnujace,

- wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny byé
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wymagania
dotyczgce materiatdw do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny
odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej. Zaleca sig, aby elementy stalowe byty ocynkowane

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Swinoujéciu na odcinku od ul. Le$miana do ul. Matejki



-214 -
D-09.01.02.0CHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozjg, beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej
C25/30.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt:

a) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:

- wg ustalen ST wymienionych w punkcie 2.2.2,

b) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

- recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki, recznego sprzetu do robét
ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentac;ji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢é zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew, wymagajgce specjalnego
sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen ST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

- roboty wykoriczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,

- szczego6towo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych
drzewa,

— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 przy wystepowaniu robét ziemnych.
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5.4. STALE ZABEZPIECZENIE DRZEW

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robét
budowlanych, moga podlegaé:

- tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni sie,
- niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa,
- obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy
terenem istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczgca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji
ochronnej wokét okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentac;ji projektowej. W przypadku
niepeinych danych mozna przyjmowaé nastepujgce rozwigzania, po akceptacji ich przez Inspektora
nadzoru:

- przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokét drzewa pozostawic Sciety stozek gruntowy ze
skarpami 1:1, ochraniajgcy korzenie drzewa , ew. na skarpach moze byé rumosz skalny, otoczaki
badz kamienie,

- przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykonac¢ scianke oporowg o ksztatcie
okragtym lub prostokgtnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami,

- przy podwyzszeniu terenu o 0,2+0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowac¢ niecke o
tagodnym pochyleniu wokot drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujgc
drzewo lekkg ziemia,

- przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom
terenu,

przy podwyzszeniu terenu o 0,2+0,5 m pnie drzew mozna obsypac¢ ziemig, lecz z wykonaniem
specjalnych napowietrzajgcych warstw wirowych i urzgdzen,

- przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajgce pien
przed zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajgcymi.

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.5. PIELEGNACJA DRZEW, USZKODZONYCH W CZASIE PROWADZENIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykonac¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

- zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

- wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujgc ciecia tam, gdzie zaczyna sie
korzen zdrowy ( zywy),

- zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,

- posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,

- zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie glebg
bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu gatezi:

- wykonywac ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

- zabezpieczy¢ natychmiast powstalg rane po usunieciu zywej gatezi:

- $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

- Srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwuskfadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z
ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) —
srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg cze$¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem
impregnujgcym,

C) przy ubytkach powierzchniowych:

- wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnie rany, uformowac krawedz rany (ubytku),

- zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, Zze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub
Funaben.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonhczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
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- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci materiatoéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez Inspektora nadzoru,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. BADANIA W CZASIE ROBOT STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW

W czasie robot przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

- bada¢ zgodno$¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowg, ST lub
wymaganiami odpowiednich ST wymienionych w punkcie 5.4 niniejszej specyfikacji,

- sprawdzac ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.2. BADANIA ROBOT PIELEGNACYJNYCH DRZEW USZKODZONYCH

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu, w
nawigzaniu do ustalen pktu 5.5:

- prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

- poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

- zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

- stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

-w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich ST,
wymienionych w punkcie 5.4 niniejszej specyfikacji,

-w zakresie robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych
korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni

Przebudowa ulicy Wojska Polskiego w Swinoujéciu na odcinku od ul. Le$miana do ul. Matejki



-217 -
D-09.01.02.0CHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuije:

- roboty przygotowawcze, pomiarowe,

- pozyskanie miejsca skladowania materiatéw, — dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, -
odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekéw
D-09.01.01 Zielen drogowa

NogkrwnhE
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KOD CPV: 45233330

D-10.06.01 PARKINGI | ZATOKI

D-10.10.01. URZADZENIA MALEJ ARCHITEKTURY
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru zatok autobusowych i parkingow w zwigzku z przebudowg ulicy Wojska Polskiego
w Swinouj$ciu na odcinku od ul. LeSmiana do ul. Matejki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.1. NAWIERZCHNIA NA ZATOKACH

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni na zatokach autobusowych i parkingach dla dorozek z kostki kamiennej
nieregularnej gr. 10 cm (materiat uzyskany z rozbiérki) na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 z
wypetnieniem spoin fugg na bazie zywic reaktywnych z dodatkiem piasku kwarcowego.

1.3.2. NAWIERZCHNIA NA PARKINGACH

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni na zatokach postojowych z kostki brukowej betonowej kolor czerwony gr.
8 cm uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wymiany pasazeréw , urzagdzone poza jezdnia i
przeznaczone wylgcznie dla autobuséw komunikacji zbiorowej.

1.4.2. Parking - wydzielony teren poza korong drogi, wyposazony w miejsca postojowe dla
samochoddw oraz w urzgdzenia dla zaspokajania potrzeb podréznych.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne 2z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D—M—-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M—-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wymagania ogolne dotyczgce materiatow i ich skladowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2.2. KAMIENNA KOSTKA DROGOWA

Kostka to materiat uzyskany z rozbiorki nawierzchni ulic. Kostke sktadowac¢ w pryzmach.
Wysokos$¢ pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

2.3. MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty na podsypke cementowo-piaskowg - mieszanke
cementu i piasku z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom
PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. MASA ZALEWOWA NA BAZIE ZYWIC

Masa zalewowa, do wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
Zaprawg spoinowg zwigzang reaktywng zywicg z osadzonymi mieszankami ziaren mineralnych.
Srodek wigzacy jest dwusktadnikowa, bez rozpuszczalnika zywicg epoksydowa.

Masa do fugowania — wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej sktada sie z
wypetniacza (piaski kwarcowe) i sktadnika zywicy/utwardzacza.

Zaprawa spoinowa (epoksydowa zywica z wypetniaczem) powinna charakteryzowaé sie
wytrzymatoscig na $ciskanie nie mniej niz 84 N/mm? (spoiny obcigzone duzym ruchem).

2.5. MATERIALY DO KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PARKINGOW

Materiaty uzyte do wykonania nawierzchni na parkingach powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w punkcie 2 ST D-05.03.23.

3. SPRZET

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac nastepujacy sprzet
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym,
Sprzet do wykonania robot nawierzchniowych na parkingach, wedtug odpowiednich ST,
wymienionych w punkcie 2.5. niniejszej specyfikacji technicznej.

4. TRANSPORT

4.1. TRANSPORT MATERIALOW

4.1.1. TRANSPORT KOSTEK KAMIENNYCH
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nieregularng
przewozi sie luzno usypana.

4.1.2. TRANSPORT KRUSZYWA
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.1.3. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA PARKINGOW

Transport materiatéw stosowanych do wykonania parkingéw powinien odpowiadaé
wymaganiom wedtug punktu 4 odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.5 niniejszej specyfikaciji
technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" .

5.2. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI ZATOKI

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

5.3. PODSYPKA NA ZATOCE

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowaé podsypke cementowo-
piaskowg 1:4. Wymagania dla materiatdéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2
niniejszej ST. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm.

5.4. UKLADANIE NAWIERZCHNI ZATOK Z KOSTKI KAMIENNEJ

5.4.1. UKLADANIE KOSTKI NIEREGULARNEJ
Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:
- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
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- desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi

drogi,

- desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na

kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci

kostki. Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 8 mm. Spoiny w sgsiednich

rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.4.2. UBIJANIE KOSTKI

Kostke nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem
spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu
doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzgd kostek na
zakohczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.4.3. WYPELNIENIE SPOIN

Wypetnienie spoin nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta masy fugujace; .
Nalezy wymiesza¢ wypetniacz- piasek kwarcowy z zywicg/utwardzaczem i wypei¢ puste
przestrzenie pomiedzy kostkami kamiennymi do gtebokosci minimum 30 mm. Nastepnie nalezy mase
rozciggng¢ gumami i zamies¢ doktadnie szczotkami - najpierw twardg w celu zebrania nadmiaru
zaprawy, a potem miekkag aby wykonczy¢ i wygtadzi¢ powierzchnie.

5.5. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione fuga na bazie zywic polega
na ochronie przez min. 12 godzin przed deszczem i ruchem pieszych przy zapewnieniu cyrkulaciji
powietrza. Powierzchnia z wypetnionymi spoinami gotowa jest do ruchu samochodowego po uptywie
72 godzin.

5.6. WYKONANIE NAWIERZCHNI PARKINGOW

Wykonanie nawierzchni parkingéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich
ST, wymienionych w punkcie 2.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. SPRAWDZENIE PODSYPKI
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
z wymaganiami okreslonymiw p. 5.3.

6.2.2. BADANIE PRAWIDEOWOSCI UKEADANIA KOSTKI

Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:
- Zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.4.3,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.4.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.

6.2.3. SPRAWDZENIE WYPELNIENIA SPOIN
Badanie prawidtowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.4.3.
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6.3. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

6.3.1. ROWNOSC
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci podtuzne
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.2. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjgt
0,5%.

6.3.3. RZEDNE WYSOKOSCIOWE .
R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.4. SZEROKOSC NAWIERZCHNI
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.5. GRUBOSC PODSYPKI
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0cm.

6.5. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI PARKINGOW
Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych
wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar — m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zatok i parkingdw zgodnie z
dokumentacjg projektowg i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejszg ST podlegaja:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po
wykonaniu:
— prac pomiarowych.
—  robot przygotowawczych.

— robot ziemnych
b) odbiorowi kohcowemu
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

9.2. CENA WYKONANIA ROBOT

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni zatoki lub parkingu nie obejmuje robét towarzyszgcych

(podbudowa i obramowanie) ktére zostaty ujete w ST:
a) D-04.04.02. ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”,
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b) D-08.01.01. ,Krawezniki betonowe”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

2.PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
3.PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4.PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5.PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
6.PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8.PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

11.PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12.PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13.BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

15.PN-B-11213 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

17.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. INNE DOKUMENTY
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej.
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D-10.10.01. URZADZENIA MALEJ ARCHITEKTURY

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z przebudowsg ulicy Wojska Polskiego w Swinoujsciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawianiem metalowych stojakéw rowerowych.

Roboty obejmujg ustawienie stojaka dla rowerdéw z rury stalowej 42mm ocynkowanej ogniowo i
malowanej proszkowo, stupki zabetonowane w podtozu gruntowym.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Wszystkie okreslenia podstawowe uzywane z niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST. D-00.00.00,Wymagania ogdine” 1.4

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw , ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru wszystkie aprobaty techniczne dostarczonych
materiatow.

2.2. STOJAK ROWEROWY

Parametry stojaka:

- wymiary 1000mm(dtugos¢ w planie) wysoko$¢é 800mmm,

- wykonany z rury stalowej @42mm ocynkowanej ogniowo, malowanej proszkowo,

- mocowanie poprzez zabetonowanie na gtebokos¢ 350mm lub zakotwienie do bloczkéw betonowych.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST. D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Ustawienie elementéw matej architektury wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, topaty, poziomice, dragi stalowe, itp. Przy przewozie, zatadunku i
wytadunku mozna stosowacé srodki transportu, zurawie samochodowe. Do wykonywania fundamentow
betonowych ,na mokro” mozna stosowa¢ mate betoniarki przewozne, przewozne zbiorniki do wody,
itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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Transport elementéw matej architektury moze byé dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani te nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatdw. W czasie transportu elementy matej architektury
muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST. D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
Wszystkie elementy matej architektury bedg montowane na state w podtozu w fundamentach, zgodnie
z zaleceniami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. KONTROLA WYKONANIA MONTAZU

Elementy matej architektury przeznaczone do ustawienia, pomimo posiadania odpowiednich atestéw,
kazdorazowo przed wbudowaniem, muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora.

Kontrola w czasie montazu stojakow rowerowych rurowych polega na sprawdzeniu: zgodnosci
posadowienia elementéw matej architektury z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem
rozmieszczenia, ilosci, jakosci elementéow wyposazenia (zgodnosci pod wzgledem projektowanej
formy, zgodnosci kolorystycznej, stabilnosci posadowienia). Akceptacja polega na wizualnej ocenie
stanu materiatéw, oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST. D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa urzgdzenia matej architektury jest sztuka. Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej ilosci wbudowanego urzadzenia matej architektury.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie badania wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTEK OBMIAROWYCH

Cena 1 szt. ustawienia elementéw matej architektury:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie wykopow pod stopy betonowe,

- zageszczenie gruntu,

- wykonanie stop betonowych,

- zainstalowanie urzadzen matej architektury do w sposéb zapewniajgcy stabilnosc¢,
doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzgdzen do stanu przewidzianego w dokumentacp

prolektowej lub wedtug zaleceh Inspektora.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych, prace towarzyszace, ktére sg
niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robét tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-ISO-1461 Ocynkowanie ogniowe,

2. PN-80/C-81531 Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci
miedzywarstwowej,

3. PN-75/C-81518 Oznaczenie porowatosci powtok lakierowanych,

4. PN-79/H-97070 Ochrona przed korozjg (pokrycia lakierowane),

5. PN-86/C-81553 Ocena zniszczenh powiok,

6. PN-88/H-84020 Ksztattowniki zamkniete prostokgtne giete na zimno.
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