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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE



1. NAZWA ZADANIA NADANA PRZEZ ZAMAWIAJ ACEGO

Budowa drogi rowerowej w ciggu ulicy Barlickiego w Swinoujéciu.

1.1. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych , zwanej w dalszej
czesci jako specyfikacja techniczna (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z realizacjg zadania, okreslonego w pkt.1.

Zakres robo6t budowlanych obejmuje:
- usuniecie kolizji z istniejgcym oswietleniem - przestawienie stupow oswietleniowych,
- zmiane lokalizacji wpustéw — odwodnienie jezdni,
- wykonanie utwardzonych nawierzchni drogi rowerowej, chodnikéw i jezdni,
- wymiane nawierzchni drogowej na skrzyzowaniu z linig kolejowg nr 401.

1.2. Nazwy i kody CPV

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic

45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych

45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terenéw zielonych

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzysz  acych

Prace towarzyszace obejmujg geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacje powykonawcza. Przed rozpoczeciem
prac geodezyjnych w terenie w ramach rob6t przygotowawczych z terenu budowy usuniete zostang przez Wyko-
nawce zadrzewienia i zakrzewienia. Usuniecie pozostatej roslinnosci utrudniajgcej czynnosci geodezyjne nalezeé
bedzie do Wykonawcy prac geodezyjnych. Wyznaczenie budowli drogowych oraz sieci uzbrojenia terenu wyko-
nywane bedzie w ramach geodezyjnej obstugi budowy przez Wykonawce prac geodezyjnych Wykonawcy. W celu
okreslenia danych liczbowych potrzebnych do wytyczenia w terenie potozenia poszczegolnych elementow projek-
towanych budowli i sieci Wykonawca prac geodezyjnych powinien opracowa¢ geodezyjnie projekt zagospodaro-
wania terenu z projektu budowlanego, zgodnie z § 17 i 18 Wytycznych technicznych ,G — 3.1:2007 Pomiary i
opracowania realizacyjne”. Wykonawca prac geodezyjnych stwierdza wykonanie geodezyjnego wytyczenia bu-
dowli przez dokonanie wpisu w Dzienniku Budowy. Geodezyjne opracowanie projektu zagospodarowania terenu
polega na okresleniu, przez Wykonawce prac geodezyjnych, danych geodezyjnych potrzebnych do wyznaczenia
w terenie potozenia projektowanych budowli w stosunku do osnowy geodezyjne;j.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy (poczatkowy punkt budowli, punkty zatamania osi budowli, punkty
kierunkowe oraz koncowy punkt budowli) nalezy stosowac¢ pale i paliki drewniane z gwozdziem albo rury metalo-
we o diugosci okoto 0,50 m i srednicy 0,05 — 0,08 m lub prety stalowe, wstrzeliwane kotki stalowe lub stupki be-
tonowe. Do stabilizacji pozostatych punktow, nalezy stosowac¢ paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy
0,05 — 0,08 m. Odnosniki (swiadki) w postaci palikéw drewnianych z gwozdziem whijane obok palikéw osiowych
powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysokosciowych nalezy zastosowaé nastepujacy sprzet:

- tachimetr elektroniczny,

- teodolit lub tachimetr optyczny,

- niwelator,

- dalmierz,

- lustro dalmiercze z tyczka,

- tyczki,

- faty niwelacyjne,

- piony,

- tasmy pomiarowe stalowe lub przymiary wstegowe i sztywne,

- do pomiaru osi toru pozioma tata z lustrem dalmierczym wyznaczajacym te 0S.

Sprzet stosowany do pomiaréw, powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci. Pomiary wykonuje
sie narzedziami, ktére majg wazne $wiadectwa atestacji (komparacji), jezeli narzedzia takich $wiadectw wymaga-
ja (dalmierze, przymiary) oraz ktérych warunki geometryczne zostaty sprawdzone (zrektyfikowane) wedtug proce-
dur zawartych w standardach i wytycznych z odpowiednig do precyzji narzedzia doktadnoscia, o ile narzedzia te
takich czynnosci wymagaja (tachimetr elektroniczny, niwelator, teodolit, dalmierz).

Prace geodezyjne obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wytyczenie w terenie prze-
strzennego usytuowania i przebiegu budowli kolejowych i drogowych oraz sieci uzbrojenia terenu zgodnie z Do-
kumentacjg Projektowa, a w szczegoélnosci zachowanie przewidzianego w projekcie usytuowania wytyczonych
obiektéw wzgledem sasiednich istniejacych budowli i projektowanych obiektow oraz wzgledem granic dziatek
ewidencyjnych.

W zakres prac pomiarowych, realizacyjnych zwigzanych z wyznaczeniem tras i punktéw wysokosciowych
wchodza;:

- wyznaczenie i wytyczenie w terenie projektowanych granic pasa drogowego, istniejacych granic pasa drogowe-
go w zakresie dziatek objetych zadaniem i utrzymywanie przez caty okres robét do odbioru koncowego,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych budowli i sieci oraz punktéw wysokosciowych

- uzupetnienie punktow gtéwnych dodatkowymi punktami,



- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb uta-
twiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- opracowanie szkicow tyczenia.

Dokumentem technicznym, wedtug ktérego wykonuje sie tyczenie, jest szkic dokumentacyjny, zawierajacy
dane dotyczace osnowy realizacyjnej i wszystkie elementy niezbedne do wytyczenia projektu w terenie oraz loka-
lizacje istniejacych przewododw i urzadzen podziemnych. Szkic dokumentacyjny powinien zawiera¢ takze elemen-
ty kontrolne, pozwalajace na niezalezne wytyczenie najwazniejszych punktéw gtéwnych obiektu oraz okreslajace
odlegtosci do sasiednich istniejgcych lub wznoszonych obiektow.

Dokumentem technicznym wykonanego wytyczenia jest szkic tyczenia, na ktéorym uwidacznia sie wszystkie
dane liczhowe uzyskane w toku prac wytyczeniowych wraz z miarami kontrolnymi oraz dane z pomiaréw potoze-
nia urzadzen podziemnych. Szkic tyczenia sporzadza sie jako dokument wycinkowy jednego, okreslonego typu
tyczenia.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi rozporzadzeniami wydanymi na podsta-
wie ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne, wytycznymi Gtéwnego Urzedu Geodez;ji
i Kartografii.

W oparciu o Dokumentacje Projektowg dostarczong przez Inwestora, wykonawca prac geodezyjnych powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projek-
towa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich z wyprzedzeniem przez Inwestora.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o jakichkolwiek btedach
w projektowanych uktadach, wykrytych przy wytyczaniu punktéw gtéwnych budowli i reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rze-
czywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru Inwestor-
skiego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjecie odpowiedniej decyzji
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru Inwe-
storskiego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku tez obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére
oparte sg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Punkty gtéwne budowli i punkty posrednie budowli, muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakteryzujace potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe, zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe, konieczne dla prawidtowej realizacji robét, nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Punkty gtéwne, po-
winny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze do-
wigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi nie moze przekracza¢ 50 m (taka odlegtos¢ okreslona ze wzgledu na krotkie trasy obiektéw).
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy powinna wynosi¢ 50 m. Opierajgc sie na ist-
niejacych znakach hektometrowych nalezy wyznaczyé osi trasy z zageszczeniem punktdéw co 20 m. W razie po-
trzeby mozliwe jest postugiwanie sie nie osig rzeczywistg trasy, lecz osig przesunieta réwnolegle wzgledem osi
rzeczywistej na jeden skraj robét ziemnych, tak zwang osig pomocniczg. Repery robocze Wykonawca jest zobo-
wigzany zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem budowli kolejowych i drogowej oraz sieci. Jako
repery robocze, mozna wykorzysta¢ punkty state, na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz tras. W miejscach
braku takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie. Rzedne reperéw roboczych, nalezy okresla¢
z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu, byt mniejszy niz 4 mm/km, stosujac niwelacje po-
dwdéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe ozna-
czenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Tyczenie punktéw i osi budowli nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz inne dane
geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. Jezeli bezposrednio z istniejgcej osnowy geode-
zyjnej nie mozna dokona¢ tyczenia lub doktadnos$¢ istniejacej osnowy jest niewystarczajgca wéwczas zaktada sie
osnowe realizacyjna, dowigzang do osnowy geodezyjnej co najmniegj lll klasy poziomej i IV klasy wysokosciowe;.
Wymagana doktadnos¢ tyczenia okreslona jest w Wytycznych technicznych ,G — 3.1:2007 Pomiary i opraco-
wania realizacyjne” i w D — 19 Instrukcji o organizacji i wykonywaniu pomiarow w geodezji kolejowe;j.

Paliki zageszczajace punkty budowli whija sie tam, gdzie to jest potrzebne dla ptynnosci wyznaczenia
nasypow i przekopow. Do utrwalenia osi tras w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur meta-
lowych. Usuniecie pali z osi trasy jeSTopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je odpowiedni-
mi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robét.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie punktéw przekroju poprzecznego korpusu drogo-
wego z korong drogi i skarpami nasypu lub przekopu w zakresie umozliwiajgcym wykonanie prac zgodnie z do-
kumentacja projektowa.

Wytyczone przekroje poprzeczne muszg umozliwi¢c wykonanie nasypéw i przekopdw o ksztatcie zgodnym
z Dokumentacjg Projektowa.
Nalezy utrwali¢ na czas wykonywania rob6t ziemnych, w kazdym przekroju poprzecznym:
- 0$ korpusu gruntowego,



- krawedzie jezdni i elementéw nawierzchni réznym materiale,

Podczas rob6t budowlanych pomiary geodezyjne obejmuja:

- wzajemne potozenie budowli w planie i w profilu,

- sprawdzenie potozenia punktéw budowli,

- sprawdzenie prostoliniowosci elementéw budowli pomiedzy zastabilizowanymi znakami punktéw osi tras
bezposrednio teodolitem,

- sprawdzenie odchylenia wysokosci punktdw budowli w stosunku do niwelety na zastabilizowanych znakach
punktéw budowli,

- sprawdzenie potozenia punktéw budowli w stosunku do wysokos$ci projektowanej poprzez wykonanie niwe-
lacji,

- pomiar charakterystycznych parametréw korpusu gruntowego i budowli w planie i profilu co 10 m w porow-
naniu z przekrojami charakterystycznymi.

Wszystkie rzedne dotyczace budowanych obiektdw i sieci powinny byé wyznaczone w uktadzie wysoko-
sciowym zgodnym ze stosowanym ukiadem w czesci Dokumentacji Projektowej, zwracajgc jednak uwage na
jednolite potozenie wysokos$ciowe, zwlaszcza stycznych elementéw budowli.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w obowigzujacych rozporzadzeniach wydanymi na podstawie
ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne i wytycznych wydanych przez Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii. Dopuszczalne odpowiednio odchytki wytyczenia kontrolowane dla obiektéw liniowych co 25
m wynosza:

- 0si gruntowego w planie £ 100 mm, w profilu + 10 mm,
- krawedzi podstaw nasypow i zewnetrznych krawedzi przekopéw w planie i w profilu £ 100 mm,
- korony drogi w planie i w profilu £ 10 mm,
- sieci uzbrojenia terenu w planie + 50 mm, w profilu £ 10 mm,
oraz punktowych podziemnych i naziemnych urzadzen sieciowych w planie i w profilu £ 10 mm.
Kazdy etap prac zwigzanych z pomiarami realizacyjnymi podlega kontroli, ktéra dotyczy:
- kontroli opracowania projektu przez sprawdzenie prawidtowosci miar oraz zastosowanego uktadu wysoko-
ci,
- sprawdzenia szkicéw dokumentacyjnych pod wzgledem formalnym,
- kontroli tyczenia szczego6tow poprzez poréwnywanie miar uzyskanych w terenie z wymiarami wykazanymi na
szkicu dokumentacyjnym,
- pomiaréw sprawdzajgcych zgodnos$é elementéw wybudowanych z projektem budowlanym.

Odbiér prac zwigzanych z wytyczeniem budowli i sieci uzbrojenia terenu w terenie, nastepuje na pod-

stawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotow z kontroli geodezyjnej, ujetych w operacie
geodezyjnym, ktéry Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Operat geodezyjny stanowiacy tez Geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza, wchodzacg w sktad Dokumentacii
Budowy powinien zawiera¢ dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegoélnych etapach budowy, a w
szczegolnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia elementéw obiektéw budowlanych i podtoza oraz sporzadzong
w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (geodezyjnych pomiaréw powykonawczych) dokumentacje
geodezyjno — kartograficzng umozliwiajacg wniesienie zmian na mape zasadniczg, na mape prowadzong przez
Kolejowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz do ewiden-
cji sieci uzbrojenia terenu. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje do osrodkéw dokumentacji geodezyjne;j i
kartograficznej oryginaty sporzadzonej dokumentacji geodezyjno — kartograficznej sporzadzonej w wyniku geode-
zyjnej inwentaryzacji powykonawczej, a Kierownikowi Budowy kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej in-
wentaryzacji powykonawcze;.

Jednostkami obmiarowymi prac zwigzanych z:

- wytyczeniem tras w terenie jest 1 km trasy,
Wykonawca zapewni obstuge geotechniczng realizacji zadania przez osoby uprawnione.

Do robét tymczasowych wchodza;:

- przygotowanie i organizacja terenu budowy,
- tymczasowe oznakowania drogowe w zwigzku z budowa,
- zabezpieczenie budowli przed ich oddaniem do uzytkowania.

1.4. Okre slenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw ob-
stugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy doku-
ment przebiegu rob4t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.
1.4.6. Jezdnia - czes$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wy-
stepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.



1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dziela-

cymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie

wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, nie-

zbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentacjag projektowa i specy-

fikacjami technicznymi, zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej na-
wierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$é podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozo-
ochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzia-
tania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezagcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) - wszelkie polecenia przekazane

Wykonawcy przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), w formie pisemnej, dotyczace spo-

sobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;j.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita mo-

dernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naru-

szonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw

ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni

dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wyko-

nania.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie

moze polegaé na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Informacje o terenie budowy



Teren zamierzenia inwestycyjnego jest usytuowany na wyspie Wolin. Stanowi cigg drogi powiatowej nr
5707z (ul. Barlickiego), stanowigcej 0$ komunikacyjng klasy technicznej Z. Ulica nalezy do podstawowego uktadu
komunikacyjnego miasta. Umowny poczatek opracowania przyjeto w rejonie skrzyzowania z ulicg Ludzi Morza.

Wzdtuz ul. Barlickiego wystepuje jednostronny chodnik oddzielony od jezdni pasem zieleni. Chodnik
posiada nawierzchnie utawrdzong. W chodniku wykonane sg wjazdy indywidualne do posesiji, ktérych nawierzch-
nie stanowig kostki betonowe o réznej kolorystyce i ksztalcie.

Na odcinku od skrzyzowania z ulicg Czeska do skrzyzowania z ulicg Osiedlowg wystepuje jednostronny
chodnik o szerokosci 1,5 m, lokalnie powiekszonej do 3 m w rejonie przystanku autobusowego. Chodnik jest
oddzielony od jezdni pasem zieleni.

W pasie zieleni sg usytuowane drzewa oraz stupy oswietlenia ulicznego. Odwodnienie jezdni jest do
wpustow deszczowych z odprowadzeniem waéd do studni chtonnych.

Na odcinku od skrzyzowania z ulicg Osiedlowg do wjazdu na droge wewnetrzng LNG, ulica Barlickiego
posiada przekréj drogowy bez chodnikéw z poboczem gruntowym.

Czesc¢ zadania realizowana bedzie na dzialce ewidencyjnej stanowigcej teren kolejowy zamkniety.

Wiascicielem tej nieruchomosci jest Skarb Panstwa, a wieczystym uzytkownikiem jest PKP SA 00 — 973
Warszawa ul. Szczesliwicka 62, reprezentowana przez jej miejscowg jednostke organizacyjng PKP S.A. Oddziat
Gospodarowania Nieruchomosciami w Poznaniu 61 — 875 Poznanh Al. Niepodlegtosci 8.

Posiadaczem i zarzadca tych nieruchomosci sg PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 03 — 734 Warszawa ul.
Targowa 74 , reprezentowane przez jej jednostke organizacyjng PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Zaktad Linii
Kolejowych w Szczecinie ul, Korzeniowskiego 1. Powyzej wymieniona dziatka ewidencyjna jest obszarem kolejo-
wym okreslonym w art. 4 pkt 5 ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym, tj. terenem, na ktérym
zlokalizowane sie drogi kolejowe, budynki, budowle i urzadzenia przeznaczone do zarzadzania, eksploatacji i
utrzymania linii kolejowych oraz przewozu oséb i rzeczy.

Dzialka jest uznana za teren zamkniety, na ktdrym usytuowana jest linia kolejowa i ujeta w poz. 776 tomu 4 za-
tacznika do decyzji nr 3 Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 marca 2014 r. w sprawie ustalenia terendw,
przez ktoére przebiegaja linie kolejowe, jako terenéw zamknietych (Dz. Urz. MIiR poz. 25).

Zarzadcy infrastruktury kolejowej w granicach PKP na terenie zamierzenia inwestycyjnego jest PKP PLK
Zakfad Linii Kolejowych w Szczecinie, ul. Korzeniowskiego 1.

Inwestor lub Wykonawca zobowigzany jest wystapi¢ do jednostki organizacyjnej PKP Polskich Linii Kole-
jowych S.A. Zaktad Linii Kolejowych w Szczecinie o opracowanie, z udziatem Wykonawcy, regulaminu tymczaso-
wego prowadzenia ruchu w czasie wykonywania rob6t na obszarze kolejowym. Regulamin tymczasowy powinien
by¢ opracowany zgodnie z § 84 obowigzujacej w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. ,Ir — 3 (R — 9) Instrukcji o spo-
rzadzaniu regulaminéw technicznych”.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania mozliwosci poruszania sie pracownikéw kolejowych wyko-
nujacych czynnosci eksploatacyjne i nadzorcze na obszarze kolejowym oraz sprawujacych nadzor ze strony
zarzadcy infrastruktury kolejowej i PKP SA (zgodnie z zawartymi umowami z Inwestorem) w okresie trwania
realizacji rob6t budowlanych, az do zakonczenia i odbioru koncowego robét.

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego / Przed-
stawicielowi Inwestora na Budowie do zatwierdzenia uzgodniony z jednostkg organizacyjng PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. sposob oznakowania granic terenu budowy za pomoca tablic ostrzegawczych i uniemozliwienia
wejscia na teren budowy osobom nieupowaznionym i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W za-
leznosci od potrzeb i postepu robdt wyzej wymienione ustalenia powinny by¢ aktualizowane przez Wykonawce
na biezaco. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak : zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, wskazniki, itp.,
zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo pracownikéw kolejowych, pracownikéw wtasnych i otoczenia. Wy-
konawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nie-
odzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie tablice ostrzegawcze, znaki, zapory i inne urzgdzenia zabez-
pieczajace, zwtaszcza od utozenia drogowej hawierzchni przejazdowej do oddania przejazdu kolejowego do uzyt-
kowania powinny by¢ akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego / Przedstawiciela Inwestora na
Budowie i przez przedstawiciela jednostki organizacyjnej PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz 2 egzemplarze dokumentacji projektowej i ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem poda-
nym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowag Zamawiajacego
i sporzadzong przez Wykonawce.

Dokumentacje projektowg Zamawiajacego stanowia:

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY Tom 1: Projekt zagospodarowania terenu
PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY Tom 2: Branza drogowa

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY Tom 3: Oswietlenie - kolizje

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY Tom 4: Odwodnienie

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY Tom 5: Zielen



PROJEKT ORGANIZACJI RUCHU

Opinia geotechniczna dla ustalenia warunkow posadowienia

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Branza drogowa
E- 00.01 Oswietlenie — kolizje
KD - 00.01 Odwodnienie

Przedmiar rob6t
1.5.3 Zgodnos¢ rob6t z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez przedstawiciela Zamawia-
jacego (lub inspektora nadzoru) Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozhieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich wazno-
$ci wymieniona w ,,0g6inych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywaé¢ zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga prze-
kracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia dojazdu do posesji mieszkancowm, stuzbom ratunkowy-
cm i komunalnym, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi przedstawicielowi Zamawiajacego (lub inspekto-
rowi nadzoru) do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem
projekt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymcza-
sowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten spo-
séb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez przedstawiciela
zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgod-
niony z przedstawicielem Zamawiajgcego (lub inspektorem nadzoru) oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru). Tablice infor-
macyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgod-
niony z przedstawicielem Zamawiajgcego (lub inspektorem nadzoru) oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru). Tablice infor-
macyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

1.5.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t obowigzujace przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego, w tym uwarunkowania wynikajace z dokumentacji projektowej i decyzji o srodo-
wiskowych uwarunkowaniach.



W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochro-
ny srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wia-
snosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie prze-
pisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszy-
nach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwo$é
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbu-
dowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informac;ji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego ro-
dzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budo-
wy i powiadomic przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) i wladze lokalne o zamiarze rozpocze-
cia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi przedstawi-
ciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat do-
starczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykaza-
nych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materia-
téw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu niety-
powych wagowo fadunkéw i w sposoéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat przedstawiciela
Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru). Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego
(lub inspektora nadzoru).

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdllnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpie-
czenhstwa publicznego.
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Na terenie kolejowym obowigzuje:
1) kierowanie robotami budowlanymi przez osoby z odpowiednimi uprawnieniami budowlanymi i $wiadectwami
kwalifikacyjnymi, te osoby powinny ponadto zna¢ w niezbednym zakresie przepisy wewnetrzne obowigzujace u
zarzadcy infrastruktury kolejowej, w tym szczegdlnie zasady sygnalizacji kolejowej, organizacje jednostek organi-
zacyjnych PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. iinnych spétek Grupy PKP bedacych wtascicielami sieci i urzadzen
oraz zasady powiadamiania, w tym alarmowego posterunkow i jednostek zarzadcy infrastruktury kolejowej i in-
nych spotek Grupy PKP bedacych wtascicielami sieci i urzadzen,
2) wyznaczenie koordynatora sprawujacego nadzér nad bezpieczenstwem wszystkich pracownikéw (réznych
przedsiebiorstw) zatrudnionych na terenie budowy i pracownikéw kolejowych wykonujacych czynnosci na terenie
budowy, z ustaleniem zasad wspotpracy i wspotdziatania uwzgledniajacego sposoby postepowania w przypadku
wystgpienia zagrozen dla zdrowia lub zycia pracownikéw, pisemne poinformowanie pracownikéw o wyznaczeniu
koordynatora w regulaminach prowadzenia rob6t poszczegoélnych pracodawcéw lub w instrukcjach bezpieczen-
stwa i higieny pracy. Ponadto, wymagane jest co do koordynatora do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy po-
stepowanie w zakresie obszaru kolejowego linii kolejowej $cisle zgodne z ,Wytycznymi sposobu dostarczania
informacji oraz poinformowania pracownika innego pracodawcy o zagrozeniach dla bezpieczehstwa i zdrowia
podczas wykonywania prac na terenie PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.” Ibh-101,
3) dokonanie podziatu i objecie wszystkich rob6t budowlanych fazami, uzyskanie i wprowadzenie odpowiednich
zamknie¢ toréw dla ruchu pociggéw, ograniczen predkosci pociggdéw podczas robét na torze lub w torze sasied-
nim lub w razie wymagania zarzadcy infrastruktury kolejowej zabezpieczenie i zorganizowanie miejsca robaét,
4) zorganizowanie powiadamiania (sygnalizowania) przez kierownika rob6t lub sygnaliste (odpowiednio wyposa-
zonych, w tym w taczno$é radiotelefoniczng z dyzurnym ruchu stacji Swinoujscie) o zblizaniu sie pojazdu kole-
jowego po torach czynnych lub zamknietych, ustawienie w odlegtosci po 400 m od frontu robét wskaznikoéw
ostrzegania W7 (zobowigzujg do podania sygnatu ostrzegawczego syreng pojazdu kolejowego ze wzgledu na
bezpieczenstwo oséb prowadzacych roboty na obszarze kolejowym) i oznaczenie kierunku zejscia pracownikow i
przeniesienia sprzetu z toru odpowiednim wskaznikiem (okreslonym w Warunkach Id-1), wprowadzenie orientacji
pracownikow wedtug kilometraciji linii kolejowych i nazw linii kolejowych. Kierownik robét powinien upewni¢ sie o
whasciwym zabezpieczeniu i osygnalizowaniu miejsca robot oraz zrozumieniu sygnatdw przez pracownikow. Za-
brania sie wykonywania robét w obrebie toréw w czasie ograniczonej widocznosci przez mgte i opady atmosfe-
ryczne. Zabrania sie sktadowania materiatéw, odzyskéw i odpadoéw porozbiérkowych w odlegtosci mniejszej niz
2,60 m od osi toru,
5) uzyskanie w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Zaktad Linii Kolejowych w Szczecinie, wprowadzenie i przestrze-
ganie wymaganego regulaminu tymczasowego prowadzenia ruchu kolejowego w czasie wykonywania robét na
obszarze kolejowym linii kolejowych oraz kontaktowanie sie kierownika budowy z wyznaczonym przedstawicie-
lem zarzadcy infrastruktury kolejowej w celu zgtoszenia potrzeby zamknieé toréw, ograniczen predkosci pocia-
gow i orientacji w sytuacji eksploatacyjne;j linii kolejowych,
6) bezwzgledne przestrzeganie wykonywania robot tylko w okreslonej i wprowadzonej przez kierownika budowy
jednej fazie,
7) staranno$¢ w rozpoznaniu i oznaczeniu uzbrojenia podziemnego réznych witascicieli, wykonywanie roboét
ziemnych w obecnosci nadzorujgcego przedstawiciela wiasciciela sieci. Niezidentyfikowane urzadzenia napotka-
ne w czasie robdt takie jak kable i rurociggi nalezy traktowac¢ jako urzadzenia czynne. Wszelkie zbedne przedmio-
ty znajdujace sie w gruncie lub nad gruntem , na ktérym majag by¢ wykonywane roboty ziemne, powinny by¢ przed
rozpoczeciem robo6t usuniete. Nie nalezy usuwa¢ utozonych na state kabli i wszelkiego rodzaju przewodéw, ruro-
ciagow lub kanatéw bez zgody wtasciciela, do ktérego nalezy takze nadzo6r nad nimi, a roboty wykonywaé¢ w spo-
séb uzgodniony z tg jednostka. W przypadku odkrycia w czasie wykonywania rob6t ziemnych jakichkolwiek urza-
dzen podziemnych, nie przewidzianych w dokumentacji projektowej, roboty nalezy przerwaé¢ do czasu ustalenia
pochodzenia tych urzadzen i ustalenia, czy i w jaki sposdéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne prowa-
dzenie rob6t. Przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace réwnolegle z
wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem,
8) wyznaczenie i oznaczenie drog poruszania sie po terenie budowy przez pracownikéw z zakazem przecho-
dzenia przez czynne tory szlakowe oraz poruszania sie po torowisku linii kolejowej, a w razie koniecznosci wej-
$cia na czynne tory, zobowigzania przestrzegania zasad zachowania szczegolnej ostroznosci, doktadne okresle-
nie sposobu dojscia pracownikéw na do miejsca rob6t budowlanych w torach,
9) wykonywanie wykopéw bez umocnienia tylko do glebokosci 1,0 m. Wykopy gtebsze nalezy wykonywaé z
umochieniem (zabezpieczeniem, obudowa) $cian szczelnym, z odpompowywaniem wody.
10) urzadzenia zabezpieczajace i ochronne oraz ostrzegajace, w tym tablice ostrzegawcze przed wejsciem i
przebywaniem w strefie szczegélnego zagrozenia z zatrudnieniem pracownikéw dozoru (ochrony) catodobowo,
11) srodki ochrony zbiorowej i indywidualnej, odziez i obuwie roboczego, kamizelki ostrzegawcze koloru poma-
ranczowego lub ubrania koloru pomarafnczowego z elementami odblaskowymi i 0znaczeniem wykonawcy
robot,
12) bezawaryjnie pracujgce dzwigi, wymagana ilos¢ pracownikéw z odpowiednimi narzedziami. Przy robotach
zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ strefe zagrozenia, dostosowang do uzytego sprzetu. Niedozwolone jest,
aby miedzy sprzetem zatadunkowym urobku a $rodkiem transportowym lub dzwigiem, w tym z przenoszonym
elementem a $rodkiem transportowym znajdowaty sie osoby, szczegodlna starannos$¢ i wlasciwy sprzet oraz
ochrony i podawanie sygnatéw przy zmechanizowanych przetadunkach materiatébw budowlanych, odzyskoéw i
odpadéw, szczegdlnie powodujacych zagrozenia wypadkowe
13) egzekwowanie instruktazu i przestrzegania przez pracownikéw przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz stosowania sprawnych srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej zgodnie z przeznaczeniem,
14) w zgodnosci z obowigzujaca fazg robo6t wykonywanie w obrebie toréw i w bezposrednim ich sasiedztwie prac
przez co najmniej 2 osoby, z ktérych jedna pehi role asekuracyjna,
15) zapewnienie przez wykonawce robét odpowiednich dla rodzaju niebezpieczenstwa urzadzen i sprzetu
ratowniczego oraz ich obstugi przez osoby nalezycie przeszkolone, udzielenia pierwszej pomocy poszkodowanym
i srodkow tgcznosci do wezwania stuzb ratunkowych, w tym takze tgcznosci telefonicznej z dyzurnym ruchu
16) schronienie pracownikow podczas burzy i innych ztych warunkéw atmosferycznych,
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17) wyposazenie terenu budowy w sprzet oraz wode i piasek do gaszenia palacej sie suchej roslinnosci lub w
razie zapalenia sie sasiedniego terenu,

18) w przypadku uszkodzenia infrastruktury kolejowej zwigzanej z prowadzeniem ruchu kolejowego, miejsce takie
nalezy ostoni¢ sygnatami kolejowymi D1 ,Stéj” i niezwtocznie powiadomi¢ dyzurnego ruchu,

19) w razie znalezienia niewybuchu lub przedmiotéw trudnych do zidentyfikowania, roboty nalezy przerwaé, miej-
sce odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwtocznie powiadomi¢ wkasciwe organy admistacyjne

20) wszyscy pracownicy wykonawcy powinni zosta¢ zaopatrzeni w przepustki uprawniajgce do wstepu na obszar
kolejowy do miejsca i na czas wykonywania robét, wystawione przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Komende
Regionalng Strazy Ochrony Kolei w Szczecinie,

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez przedstawiciela
Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie przedstawiciela Zamawiajace-
go (lub inspektora nadzoru) powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest stosowa¢ przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne prze-
pisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrze-
ganie tych praw, przepis6w i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie in-
formowac przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zama-
wiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do za-
twierdzenia przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zZrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jeSTo prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z do-
puszczonego zrédia w sposoéb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.4. Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru). Jesli przedstawi-
ciel Zamawiajacego (lub inspektor nadzoru) zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez przedstawiciela zama-
wiajacego (lub inspektora nadzoru).

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i wtasciwos¢ do robot i byly dostepne do
kontroli przez przedstawiciela zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z przedstawicielem Zamawiajacego (lub inspektorem nadzoru) lub poza terenem budowy w miej-
scach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi przedstawiciela zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wyma-
gane dla badan prowadzonych przez przedstawiciela zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru). Wybrany i zaak-
ceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody przedstawiciela zamawiajacego (lub
inspektora nadzoru).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru); w przypadku braku ustalen w
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takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub
inspektora nadzoru).

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6ét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym sta-
nie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzyt-
kowania.

Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Zamawiajgacego (lub inspektorowi nadzoru) kopie dokumentéw po-
twierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomi przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) o swoim zamia-
rze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji przedstawiciela Za-
mawiajacego (lub inspektora nadzoru), nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzyst-
nie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej, ST i wskazaniach przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), w terminie przewi-
dzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie od-
powiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg by¢ dopuszczone przez przedstawiciela Zama-
wiajacego (lub inspektora nadzoru), pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego po-
jazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych mate-
riatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektu organizaciji
rob6t oraz poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zo-
stang, jesli wymagac tego bedzie przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru), poprawione przez Wy-
konawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspek-
tora nadzoru) nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) dotyczgce akceptacji lub odrzucenia mate-
riatdw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji przedstawiciel Zamawiajace-
go(lub inspektor nadzoru) uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy pro-
dukcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) bedg wykonywane nie pézniej niz w cza-
sie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finan-
sowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty przedstawiciela Zamawiajgce-
go (lub inspektora nadzoru) programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykony-
wania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumen-
tacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub
inspektora nadzoru).

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czes$¢ 0goblng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$é wykonania poszczegolnych elementéw ro-
bét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub labora-
torium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mecha-
nizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technolo-
gicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji przedstawicielowi Zamawia-
jacego (lub inspektorowi nadzoru);

b) czes¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
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- wykaz maszyn i urzadzenh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa-
zeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spo-
iw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong ja-
kos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowied-
ni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli przedstawiciel Zamawiajacego (lub inspektor nadzoru) moze zazadacé
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalaja-
cy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca,
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, przedstawiciel Zamawiajacego (lub inspektor nadzoru) ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Zamawiajacego (lub inspektorowi nadzoru) Swiadectwa, ze wszyst-
kie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

przedstawiciel Zamawiajgacego (lub inspektor nadzoru) bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

przedstawiciel Zamawiajacego (lub inspektor nadzoru) bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan, przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) natychmiast wstrzyma uzycie do robot bada-
nych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wyty-
powane do badan.

przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobiera-
niu prébek.

Na zlecenie przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wy-
konawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez przedstawiciela
Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru). Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedu-
ry, zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi przedstawiciela Zamawiajgcego (lub
inspektora nadzoru) o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wy-
konawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).
6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywaé przedstawicielowi Zamawiajgcego (lub inspektorowi nadzoru) kopie raportow
z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane przedstawicielowi Zamawiajgcego (lub inspektorowi nadzoru) na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez przedstawiciela Zamaw iajgcego (lub inspektora nadzoru)

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) uprawniony
jeSTo dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru), po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowa-
dzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wyni-
kéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiary-
godne, to przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu labo-
ratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach
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przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty

powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore po-
siadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslo-
nymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicz-
nych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

- i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
przedstawicielowi Zamawiajgcego (lub inspektorowi nadzoru).

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za pro-
wadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpie-
czenhstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw rohot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru),

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wyma-
ganiom szczegdllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przeditozone przedstawicie-
lowi Zamawiajacego (lub inspektorowi nadzoru) do ustosunkowania sie.

Decyzje przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wyko-
nawcy robaét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci mate-
riatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w progra-
mie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny byé udostepnione na kazde
zyczenie przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora
nadzoru) i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu przedstawiciela Zamawiajacego (lub in-
spektora nadzoru) o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i przedstawicie-
la Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugosc¢
pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wy-
magajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przy-
padku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jedno-
znaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczo-
nymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego za-
tacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z przedstawicielem Zamawiajacego(lub inspek-
torem nadzoru).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych ro-
bot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru).

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru). Odbiér bedzie przeprowadzony nie-
zwtocznie, nie pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Jakosc i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiodr cz esciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robot dokonuje przedstawiciel Zamawiaja-
cego(lub inspektor nadzoru).

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rohét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako-
Sci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie przedstawiciela Zamawia-
jacego (lub inspektora nadzoru).

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci przedstawiciela
Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoscio-
wej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wy-
konania robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t po-
prawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cie-
ralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostateczne-
go.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢é wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wigksze-
go wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac po-
mniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2.szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

7.opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do do-
kumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energe-
tycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,

9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedg zestawione wg wzoru usta-
lonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wy-
magania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
- wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST-00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w ST-00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z przedstawicielem Zamawiajgcego(lub inspektorem nadzoru) i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu przed-
stawicielowi Zamawiajgcego (lub inspektorowi nadzoru) i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wyni-
kajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

g) Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

h) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

i) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

j)  Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

k) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

I) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne w r6znych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje.

Nalezy je traktowac jako integralng czesc¢ i nalezy je czytac tgcznie z rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam

one wystepowaly. Rozumie sie, iz Wykonawca jest petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zasto-

sowanie beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pézniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert),

o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi

normami (PN) i przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzujg w zwigzku z wykona-

niem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi, zawartymi w Specyfi-

kacjach Technicznych.

Zakfada sie, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 2 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciggu ulicy Barlickiego w Swinoujsciu”.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew
i krzakow.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST-00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywie-

zienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie

na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentac;ji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinki drzew i krzewdw nalezy wykona¢ po sprawdzeniu czy nie wystepujg zasidlone gniazda ptakow. Likwi-
dacja gniazd lub ich przeniesienie moze by¢ dokonana po za okresem legowym , to jest od 15 pazdziernika do
konca lutego. Nie dopuszcza sie wycinki drzew lub krzakéw w okresie legowym, na ktérych stwierdzono wyste-
powanie zasiedlonych gniazd.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy hie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wyko-
nawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuni ecie drzew i krzakow
Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem na-

stepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajdu-
je sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogoélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stop-
niowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST-02.00.00. ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.
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Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako mate-
riat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostrozno-
$cig, w sposab ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno sci

Wykonawca we wtasnym zakresie zagospodaruje wyciete drzewa i krzaki.

Dopuszcza sie zmielenie na miejscu galezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu. Nieuzy-
teczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Dopuszcza sie spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego prze-
rwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powi-
nien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez przedstawiciela
Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), sg zakopywane na terenie budowy,
to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia war-
stwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana
i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimi-
kolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST-02 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
dla karczownia drzew i krzewdéw — ha
- dlakrzakéw - ha.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 pkt 8.
8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng (rozdrobnienie na
miejscu), wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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ST-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciggu ulicy Barlickiego w Swinoujsciu”.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
- hawierzchni z kostki betonowej, kamiennej,
- hawierzchni z ptyt betonowych 50x50, szesciokatnych,
- warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych i nawierzchni betonowych,
- kraweznikow kamiennych, betonowych wraz z tawami z betonu,
- obrzezy trawnikowych,
- znakow drogowych i punktowych elementéw odblaskowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00 ,Wyma-
gania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

—-nie dotyczy
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany poni-
zej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
- spycharki,
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pitly mechaniczne,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatldw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozhiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienio-
nych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i roz-
biérkowej, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposo6b okreslony w dokumentacji pro-
jektowej lub wskazany przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbed-
nych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z doku-
mentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolno-
$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypei¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrka jest:
«dla nawierzchni (z r6znych materiatéw) - m2 (metr kwadratowy),
«dla kraweznika i obrzezy -m (metr),
«dla faw pod kraweznikami - m3 (metr szescienny)
«dla znakéw drogowych i punktowych elementéw odblaskowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
ewyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
erozkucie i zerwanie nawierzchni, frezowanie nawierzchni bitumicznych
eew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
«zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
ewyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikéw i taw:
«odkopanie kraweznikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
ezerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
«zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
ewyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki chodnikéw:
ereczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
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eew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
ezerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

«zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

ewyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

edemontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

«odkopanie i wydobycie stupkéw,

ezasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12 ,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

euporzadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla punktowych elementéw odblaskowych:

demontaz elementu odblaskowego z nawierzchni,

euporzadkowanie terenu rozbidrki.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciggu ulicy Barlickiego w Swinoujsciu”.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace robo6t

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwo-

Scig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

1. rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

2. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

3. walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac¢ niekorzystnego wpltywu na wtasciwosci gruntu poditoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo-
$rednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora nadzoru,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ sie ruch bu-
dowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygo-
towane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzo-
ne sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

28



Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przy-
kltad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami doku-
mentacji projektowej i ST, tj. wbudowany odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzy-
skanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na giebokosé zaakceptowang przez Inspektora nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zagesz-
czenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu
Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania za-
geszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 . Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu od-
ksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z toleran-
cjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podto za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wyko-
naniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiaSTo uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego poditoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 50 razy na 1 km
2 | Rownosé podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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3 | Réwnos¢ poprzeczna 50 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 50 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
5 | Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach
° planie *)

Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
! wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m2

podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wyko-
na¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z to-
lerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projekto-
wanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego poditoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdow odksztalcenia, to
wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotnosé gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nad-
zoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania og6ine
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad,
—profilowanie dna koryta lub podtoza,
—zageszczenie,
—utrzymanie koryta lub podtoza,
—przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

-PRZEPISY ZWIAZANE
Normy podano w bibliografii
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z robotami ziemnymi.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciagu ulicy Barlickiego w Swinoujsciu”.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) budowe nasypow drogowych,
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemysto-
wych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwa-
tym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzo-
ru:

| = Py
e
pds
gdzie:
Pfd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ma),
Pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w nor-

malnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziem-
nych, badana zgodnie z normg PN-S-02205
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona
Wg wzoru:

— deo
dy
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST-00.00.00pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00. ,Wymaga-
nia ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne warto$ci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdw w
stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga byé wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budo-
wa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaz-
nej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Zapewnienie terendéw na odkiad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kon-
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trakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosé wyni-
ka jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg PN-S-02205:

Gestosc objeto- | Przecietne spulchnienie po
Sciowa w stanie odspojeniu w % od pier-

Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu naturalnglm wotnej objetosci )
goria kN/m
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 10,8 od 20 do 30
mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tlucz- 16,7 od 15 do 25

niem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty

Piasek gliniasty, pyti lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i pla-
styczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpad-
kami drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi

do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 od 30 do 45
5 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowa- 17,7 od 30 do 45
ne lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 od 30 do 45

Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 [ Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtdéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
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Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 [ Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o spo-
iwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 [ Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem,
wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. Wyszczegllnienie Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz nieglinia- |-~ piasek pylasty | mato wysadzinowe
sty — zwietrzelina - glina piasz- czysta
- Zwir gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
- pospoika - rumosz glinia- glina pylasta zwigzta
- piasek gruby sty - i, it piaszczys-ty, it pyla-
- piasek sredni - zwir gliniasty sty
- piasek drobny - pospétka  gli- | bardzo wysadzinowe
- zuzel nierozpa- niasta — piasek gliniasty
dowy - pyt, pyt piasz-czysty

- (glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

- it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hyp
m <1,0 >1,0 >1,0
4 [Wskaznik  piaskowy
wp >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00pkt 3.
3.2 Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowar-
ki, wiertarki mechaniczne itp.),
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jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do hy-
dromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (mate-
riatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkéw trans-
portowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeh Wykonaw-
cy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowa-
ne na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00.00pkt 5.
5.2. Doktadno $¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$c¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tan-
gensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze spo-
sobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwalg nie-
przydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzo-
ne uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wyma-
gania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnie-
nia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i grun-
towe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szerokos$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie

moga rézni¢ sie od wymiardéw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétz  iemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre-
$lonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegoblng uwage nalezy zwrécic na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.2. Szerokos$¢ dna rowéw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rbwnos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.7. Spadek podituzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzed-
nych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z zatlozonym dla odpo-
wiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang od-
rzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzynie-
ra Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji po-
winny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Normy podano w bibliografii.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wykopow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciggu ulicy Barlickiego w Swinoujsciu”.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST-02.00.01. pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano
w ST-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartos$ci gestosci objetosciowej gruntéw i
materialéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST —02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budo-
wy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowied-
nio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, doty-
czace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ |s dla:
Strefa innych drég
korpusu ruch mniejszy
od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslo-
ne w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlana. Moze odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowo-
dujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warun-
koéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniej-
szej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrocié¢ na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
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e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wykopow w gruntach |-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie ,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy podano w bibliografii.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasypéw.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciggu ulicy Barlickiego w Swinoujsciu”.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drdg i obejmujg wykonanie nasypow.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205

:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne war-
stwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,

zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posp6iki, réwniez glinia-
ste

3. Piaski grubo, srednio i drobno-
ziarniste, naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszkg

frakcji zwirowo-kamienistej (more-

nowe) o wskazniku réznoziarnis-
tosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawarto-
$ci frakcji itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste
i pyty

- gdy pory w gruncie skalistym

beda wypetnione gruntem lub

materiatem drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub zabez-
pieczone od wod grunto-
wych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych pia-
skéw préchnicznych

- do nasypo6w nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne o
WL < 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwie-
zte, gliny zwiezte i gliny
pylaste zwiezte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci
wi od 35 do 60%

- do nasypOw nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepsze-
niu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody grunto-
wej znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci bier-
nej gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z no-
wego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zo-
stang wypetnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mie-
szaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy na-
sypow w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospolki
2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe przepalone

zawierajgce mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnie-
niu odpowiadaja-

cym pospotkom lub Zwirom

1. Zwiry i pospoiki glinia-
ste

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynno-
$ci mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamien-
nego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

7. Zuzle wielkopiecowe i

- 0 wskazniku nosnosci
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inne metalurgiczne Wnos210

8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysa- (cementem, wapnem, aktyw-
gtebokosci dzinowe nymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprz etu zag eszczaj acego
W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen 2wiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ war- liczba grubosc¢ liczba nosci ma-
warstwy | przejs¢ stwy przejsc warstwy przejsc szyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8 0,1do 0,2 4do 8 0,2do 0,3 4do 8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okolkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5| 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7| 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6| 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5| 4do8 - - 0,2do 0,5 4do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkoude- | 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
rzajgce
Ubijaki 0 masie od 1 4do 10 3do6 3 do 6 ude-
do 10 Mg zrzucane | 2,0 do 8,0 | uderzen 1,0do 4,0 uderzenw | 1,0do 5,0 |rzen w punkt
z wysokosci od 5 do w punkt punkt
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kon-
traktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowa-
ne przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydat-
nosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do grun-
tu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne po-
winny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg
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wiaczone do obmiaru robo6t i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydat-
nych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumenta-
cji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpiecze-
nia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto
4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podto-
za nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie poditoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wy-
maganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartos¢ |s dla:
0 wysokosci, innych drég
m kategoria ruchu
KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$é warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpie-

niem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na giebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wyb6ér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad poda-

nych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslo-

no w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzynie-

ra.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowag, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré6znych whasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspdtczynniku Ko S 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokal-
ne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskaz-
niku wodoprzepuszczalnosci Kip= 6 X 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy na-
sypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegaja-
cej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
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g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo-
$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wyko-
na¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoce-
niem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odby-

wac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST

lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢

warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania

(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie

budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z charaktery-

styka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnie-
nia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. War-

stwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-

centymetrowg warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn

mniejszych od 2 mm i spetniajagcych warunek:
4 dgs = D15 =4 dis

gdzie:
dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy nasy-
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wyma-
gana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypOow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostoéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢
stosowane zwiry, pospoiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i wsp6t-
czynniku wodoprzepuszczalnosci kg > 10 > mls.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogéine, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elemen-
téw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez pod-
parcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spa-
dek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukltada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnie-
nia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli war-
stwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasy-
pie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$é¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢é maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ do-
Swiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntdow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest moz-
liwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy PN-S-02205, powinien na catej szero-
kosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa innych drég
nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu ha gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lp okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien byé wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw —
2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gli-
niastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzié¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtérne zagesz-
czenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i
wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczeg6ine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz uda-
rowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 po-
winny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyska-
nych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odkfady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty po-
zyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy dro-
gowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robhot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materia-
tow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te po-
winny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkiadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
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— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usu-
niety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktaddw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odkitad powinien by¢ uformowany w pry-
zme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki at-
mosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecz-
nos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegol-
ng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznose¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartosé czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okre-
sie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do bhiezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is i 0oznaczenie modutéw odksztalcenia powinno by¢ przeprowadzone
wedtug normy PN-S-02205:1998.
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Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego mo-
dutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawi-
dtowosc¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotycza-
cymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wy-
konywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w do-
kumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztaltt geometryczny odkladu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdinej objetosci nasypow i
ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uwzgled-
nieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasy-
pie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecz-
nych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wyko-
pow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy podano w bibliografii.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciagu ulicy Barlickiego w Swinoujsciu”.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00. ,Wymaga-
nia ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emul-
sje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
[66].

Tablica 2 .\Wymagania dotyezace kationowych emulsji asfultowych
stosowanych do zlgczania warstw nawierzchni

i I COOBIZMIb | cenneons
Wymagania l Metoda badad | o .inn-;tkn C60 B4 ZM = ‘
techniczne wedhig normy l Ki Zakres l Fakres
‘ i wa.nosu

== z—_T R— l[_-'— _FF*}d°lﬂ“T_ -

Indeks rozpadn lF‘I\'—l:‘.:\i 13075-1 lub 5 | 120 do 180

70 do 130 l
Zaowartodd lepiszcza | PMN-EN 1428 Bim/m) | 5§ | 5Bdo62 4 5 J_E’.i do g2 ¥

[m“.’-"iﬂ?“’“ \PN-EN'LRSJ& l 5 W 1 \ TR \ ! 1| TBRL\

dis @ 2 punw 40°C

c@'ﬁf.f?f{;ﬂ‘ | CeoBsZM
Wymagania Metods badast 0o hdleat |
rechniczne wedhug normy : ) ) ok - Faleres
Klasa wartadel M vartdc
Pozostalosé masicle | oy eniin0 | ghgmm) | 1 | TBR 1 TBR
.5 mm | |
Trwalode | | l
po 7 dnisch |PN-EN 1420 | %(m/m) | 1 TBR | 1 TBR
magazynowania |
Sedymentacja l"'N EN 12847 J Wim'm) 1 | TBR ! I'BE
PN-EN 13614 o 1 TBR 1 | TER
P - pokrycia [
Adheza WT-3, | powiers- - 2 75 5
| salgernik 2 | chni .
pH erulsjt |PN-EN ?3350 ‘ - 5359 | 235@

Wymagania dotyczgee ln:puzt:?.y odzyskamych z kationowych emulsji asfaltowych praes
{:Hpamwsmt 2R'|1|Jrl:|c7 PN-EN 13074

Penetracjaw25°C [PN-EN1426 | Odmm | 3 | <1009 | 3 | <100¢

2 Emulsie mofna rozcieficzad wody. do stggenta afalty nie nitszegn nis 40%(m/m).

W Mie dotycry emulsji rozciedcranych wody nn budowie

 Oznaczenls jest wymagans, gdy smulsia ma begpodredni kontakt ¢ leuszywem

i Diatyezy emulsfi proeznaczonei do swiazenia warstwy asfaltowe] 2 podbudews rewieralacy spobwe
hydrauticzns,

¥ Do skroptet podbudiw nlenwigzamych, w secaegdinedc = keuemywn stmbilizowsnego mechanicznie [ub
thiczhin kamlernags, dopaszera sie stosewanie emulsji wyprodukowanych & aefali drogowegs o penetruci
1604230,
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Tablica 3. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosownnych do zlgezania warstw nawierzchni

: EED BP3 ZM lub| Ce0 BPS ZM
: | Cs0BP4 ZM
Whimagsnia techniczne IeAORE ShwE Jednostka ¢ T e
o = '.‘\.'Ctullg -'HJT]'U}' zahca ZHk..‘TE
F{]zs: . | Klazz e
i - = = I WALrTDSE Wartnen
3 |50da100
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - lub Tub I 5 |120do 180
4 70 do 130 |
Zawartodé lepiszcza PN-EN 1428 | %{(m/m) 5 |58dos2? 5 |S5Bdo62Y
Cuiswyplyoic i | [, | 7 | T
dls @ 2 e o 40°C PN-EN 12846 | s 1] TBR | 1 . TBER
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'['iiﬁj 1 | TBR
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Sedymentacia | PN-EN 12847 r"!n_rm} IE | TER | 1| TeR
[T’\ EN13614 | % 1 | TBR | 1 | TER
|er}rL ia | }
Adhegja |\’V1—'3. powierz- | o .78 { 575
| zatacrnik 2 chai . | i | =
pH emulsj |PN-EN 12850 | ' 2350 | 23,544

Wymszgania techniezne dotyezger lepisrery ndzyshkany chz kationowych emulef asfaltowych
preez dedf(\ln.".l'z zgodnie = PN-EN ;3[‘1“ {

Pencracjaw25'C_ [PN-EN1426 | Olmam | 3 | =100 | 3 [ <100

Temperatura migknienia _PN-E]‘\. My | "t 4 l = 43

= )
Nawrdt sprezyety w l
Preded % 4 | 250 | 4 | =50
257C |
% Eemulsie moina roscieicaad wody, do siptenis asfaltn nie nizsgego iz 40%(m/m).
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|
PN-EN 13398

# Dotyery emubifi precznaczonej do swigzanis warstwy esfaltows) o padbudoe zawieraigen spabwo
hydmuliczne

2.3. Przechowywanie materiatow
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowacé utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzysta-
nia z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych ele-
mentow czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego
skropienia.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek
lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzy-
wac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem war-
stwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wy-
schnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byé wilgotna. Skropienie
warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) jej
oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna byé zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta. Skropienie powinno byé rownomierne, a ilos$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna
by¢ rowna ilosci zatozonej w p.5.4. Skropiona emulsjg asfaltowag warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiego-
kolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed utoze-
niem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe na-
wierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia po-
wierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione.

5.3. Zuzycie emuls;ji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze. Okre-
Slenie ilosci
skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ w oparciu o PN-EN 12272-1.

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowg podaje ponizsza tabela:

Uktadana warstwa asfaltowa

podtoze pod warstwe asfaltowg

ilo$¢ pozostatego asfaltu po
odparowaniu wody [kg/m2]

Warstwa wigzaca z betonu nawierzchnia asfaltowa o 0,2+0,5
asfaltowego AC W chropowatej powierzchni

Warstwa wigzaca z betonu podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego AC W lub ACWMS W

Warstwa $cieralna z betonu warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC S

Warstwa scieralna z mieszanki warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3%
SMA S

uszczelnienie pod warstwe z asfaltu | podbudowa asfaltowa 2+3
porowatego PA

posypanie grysem 8/11 uszczelnie- | podbudowa asfaltowa 7+10

nia pod z asfaltu porowatego PA

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem: ilos¢é emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz

porowatosci

mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ le-
piszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku prébnym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre-
$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci). Wykonawca z kazdej
dostawy powinien kontrolowac¢ indeks rozpadu oraz czas wyptywu dla ®@2mm w temp. 40T na zgodno $¢ z ate-

stem. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odpa-
rowaniu wody nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami PN-EN 12272. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdora-
zowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow
skrapiarki.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowag jest:
- m (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m (metr kwadratowy) powierzchni skropionej,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej i posypanej grysem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli emuls;ji, ilosci roztozonego lepisz-
cza, deklaracje zgodnosci producenta. Odbioru dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru)
na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z doku-
mentacjg Projektowg, ST i wymaganiami przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostkl obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym pole-
waniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspoleme stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzeme pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1m? skropienia i posypania grysem warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— dostarczenie materiatu do posypania i posypanie grysem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Normy podano w bibliografii.
10.2. Inne dokumenty

17. Wymaganie Techniczne WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych; Warszawa 2009
18. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych; Warszawa 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciggu ulicy Barlickiego w Swinoujsciu”.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
skfadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej
wilgotnosci kruszywa.

Mieszanke niezwigzang nalezy wytwarzaé¢ z kruszyw naturalnych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji na-
wierzchni drég.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami r6znych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recy-
klingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw natural-
nych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnio-
nych skatl, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczenio-
wych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. General-
na Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (g6érnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktoérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Podbudowa pomochicza warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza

1.4.11. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,

—wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11 ,

D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano
warstwe podtoza lub nawierzchni,

d85 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

d50 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

090 umowna $rednica poroéw geowtékniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego sie na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O90 powinna
by¢ podawana przez producenta geowtékniny.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania robét
2.1.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacjg projektowag
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.1.2. Materiaty wchodzace w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
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Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i ni-
stwie podbudowy pomocnicze;.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
niejszg ST.

Do mieszanek nalezy stosowaé kruszywo naturalne.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 2010 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w war-

—woda do zraszania kruszywa.

—kruszywo,
2.1.3. Kruszywa
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2.1.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig ko-
rzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robo6t

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,

- odcinek prébny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wy-
sokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3. Projektowanie mieszanki
5.3.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan labora-
toryjnych poszczegoélnych sktadnikoéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do wykonania
badan kontrolnych przez Inspektora nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projek-
towa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadni-
kach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te, ktére bedg stosowane do wykonania podbu-
dowy.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podioza
ulepszonego, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
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dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierbwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednako-
wych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byé¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanke kruszyw 0/31,5 mm.
Zawartos$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-1

powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdbw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow
w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania poda-
ne w tablicy

«Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wy-
magania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 . Krzywe uziarnienia mieszanki
kruszyw do goérnej warstwy podtoza ulepszonego powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy
réwniez badac¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mie-
szanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Tabliga 2 i i ignia na sitach.kamtralhycH - poréwnanie-zideklarqwgina przez

producergia wartoficia (S). 8Vymagania dotyczg proddkowang; F%Iosté‘rcz%nej Phiedzanki. JBsliFnieszanka zawiera
nadmierng zawartosé ziarn slqbych Wymaganle doty deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki

==m==== 8DV T 5o pieciokrotnyTh €Z&niu metoda Proctora
Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (2) ograniczonych przerywanym (SDV) z uwzglednieniem do-

66



puszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnie-
nia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesie-
wach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszan-
Mieszanka, kach;
mm [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. |max | min. | max | min. | max | min. | max| min. | max | min. | max | min.

max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -

Wrazliwosé na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczo-
nych do warstw podbuddw pomocniczych dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 . Nie stawia sie wymagah wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegétowe
rozwigzania.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 , w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zagesz-
czonej do wskaznika zageszczenia I1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR ozna-
czy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagania podane w tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mie-
szanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie od-
dziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mie-
szankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu
i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania.
W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednost-
ki.

Wrazliwosé na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podbuddéw pomocniczych dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora,
wedtug PN-EN 13286-2 ..

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 , w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47.

5.3.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jezeli mieszanka awiera

nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zagesczeniu metodg Proctora.
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] Pordwnanie z deklarowang przez producenta wartoéeiy (8)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
mezwigzana | (),5 1 2 4 56 | 8 | 11,2 | 16 | 224 | 31,5
0/31,5 £5 | £5 | 7 | &8 - | 8 - 8
/45 3 | £5 | 7 - t8 ] - +8R - +8
0763 - | £5 | 5 | 7 | - | 8| - +8 :8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji
podanych w tablicy 4, ale powinna spetniac wymagania ciggtosci uziarnienia podane w tab. 5

Tablica 5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartoéé frakeji w mieszankach;
) [réznice przesiewdw w To(m/m) przez sito (mm]]
Miesanka ™7y 1 24 | 2/56 | 4/8 [56/1L2] 816 | 11,2224 | 16/31,5

min. | max | miba. | wax | min | max | win | max | min, [ max | min. | max | min. | @ax | min | max
0/31,5 | 4 [I15] 7 [d0} - - (s - - |12 - - -] -
045 4 (15| - - T 20 - - 1) 25 - - | 10| 25 -
o3 - - 4 115 - - 7120 - - w2 - - {1n) 25

5.4. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w ter-
minie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
eokreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo-
$ci warstwy po zageszczeniu,

«okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika za-
geszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora nadzoru.

5.5. Przygotowanie podito za gruntowego

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST-04.01.01 ,Koryto wraz z profilo-
waniem i zageszczeniem podioza” i ST-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podtoze powinno byé przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczeséniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trud-
nosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z
Inspektorem nadzoru

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.
Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podioza ulepszonego mozna przy-
stgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podfoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
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5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kru-
szywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkciji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4  za-
tacznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miej-
sce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektro-
nicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana war-
stwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wy-
profilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od opty-
malnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw po-
przecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréw-
na¢ lokalne wglebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az
do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastep-
nie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogu-
mionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub tereno-
wych, - roboty porzadkujace otoczenie terenu robdét,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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euzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklara-
cje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

*wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robét Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot

z Wg pktu 5
1 lraz

dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa

3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wq tablicy 1

kruszywa
2 razy na dziennej dziatce

4 | Uziarnienie mieszanki Wqg tablicy 2
roboczej

5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartos$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwo$é mieszanki na mréz, wskaznik

8 Jw. Jw
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 prébek
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki Jw.
na 10 000 m2
Wg ustalenia Inspektora
11 | Inne wiasciwosci mieszanki nadzoru Jw.

Wg ustalenia Inspektora
12 | Cechy $rodowiskowe nadzoru Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.10

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwosé
Wyszczegolnienie badan i
Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 20 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)
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2 | Réwnos¢ podtuzna Wg Wg
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg Wg
4 | Spadki poprzeczne *) 20 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg Wg
6 | Uksztattowanie osi w planie *) Co50m Przesuniecie od osi
projektowanej + 5 cm
7 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dziatce R6znice od grubosci
roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%, -15%
niz raz na 500 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
« dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
« dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
* roztozenie mieszanki,
e zageszczenie mieszanki,
e utrzymanie warstwy w czasie robot,
e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
« uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
« roboty wykonhczeniowe,
e odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, specyfikacji tech-
nicznej i postanowien Inspektora nadzoru.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i practo  warzysz gcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

« roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zama-
wiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy podano w bibliografii

10.2. Inne dokumenty
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e Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 18.11.2010r.)

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

« Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTO-
WEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciagu ulicy Barlickiego w Swino-
ujsciu”.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, opracowane na podstawie:
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne

Do wbudowania nalezy zastosowaé mieszanke AC11W dla KR1-2.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okre $lenia podstawowe

nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdoéw na podioze.
warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.
warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sie sktadac z jednej lub
wielu warstw technologicznych.
warstwa $cieralna — gérna czes$¢ nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
warstwa wi gzaca — to warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna, a podbudowa.
warstwa wyréwnawcza — warststwa o zmiennej grubosci, utozona na isntnejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
typ mieszanki mineralno-asfaltowej —  jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na krzywa,
uziarnienia, zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw, technologie wytwarzania i wbudowania.
wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mie-
szanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.
beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym two-
rzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa skladajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4. oraz definicjami podanymi w pkt. 4 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Symbole i skréty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

PMB — polimeroasfalt,

D — goOrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; pro-
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ducent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywo
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drgowych powinno spetnia¢ wymagania podane
wWT-1 2014,
2.3.Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane sg asfalty drogowe (wg PN-EN 12591),
asfalty modyfikowane polimerami (PN EN 13924-2) lub inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg euro-
pejskich ocen techniczncyh lub aprobat technicznych. Wymagania zawarte w nieniejszej ST nie dotyczg miesza-
nek mineralno-asfaltowych produkowanych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie.
2.4.Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodaj i wtasciwosci dodatkow powinny
by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosownych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumetaowana zgodnie z
PN-EN 13108-1 pkt. 4.1.
2.4.Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy moze byé wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej , jezli spetnione sg
wymagania dotyczace kohcowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wymagania dotyczace muszg byé zgodne z pkt. 7.4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014
czesc¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.5 Materiaty do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réoznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6.Materiaty do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac materiaty wg ST-04.03.01.
Do potaczen technologicznych warstw nawierzchni nalezy stosowac:
- elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe stosowane do uszczelnienia potaczen technologicznych,
- zalewy drogowe na gorgco zgodnos¢ z normg PN-EN 14188-1.

Wymagania dotyczace materiatdw do potaczen technoligicznych muszag by¢ zgodne z pkt. 7.6 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.7.Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowac¢ kruszywa i lepiszcza opdane w ponizszej
tabeli. W mieszance mineralnej jako kruszywao droben nalezy stosowa¢ mieszake kruszywa tanego i nietama-
nego lub kruszywo tamane. Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego famanego i nielamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje co najmniej 50/50. W celu ograniczenia ilosci gazoéw cieplarnianych oraz obnizenia tem-
peratury mieszania sktadnikdw dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej
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Kategoria ruchu

MG 35/50-57/69

Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5-+7
i D Ty etioa 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 3 22,4 22,4 31,5 224 31,5
35/50, 50/70, 35/50,
Lepiszcza asfaltowe MG 53?%%4{64 HZMEBD‘%%?E:‘?& mg gg;gg:gg

MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 2012

a) dpuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 3

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej

podano w ponizszej tabeli.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza dobetonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [%{m/m)]
Whasciwos¢ AC 1L W AC 16 W AC 16 W AC22 W
KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3:7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od Do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - a0 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 5] 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4.0 10,0
Zawartoic lepiszcza Benin 4.8 B 4,6 Binin 4,8 Brain .4

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetniac wymagania podane w ponizszej tabeli.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR3-4
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Warunki Wymiar mieszanki

Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda | warunki badania
EN 13108-20 AC 1l W AC22 W

Zawartose
wolnych S utllanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vo a0 Voun ac
przestrzeni i 7,0 ma 7.0
Odpornosé na PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje 5-1-30- walowanie, | powietrzy, PN-EN 13108-20, WTSum a5 WTSam 0,15
trwate a,c) ag=r 100 le), ﬁﬂgcr 10 000 wkli PR-DMR 0 PR-DHR 7.0

L PN-EN 12697-12, przechowywanie
Wrazliwost na C.1.1, ubijanie
dziatanie wody 2 %35 uderzers'. W 40°C 2 jednym cyklem 1TSRs0 TSRso

zamrazania ¥, badanie w 25°C

¥ grubosé phyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm

¥ ujednolicong procedure badania odpornodci na dziatanie wody z jednym cyklem zamraZania podanc w
zataczniku 1

© procedure kondycjonowania krotkoterminowage mma przed formowaniem prabek do badar podano w

@anlku 2

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie moz-
liwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby
zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny byé¢ za-
bezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrze-
wane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny byé przewozone pojazdami sa-
mowytadowczymi. Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadiem i w trakcie
przewozu bez przerw mieszany. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowa-
nia do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-
2 2014 — czes¢ 1. Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekra-
czac:

- 12 h z asfaltem drogowym,
- 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dluzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano
w WT-2 2014 — czes¢ |, nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej
muszag by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢
temperature w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywa-
nia w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste.
Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rod-
kami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami wg ST-
04.04.02, ST-04.03.01.

Podtoze pod warstwe asfaltowa na calej powierzchni powinno byé¢:
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-nosne i ustabilizowane,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche,

- skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tabeli .

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci odchylen réownosci
podiuznej i poprzecznej podioza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

scieralng wigzaca podbudowy

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, 6 9 12
A, S, GP jezdnie tgcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9 12 15

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia

G, Z . : } 9 12 15
i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu
L, D’. plgce, i powierzchnie 12 15 i3
parkingi przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdow

Jezeli nierownosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe
watowane, nalezy odpowiednio wyrownac¢ podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usungé¢. Wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z mate-
riatu 0 mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usunaé, a powstate w ten spo-
sob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np.
wypehi¢ betonem asfaltowym. Podioze wykazujace uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy
wymieni¢ lub zastosowa¢ srodki wzmacniajace. Podloze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelnié¢
(przy dwuwarstwowym asfalcie porowatym pod warstwg dolng). W tym celu na podtozu nalezy wykonaé¢ warstwe
wodoszczelng, np. z asfaltu modyfikowanego w ilosci 2 do 3 kg/m2 z posypaniem kruszywem otoczonym lepisz-
czem (tak jak kruszywo do uszorstnienia) - w ilosci od 5 kg/m2 do 10 kg/m2. Dopuszcza sie jako uszczelnienie
materiaty hydroizolacyjne.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokosciag jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacy-
mi obok siebie z przesunieciem),
- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman. Mieszanke mineralno-
asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajagcego 16 m/s.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w ponizszej tabeli.

Tablica 5. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywaé mieszanki mineralno-asfaltowe
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Grubosc Minimalna temperatura powietrza

Warstwa asfaltowa warstwy - -

[em] -3°C 0°C | +5°C¥ | +10°C¥
podbudowa Kb X
wigZaca K

I
w
>

scieralna z betonu asfaltowego
(typu watowanego), SMA

<3 X

=3 A
scieralna z asfaltu lanego

<3 X
scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X

a) temperatura podioza co najmnigj + 5 °C

b} do decyzji Inspektora Nadzoru

X — granica ponizej ktérej obowiazuje zakaz wbudowywania mieszanki

Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania,
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatyczne-
go sterowania zapewniajgcy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, ele-
menty wibrujagce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem rozktada-
jacym do ukfadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Podczas rozkladania grubos¢
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywaé sie wylgcznie ruch pojazdow zwia-
zanych z ukltadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastoso-
wac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2.Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materi-
atéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego (lub
inspektorowi nadzoru) do akceptacji.
6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — przedstawiciela Zamawiajagcego (lub inspektora
nadzoru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wy-
maganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wy-
magan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. przedstawiciel Zamawiajace-
go(lub inspektor nadzoru) moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$é materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) w obecnosci Wyko-
nawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badanh kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni préobki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 3
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobiera-
nia probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przypo-
rzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powi-
nien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
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6.4.Wihasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo $¢ warstwy
Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubos¢ dla calego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie roznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz 0 5% w przypadku warstwy
Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.
Maksymalne wartosci roznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 7.

Tablica 7. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
wiaZzaca + podbudowa
asfaltowa razem

Narstwa Warstwa Warstwa
scieralna wiazaca podbudowy

dla wartosci sredniej grubosci
wbudowane] warstwy z calego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiardw grubosci
wbudowanej warstwy

0 + 10%, alz nie wiecej niz

= 5o = 1008 - o
1,0 cm 0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowa¢ zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-
asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza sie wykonywanie warstwy w
dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne muszg by¢ wykonane z tej samej mieszanki mine-
ralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢
zachowana sczepno$¢ miedzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie wymagane wartosci parametrow war-
stwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszg spetnia¢ wymagania stawiane
warstwie podbudowy.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i zawarto $€ wolnych przestrzeni w warstwie

Wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleznosci od zastoso-
wanego typu mieszanki mineralno-asfaltowej musza spetnia¢ wymagania przedstawione w tabeli 8.
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Tablica 8. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

Ty | wymiar mieszanki, i.ﬂfskaz'nikl Zawar‘tos:c' W0|I"I'y'Ch-
Warstwa przeznaczenie zagestzelﬁla przestrze.nl w warstwie
[%] [%(v/v)]
AC 16 P, KR1+KR2 = 98,0 3,0+9,0
AC 22 P, KR1+KR2 = 98,0 3,0 +9,0
AC 16 P, KR3+-KR7 = 98,0 3,0 + 8,0
Podbudowa AC 22 P, KR3+KR7 = 98,0 3,0 +8,0
AC 32 P, KR3-KR7 = 98,0 3,0 8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 = 98,0 1,0 +4,5
AC WMSs 22, KR3+KR7 = 98,0 1,0 - 4,5
AC 11 W, KR1+KR2 = 08,0 2,0+7,0
AC 16 W, KR1+KR2 = 98,0 2,0+7,0
. AC 16 W, KR3+KR7Y = 98,0 3,0 + 8,0
Wigzaca
AC 22 W, KR3+KR7 = 98,0 3,0 + 8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 = 98,0 1,0 - 4,5
AC WMS 22, KR3+KR7 = 98,0 1,0+ 4,5
ACS5S, KR1+KR2 = 98,0 1,0 + 5,0
AC8 S, KR1+KR2 = 98,0 1,0 +4,5
AC 11 5, KR1+-KR2 = 98,0 1,0 +4,5
AC B S, KR3+KR4 = 98,0 2,0+5,0
AC 11 5, KR3+-KR4 = 98,0 2,0+ 5,0
AC 8 S, KR5+KRB = 98,0 2,0+5,0
AC 11 S, KR5+KRB = 98,0 2,0+5,0
SMA 5, KR1+KR2 = 98,0 1,5 + 5,0
SMA 8, KR1+KR2 = 98,0 1,5 + 5,0
SMA 5, KR3I+KR4 = 98,0 1,5 + 5,0
SMA 8, KR3I+-KR4 = 08,0 1,5+ 5,0
SMA 11, KR3+KR4 > 98,0 1,5+5,0
Scieralna SMA 8, KR5+KR7 > 98,0 2,0 +5,0
SMA 11, KR5+KR7 = 98,0 2,0+ 5,0
SMA LA 8, KR3+7 = 97,0 9+ 15
BBTM 8, KR1+KR2 = 97,0% 1018_' ;212|7ub
8 <+ 19 lub
BBTM 11, KR1+KR2 = 97,0% 16 ~ 27
10 + 21 lub
BBTM 8, KR3+KR7Y = 97,0% 18 =~ 27
BBTM 11, KR3+KRY = 97,0%* 8176 1+92|;b
PA 8, KR3+KR7 = 97,0 16 + 26
PA 11, KR3+KRY = 97,0 16 + 26
PA 16, dolna KR3+KR7 > 97,0 22 + 30
# W warstwach scieralnych z mieszanki BETM przy gornych granicach zawartosci wolnych
przestrzeni istnieje ryzyko uzyskania wynikow obarczonych duzym bledem, badanie nalezy
wykonad a wymaganie traktowac nieobligatoryinie

82



6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno $¢ podiu zna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej:

- warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,

- warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas,

nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczna linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w
sposob ciggly z uzyciem faty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym rownowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 9.

Tabela 9. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomocag
pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasa podtuznej warstwy [mm]

== Element nawierzchni
drogi

Scieralna Wiazaca podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, - 6 9
A, S, GP | jezdnie facznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP - 9 12

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia 6
G, Z i wyltaczenia, postojowe, (dotyczy 9 12
jezdnie facznic, utwardzone | jedynie klasy Z)

pobocza

L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone 9 12 15
parkingi | do ruchu i postoju pojazdow

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchy-
lenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym war-
stwy. Efektywna szeroko$é pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg J}15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé¢ z krokiem co 1 m. W miejscach
niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem faty i
klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchyleh rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych
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Maksymalne wartosci odchylen rownosci
K'?S? Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
drogi
scieralna Wigzaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wiaczenia 4 6 9
i wylgczenia, jezdnie tgcznic,
A, S, GP i
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
G,z _ dodatkowe, w}_atczen_la _ 6 9 12
i wytaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
LD, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi ruchu i postoju pojazdow

6.4.2.6. Pozostate wta sciwo $ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 1 raz na 10 m, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 2
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zama-
wiajacego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— skropienie miedzywarstwowe,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”

10.2. Normy

Normy podano w bibliografii.

10.3.Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-05.03.14 WARSTWA WIAZACA | SCIERALNA Z BETO-
NU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciagu ulicy Barlickiego w Swino-
ujsciu”.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, opracowane na podstawie:
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne

Do wbudowania nalezy zastosowa¢ mieszanki:AC8S, AC11W dla KR1-2.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC8S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre $lenia podstawowe
nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.
warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sie sktadac z jednej lub
wielu warstw technologicznych.
warstwa $cieralna — gorna cze$¢ nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
warstwa wi gzaca — to warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralna, a podbudowsa.
warstwa wyréwnawcza — warststwa o zmiennej grubosci, utozona na isntnejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
typ mieszanki mineralno-asfaltowej —  jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na krzywa,
uziarnienia, zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikow, technologie wytwarzania i woudowania.
wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te mie-
szanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.
beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym two-
rzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa skladajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4. oraz definicjami podanymi w pkt. 4 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Symbole i skroty dodatkowe

ACW beton asfaltowy do warstwy wiazacej,

PMB — polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; pro-
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ducent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywo
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drgowych powinno spetnia¢ wymagania podane
wWT-1 2014,

Do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywo jasne o wspétczynnik luminacji Qd>=70.
2.3.Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane sg asfalty drogowe (wg PN-EN 12591),
asfalty modyfikowane polimerami (PN EN 13924-2) lub inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg euro-
pejskich ocen techniczncyh lub aprobat technicznych. Wymagania zawarte w nieniejszej ST nie dotyczg miesza-
nek mineralno-asfaltowych produkowanych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie.
2.4.Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodaj i wlasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosownych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumetaowana zgodnie z
PN-EN 13108-1 pkt. 4.1.
2.4.Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej , jezli spetnione sg
wymagania dotyczace kohcowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wymagania dotyczace muszg byé zgodne z pkt. 7.4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014
czesc¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.5 Materiaty do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6.Materiaty do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac materiaty wg ST-04.03.01.
Do potaczen technologicznych warstw nawierzchni nalezy stosowac:
- elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe stosowane do uszczelnienia potaczen technologicznych,
- zalewy drogowe na gorgco zgodnos¢ z normg PN-EN 14188-1.

Wymagania dotyczace materiatdw do potaczen technoligicznych musza byé zgodne z pkt. 7.6 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 cze$¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.7.Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowac¢ kruszywa i lepiszcza opdane w ponizszej tabeli.
W mieszance mineralnej jako kruszywao droben nalezy stosowa¢ mieszake kruszywa tanego i nietamanego lub
kruszywo tamane. Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego tamanego i nietamanego, to nalezy przyjaé
proporcje co najmniej 50/50. W celu ograniczenia ilosci gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mie-
szania sktadnikdw dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

Tablica 1a. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej
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Kategoria ruchu
Materiak
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa )
o wymfarze B, [mm] 113 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 2 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
35/50, 50/70, 35/50,
50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Lepiszcza asfaitows MG 50/70-54/64 | MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 2014
2 dopuszcza sig AC 11 do warstwy gr&wnawczg_j drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wgmagaﬁ z tebeli 13

Tablica 1b. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Kategoria Ruchu
Materiat KR1+2 KR3+4 KRS6
Mieszanka mineralna | |
o wymiarze D, [mm] 5 8 11 8 11 8 11
50770, 50/70, PMB 45/80-55,
. 70/100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
Lepiszeza asfaltowe MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
MG 50/70-54/64
Kl'uga mineralne Tabele 12|= 13, 14, 15 WT-1 2014

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej

podano w ponizszej tabeli.
Tablica 2a. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [%(m/m)j
Whasciwost ACILW AC 16 W AC16 W AC22W
KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3+7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od Do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - g0 100 90 100 65 90
11,2 90 100 &5 80 70 g0 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 ] 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartost lepiszcza |- —— Bmn 46 Binin 4,6 Brnin 4,4

Tablica 2b. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
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Przesiew, [%({m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S ACILS
KR12 KR1+2 KR1:2

Wymiar sita #, [mm] od do od do od Do
16 - - - 100 -
1,2 - B 100 90 100
8 100 n 90 100 70 %0
56 %0 100 70 %0 - -
2 a0 65 a5 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6.0 14,0 6,0 14,0 5.0 12,0
Zawartosc lepiszcza Brinez Brrin g0 Brin 5.8

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetniac wymagania podane w ponizszej tabeli.

Tablica 3a. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR1-2

Wymiar mieszanki

Warunki
Wiasciwosd zageszczania wg PN- Metoda | warunki badania
EM 13108-20 AC 11w ACLEW
Zawartosé wolnych C.1.2, ubijanie, . Vinin 3,0 Virin 30
przestrzeni 2 x 50 uderzenr PN-EN 12657-8, pkt 4 Vinay 60 Vimax 8.0
Waolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, _ VFBuin 65 VFBuin s0
wypeinione lepiszczem | 2 x 50 uderzen PN-EN 126376, pkt 5 VFBrax 80 | VFBrax 80
Zawartosé wolnych
prrestrzeni gigouféfgfﬁ PM-EN 12697-8, pkt 5 VIMA 0 14 VMAmn 14
w mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
wrazliwogé na dzigtanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 7 % 35 uderzen z jednym cyklem TSR & TSR &
zamra#ania 2, badanie w 25°C

zatgczniky 1

3 yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

Tablica 3b. Wymagane whasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1-2

. . Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwoéd zageszczania wa Matoda | warunki badania

PN-EN 13108-20 ACSS AC8BS ACI1S
Saurartasc C.1.2, ubljanie, | oy e 126078 i s Vento | Venis | Vaweso
przestrzeni 2 % 50 uderzer ’ Wi 3.0 Vima 3.0 Vimax 3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, . . VFByazs | VFBuinvs | VFBmiazs
wypelnione 2 x 50 uderzeri PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax93| VFBraxss | VFBmaxss
lepiszczem
Zawartosc
wolnych

. C.1.2, ubijanie
przestrzeni ! 4 PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmn 1 | VMAm e | VA0 e
W mieszance 2 % 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 % 35 uderzen | z jednym cyklem zamrazania ¥, TSR3 TSR ITSRs
badanie w 25°C
*) ujednolicona procedurg badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalgczniku 1
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sie moz-
liwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich,
— walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzgdzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby
zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ za-
bezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrze-
wane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny byé przewozone pojazdami sa-
mowytadowczymi. Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadiem i w trakcie
przewozu bez przerw mieszany. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowa-
nia do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-
2 2014 — czes¢ |. Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekra-
czac:
- 12 h z asfaltem drogowym,
- 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dluzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano
w WT-2 2014 — czes¢ |, nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej
muszag by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢
temperature w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wobudowywa-
nia w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste.
Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko tego rodzaju srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rod-
kami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami wg ST-
04.04.02, ST-04.03.01.

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno byé¢:
-nos$ne i ustabilizowane,
- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.
Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tabeli .

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe
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Dopuszczalne wartosci odchylen réownosci
podiuznej i poprzecznej podioza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

scieralng wigzaca podbudowy

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, 6 9 12
A, S, GP jezdnie tgcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9 12 15

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia

G, Z . : } 9 12 15
i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu
L, D’. plgce, i powierzchnie 12 15 i3
parkingi przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdow

Jezeli nierownosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe
watowane, nalezy odpowiednio wyrownac¢ podtoze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawcze;.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usungé¢. Wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z mate-
riatu 0 mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usunaé, a powstate w ten spo-
sob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np.
wypehi¢ betonem asfaltowym. Podioze wykazujace uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy
wymieni¢ lub zastosowa¢ srodki wzmacniajace. Podioze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelnié¢
(przy dwuwarstwowym asfalcie porowatym pod warstwg dolng). W tym celu na podtozu nalezy wykonaé¢ warstwe
wodoszczelng, np. z asfaltu modyfikowanego w ilosci 2 do 3 kg/m2 z posypaniem kruszywem otoczonym lepisz-
czem (tak jak kruszywo do uszorstnienia) - w ilosci od 5 kg/m2 do 10 kg/m2. Dopuszcza sie jako uszczelnienie
materiaty hydroizolacyjne.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokosciag jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacy-
mi obok siebie z przesunieciem),
- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman. Mieszanke mineralno-
asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajagcego 16 m/s.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w ponizszej tabeli.

Tablica 5. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe
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Grubosc Minimalna temperatura powietrza

Warstwa asfaltowa warstwy - -

[em] -3°C 0°C | +5°C¥ | +10°C¥
podbudowa Kb X
wigZaca K

I
w
>

scieralna z betonu asfaltowego
(typu watowanego), SMA

<3 X

=3 A
scieralna z asfaltu lanego

<3 X
scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X

a) temperatura podioza co najmnigj + 5 °C

b} do decyzji Inspektora Nadzoru

X — granica ponizej ktérej obowiazuje zakaz wbudowywania mieszanki

Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania,
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatyczne-
go sterowania zapewniajgcy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, ele-
menty wibrujagce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem rozktada-
jacym do ukfadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Podczas rozkladania grubos¢
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywaé sie wylgcznie ruch pojazdow zwia-
zanych z ukltadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastoso-
wac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2.Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materi-
atéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego (lub
inspektorowi nadzoru) do akceptacji.
6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — przedstawiciela Zamawiajagcego (lub inspektora
nadzoru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wy-
maganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wy-
magan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. przedstawiciel Zamawiajace-
go(lub inspektor nadzoru) moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$é materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) w obecnosci Wyko-
nawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badanh kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni préobki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 3
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobiera-
nia probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przypo-
rzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powi-
nien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
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6.4.Wihasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo $¢ warstwy
Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubos¢ dla calego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie roznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz 0 5% w przypadku warstwy
Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.
Maksymalne wartosci roznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 7.

Tablica 7. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
wiaZzaca + podbudowa
asfaltowa razem

Narstwa Warstwa Warstwa
scieralna wiazaca podbudowy

dla wartosci sredniej grubosci
wbudowane] warstwy z calego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiardw grubosci
wbudowanej warstwy

0 + 10%, alz nie wiecej niz

= 5o = 1008 - o
1,0 cm 0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowa¢ zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-
asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza sie wykonywanie warstwy w
dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne muszg by¢ wykonane z tej samej mieszanki mine-
ralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢
zachowana sczepno$¢ miedzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie wymagane wartosci parametrow war-
stwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszg spetnia¢ wymagania stawiane
warstwie podbudowy.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i zawarto $€ wolnych przestrzeni w warstwie
Wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleznosci od zastoso-
wanego typu mieszanki mineralno-asfaltowej musza spetnia¢ wymagania przedstawione w tabeli 8.

Tablica 8. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie
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Ty | wymiar mieszanki, i.ﬂfskaz'nikl Zawar‘tos:c' W0|I"I'y'Ch-
Warstwa przeznaczenie zagestzelﬁla przestrze.nl w warstwie
[%] [%(v/v)]
AC 16 P, KR1+KR2 = 98,0 3,0+9,0
AC 22 P, KR1+KR2 = 98,0 3,0 +9,0
AC 16 P, KR3+-KR7 = 98,0 3,0 + 8,0
Podbudowa AC 22 P, KR3+KR7 = 98,0 3,0 +8,0
AC 32 P, KR3-KR7 = 98,0 3,0 8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 = 98,0 1,0 +4,5
AC WMSs 22, KR3+KR7 = 98,0 1,0 - 4,5
AC 11 W, KR1+KR2 = 08,0 2,0+7,0
AC 16 W, KR1+KR2 = 98,0 2,0+7,0
. AC 16 W, KR3+KR7Y = 98,0 3,0 + 8,0
Wigzaca
AC 22 W, KR3+KR7 = 98,0 3,0 + 8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 = 98,0 1,0 - 4,5
AC WMS 22, KR3+KR7 = 98,0 1,0+ 4,5
ACS5S, KR1+KR2 = 98,0 1,0 + 5,0
AC8 S, KR1+KR2 = 98,0 1,0 +4,5
AC 11 5, KR1+-KR2 = 98,0 1,0 +4,5
AC B S, KR3+KR4 = 98,0 2,0+5,0
AC 11 5, KR3+-KR4 = 98,0 2,0+ 5,0
AC 8 S, KR5+KRB = 98,0 2,0+5,0
AC 11 S, KR5+KRB = 98,0 2,0+5,0
SMA 5, KR1+KR2 = 98,0 1,5 + 5,0
SMA 8, KR1+KR2 = 98,0 1,5 + 5,0
SMA 5, KR3I+KR4 = 98,0 1,5 + 5,0
SMA 8, KR3I+-KR4 = 08,0 1,5+ 5,0
SMA 11, KR3+KR4 > 98,0 1,5+5,0
Scieralna SMA 8, KR5+KR7 > 98,0 2,0 +5,0
SMA 11, KR5+KR7 = 98,0 2,0+ 5,0
SMA LA 8, KR3+7 = 97,0 9+ 15
BBTM 8, KR1+KR2 = 97,0% 1018_' ;212|7ub
8 <+ 19 lub
BBTM 11, KR1+KR2 = 97,0% 16 = 27
BBTM 8, KR3+KR7Y = 97,0% 1018_' +212|?ub
BBTM 11, KR3+KRY = 97,0%* 8176 1+92|;b
PA 8, KR3+KR7 = 97,0 16 + 26
PA 11, KR3+KRY = 97,0 16 + 26
PA 16, dolna KR3+KR7 > 97,0 22 + 30
# W warstwach scieralnych z mieszanki BETM przy gornych granicach zawartosci wolnych
przestrzeni istnieje ryzyko uzyskania wynikow obarczonych duzym bledem, badanie nalezy
wykonad a wymaganie traktowac nieobligatoryinie

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno $¢ podiu zna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej:

- warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,

- warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas,

nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchyleh rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
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W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w
sposob ciggly z uzyciem faty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym rownowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 9.

Tabela 9. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomocg
pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownaosci
Klasa podtuznej warstwy [mm]

== Element nawierzchni
drogi

Scieralna Wiazgca podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wlgczenia i wylaczenia, - 6 9
A, S, GP | jezdnie fgcznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP - 9 12

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia 6

G, Z i wytaczenia, postojowe, (dotyczy

jezdnie facznic, utwardzone | jedynie klasy Z)
pobocza

(1)

12

L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone 9 12 15
parkingi | do ruchu i postoju pojazdow

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchy-
lenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o diugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym war-
stwy. Efektywna szeroko$é pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg [1}15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach
niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i
klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej nizco 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci adchylen rownosci
slrzsg? Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
scieralna Wigzaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wilaczenia
; HE - ; 4 6 9
- i wylgczenia, jezdnie tacznic,
A, S, GP :
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
Gz _ dodat_kowe, w}_qczen_la _ 6 9 12
i wytaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi ruchu i postoju pojazddéw

6.4.2.6. Pozostate wta $ciwo $ci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 1 raz na 10 m, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 2
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
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zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zama-
wiajgcego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej lub Scieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. ST D-00.00 ,Wymagania ogélne”
10.2. Normy
Normy podano w bibliografii.

10.3.Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 - czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciagu ulicy Barlickiego w Swino-
ujsciu”.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, opracowane na podstawie:
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne

Do wbudowania nalezy zastosowaé mieszanke AC8S dla KR1-2.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC8S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okre $lenia podstawowe

nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdoéw na podtoze.
warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.
warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sie sktadac z jednej lub
wielu warstw technologicznych.
warstwa $cieralna — gérna czes$¢ nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
warstwa wi gzaca — to warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralna, a podbudowsa.
warstwa wyréwnawcza — warststwa o zmiennej grubosci, utozona na isntnejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
typ mieszanki mineralno-asfaltowej —  jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na krzywa,
uziarnienia, zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw, technologie wytwarzania i wbudowania.
wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mie-
szanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.
beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym two-
rzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa skladajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4. oraz definicjami podanymi w pkt. 4 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Symbole i skroty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

PMB — polimeroasfalt,

D — goOrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD — whasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; pro-
ducent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywo
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drgowych powinno spetnia¢ wymagania podane
wWT-1 2014,
2.3.Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane sg asfalty drogowe (wg PN-EN 12591),
asfalty modyfikowane polimerami (PN EN 13924-2) lub inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg euro-
pejskich ocen techniczncyh lub aprobat technicznych. Wymagania zawarte w nieniejszej ST nie dotyczg miesza-
nek mineralno-asfaltowych produkowanych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie.
2.4.Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodaj i wtasciwosci dodatkow powinny
by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosownych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumetaowana zgodnie z
PN-EN 13108-1 pkt. 4.1.
2.4.Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy moze byé wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej , jezli spetnione sg
wymagania dotyczace kohcowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wymagania dotyczace muszg byé zgodne z pkt. 7.4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014
czesc¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.5 Materiaty do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réoznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6.Materiaty do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac materiaty wg ST-04.03.01.
Do potaczen technologicznych warstw nawierzchni nalezy stosowac:
- elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe stosowane do uszczelnienia potaczen technologicznych,
- zalewy drogowe na gorgco zgodnos¢ z normg PN-EN 14188-1.

Wymagania dotyczace materiatdw do potaczen technoligicznych musza byé zgodne z pkt. 7.6 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 cze$¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.7.Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza opdane w ponizszej tabe-
li. W mieszance mineralnej jako kruszywao droben nalezy stosowa¢ mieszake kruszywa tanego i nietamanego
lub kruszywo tamane. Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego tamanego i nietamanego, to nalezy
przyjac proporcje co najmniej 50/50. W celu ograniczenia ilosci gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania sktadnikow dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Kategoria Ruchu
Materiat KR1+2 KR3+4 KR526
Mieszanka mineralna
o wymiarze D, [mim] 5 | 8 | e 8 u 8 11
50470, 50/70, PMB 45/80-55,
. 70/100, PMBE 45/B0-55, PMB 45/80-65
Lepiszcza asfaltowe MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 12: 13, 14, LS WT-1 2_014
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Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej
podano w ponizszej tabeli.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc lepiszcza dobetonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Przesiew, [%{m/m}]
Wiasciwost AC55§ ACES ACIiiS
KR1+2 KR1+2 KRit2

Wymiar sita #, [mm] od do od do od Do
16 - - - . 100 .
11,2 - — 100 - 90 100
8 100 . 90 100 70 90
56 %0 100 70 %0 - -
7 a0 65 a5 60 30 55
0,125 F] 22 & 22 8 70
0,063 6.0 14,0 6,0 14,0 5.0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza Bring,z2 Birins,0 Brin 58

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spetniac wymagania podane w ponizszej tabeli.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3-4

) ) Warunid Wymiar mieszanki
Wiasciwost zrageszczania wg Meatoda | warunki badania

PN-EN 13108-20 ACSS AC8S AC11S
'Jz'l.l'al:llnl‘r\ay'ch c~1-2r Ub“anie, PMN-EN 12607-8 pkt 4 len 1,0 VIIIH 1,4 Vmin 1,0
przestrzeni 2 % 50 uderzen ' Visax 3.0 Vinax 3.0 Vinex 3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, B N VB 75 VFBuyinvs | VIFBrmin s
wypelnione 2 x 50 uderzer PN-EN 12697-8, pit 5 VFBmax 93| VFBraxss | VFBmaxss
|episzczem
Zawartosc
waolnych

. C.1.2, ubijanie
przestrzeni . p PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAnn 12 | VMAw0 e | VMAm 16
w mieszance 2 x 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzef | z jednym cyklem zamrazania ¥, | [ToRs 1T5Rs0 ITSRso
badanie w 25°C
*} ujednolicona procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zafgczniku 1
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie moz-
liwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich,
- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby
zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ za-
bezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrze-
wane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny byé przewozone pojazdami sa-
mowytadowczymi. Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem i w trakcie
przewozu bez przerw mieszany. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowa-
nia do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-
2 2014 — czes¢ |. Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekra-
czac:
- 12 h z asfaltem drogowym,
- 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano
w WT-2 2014 — czes$¢ |, nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej
muszag by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢
temperature w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywa-
nia w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste.
Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rod-
kami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami wg ST-
04.04.02, ST-04.03.01.

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:
-nosne i ustabilizowane,
- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.
Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tabeli .

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci odchylen réownosci
podiuznej i poprzecznej podioza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

scieralng wigzaca podbudowy

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, 6 9 12
A, S, GP jezdnie tgcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9 12 15

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia

G, Z . : } 9 12 15
i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu
L, D’. plgce, i powierzchnie 12 15 i3
parkingi przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdow

Jezeli nierownosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe
watowane, nalezy odpowiednio wyrownac¢ podtoze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawcze;.
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Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usungé. Wykonane w podtozu wypetnienia (faty) z mate-
riatu 0 mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usunaé, a powstate w ten spo-
sob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np.
wypeié¢ betonem asfaltowym. Podioze wykazujace uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy
wymieni¢ lub zastosowac¢ srodki wzmacniajace. Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelnié¢
(przy dwuwarstwowym asfalcie porowatym pod warstwg dolng). W tym celu na podtozu nalezy wykonaé warstwe
wodoszczelng, np. z asfaltu modyfikowanego w ilosci 2 do 3 kg/m2 z posypaniem kruszywem otoczonym lepisz-
czem (tak jak kruszywo do uszorstnienia) - w ilosci od 5 kg/m2 do 10 kg/m2. Dopuszcza sie jako uszczelnienie
materiaty hydroizolacyjne.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokosciag jezdni (jedng rozktadarkag lub dwoma rozktadarkami pracujacy-
mi obok siebie z przesunieciem),
- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman. Mieszanke mineralno-
asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajagcego 16 m/s.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w ponizszej tabeli.

Tablica 5. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe

Grubosc Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy - -
[cm] -3°C 0°C +5°C* | +10 °C¥
podbudowa Kb X
wigZaca K

I
w
>

scieralna z betonu asfaltowego
(typu watowanego), SMA

<3 X

=3 A
scieralna z asfaltu lanego

<3 X
scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X

a) temperatura podioza co najmnigj + 5 °C
b} do decyzji Inspektora Nadzoru

X — granica ponizej ktérej obowiazuje zakaz wbudowywania mieszanki

Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania,
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatyczne-
go sterowania zapewniajgcy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, ele-
menty wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem rozktada-
jacym do ukfadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Podczas rozkladania grubos¢
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywaé sie wylgcznie ruch pojazdow zwia-
zanych z ukladaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastoso-
wac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2.Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materi-
atéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ whasne badania wtasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego (lub
inspektorowi nadzoru) do akceptacji.
6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — przedstawiciela Zamawiajagcego (lub inspektora
nadzoru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wy-
maganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wy-
magan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. przedstawiciel Zamawiajace-
go(lub inspektor nadzoru) moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$é materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) w obecnosci Wyko-
nawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badanh kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 3

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

@ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie
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potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobiera-
nia probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przypo-
rzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powi-
nien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4.Wiasciwo sci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogdine

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo $¢ warstwy
Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubos¢ dla calego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubosciag przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie roznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz 0 5% w przypadku warstwy
Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.
Maksymalne wartosci roznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 7.

Tablica 7. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
wiazaca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
scieralna wiaZaca podbudowy

dla wartosci sredniej grubosci
wbudowane] warstwy z calego nie dopuszcza sie zaniZzenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiardw grubosci
whbudowane] warstwy

0 + 10%, ale nie wigce] niz

= Gy = o - O
1,0 cm 0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowaé¢ zasade mowigca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-
asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza sie wykonywanie warstwy w
dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne muszg by¢ wykonane z tej samej mieszanki mine-
ralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw muszg by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi byé
zachowana sczepnos¢ miedzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie wymagane warto$ci parametrow war-
stwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszg spetnia¢ wymagania stawiane
warstwie podbudowy.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i zawarto $€ wolnych przestrzeni w warstwie

Wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleznosci od zastoso-
wanego typu mieszanki mineralno-asfaltowej musza spetnia¢ wymagania przedstawione w tabeli 8.
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Tablica 8. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

Typ i wymiar mieszanki, i.ﬂfskaz'nik. Zawar‘tos}c’ W0|I"|'y'Ch_
Warstwa przeznaczenie zagesz::zelﬁla przestrze.nl W warstwie
[%] [%(v/v)]
AC 16 P, KR1+KR2 = 98,0 3,0 +9,0
AC 22 P, KR1+KR2 = 08,0 3,0 +9,0
AC 16 P, KR3+KR7 = 08,0 3,0+ 8,0
AC 22 P, KR3+KR7 = 98,0 3,0 + 8,0
Podbudowa AC 32 P, KR3=KR7 > 08,0 3,0 - 8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 = 98,0 1,0 -+ 4,5
AC WMS 22, KR3+KR7 = 98,0 1,0 +4,5
AC 11 W, KR1+KR2 > 98,0 2,0+7,0
AC 16 W, KR1+KR2 = 98,0 2,0+7,0
Wiazaca AC 16 W, KR3=KR7 = 98,0 3,0 +8,0
AC 22 W, KR3+KR7 = 98,0 3,0 +8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 = 98,0 1,0 +4,5
AC WMS 22, KR3+KR7 = 08,0 1,0 -+ 4,5
ACS5S, KR1+-KR2 > 98,0 1,0 + 5,0
AC B S, KR1+KR2 = 98,0 1,0 + 4,5
AC 11 S, KR1+KR2 = 98,0 1,0 + 4,5
AC 8 5, KR3+KR4 = 98,0 2,0+ 5,0
AC 11 5, KR3+-KR4 > 98,0 2,0 +5,0
AC 8 5, KR5+KRb > 98,0 2,0+5,0
AC 11 5, KR5+KRbB = 98,0 2,0 +5,0
SMA 5, KR1+KR2 = 98,0 1,5+5,0
SMA 8, KR1+KR2 = 98,0 1,5+ 5,0
SMA 5, KR3I+KR4 = 98,0 1,5 +5,0
SMA 8, KR3+KR4 > 98,0 1,5+ 5,0
SMA 11, KR3+KR4 = 98,0 1,5+ 5,0
Scieralna SMA 8, KR5+KR7 = 98,0 2,0+5,0
SMA 11, KR5+KR7Y = 98,0 2,0+5,0
SMA LA 8, KR3+7 > 97,0 9+ 15
BBTM 8, KR1+KR2 = 97,0% 1018_. +212|7,Ub
8 =19 lub
BBTM 11, KR1+KR2 = 97,0% 16 = 27
BBTM 8, KR3+KR7Y = 97,0% 1018_' Elzl?ub
. 8+ 19 lub
BBTM 11, KR3+=KR7 = 97,0% 16 = 27
PA 8, KR3+KR7 = 97,0 16 + 20
PA 11, KR3+-KRY = 97,0 16 + 26
PA 16, dolna KR3+KR7 = 97,0 22 + 30
+ W warstwach scieralnych z mieszanki BBTM przy gdrnych granicach zawartosci wolnych
przestrzeni istnieje ryzyko uzyskania wynikdow obarczonych duzym bledem, badanie nalezy
wykonad a wymaganie traktowac niecbligatoryjnie

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno $¢ podiu zna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej:

- warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,
- warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas,
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nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczna linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w
sposob ciggly z uzyciem faty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym rownowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 9.

Tabela 9. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomocag
pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownaosci
Klasa podtuznej warstwy [mm]

== Element nawierzchni
drogi

Scieralna Wiazgca podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wlgczenia i wylaczenia, - 6 9
A, S, GP | jezdnie fgcznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP - 9 12

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia 6

G, Z i wytaczenia, postojowe, (dotyczy

jezdnie facznic, utwardzone | jedynie klasy Z)
pobocza

(1)
[y
[

L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone 9 12 15
parkingi | do ruchu i postoju pojazdow

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchy-
lenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o diugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym war-
stwy. Efektywna szerokosé pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg [1}15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach
niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i
klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej nizco 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
K|-E-IS§ Element nawierzchni poprzeczne] warstwy [mm]
drogi
scieralna Wiazaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wizczenia 4 6 9
i wylgczenia, jezdnie tacznic,
A, S, GP )
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
Gz dodatkowe, wlaczenia 6 9 12
i wylaczenia, postojowe, jezdnie
facznic, utwardzone pobocza
L D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 i2 15
parkingi ruchu i posteju pojazdow
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6.4.2.6. Pozostate wta sciwo $ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 1 raz na 10 m, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 2
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji projektowej o £5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zama-
wiajacego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— skropienie miedzywarstwowe,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”

10.2. Normy

Normy podano w bibliografii.

10.3.Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-05.03.15 WARSTWA S_CIERALNA Z KRUSZYWA ZE
SPOIWEM NA BAZIE ZYWIC SYNTETYCZNYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kruszywa i spoiwa na bazie zywicy epoksydowej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciagu ulicy Barlickiego w Swinoujsciu”.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z kruszywa #4-31,5 mm i spoiwa na bazie zywic epoksydowych.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozkia-
dania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw,
wykonana na bazie twardych, naturalnych kruszyw o granulacji 4-6 mm potaczonych dwusktadnikowa mieszankag
zywic na bazie zywic epoksydowych
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00.00.00. ,Wymaga-
nia ogolne” pkt.2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug niniejszej ST sa:
- kruszywo grysowe ze skat twardych lub zwir tamany rzeczny frakcji 4-6 mm,
- spoiwo stuzace do wigzania skltadnika mineralnego - zywica + utwardzacz.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podto za

Podtoze (podbudowa) pod warstwe Scieralng z kruszywa stanowi podbudowa z kruszywa tamanego #4-31,5
mm. Podloze musi by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ST-04.04.02.

Z uwagi na matg grubos$¢ warstwy $cieralnej, wymagane jest aby nieréwnosci podbudowy mierzone tatag o dt.
2 m. nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych, kurzu,
btota, piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone (plamy nalezy usungg).
5.3 Wykonanie warstwy $cieralnej

Proces mieszania kruszywa i wypetniacza odbywa sie na zimno, w okreslonych przez producenta materiatu
proporcjach wagowych oraz przedziatach czasowych.

Nawierzchnie wykonywaé nalezy w temperaturze powyzej 8C przez wylanie warstwy mieszanki.

Przygotowang mase wylewa sie na podioze. Po wylaniu mieszanki nalezy przystapi¢ do rozprowadzenia i
zatarcia mieszanki do uzyskiwana gtadkiej i rownej powierzchni.

Nawierzchnia musi byé dylatowana. Dylatacje wykonuje sie przez naciecie nawierzchni. Rozstaw dylataciji
wynosi 5 m.

Czas wigzania warstwy wierzchniej wynosi od 60 minut do 8 godzin, w zaleznosci od temperatury i wilgotno-
$ci. Do czasu catkowitego zwigzania spoiwa nie dopuszcza sie ruchu po wykonanej nawierzchni.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
6.2.Wiasciwo $ci nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.2.1.Uwagi ogdine

Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowg grubos¢ zgodng z dokumentacjg projektowa. Powinna posiadac jed-
norodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor. Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwate z podbudo-
wa. Wykonana nawierzchnia powinna cechowaé sie wytrzymatoscig na sciskanie 17 MPa dla kruszyw o frakcji 4-
6 mm. Maksymalne catkowite ugiecie nawierzchni — 1,5 mm.

Powstale taczenia lub dylatacje powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokéw utrudniajacych pdzniejsze uzytko-
wanie.
6.2.1.1. Grubo $¢ warstwy

Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowg grubos¢ zgodng z dokumentacjg projektowa. Nie nalezy zwiekszaé
grubosci warstwy. Nawierzchnia musi by¢ przepuszczalna dla wody. To jest pozgdana cecha nawierzchni.
6.2.1.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ co 5 m.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
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6.2.1.3. Pozostate wia sciwo Sci

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 1 raz na 5m, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 2
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 5 m na prostych i co 5 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 5 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Za-
mawiajacego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,

— wykonanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zatarcie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Normy podano w bibliografii.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz $cieku z elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robo6t w ramach zadania: Budowa parkingu naziemnego w kwartale ulic Monte Cassino, Bohateréw Wrzesnia,
Bolestawa Chrobrego, Armii Krajowe;.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Kostka betonowa - prefabrykowany wyréb budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej na-
wierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig ksztattem, ktory umozliwia wzajemne powigzanie elementow.
Sciek drogowy korytkowy - element nawierzchni jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z na-
wierzchni jezdni do projektowanych wpustéw.
Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiata-
mi wypetniajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja,
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00. ,Wyma-
gania ogélne” pkt 2.

Materiatami do wykonania nawierzchni sa:

- kostka betonowa 20x10x8 cm, prostokatna, bez fazy, kolor czerwony

- kostka betonowa 20x10x8 cm, prostokatna, bez fazy, kolor szary

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1) odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwione;j
grubosci min. 5 mm,

2) barwe:

a) kostka z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;

3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:

a) dla nawierzchni przeznaczonej do ruchu pojazdéw 80 mm,

b) dla ciagéw pieszych, chodnikéw 80 mm.

2.2.3. Wymagania techniczne stawiane materiatom
Wymagania techniczne stawiane dla materialtéw na nawierzchniach drog, ulic, chodnikdw itp. przedstawiono w
Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec dla materiatéw do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt
z solg odladzajacg w warunkach mrozu.

Zalacznik
Lp. Cecha Wymaganie
normy
PN-EN
1338
1 Ksztalt i wymiary
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1.1 Dopuszczalne odchytki w C Dlugos¢ [Szerokos¢  |Grubosé [RO znica
mm od zadeklarowanych pomiedzy
wymiaréw kostki, dwoma
Grubosci < 100 mm +2 mm H2 mm +3 mm pomiarami

grubosci, tej
=100 mm +3 mm H+3 mm +4 mm samej kostki,

powinna

by¢<3 mm

1.2 Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestose

maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), przy
dtugosci pomiarowej

300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5mm

1.3. Grubosé warstwy Scieralnej C 5 mm
(dotyczy ptyt
dwuwarstwowych)

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 \Wytrzymato$¢ na F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci
rozcigganie przy na rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz
roztupywaniu*) 3,6 MPa ani obcigzenia niszczacego mniejszego

niz 250 N/mm

Pomiar wykonany na tarczy

Odporno$é na $cieranie Szerokiej $ciernej, g Béhmego, wg zat. H
2.2 |(wg klasy 4 oznaczenia i GiH L4l G normy-badanie ?ormy, badanie alterna-
norm ywne
Y podistawowe < 18 000mm3
5000 mm2
Odpornosé na po-
2.3 Slizg/poslizgniecie - war- I Wartosé srednia = 55
tos¢ USRV
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
Odpornosé na zamraza- Ubytek masy po badaniu: w kg/m” Warto$¢ $rednia
3.1 nie/rozmrazanie z udzialem D <05 kg/m2 Przy czym kazdy pojedynczy wynik <
soli odladzajacej 1,0 kg/m2
Odpornosé na zamraza- Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
nie/rozmrazanie po 150 cy- wg PN-B - rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9
3.2 klach przy rozmrazaniu w 06250 MPa

wodzie lub 30 cyklach w 3%
roztworze NacCl

Nasigkliwos¢ \Warto$¢ srednia nie wieksza niz 5%, przy czym
3.3 E X . T
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %.
4 Aspekty wizualne Zgodnie z dokuemtacjg projektowa.

Wymagania dla elementow $ciekowych : - nasigkliwos$¢ < 4 % - odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie —
klasa 3 - odpornos¢ na $cieranie na tarczy Boehmego < 18000 milimetrow szesciennych / 5000 milimetrow kwa-
dratowych - wytrzymato$¢ na $ciskanie — beton klasy C 25/30 - na powierzchni elementéw $ciekowych nie powin-
ny wystepowac rysy i odpryski.

2.2.4. Sktadowanie materiatow
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Przed wbudowaniem materiat nalezy skladowaé na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skladowane na otwar-
tej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin.
Na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy stosowaé nastepujgce materialy :

a) na podsypke piaskowa;:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci pytéw fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci pytdw fpekiarowana
(max. do 10% pytow).

na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym
1:8;

- mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;

- mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:4;

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowaé powstanie wykwitow.

do przestrzeni miedzy kostkami betonowymi:
- piasek,

do przestrzeni miedzy elementami $cieku:
- piasek,

Do wyzej wymienionych materialéw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN
1008.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkio, pla-
stik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbhudowania po dostarczeniu na budowe, po-
winno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podto-
gach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ me-
chaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicz-
nie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi
do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie
za pomocg urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na
szynie lub kraweznikach.
Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z materiatu elastycznego zabez-
pieczajacego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu.
Kostki w trakcie transportu powinny byé¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podbudowa

Podtoze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych i elementéw $cieku stanowi podbudowa z kruszy-
wa tamanego wg ST-05.03.23.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z kostek brukowych nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe i obrzeza betonowe
wg ST-08.01.01 i odpowiednio ST-08.03.01.
5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.
Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 +5
cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych
5.6.1. Warunki atmosferyczne.
Utozenie nawierzchni na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie wykonywac¢ przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5C. Dopuszcza si @ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0C do +5T, przy czym je sli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.6.3. Utozenie nawierzchni
Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgle-
dem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwelowania ewentual-
nych réznic odcieni nalezy stosowa¢ zasade jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka
mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka za-
geszcza sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen.
Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazo-
wane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
5.6.4. Ubicie nawierzchni
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Proces nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po uptywie 7 dni
od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.
Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania spoiwa.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

Kostke kamienng na podsypce cementowo-piaskowej uktada sie na luznej gérnej warstwie podsypki cemen-
towo-piaskowej z ubiciem kostki trzykrotnie. Spoiny nalezy wypetni¢ kruszywem i zaprawami na bazie zywic
syntetycznych po catkowitym, trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére peknag podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umoco-
wanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.6.5. Wypetnienie przestrzeni mi edzy kostkami.

Szerokos$c¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm, kostki bez
fazy nalezy uktada¢ stycznie do siebie przy zachowaniu mozliwie najmniejszej spoiny.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej
ST.
Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym
polaniu woda, wmieceniu ,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stosowa¢ zale-
cenia producenta materiatu.

Spoiny szerokosci do max. 10 mm pomiedzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchnie mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac¢ srodkéw odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkciji.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst agpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykonaé¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w punk-
cie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego (lub inspek-
torowi nadzoru) do akceptac;ji.

6.3. Badania odbiorcze materiatow

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o0 norme PN-EN 1338 Zatgcznik B.

Rozréznia sie dwa przypadki:

- Przypadek | : Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodnos$ci przez strone trzecia;

- Przypadek II: Wyr6b zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig — laboratorium posiadajgce odpo-
wiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczaja-
cych podanych ponizej:

- Przypadek | : 1000 m2;

- Przypadek Il: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m2.

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z calej dostawy.
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna byé zgodna z Tablicy 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wlasciwose Metoda badania Przyvpadek I Przyvpadek IT 3
Wyglad Zalacznik J gl 4(16)"
Grubosé warstwy écieralne] c6? g 4(16)
Ksztalt i wymiary Zalacznik € gl 4(16 Y
Wytrzymalosc na rozciaganie przy :
rozlupywaniu oraz obciaZenie mszezace Zalceriky . 209
Odpomosé na scieranie Zalacznik G ub H 3 3
Odpomosé¢ na poslizg/poélizgniecie ¥ Zalacznik I st 59
Odpomosc na warunki atmosfervezne
- nasiakliwosc . Zalacznik E 3
- zluszczanie powierzchniowe * Zalaczmk D 3 3
- po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklach PN-B-06230 8

w 3% roztworze NaCl ¥

': Mozna uzye tych kostek brukowych do nastepnych badan.

- Punkt C.6 stosuje sig tylko do kostek brukowych z warstwa scieralna.

! Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna byé pobrana z partii w celu unikniecia powtdrnego
pobierania probek w przypadiu., pdy wediug kryteniow zgodnosci nalezy zbadac dodatkowe kostka

_ brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci.

"~ Badanie wymagane w przypadlu watpliwosci Tub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Badania w czasie robot.

6.4.1. Sprawdzenie podbudowy.

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi ST.

Zalecane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegoélnych warstw przedstawia Tablica 3.

Tablica 3. Wymagane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegdélnych warstw.
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Wtorny modul odksztalcenia Eg w MPa

Podloza Wy Podbudowy
mrozoochronne; -

Przeznaczenie nawierzchm

Chodniki. scieZki rowerowe 1 c1agi pieszo-jezdne
tvlko wyjatkowo wykorzystywane przez - - 80
samochody dostawcze 1 samochody oczyszezania
Ulice osiedlowe, parkingi samochodow osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymuya sie samochody

5 2
ciezarowe oraz rzadko uZywane przez samochody 45 0 1=
ciezarowe ulice 1 place
Ulice ostedlowe, strefy muchu pieszego z ruchem
dostawczyny stale vzytkowane parkingi 45 100 120

samochodow osobowych z melicznym udzialem
samochodow ciezarowych 1 autobusow

Ulice zbiorcze, strefy michn pieszego z ciezlam
ruchem dostawczyvny parkingi dla samochodow 45 120 150
ciezarowych 1 autobusow oraz drogi przemyslowe
Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wytacznie dla ruchu pieszego, warstwa $cieralna z betonowej
kostki brukowej moze byé¢ uktadana na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu, ktére charakteryzuje sie
wtérnym modutem odksztatcenia E; = 45 MPa oraz odpowiednim uksztattowaniem powierzchni i zageszczeniem.
W przypadku badania zageszczenia podioza gruntowego dopuszcza sie wykonanie badanie lekkg piytg dyna-
miczna po uprzednim skorelowaniu warto$ci modutu Eyg z wtérnym modutem odksztatcenia E;,.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowg oraz pkt. 5.5 niniejszej ST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej ST:

- potozenie osi w planie — co 50 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od
osi projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4.4 Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta scieku, ktdra moze r6zni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1cm na kazde 20 m wykonanego $cieku,
b) réwnosc¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 25 m diugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubosé podsypki, sprawdzana co 20 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o +1cm.
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.5.1. Réwno $¢ podiu zna.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tatg co 25 m w osi i przy krawedziach oraz w punk-
tach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 5 mm.

6.5.2. Réwno $¢ w przekroju poprzecznym.
Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowg z poziomnicg i pomiarem przeswitu klinem ce-
chowanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelaciji).
Przeswit miedzy tatg a powierzchnig nie powinien by¢ wiekszy niz 5 mm.
Nieréwnosci miedzy sasiadujacymi betonowymi kostkami brukowymi nie powinny przekracza¢ 2 mm.
6.5.3. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg 0,5%.
6.5.4. Niweleta nawierzchni.
Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych.
R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm ;
-2cm.
6.5.5. Szeroko $¢€ nawierzchni.
Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscia j.w. nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5 cm.
6.5.6. Grubo $¢ podsypki.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm (biezaca kontrola
w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).
6.6. Czestotliwo $¢ pomiaréw.
Czestotliwos$¢é pomiaroéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5. po-
winna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
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Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 20 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsze-
dzie tam, gdzie poleci przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) wykonanego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Za-
mawiajacego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— wypelnienie piyt azurowych,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuije:
— prace przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta pod $ciek,
— wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,
— utozenie prefabrykatow scieku,
— wypeinienie spoin miedzy prefabrykatami,
— oznakowanie miejsca prowadzonych robot
— wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw $cieku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszech-
nego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 1340:2004 PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN-12620:2004, Kruszywa do betonu.

7. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalne-

go, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciagu ulicy Barlickiego w Swinoujsciu”.
1.3. Zakres Robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonywania Robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego cienkowarstwowego.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome,, umieszczone ca nawierzchni w postaci, linii ciggtych tub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznacze-
niem okreslonych miejsc na tej nawierzchni, W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe - podwojne: ciagte z przerywany-
mi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania do-
zwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.45. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci sym-
boli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz sym-
boli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczal-
nikbw lub punkowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w tempera-
turze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemo-
utwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii struktural-
nych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie wtapianie, wbu-
dowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaicie, wielkosci i
wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikdw, ktore odbijaja, padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci moze byé przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub na-
rzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekltym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wkasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wyko-
nania oznakowania, Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu ozna-
kowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania
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wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.00.,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczaj acy da stosowania materiatéw

Materiaty stonowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruk-
tury , co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng, (np. dla farb oraz mas chemoutwar-
dzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury , co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw
odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos$é przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna,

Powyzsze zasady nalezy stosowac¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialtami o barwie
26ktej.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jako §¢ budzi w atpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzag watpliwosci jego lub In-
spektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powin-
ny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871.

2 .4. Oznakowanie opakowa h

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-ISO 780. , a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgiji 1 termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- humer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
- znak budowlany ,B” i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
-informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
-ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okre $lajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podanow punkcie 2.6.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowani  a drdg
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2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwy grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciala, stale zdyspergowane w
roztwarza zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac¢ w ukta-
dach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatdbw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego pnwinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie
ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastycznie.

Masy chemoutwardzalne powinny byé¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzyé powtoke, ktérej spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanym] w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabry-
kowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
opakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiagzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé¢ odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescié sie w krzywych granicznych podanych w wyma-
ganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposli-
zgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 ym. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi tylko w
przypadku gdy wskaznik szorstkosci SRT uzyskany na odcinku probnym bez $rodka uszarstniajgcego bedzie
niejszy niz 50 jednostek SRT ( klasa S2). Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina
kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie tech-
nicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony
w ten sposoéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1
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Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byg;

szklany lub plastikowy w catosci lub z, dodatkowg warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wysta-
wionej na zewnatrz i nie harazong na przejezdzanie pojazdow,

plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie,

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna
by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego elementu nie
moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego - z6ta zgodnie z zatgcznikiem, nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunktowy) lub zawierajacymi swiecgce diody LED i ewen-
tualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1 , choé
spelniajg te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie su-
chej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizo-
wanej i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze wzgladu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu, ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich whasciwo-
sci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do znakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robo6t, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczo-
tek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
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4.2. Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdbw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-ISO 780. W przypadku materiatdbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami trans portowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie Rob6t

5.1 Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.5.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrz powinna by¢ zgodna z, zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i. nie maja wiekszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST
ustalié: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte zigcza podiuzne, koleiny, spekania, przetlomy, garby), wymagania wobec materialu do
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4.Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury , ST i
wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona, rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przed znakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubosci uspionej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos¢é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodna z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna, warstwg u grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. W przypadku
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na. diugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
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sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po
usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz
zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.
5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé¢ szczeg6lng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zzottej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy z6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych, Do jego wykonania nalezy
stosowa¢: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytacznie w takich przypadkach gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwag scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (wateblasting),
piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podioza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej,

Materiaty pozostatle po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym cienka, warstwa,
masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalna, zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane
masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odmawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora nadzoru.

6. Kontrola jako $ci Rob6t
6.1.0g0lne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia whasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wkasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé¢ po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 lalach dla materiatéw o trwatosci
dtuzszej niz 1 rok.
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Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata i z6le nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia,

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoiczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspOtrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

26ktej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosié¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- Oltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x 0,355 0,305 0,285 0,335
y [0,355 0,305 0,325 0,375
(Oznakowanie zotte klasa Y1 I 0,443 0,545 0,465 0,389
y (0,399 0,455 0,535 0,431
(Oznakowanie zotte klasa Y2 I 0,494 0,545 0,465 0,427
y [0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone I 0,690 0,530 0,495 0,655
y (0,310 0,300 0,335 0,345
(Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y (0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 / //‘\\
0,36 / >
0,25

0,34
- /

033

0,32 \ /
0,31 v
0,3 ¥ T ¥ t T = T
0,28 029 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36
x

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ltej, czerwonej, niebieskiegj i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wsp6tczynnika luminanciji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy :

- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z6ltej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6Htej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1 , klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeta powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL okreslany wedtug PN-EN 1436 z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436.

Warto$¢ wspéitczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
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- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1 , klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

Warto$¢ wspoiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mecd m-2 Ix-1 , klasa R3,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1 , klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,

- z6Hej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspoéiczynnika
odblasku R.L =70 med m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng, z SMA zaleca sie stosowaé materialy
grubowarstwowe,

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okrasie eksploatacji, co najtaniej 35 mcd m-2 Ix-1 , klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on- line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze byé wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym bledem niz na
oznakowaniach peilnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspoiczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu) . Wartos¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423. Nalezy przy tym wzigé¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspoétczynnika luminancji i wspdétczynnika odblasku.

Szorstko$¢é oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436 dla
oznakowari poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialtbw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych o niecigglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien,
W nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
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Za czas schniecia oznakowania przyjmuije sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) .

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla;

oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu)

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) ,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) .

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) . Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$é wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci
= 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiarow
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoiczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminanciji aparatami recznymi
czestotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowa¢ do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspoiczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdw
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Lp. Diugos¢ odcinka, km ggr%?;cr)gwocé: najmniej pl\)/lci)rr]rzrig?cl’)r\:\? fos¢
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci nalezy oznaczy¢ w 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
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Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

- rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protok6t z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1
lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) . Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. |Wiasciwosc Jednostka \Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach doj
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoiczynnik zatamania swiatta >15
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wilasciwosci materiatéw do| = |
znakowania przy sktadowaniu miesiace =6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
redkosci 100 km/h lub o nateZeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. [Wiasciwosé Jednostka \Wymagania Klasa

1 \Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
— biatej mcd m-2 Ix-1 > 250 R4/5
— zOftej tymczasowej mcd m-2 Ix-1 > 150 R3
2 \Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
ania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej mcd m2 Ix-1 > 200 R4
— ZzOttej mcd m-2 Ix-1 > 100 R2
3 \Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
ania suchego od 7 miesigca po wykonaniumecd m-2 Ix-1 [= 150 R3
barwy biatej

4 Wspotczynnik odblasku RL dla

grubowarstwowego  strukturalnego  oznako-
ania wilgotnego od 14 do 30 dnia pogmcd m-2Ix-1 | 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej

5 Wspotczynnik odblasku RL dla

134



grubowarstwowego strukturalnego oznako- mcd m2 Ix-1 [z 35 RW?2

wania wilgothegopo 30 dniu od

wykonania, barwy biatej
6 \Wspétczynnik luminancii B dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4

— zOttej - > 0,30 B2
7 \Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po30 dniu  od

wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- zOltej - > 0,20 B1
8 \Wspétczynnik luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla

0znakowania nowego w ciaggu od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 [z 130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 [z 160 Q4

- Zoltej mcd m-2 Ix-1 | 2100 Q2
9 \Wspotczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

calego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 [= 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 [z 130 Q3

- Zoltej mcd m-2 Ix-1 =80 Q1
10 Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11  [Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12  |Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- w dzien h <1 -

- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wiasciwosce

Jednostka

'Wymagania

Klasa

1

\Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania|
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

— biatej,

— z6ltej tymczasowej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

> 200
> 150

R4
R3

\Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— biatej,

— zoltej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

> 150
> 100

R3
R2

\Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy biatej

mcd m-2 Ix-1

> 100

R2
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4 \Wspotczynnik odblasku RL dla

grubowarstwowego  strukturalnego  oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pomcd m-2Ix-1 [250 RW3
wykonaniu, barwy biatej

5 \Wspotczynnik odblasku RL dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnegopo 30 dniu  od mcd m-2 Ix-1 [ 35 RW2
wykonania, barwy biatej

6 \Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, > 0,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowej, > 0,50 B4

L Z6ltej - > 0,30 B2
7 \Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu  od
wykonania) barwy:

- biatej > 0,30 B2
- Z6itej > 0,20 B1
8 Wspotczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla|
0znakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnig|
po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 =130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1= 160 Q4

— ZzOftej mcd m-2 Ix-1 = 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 =100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 = 130 Q3

— ZzOttej mcd m-2 Ix-1 [z 80 Q1
10 Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11  [Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC [ 6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- w dzien h <1 -

- W nocy h < 2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatagcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szerokos$¢ linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o £5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skltadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm ditugosci wymagane;,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdéw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchyiki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru diugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu howego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy ciazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST.00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét jest 1 m2 (metr kwadratowy) pomalowanej powierzchni, lub liczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.
8. Odbior Robdt
8.1.0golne zasady odbioru Robot
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru, Dokumentacjg Projektowa i ST, jesli
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rabét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze byé
dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST, Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone mniejszymi ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego,
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych;
a) dla oznakowania cienkowarstwowego;
- na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach, dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasSmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace,
9. Podstawa ptatno sci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie materiatow,
- ewentualne oczyszczenie podioza,
- przedznakowanie
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja,
projektowa, i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury ,
- pomiary i badania,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy
10. Przepisy zwi gzane
10.1 Normy
Normy podano w bibliografii.
10.2.Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 113DiM,
Warszawa, 1997
2.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w

opracowaniu

3.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

4.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

5.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

6.Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

7.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

8.Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

9.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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ST-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych dla ozna-
kowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciggu ulicy Barlickiego w Swinoujsciu”.

1.3. Zakres Robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonywania robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wyko-
nywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci znakéw ostrze-
gawczych, znakéw zakazu i nakazu, znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzu-
petniajacych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wyko-
nywaniem i odbiorem urzadzen bezpieczenstwa ruchu drgowego:

- ogrodzenia segmentowego.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wy-
konane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegél-
nych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje whasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodiem s$wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 mie-
siecy od daty produkciji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w specyfikacji zawierajgcej wymagania ogolne.

1.4.12. Ogrodzenie segmentowe — ogrodzenie w postaci ram z pretami, siatkami, przezroczystymi
ptytami itp. Ogrodzenia umieszczane sg obok jezdni, w chodnikach, na krawedzi pobocza, na pasie
dzielagcym jezdnie.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania
2.1.1. Znaki drogowe

2.1.1.1. Znaki drogowe powinny spetniaé wymagania zatagcznika nr 1 rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 3 lipca 2003 r.

2.1.1.2. Producent znakéw drogowych jest obowigzany posiadaé dla swojego wyrobu Certyfikat Zgod-
nosci WE nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca i wystawiong przez siebie Deklaracje
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Zgodnosci WE, zgodnie z normg PN EN 12899-1. Producent oznaczy wyroby symbolem CE zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub ETA.

2.1.2. Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiadaé zapisy w certyfikacie zgodnosci WE o
spetnianych klasach bezpieczenstwa.

2.3. Stosowane materiaty
2.3.1. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb ~ wyko-
nania i wykonczenia znaku, powinny odpowiada¢ materialom uzytym do badan certyfikujgcych CE.

2.3.2.1 0Ogdlne charakterystyki konstrukcji
Do mocowania znakéw nalezy stososowac:
- rury stalowe, ocynkowane, $rednica 70 mm,
- uchwyty do mocowania znakoéw drogowych do konstrukcji wsporczych sygnalizacji,

- istniejgce konstrukcje wsporcze (tylko dla znakéw podlegajacych przestawieniu).

2.4. Wymagania dotyczace wyrobow
2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku i tablicy

Tarcza znaku i tablicy powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku z blachy powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie,
krawedzie tarczy znaku z piyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na calym obwodzie
profilem metalowym Iub z tworzywa sztucznego,
—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych;
dopuszczalna nieréwnos¢ punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

—  odpowiednia sztywnosc tarczy znaku z plyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki wlasciwosciom phyty
warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewni¢ poprzez zamontowane profile mon-
tazowe,

tylna powierzchnia tarczy z blachy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
tylna powierzchnia tarczy o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona ochronna, powtoka lakier-
nicza,

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w za-
laczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mnigjszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano

laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej
krﬁv%%ggin%)winno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowalty przesuniecia i przeswity w miejscach
ic ,

2.4.2. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (0 odbiciu powrotnym, wspétdroznym) uzyta na lico znaku powinna spetia¢ wyma-
gania okreslone w normie EN 12899-1 i w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r.

2.5. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawe-
dziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola np. 40x40 mm $rednio nie wiecej niz 0,7 ble-
déw na powierzchni ( pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposab potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnosé rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy na-
noszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
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2.6.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < | m? powinny byé powigkszone w stosunku do wymiaréw
lic podanych w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lip-
ca 2003 r. o tyle aby lico bylo naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak 0 10 mm z tolerancjg + 5
mm.

— wymiary zewnetrzne tarcz znakow o powierzchni > | m® powinny by¢ powigkszone w stosunku do wymiarow
lic podanych w opisach szczegbtowych zalgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. o tyle aby lico bylo naklejone na czesci plaskiej znaku ale nie wiecej jak o 15 mm z tolerancjg + 10
mm.

2.6.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodag wyklejania wynosza + 2 mm,

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i calkowitej diugosci nie wiekszej niz 10
cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie prze-
kraczajacej 6 mm?’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o po-
wierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (Waczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie
moga znieksztalcaé tresci znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk ko-
rozji 0 wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

2.7 Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wspor-
czych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwar-
stwien i wypuktych karbow.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatlow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania rob6t nalezy przechowywa¢ w odpowiednich warunkach zgod-
nie ze sztukg budowlana, tak aby nie ulegaly uszkodzeniom.

2.8 Ogordzenie segmentowe
Przy realizacji zadania nalezy zastosowa¢ ogrodzenia segmentowe 0 wymiarach:

- wymiar przesta 2000x1100 mm (wysokos¢ catkowita 1500 mm) ,
- Srednica rury 48 mm,
- Srednica preta 12 mm,
- montaz przez zabetonowanie i kotwienie do muru oporowego.
Elementy ogrodzenia wykonane ze stali ocynkowanej, malowane na kolor z palety RAL.. Kolor wskazuje Za-
mawiajacy.
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3. SPRZET

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwo-
$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatdw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc¢, tak aby nie ulegaty przemiesz-
czaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umoc-
nionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz pkt 1.5 zatgcz-
nika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 .

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj i wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebo-
kosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1 Wykonanie ogrodzenia segmentowego

Do mocowania ogrodzenia segmentowego nalezy stosowaé kotwienie fundamentu umieszczonego
w gruncie oraz kotwienie do muru oporowego kotwami.

Beton na fundament powinien mie¢ wytrzymatosé C16/20. Wymiary fundamentu to 200mm x
200mm x 800mm. Stupek wpuszczony w fundament na gtebokos¢ 500mm.

Przy kotwieniu ogrodzenia do muru oporowego nalezy stosowac kotwy M14 w ilosci nie mniej niz 4
kotwy na stlupek. Wymagane jest, aby odcinek ogrodzenia kotwiony do muru oporowego posiadat
fabrycznie przygotowane stopki (np. z ptaskownika) z otworami. Niedopuszcza sie ciecia i spawania
elementow kotwigcych ogrodzenie na budowie.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego i ogrodz  enia segmentowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia, nie wiecej niz = 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
.-na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wyko-
nawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robo6t.
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6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiar6ow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7, Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczo-
nych przez producentow

Rodzaj bada- Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw ba
nia dan

Sprawdzenie| od 5 do 10 badan z wy-|Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojo{ Wyniki badan po-
powierzchni | branych losowo elemen{nym okiem. Do ew. sprawdzenial winny by¢ zgodne z
tow w kazde] dostar{glebokosci wad uzy¢ dostepnych| wymaganiami punk-
czonej parti  wyrobéwnarzedzi (np. linialtdw z czujnikiem, tu 2

liczacej do 1000 elemen+suwmiarek, mikrometréw itp.

tow
Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przy-
wymiarow rzadami pomiarowymi lub spraw-
dzianami (np. liniatami, przymiaram
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci do-
starczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znak6w pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
- prawidlowosé wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4
- zgodnosé rodzaju i grubosci blachy z ST

W czasie instalacji ogrodzen segmentowych nalezy sprawdzac: -
- zgodnos¢ wykonania bariery z dokumentacijg projektowa (lokalizacja wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
- prawidtowos$¢ wykonania otworéw pod kotwy,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
- poprawnosé montazu kotew w gruncie,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow,
- poprawno$¢é wykonania ogrodzenia jako calosciowego systemu zabezpieczajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wyni-
kéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania jednostki obmiarowej montazu ogrodzenia segmentowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie ogrodzenia segmetowego,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania jednostki obmiarowej montazu ogrodzenia segmentowego do muru oprowego
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wiercenie otworéw w betonie zbrojonym,
- dostarczenie i ustawienie ogrodzenia segmetowego,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Normy podano w bibliografii.

10.2. Przepisy zwi gzane

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65
poz. 411z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6éw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 i z 2006 r.
Nr 245 poz. 1782)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedno-
stek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 iz 2010 r. Nr 34, poz. 183)

4. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzch-
niowych sygnalizacji optycznej)

5. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne (wsp6tdrozne) definicja i

pomiary)

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18, poz. 97,
z2010r. Nr 114, poz. 760 iz 2011 r. Nr 102, poz. 586.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciggu ulicy Barlickiego w Swinoujsciu”.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem krawez-
nikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kraw eznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elemen-
tami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na r6znych pozio-
mach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2 Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3 Lawa (fundament) - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika i przenoszaca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe.

1.4.4 Podsypka - warstwa utozona na podtozu majgca za zadanie wyréwnanie réznic w wysokosci kraweznika.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nhormami i z defini-
cjami podanymi w ST-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projekto-
wa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00.00. ,Wymaga-
nia ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00. ,Wyma-
gania ogéine” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Materiatami do wykoania obramowania nawierzchni sa:
- oporniki betonowe 12x25,
- krawezniki ze skosem 12/15x30 cm, proste oraz krawezniki 12/15x30 cm tukowe,

2.2.1. Kraw ezniki betonowe.
Krawezniki betoniowe zastosowane do wbudownaia muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, maja-

cych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu. PN-EN 1340

Zalacznik
Lp. Cecha Swong\.{ Wymaganie
1340

1. | Esztalt 1 wymiary

1.1 | Dopuszezalne odchyllk w mm od Maksymalna odchylka w mm
zadeklarowanych wymiarow kraweznika Fsisiaia
(roznica pomiedzy wynikani pomiarow tcltgﬁ:;: w % Dodatnia Ujemna
tego samego kraweznika nie powinna . ‘
przekraczaé 5 mm) ” C
Dhugosc +1 +10
Powierzchnia +3 +5 3
Pozostale czesci 5 +10 3
300 mm C 15
400 mm +2.0
500 mum +25
200 mm +40

1.3 | Grubosc warstwy scieralnej (dotyczy C 10 y g
kraweznikow dwuwarstwowych) AR AHERZNA. W RO et

2. | Wiasciwosel fizyezne 1 mechaniczne

2 "

= Wytrzymalos¢ na zginanie ~ F Kazdy pojedvnczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa

2.2 | Odpornosc na scierane (wg klasy 4 Pormuar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiej sciernej, Bahmego,

GiH wg zal. G normy — wg zal H normy —
badanie podstawowe badamie alternatywne
<20 mm < 18 000 mm’/5 000 mm’
= — I
3 Sﬁg?&;}“’@mmmm i Wartosé érednia = 55
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3 | Odpornos¢ na warunki atmosferyezne (kryteria stosowane lacznie)

3.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ TOZMTazanie z Ubytek masy po badaniu w kg:‘ml
udzialem soli odladzajace - -
Sredni Maksymalny
- badanie warstwy scieralnej D =05 kg.-'m2 =10 kg—"m]
- badanie warstwy konstrukeyinej (dotyczy L a e
kraweznikéw d?um—'arsm'og?}fcljn) e =1.0kgm =15 kg/m
3.2 | Nasigkliwosc E Wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika
nie wieksza mz 5.0%
4 | Aspekty wizualne
41 | Wyglad Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Eysv (poza droboymu
rtarcianu transpor- -
F[E';m) Wi d.otmep Niedopuszezalne
golym okiem™
Rozwarstwienia w
] kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
Iub podobmnie -
\1}f511)§daj ace pochodzace Niedopuszczalne
Z ZANieczZyszezen
Naloty wapienne zwane
potoé}z:.lie I\f:.'v‘kwimmi Dopuszczalne
4.2 | Tekstura i zabarwienie Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Krawezniki o specjalnej Zgodne z z:lm'ie:dzu:r_n}m
telsturze WZOTe pro duc enta i
jednorodne w parti
Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta 1
jednorodne w partii
Zgodna z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta 1
J jednorodne w partii
Ewentualne roznice w
jednolitosci tekstury ub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi Dopuszezalne
ZIMianami we
wlasciwosciach
surowcow 1 zmianach
wanmkow twardnienia

TW przypadku kontroli zgodnodel przeprowadzane) przez strone trzecia (Przypadek IT) dopuszezone =3 wymagania jak dla kontroli produkeji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyréb wtasciwosci wymienionych w
Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowac¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-
EN 1340.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN
1340.

Krawezniki nalezy uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek drewnianych i tasm
bandujacych.

2.2.2. Beton na taw ¢ fundamentow a.

Beton na tawe fundamentowg pod krawezniki powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy minimum C
12/15.

Klasa ekspozycji na korozje spowodowang karbonatyzacjg wg PN-EN 206-1 - XC2.

Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej pod krawezniki wg dokumentaciji.

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac¢ nastepu-
jace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci pytow fio,

¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytdw fpekiarowana
(max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode wodociggowa pitng).
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Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkito, pla-
stik, grudki gliny.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podto-
gach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét, zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do ustawiania kraw eznikow

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikbw moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu me-
chanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 4.
4.2. Transport kraw eznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i przed uszkodzeniem mechanicznym w
czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawe nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-06050.

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gtebo-
kosci i usytuowania kraweznika w planie. Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb niena-
ruszajacy struktury naturalnej dna koryta. Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zagesz-
czarkg stopowa. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wg normalnej préby Proctora.

5.3. Wykonanie tawy pod kraw eznik

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsa-
czajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu.
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalunku.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13670.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej , o wilgot-
nosci optymalnej £ 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu.
Szerokos$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (cer-
tyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji

6.3. Badania odbiorcze kraw eznikow.

Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norme PN-EN 1340 Zatacznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:

- Przypadek | : Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;
- Przypadek II: Wyr6b zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia.

Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczaja-
cych podanych ponizej:

- Przypadek | : 1000 m;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej

dostawy.
Liczba kraweznikdéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablica 2.

Tablica 2. Plan pobierania prabek dla badan odbiorczyvch

Wlasciwosc Memd.ﬂ Przypadek I | Przypadek IT &
badania

Wyglad Zalacznik J g 4(16) Y

Grubosé warstwy scieralney Cc6” 8 4(146)

Ksztalt 1 wymuary Zalaczmk C gh 4(16) Y

[Wytrzvmalosé na zginanie Zalacznik F 8 4(146)

Odpornosé na écieranie ~ Zalge HF G Lub 3 3

Odpornosé na poslizg/poslizeniecie ¥ Zalaczmik I 50 5D

Odpornosé na warnki atmosferyczne

- nastakliwosc Zalaczmk E 3 3

- odpornosc na zamrazanie/ rozmrazanie : 5 0

- - - - b1 Zlla] = 3 +
z udziatem soli odladzajacej ¥ Zalacznik D 3

U Te krawezniki moga by uzyte do dalszych badan.

f] Punkt C.6 stosuje sie tvlko do kraweinikdw z warstws scieralna.

* Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna byé pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteriow zgodnosci nalefy zbadac dodatkowe kraweizniki
w celn dokonania oceny zgodnoscl.

* Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub syfuacji spornej

W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddaé po 3 probki dla warstwy
fakturowe] 1 konstrukeyjne)

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.2.

6.5. Sprawdzenie wykonania taw.

Sprawdzeniu podlega:
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- zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja, dopuszczalna tolerancja =1 cm na kazde
100 m,

- wysokos¢ (grubosé) taw z tolerancjg 10 % wysokosci projektowanej (w 4 punktach na 100 m),

- szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg + 10 % szerokosci projektowanej (w 4 punktach na 100 m),
- rownos¢ gornej powierzchni tawy (w 4 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1cm,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja +2 cm na 100 m taw,

- sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania faw na probkach szesciennych o boku
15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii woudowanego betonu.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow.

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii kraweznikéw w planie — maksymalne odchylenie moze wynie$¢ 1 cm na kazde 100 m,

- odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej - tolerancja +1 cm na kazde 100
m badanego kraweznika,

- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw sprawdzana przez przytozenie trzymetrowej taty w dwdéch punktach,
na kazde 100 m kraweznika, przy czym przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig kraweznika a przytozona fatg nie
moze przekracza¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznagé, ze kraweznik zostat ustawiony prawidto-
Wo.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych materiatow, kontroli jakosci
robot, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodnosci wykonania tych rob6t z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg
OST.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami ST -00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.2 oraz niniejszg
ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Ptatnos¢ za 1 m ustawionego kraweznika betonowego nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznika obejmuje:

- oznakowanie robot,

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- wykonanie wykopu pod fawe

- przygotowanie podtoza i ewentualne wykonanie szalunku,

- rozécielenie, zageszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,

- ustawienie kraweznikéw na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,

- zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i jego zageszczenie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Normy podano w bibliografii
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciggu ulicy Barlickiego w Swinoujsciu”.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem

obrzeza chodnikowego.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe lub kamienne rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikac;ji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i defini-
cjami podanymi w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.00. ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza betonowe 8x30x100 cm,
— na podsypke kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci

pytow fio,

do wypetnienia spoin kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GFs0, zawartosci

pytow fs,
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plas-
tik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, po-
winno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
2.3. Betonowe obrze za chodnikowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30x100 cm.

Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
— klasa betonu nie nizsza niz C30
- nasigkliwos¢ < 4%
— mrozoodpornos$é catkowita

Dopuszczalne odchytki wymiarow:
- dla wysokosci = 3mm,
— dla szerokosci i diugosci + 8mm

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy skladowa¢ na paletach z zastosowaniem podktadek i przekladek drew-
nianych.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukgji szalunku.
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5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) z piasku, o grubosci warstwy 5 cm po zageszcze-
niu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami. Po-
miary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktad-
noscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie katow prostych w naro-
zach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktad-
noscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych od-
chyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spo-
iny na petng glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Normy podano w bibliografii.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-10.01.01 SCIANY OPOROWE Z ELEMENTOW PREFA-
BRYKOWANYCH TYPU "L"
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1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dla
wykonania $ciany oporowej z prefabrykowanych elementéw typu L.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciagu ulicy Barlickiego w Swinoujsciu”.
1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem $ciany oporowej z elementow prefabrykowanych typu "L" .
W zakres robét wchodza:
- wykonanie tawy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm o grubosci wg dokumentacji projektowej
- wykonanie tawy z betonu cmentowego C12/15 o grubosci wg dokumentacji projektowej
- wykonanie warstwy podsypki cmentowo - piaskowej 1:4 o grubosci wg dokumentacji projektowej
- ustawienie elementéw $ciany oporowej z elementéw prefabrykowanych typu "L",
- wykonanie hydroziolacji z mas bitumicznych na bazie rozpuszczalnikéw organicznych.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. $ciana oporowa zelbetowa - element, ktérego konstrukcja wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.2 element prefabrykowany - czesc¢ konstrukcyjna w ksztatcie L, jednoelementowa wykonana w zaktadzie
prefabrykaciji, z ktérej po zmontowaniu na budowie powstaje $ciana oporowa.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST -.00.00.00."Wymagania ogélne",pkt. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00."Wymagania ogoélne”,pkt. 1.5.
2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST - 00.00.00. "Wymagania
ogolne", pkt 2.
2.2. tawa z kruszywa kruszywa tamanego 0/31,5 mm

Materiatami do wykonania tawy z kruszywa tamanego sa:
—kruszywo,
—woda do zraszania kruszywa.

Wymagania dotyczace materiatow okresla specyfikacja ST-04.04.02. Przy wykonywaniu tawy obowigzujg
wymagania wg ST-04.04.02 tablica 1, kol. jak w warstwie ulepszonego podtoza.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
2.3. Lawa z betonu cementowego C12/15

Materiatami do wykonania tawy z betonu cementowego sa;:

2.3.1 Cement

Cement powinien posiada¢ nastepujace wtasciwosci:
- wysoka wytrzymatos¢,
- maly skurcz, szczeg6lnie w okresie poczatkowym,
- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.
Celem otrzymania trwatego i odpornego na dziatanie agresywnego $rodowiska, do konstrukcji nalezy stosowac
wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu nalezy stosowaézastosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny klasy 42,5 NA.
Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly sie nastepujacym sktadem:
- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S <60 %,
- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, < 7 %,
- zawartosc¢ alkaliéw do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9%.
Ponadto zaleca sie, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetiac
wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie
rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do
badan materiatowych i przekazywaé Inzynierowi kopie wszystkich $wiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie
odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy. Obowigzkiem Inzyniera jest zagdanie powtérzenia badan tej samej
partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.
Kontrola cementu winna obejmowac:
- 0znaczenie czasu wigzania i stalosci objetosci wg PN-EN 196-3:2005,
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie
w wodzie.

Cement nalezy przechowywac¢ w spos6b zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.3.2 Kruszywo
Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 Kruszywa do betonu. Powinno skladac
sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikoéw tamliwych, pylacych czy o budowie

160



warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wy-
konawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu 0 wykonane badania mineralogiczne, o braku
obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkalibw zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

Do betonu nalezy stosowac¢ grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Sto-
sowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej
przez Inzyniera i uzyskania wynikdw spetniajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiadaé¢ nastepujacym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1%

- zawartos¢ ziarn nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

- wskaznik rozkruszenia:

o dla gryséw granitowych do 16%,

o dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

- nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il do 1.2%

- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,

- mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,
- zalecana zawartosc:

0 podziarna - nie wieksza niz 5%,

0 nadziarna - nie wieksza niz 10%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91B-06714/34 nie
wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

- zawarto$¢ zwigzkdw siarki do 0.1%,

- zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych do 0.25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od
wzorcowe;.

Zwir powinien spetniaé wymagania PN-86/B-06712, dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednia. W kruszy-
wie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym
obejmujacym:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- 0znaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12.

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos$é zanieczyszczen
obcych).

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja pia-
sku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

- do 1 mm 57 do 76%

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania :

- zawartos$¢ pytow mineralnych do 1.5%

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotlujgca zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0.1%,

- zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0.2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych do 0.25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ podda-

ny badaniom niepetnym obejmujacym :

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartosé zanieczyszczen obcych).

Kruszywo powinno sktadac¢ sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku
oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie moga zawieraé uziarnienia przynaleznego
do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekracza-
jacej 10% catego sktadu frakcji. Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach podanych na wykresie i wedtug tabeli 1 ponize;.

Tabela 1 - Graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%)]
kruszywo do 16 mm
0,25 3do8
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0,5 7 do 20
1,0 12 do 32
2,0 21do 42
4,0 36 do 56
8,0 60 do 76
16 ,0100
31,5 0

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do beto-
nu. Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z
wodociggu nie wymaga badan.

Zastosowane materiaty do mieszanki betnowej muszg gwarantowac uzyskanie betonu o wytrzymatosci okre-
slonej w dokumentaciji projektowej oraz spetniajgcego nastepujace wymagania:
- klasa ekspozycji 4 — korozja spowodowana chlorkami z wody morskiej wg PN-EN 206-1 — XS3

2.4 Podsypka cmentowo - piaskowa
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowa¢ na-
stepujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci pytow fio,
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢c80-20, zawartosci pytdw fpekiarowana
(max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociagowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkito, pla-
stik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podto-
gach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykaty zelbetowe powinny odpowiada¢ obcigzeniom naziomu dla 1 klasy obcigzenia do 5kN/m?
Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z projektem. Powierzchnie elementow $cianek powinny byé
gtadkie, bez pekniec¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie,
ktorych gtebokos$¢ nie przekracza 5 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw prefabry  kowanych
Rysy otwarte i pekniecia niedopuszczalne
Rysy wioskowate (skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):
a) poprzeczne na 1/4 dlugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na calej dlugosci jednej Sciany
b) podtuzne na 1/3 diugosci w 2 miejscach na jednej $cianie
c) poprzeczne i podtuzne krzyzujgce niedopuszczalne
Skupienie cementu piasku i kruszywa w 2 miejscach, o tacznej
powierzchni nie wiekszej niz 2% powierzchni
Ciata obce niedopuszczalne
Szczerby w przegubach w 1 miejscu 1/10 dtugosci
Odstoniecie zbrojenia niedopuszczalne
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywagé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Po-
szczegoOlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Elementy nalezy uktadac na podktadach z
zachowaniem przeswitu min. 10 cm pomiedzy podtozem a elementem.

Do budowania nalezy zastosowac¢ elementy prefabrykowane z betonu kl. min. C30/37, faktura licowa gtadka,
kolor naturalnego betonu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprz  etu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdéine" pkt. 3.

3.2. Sprzet do monta zu elelemtéw prefabrykowanych

Wykonawca $cianki powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg
tj. spetniajacg wymagania przywotanych ST, jako$¢ rob6t. Sprzet uzytkowany przez wykonawce powinien uzy-
ska¢ akceptacje Inzyniera

3.2.1. Sprzet do montazu $cianek oporowych.
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zuraw samochodowy o udzwigu 6 - 10t w zaleznosci od ciezaru elementéw.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki og6lne transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Transport mieszanki betonowej z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpo-
wiednich srodkoéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia mieszanki.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15T,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30C .

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania
za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub za pomoca pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze Wyko-
nawca zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie z rury
pompy.

Sciany oporowe w zaleznosci od wysoko$ci zabudowy dostarczaé na paletach lub na lezaco bez palet.

Dostarczone elementy mozna roztadowaé¢ zurawiem znajdujagcym sie na pojezdzie. Elementy prefabrykowa-
ne dostarczone na lezgco nalezy roztadowywaé od strony zabudowy. Jesli elementy sktadowane sg na budowie,
nalezy utozy¢ podtuzne drewniane belki pod spdd. Warstwa posrednia z ptyt widrowych jest zalecana ze wzgledu
na mozliwo$¢ powstawania plam. Powierzchnia sktadowania musi by¢ réwna i stabilna.

Przy ustawianiu do montazu nalezy sie upewni¢, ze nie dojdzie do uderzenia stopy o podtoze.. Nie moze
dojs¢ do uderzenia liny montazowej 0 gérng wewnetrzng krawedz sciany. Nalezy wtozy¢ np. kantéwke miedzy
liny a powierzchnie sciany.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt. 5.

5.2 Roboty ziemne i fundamenty

Wymiary wykopu do wbudowania $ciany oporowej powinny odpowiada¢ okreslonym w dokumentaciji proejk-
towej. Wykop moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna.

Dno wykpou powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa. Wskaznik zagesz-
czenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej proby Proctora.

Wykonanie wykopow powinno spetnia¢ wymagania zawarte w ST-02.00.00 ,Roboty ziemne” i ST-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Wykonanie warstwy z kruszywa tamanego 0/31,5mm powinno by¢ zgodne z ST-04.04.02. Z uwagi ha wymiary
i ksztatt tawy mieszanke wbudowywuje sie recznie. Zageszczanie prowadzi sie zageszczarkami ptytowymi.

Warstwy z betonu cmentowego nalezy wykonaé¢ w deskowaniu zewnetrznych krawedzi. Deskowanie powinno
w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$é uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przy-
padkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach sta-
tycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé¢ sprawdzona
na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednie-
niem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny byc¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty
przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Mozna stosowac¢ szalunki metalowe. Podlegajg one wymaganiom
jak dla deskowan drewnianych. Blachy uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubos$¢ zapewniajaca im
nieodksztatcalnosé¢. Lby srub i nitbw powinny byé zagtebione. Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny za-
pewni¢ potaczenie szalunkéw i mozliwos¢ ich usuniecia bez zniszczen betonu.

Betonowanie powinno byé wykonywane ze szczegdlng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat
wpisu do dziennika budowy. Przy betonowaniu nalezy zachowa¢ nastepujace warunki :

- deskowanie nalezy starannie oczyscic¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

- deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie, ktory
powoduje utatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni betonowych

- przed betonowaniem sprawdzié¢: zgodnos¢ rzednych z rysunkami oraz czystosé deskowania,

- betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytacznie w temperaturach >+5C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz

zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania,

- zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie
powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,
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- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada; w przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m).

Gdyby betonowanie bytlo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest co-
dziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betono-
wanym elemencie. Beton powinien byé uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie
miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢
usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg nha-
tychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktore Inzynier uzna za
dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej
roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby, itp), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza z
betonu po rozdeskowaniu, powinny byé¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania po-
winny by¢ zastabilizowane w dokladnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego
powinien nastepowac¢ z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikow.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania
sie wytadunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wo-
doszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
Przy temperaturze otoczenia > 5C nale zy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakorczenia betonowania rozpo-
cza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na
dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko w jednowarstwowej podbudowie.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PNEN 1008:2004. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze
nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne).

Warstwa podsypki cmentowo — piaskowej po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miej-
sce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Warstwa podsypki cmentowo — piaskowej powinna by¢ rozktadana recznie. Wilgotnos¢ podsypki podczas
zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Rozscielong war-
stwe podsypki nalezy sprofilowa¢ szablonem. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.3. Monta z elementéw prefabrykowanych

Do montazu elementéw prefabrykowanych, nalezy uzyé dzwigéw samochodowych o udzwigu 6 - 10t w zalez-
nosci od ciezaru elementdéw. Montaz elementéw nalezy rozpoczaé od nizszego konca i stopniowo doktada¢ na-
stepne. Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na doktadne domykanie sie stykow prefabrykatéw. Na $cianie od stro-
ny zasypu nalezy wykona¢ hydroizolacje z masy bitumicznej na bazie rozpuszczalnikéw organicznych, stosowana
na zimno. Aby potaczy¢ $ciany oporowe nalezy uzy¢ stali zbrojeniowej z zebrem spiralnym & 14-16 mm, przecig-
gajac prety przez gorne, zamocowane na stale uszy wraz z zaklepaniem uszu. W naroznickach nalezy zastsowac
elementy narozne. Nalezy stosowa¢ sie do zalecen szczeg6lnych przy montazu elementéw naroznych lub niety-
powych. Szczeliny pionowe po zewnetrznej stronie, na styku sasiednich elementéw powinny pozosta¢ niewypet-
nione. Stanowig one naturalng dylatacje. Od strony gruntu taczenia nalezy zakry¢ szeroka na okoto 20 cm papq
bitumiczna.

Wypetnienie nalezy wykona¢ z gruntéw pochodzacych z wykopu, nie zawierajacych humusu. , Grunt nalezy
nanosi¢ warstwami po okoto 30 cm i réwnomiernie zageszcza¢. Nie dopuszcza¢ uderzen ptyt zageszczarki o
$ciany elementow prefabrykowanych. Zasypanie tylniej $ciany elemntéw ziemig z odktadu musi spetniaé ymaga-
nia zawarte w ST-02.00.00 Roboty ziemne Wymagania og6lne i ST-02.03.01 Wykonanie nasypow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdélne” pkt 6.

Zasady kontroli jakosci robét dla rob6t ziemnych podano w ST-02.00.01 , ST-02.01.01, ST-02.03.01, ST-
04.01.01 pkt. 6.
Zasady kontroli jakosci robét dla wykonania tawy z kruszywa podano w ST-04.04.02. pkt. 6.

Zasady kontroli jakosci robét dla wykonania tawy z betonu cementowego:
Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN- 88/B-06250:

- konsystencja mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Rdznice pomiedzy przyjetg a

kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczy¢ :
- + 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
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-+ 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie przez zmiane zawarto$ci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domie-
szek chemicznych.

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany robo-
czej podczas betonowania. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-
88/B-06250 nie powinna przekraczac:

- przedziatow wartosci podanych w tabeli 3 ponizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tabela 3 — zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16

Zawartos¢ powietrza % Beton narazony na czynniki atmos- | 3,5 do 5,5
feryczne

Beton narazony na stalty dostep | 3,5do 6,5
wody przed zamarzaniem

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie

"W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé¢ probki o liczbie okreslonej
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 10 zarobow, 1 probke na 5 m3, 1 prébke na zmiane ro-
boczg oraz 3 prébki na partie betonu. Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rowno-
miernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B- 06250. Ocenie podlegajg
wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli
wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150*150*150 mm spetnia nastepujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15

Rimin= a * RbG (1)

gdzie

Ri min — najmniejsza wartosc wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z ,n" prébek,
RbG — wytrzymatosé gwarantowana,

a — wspoétczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli 4

Tabela 4
Liczba prébek n A
od3do4 1,15
od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spelnione sg nastepujace warunki (2) i (3) :
Rimin= RbG (2)
R > 1,2 *RbG(3)
gdzie
R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

R=1/n ¥ Ri

w ktorym :
Ri — wytrzymato$¢ poszczegdinych prébek.

2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n>15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw (2) i (3) obowigzuje
warunek (5)

R-1,64* s > RbG (5)
w ktérym:

R — $rednia warto$¢ wg wzoru (4),
s — odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n prébek obliczone wg wzoru (6):
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W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wieksze od 0.2 R wg wzoru
(4), zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy
warunki (1) lub (2) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej
klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzyma-
tosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu
wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to nadzér
moze uznac beton za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

- nasigkliwo$¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu nalezy przeprowadzi¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania i nie rzadziej niz 1 raz na 20 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z
konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej ha 3 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych
miejsc.

- przepuszczalno$¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnos$ci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach labo-
ratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 20 m3 betonu. Wymagany stopien wo-
doszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w czterech na szes$¢ probek bada-
nych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

Badania konstrukcji betonowych w czasie wykonywania robét polegaja na sprawdzeniu na biezgco, w miare
postepu robot, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych robét z rysunkami i obowigzujacymi
normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy wznoszenia obiektu.

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w dokumentacji
technicznej i czy sg zgodne ze $Swiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tata,

3. Sprawdzenie robét betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250.

Badania dotyczace cech geometrycznych tawy betonowej:

Pomiary winny by¢ wykonane co 10 m.

Szerokos$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +5 cm.

Nierownosci podtuzne i poprzeczne tawy nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa. Nierbwnosci nie mogg przekracza¢ 6
mm.

Rzedne wysokosciowe tawy powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowg z tolerancjg £ 1 cm.

Os tawy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +2 cm.

Grubos¢ fawy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 1 cm.

Kontrola wykonania warstwy podsypki cementowo-piaskowej podlega na sprawdzeniu podsypki w zakresie gru-
bosci i polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Kontrola elementoéw prefabrykowanych

Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny w celu stwierdzenia, czy elementy nie maja rakow, peknie¢, rys i ciat ob-
cych w betonie. Rysy otwarte, pekniecia, ciata obce i odstoniecia zbrojenia sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie
wystepowanie rys wtoskowatych ( skurczowe do 0,1 mm rozwarcia ):

- poprzeczne - na 1/4 dlugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej diugosci Sciany,

- podiuzne - na 1/3 dlugosci w 2 miejscach na jednej $cianie,

- poprzeczne i podtuzne krzyzujace - niedopuszczalne, oraz skupienie cementu, piasku lub kruszywa w 2 miej-
scach, o tgcznej powierzchni nie wiekszej niz 2 % powierzchni.

Odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac:

- w zakresie diugosci - (+-) 5 mm,

- w zakresie wysokosci i szerokosci ( grubosci ) - (+-) 5 mm,

- w zakresie odchylenia od prostoliniowosci - ponad 0,1 % diugosci,

- w zakresie odchylenia od pionu $ciany - ponad 0,2 % wysokosci,

- w zakresie odchylenia od ptaszczyzny na odcinku 3 m - ponad 0,2 %.
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Sprawdzenie wbudowania $cianki oporowej i wykonania hydroizolacji

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw $cianki oporowej nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréw w
zakresie:

- potozenie Scianki w stosunku do osi z dokltadnoscig +- 2 cm,

- poprawnos¢ wykonania hydroizolacji na catej powierzchni sciany od strony zasypu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt 7.
7.2. Jednostki obmiarowe.

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu/nasypu.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej tawy z kruszywa z kruszywa kruszywa tamanego
0/31,5 mm , warstwy podsypki cementowo-piaskowej i hydroizolacji elelemntéw prefabrykowanych.
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanej tawy z betonu cmentowego.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej $ciany oprowej z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdéine", pkt 8.

Roboty podlegajace odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu:

- roboty ziemne, odbiér wg ST-02.00.01, ST-02.01.01, ST-02.03.01, pkt.8;

- wykonanie warstwy kruszywa tamanego 0/31,5mm, odbiér wg ST-04.04.02 , pkt.8;

- wykonanie warstwy z betonu. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 Zasady kontroli jakosci robét dla
wykonania tawy z betonu cementowego.

- wykonanie warstwy podsypki cmentowo-piaskowej , jezeli pomiary wg pkt 6 Kontrola wykonania warstwy pod-
sypki cementowo-piaskowej daty wyniki pozytywne, roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa.

- wykonanie $ciany oprowej z elementéw prefabrykowanych jezeli pomiary wg pkt 6 Kontrola elementow prefa-
brykowanych daty wyniki pozytywne, roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci.

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena jednostkowa wykonania obejmuje:

- wykonanie robot ziemnych wg wg ST-02.00.01, ST-02.01.01, ST-02.03.01, pkt. 9;
- wykonanie warstwy z kruszywa tamanego 0/31,5mm; wg ST-04.04.02 , pkt.9;

- wykonanie tawy z betonu obejmujacej :

- przygotowanie deskowania i elementow usztywniajgcych,
- transport elementéw deskowania do miejsca wbudowania,
- montaz deskowania,

- powleczenie deskowania srodkami antyadhezyjnymi,

- oczyszczenie deskowania,

- zaprojektowanie, produkcja i transport betonu,

- utozenie i zageszczenie betonu,

- wyréwnanie powierzchni,

- pielegnacje betonu,

- haciecie i wypetnienie szczelin,

- rozbiorke deskowania,

- oczyszczenie terenu,

- hiezbedne badania i pomiary.

- wykonanie warstwy podsypki cementowo-piaskowej obejmujacej:

- sprawdzenie profilu oraz uzupetniajgce wyréwnanie podtoza

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki wyréwnaniem do wymaganego porofilu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

-wykonanie $ciany oprowej z elementéw prefabrykowanych obejmujace;j:

- dostarczenie materiatéw i wbudowanie na miejsce za pomoca zurawia samochodowego,
- wykonanie hydroizolacji $cian oporowych,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.
-uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Normy podano w bibliografii.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-10.01.02 REGULACJA WYSOKO SCIOWA STUDNI |
ZAWOROW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z regulacjg urzadzen.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizaciji rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciagu ulicy Barlickiego w Swino-
ujsciu”.
1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :
- regulacjg wlazow kanatowych z ew. wymiang kregow, plyt nadstudziennych i wlkazéw w ulicy,
- regulacjg zaworéw wodociggowych i gazowych, studni telekomunikacyjnych.
Roboty rozbiérkowe konstrukcji istniejacych jezdni ujeto w poz. rozbiérka elementow ulic.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu .
1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzgdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania .
1.4.3.Wpust uliczny ( wpust $ciekowy , studzienka $ciekowa ) — urzadzenie do przejecia wod opadowych z po-
wierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogéinosptawne;.
1.4.4 Wiaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych ,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .
1.4.5.Kratka $ciekowa — urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego .
1.4.6.Wlaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostep do urzadzen kanalizacyjnych .
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi , odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 .
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
Dopuszcza sie do stosowania:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
- W zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg tech-
niczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci wyrobu z Polska Norma albo z aprobatg techniczna, a produ-
cent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zata-
czyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobats;
c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bez-
pieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.
2.2. Materiaty
» pierscienie dystansowe do regulacji wysokos$ciowej wlazow studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej, z beto-
nu klasy min. C35/45 , moduty 50,100,150mm
» kregi zelbetowe K-120/30,120/50 z betonu klasy C45/55 tgczone na uszczelki gumowe,
« wlazy zeliwne typu ciezkiego $r.600mm klasy D400 , wentylowane, zatrzaskowe, z wypetnieniem betonowym,
* plyty zelbetowe nadstudzienne 204/60/20cm z otworem, z betonu klasy C45/55
» pierscienie odcigzajgce 204/150/20cm (dla studni 1200mm) , z betonu klasy min. C35/45
e stopnie ztazowe, zeliwne,
« pierscienie odcigzajacy 100/70/14cm do studzienek ulicznych sciekowych, z betonu klasy min. C35/45
« plyty nadstudzienne 100/50/12cm do studzienek ulicznych $ciekowych, z betonu klasy min. C35/45
e wpust kotnierzowy kl. D 400, zatrzaskowy,
e zaprawa cementowo-piaskowa ,
* beton C12/15,
« materiaty do izolacji przeciwwilgociowej,
* bloczki betonowe,
e rama i pokrywy studni teletechnicznych
« zeliwne studzienki zaworéw gazowych i wodociggowych.

170



« materiaty do odtworzenia konstrukcji istniejgcych jezdni wg odpowiednich ST.
3. Sprzet

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepuja-
cego sprzetu:
e pity tarczowej,
+ miota pneumatycznego,
e sprezarki powietrza,
e dzwigu samochodowego,
» zageszczarki wibracyjnej,
e sprzetu pomochiczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Pionowa regulacja studzienek i zaworéw
Regulacje pionowag studzienek urzgdzen podziemnych nalezy wykonac¢ gdy réznica pozioméw pomiedzy:
- kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1 cm,
- wlazem studzienki a goérnag powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
Roboty nalezy wykonywac¢ pod nadzorem wiascicieli tych urzagdzen podziemnych.
5.3. Wykonanie regulacji pionowej studzienki i wkaz ~ u wodoci ggowego oraz studzienki telekomunikacyjnej
Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki: — reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew.
dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego), — mechaniczne (w przypadku nawierzchni
typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg
tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,
3. rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt Zzelbetowych pod studzienka, kregow podporo-
wych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktado-
wania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych rohét,
5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
whlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,
6. w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz uto-
zenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B30 (C25/30) dla studzienek kanalizacyjnych oraz
betonu B-25 (C 20/25) dla studzienek telekomunikacyjnych, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszko-
dzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,
7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow oraz
ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych regulacji studzienki, - wyréwnanie gérnej czesci komina, nadbudowanie studzienek
kanalizacyjnych cegtg hydrotechniczng a studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betonowymi na zadang
wysokos$é, a nastepnie osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznyc h zaworéw wodoci agowych oraz gzowych

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw obejmuje:

1. rozebranie nawierzchni wokét skrzynki ulicznej: — reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi,
ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego), — mechaniczne (w przypadku na-
wierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym wycieciem krawedzi uszko-
dzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych
itp.,

2. usuniecie skrzynki ulicznej,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktado-
wania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

4. sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. pekniecie) nalezy wymienié
skrzynke na nowa,

5. w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to dtugos$¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejagca odpo-
wiednio dtuga rura teleskopowa) - poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu i
zageszczeniu podtoza pod skrzynka, ewentualnym ustawieniu ptyt podktadowych i osadzeniu skrzynek ulicznych.
W okolicy skrzynki ulicznej nalezy wykonaé¢ warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokumentacjg tech-
niczng i odpowiednimi ST.

6. w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi koniecznos¢ wymiany istniejacej rury ostonowej zaworu) —
nalezy odkopa¢ rure ostonowg do poziomu zaworu, wymieni¢ rure na rure ostonowg odpowiedniej diugosci lub
teleskopowa. Rure ostonowg nalezy wypionowacé, zasypac i zagesci¢ do dotu konstrukcji nawierzchni. Nastepnie
utozy¢ warstwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST. Na odpowiednio przygoto-
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wanym i zageszczonym podtozu nalezy ustawi¢ skrzynki uliczne. Wokét odpowiednio wypoziomowanych skrzy-
nek nalezy utozyé warstwy nawierzchni zgodnie z odpowiednimi.

Nowa nawierzchnie, woko6t naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny z konstrukcjg na-
wierzchni zgodng z dokumentacja projektowa. Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage
na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki i skrzynek ulicznych. W zaleznosci od rodzaju
nawierzchni, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne musza odpowiada¢ wymaganiom okre-
slonym w odpowiadajacych im specyfikacjach technicznych.

Istniejgce studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo tak, aby ich rzedne
byly réwne z rzedng nowo wbudowywanej warstwy $cieralnej lub nawierzchni chodnikow.

6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.) oraz
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.
6.2. Badania odbiorcze

Badania odbiorcze studni polegajg na sprawdzeniu :
zastosowania wtasciwych materiatow ,
szczelnosci wykonania stykow elementéw prefabrykowanych.
prawidtowosci osadzenia elementéw
szczelnosci wykonania potaczen,

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Wskaznik zageszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z pkt 5,

rzedne wtazéw i kratek sciekowych powinny byé wykonane z doktadnoscig do =5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

1 sztuka regulacji armatury ,
1 komplet demontazu wtazu i ptyty nadstudziennej studni kanalizacyjnych,
1 sztuka demontazu kregu studni kanalizacyjnej,
1 sztuka montazu kregu studni kanalizacyjnej,
1 komplet montazu pierscienia odcigzajacego, ptyty nadstudziennej i wtazu zeliwnego,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuka regulacji armatury obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- roboty rozhiérkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie regulacji pionowej studzienki, wtazu, zaworéw wodociggowych i gazowych z wymiang elementow
uszkodzonych),

— utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Normy podano w bibliografii.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem nawierzchni i instalacjg elementow matej architektury.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciagu ulicy Barlickiego w Swinoujsciu”.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :
- wykonaniem nawierzchni z piasku
- montazem obiektéw matej architektury.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
obiekt matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej,
jak: hustawki, wiaty, tawki stoty.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
Dopuszcza sie do stosowania:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
- W zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej ré6znicy od jej zapis6w, to w zgodzie z uzyskang aprobatg tech-
niczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci wyrobu z Polska Norma albo z aprobatg techniczna, a produ-
cent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zatg-
czyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

Nie dopuszcza sie instalowania urzadzen rekreacyjnych niespetniajacych Polskich Norm w zakresie wyposa-
zenia placéw zabaw.
2.2 Wymagania dotycz ace materiatow
Materiatami do zainstalowania w ramach zadania sa;:
wiata drewniana — wiata o zabudowie z drewna sosnowego (suszone komorowo), impregnowanego dwukrotnie.
Wymiary; diugosé: 4600 mm, szerokos$¢: 4600 mm, wysokos¢: 3200 mm. Wysokosé stupéw nosnych: 2000 mm,
przekrdj stupa 120 mm x 120 mm. Dach z gontu bitumicznego, kantéwki 40 x 80 mm i 80 x 80 mm, kolor zielony.
Obicie dachu z deski boazeryjnej na ,piéro- wpust”, grubo$é deski boazeryjnej 20 mm. Sciany wej$ciowe altany
zaprojektowano w formie azurowej, pozostate w formie petnej.

Wiata kotwiona do fundamentu prefabrykowanego wedtug instrukcji producenta.

Wyposazenie wiaty stanowig meble drewniane: st6t, dwie tawki oraz dwa krzesta.

Meble drewniane wykonane z litego drewna twrdego (debowe lub bukowe). Poszczegolne elementy melbli
taczone ze soba bez widocznych na zewnatrz $rub i kotkdw.

Wilgotnosé drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wiecej niz:
— dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%

Tolerancje wymiarowe tarcicy
a) odchytki wymiarowe powinny by¢ nie wieksze:
— w dtugosci: do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% ilosci
—w szerokosci: do +3 mm lub do —1mm
— w grubosci: do +1 mm lub do -1 mm
Rysy, falistos¢, dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.

Nierownos¢ ptaszczyzn — ptaszczyzny powinny byé wzajemnie réwnolegte, boki prostopadte, odchylenia w
granicach odchytek. Nieprostopadito$¢ niedopuszczalna.

-hustawka (bujak dwuosobowy) —  konstrukcja bujaka to dwa siedziska wraz z uchwytami oraz podparciami na
stopy umieszczone na sprezynie. Materiat bujaka: stal nierdzewna (AlSI 304), odporna na niekorzystne warunki
atmosferyczne oraz intensywne uzytkowanie. Materiat siedziska: tworzywo HDPE. Wymiary; dlugos¢: 1660 mm,
szerokosé: 460 mm, wysokos¢: 790 mm.
Strefa bezpieczenstwa urzadzenia: 4, 66 m x 3, 46 m (powierzchnia 16, 12 m2).
Wysokos¢ swobodnego upadku: 0, 46 m.

Hustawka (bujak dwuosobowy) kotwiony do fundamentu prefabrykowanego wedtug instrukcji producenta.

- kosz na odpady z blachy stalowej o grubosci 2 mm ze zintegrowang popielniczka. Kosz z otworami w dnie.
Wymiary; wysokos¢: 702 mm, szerokosé 300 mm, giebokos¢ 350 mm, waga: 21 kg.
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Materiat: pojemnik ze stali ocynkowanej ogniowo, malowane proszkowo na kolor DB 703. Spos6b mocowa-
nia: do zamocowania na stupku. Otwieranie - dno kosza wiszacego otwierane za pomocg patentowego zamka
zatrzaskowego: worek wyjmowany, popielniczka wyjmowana , w zestawie 1 klucz.

- stojak na rowery konstrukcja stojaka na rowery to forma ,odwréconego U”. Materiat: rura stalowa 60 mm ze
stali, ocynkowana zanurzeniowo, malowana na kolor czarny. Wymiary; wysokos$¢ od powierzchni gruntu: 800 mm,
dtugosé: 1000 mm, poprzeczka w odlegtosci od géry 300 mm (w osi rur). Projektuje sie ustawienie 3 szt. stojaka
na rowery.

- hawierzchnia z piasku — nalezy zastosowac piasek plazowy.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepuja-
cego sprzetu:

e pily tarczowej,

* miota pneumatycznego,

e sprezarki powietrza,

e zurawia samochodowego,

e zageszczarki wibracyjnej,

e sprzetu pomochiczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed uszkodze-
niami.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Instalacja obiektow matej architektury

Instalacja obiektéw powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta urzgdzen. Fundamenty nalezy wykonac¢
tak, aby nie stwarzaty zagrozenia ( potkniecia sie ,uderzenia). Cokoty , podstawy fundamentowe, elementy mocu-
jace urzadzenia oraz wszelkie czesci wystajgce z fundamentow ,takie jak konce srub (chyba, ze zostaly odpo-
wiednio zabezpieczone ), nalezy umieszcza¢ co najmniej 400 mm ponizej powierzchni gérnego poziomu na-
wierzchni. Fundamenty prefabrykowane posadowi¢ w gruncie zgodnie z instrukcjg producenta. Elementy beto-
nowane w gruncie zala¢ betonem min. C30/37. Urzadzenia mocowac¢ nie wczesniej niz po osiggnieciu 80 %
wytrzymatosci betonu. W przypadku wczesniejszego montazu urzadzen zabezpieczy¢ ( unieruchomic¢ ) przed
uzywaniem do czasu osiggniecia przez beton zadanej wytrzymatosci.

Wymaga sie instalowania urzadzen w bezpieczny sposob, zgodnie z krajowymi przepisami budowlanymi i
dotyczacymi bezpieczenstwa oraz zapisami normy PN-EN 1176-7 z 2009 roku. Wykonawca powinien zapewni¢
informacje odnoszace sie do bezpieczenstwa instalacji przed przyjeciem zaméwienia ,np. dane katalogowe oraz
zapewni¢ instrukcje montazu umozliwiajacg prawidtowy montaz, wykonanie i ustawienie urzgdzenia w terenie .
Niniejsze informacje powinny zawiera¢ nastepujace dane:

- przestrzen minimalng

- wymagania dotyczace nawierzchni (fgcznie z wysokoscig swobodnego upadku i rozmiarem nawierzchni)
-catkowite wymiany najwiekszych czesci ,

- mase najciezszych czesci lub sekcji

- wytyczne dotyczace planowanego przedziatu wiekowego uzytkownikéw urzadzenia ,

- czy urzadzenie jest przeznaczone do uzytku w pomieszczeniach lub w warunkach nadzoru ,

- dostepnosc¢ czesci zapasowych,

- Swiadectwo zgodnosci z Normg PN-EN 1176.

Instrukcja montazu zostanie przekazana Zamawiajacemu w celu umozliwienia prawidtowosci montazu
.Wykonawca powinien zapewni¢ ponadto instrukcje konserwacji (oznaczone numerem normy ),ktére powinny
zawiera¢ stwierdzenie czy czestos$¢ kontroli zmienia sie w zaleznosci od typu urzgdzenia lub materiatow uzytych i
innych czynnikbw np. intensywnego uzytkowania ,poziomu wandalizmu ,zanieczyszczenia powietrza ,wieku
urzgdzenia . Wykonawca winien zapewni¢ rysunki i schematy niezbedne do konserwaciji, kontroli i sprawdzenia
prawidtowosci dziatania urzadzenia.

5.4. Nawierzchnia z piasku

Obramowania nawierzchni wykonana¢ nalezy zgodnie z ST-08.03.01. Koryto pod nawierzchnie z piasku przygo-
towane na gtebokos¢ warstwy piasku. Dno koryta pozostawi¢ bez zageszczania. Bezwzglednie nalezy usunagé
resztki budowlane, ewentualne $mieci. Powierzchnie wypetnié¢ piaskiem czystym plazowym, wyréwnaé. Pozosta-
wi¢ bez zageszczenia.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci itp.)
oraz sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.
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6.2. Badania odbiorcze

Badania odbiorcze studni polegajg na sprawdzeniu :
- zastosowania wtasciwych materiatéw ,

-prawidtowosci montazu z instrukcjg producenta.
-loklizacji montazu urzadzenia.
6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dla regilacji wysokos$ciowej wiaty wymaga sie, aby wiata byta wypoziomowana, ustawiona zgodnie z dotycza-
sowa lokalizacjg, mozliwe byto swobodne otwieranie drzwi.

Dla obiektéw malej architektury wymagane jest usytuowanie zgodnie z lokalizacjg przedstawiong w dokumen-
tacji projektowej. Niedopuszcza sie uszkodzen podwiok malarskich, uszkodzen mechniczncnych przed oddaniem
do uzytkowania. W przypadku ustawienia hustawki podwojnej drewnianej nie dopuszcza sie znajdowania sie w
strefie bezpieczenstwa urzadzenia innych urzadzen lub obramowan nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:
1 sztuka obiektu matej architektury.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena montazu 1 sztuki obiektu matej architektury obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- wykonanie fundamentéw,

— montaz obiektu matej architektury

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena 1 m® nawierzchni z piasku obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie podioza z resztek budowlanych i $mieci,
- reczne rozscielenie warstwy kruszywa,

- profilowanie warstwy gérnej z nawilzaniem woda.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-12.01.03 NASADZENIA ZIELENI
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z nasadzeniami zieleni.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciggu ulicy Barlickiego w Swinoujsciu”.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy szczegotowa specyfikacja techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majgce na celu wykonie zieleni.
Zakres powyzszych robot obejmuije:
- nasadzenia nowych drzew.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegobtowe] specyfikacji technicznej sg zgodne z obo-
wigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Materiat ro slinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca, co najmniej 2% czesci organicznych
Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

Forma pienna - forma niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkofce z pniami o

wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma utworzona w szkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

Redukcja korony jest zabiegiem dotyczacym drzew o silnie zaniedbanych konarach, stwarzajgcych
duze zagrozenie dla ciggu komunikacyjnego. Celem redukcji korony jest eliminowanie zagrozen i
przywrocenie stabilnosci korony na dluzszy okres. Zakres ciecia rozszerza sie do usuniecia galezi
bardzo grubych — od 10cm i skracanie konaréw powyzej 10cm

ltzw. odcigzenie/. Nalezy przy tym w miare mozliwosci zachowaé charakterystyczny pokroj drzewa.
Nie powinno sie usuwa¢ jednorazowo wiecej niz 20% masy asymilacyjnej drzewa. Ze wzgledu na
bezpieczenstwo ruchu dopuszcza sie silniejsza redukcje. Redukcja korony w 50% mozliwa jest dla
gatunkow: dab, klon, jesion, topola. Ciecie bezpieczenstwa wykonuje sie na drzewach o ograniczonej
zywotnosci i 0 konarach stwarzajacych duze zagrozenie dla ruchu drogowego. Nadrzednym celem
ciecia bezpieczenstwa jest usuniecie zagrozenia. Usuwane lub skracane sg konary grozace niebez-
pieczenstwem. Nalezy przy tym dazy¢ do wywazonego formowania pozostawionych partii korony
drzewa.

Symbole parametrow materiatu szkétkarskiego:

B — roslina kopana z brytg korzeniowg odpowiednio zabezpieczong tkaning jutowg i/lub siatkg drucia-
ng (B+S);

Pa — forma pienna — drzewa prowadzone, jako materiat alejowy (przyuliczny), pien prosty, pozbawiony
pozostatosci po usunietych konarach. Wysokos$é pnia mierzona od projektowanego poziomu materiatu
wykanczajgcego powierzchnie pod drzewami do najnizszych konaréw korony;

Pa 250/12-14 — forma pienna drzewa o wysokosci pnia 250 cm i obwodzie od 12 do 14 cm;

X 2 — minimalna wymagana ilos¢ przesadzen rosliny w procesie szkotkowania; szkétkowanie
dwukrotne;

C5 - rosdlina w pojemniku; pojemnik pieciolitrowy (,C” oznacza pojemnik od dwodch litréw, a liczba
okresla jego objetosc);

wys. 25-30 cm — minimalna wysoko$¢ krzewu w przedziale od 25 do 30 cm, mierzona od powierzchni
ziemi do najwyzszej czesci rosliny.

Kiszka faszynowa - elastyczny element wykonany z faszyny wiklinowej odpowiednio utozonej wzdtuz
osi kiszki oraz usztywnionej przez powigzanie drutem stalowym.
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Faszynada — warstwy faszyny, potgczone ze sobg kiszkami przybitymi kotkami faszynowymi i przysy-
pane gruntem.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Og6lne wymagania podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1 Materialy do nasadze n

Materiatami do wykonania nasadzen sa:

Drzewa lisciaste:

L.p. | gatunek Uwagi:

1 kasztanowiec zwyczajny B; Pa 250/16-18 x 2
2 brzoza brodawkowata B; Pa 250/16-18 x 2
3 klon pospolity B; Pa 250/16-18 x 2

SYMBOLE PARAMETROW JAKOSCIOWYCH MATERIALU SZKOLKARSKIEGO:

* B — roslina kopana z brylg korzeniowa odpowiednio zabezpieczong tkaning jutowg i/lub siatkg
druciang (B+S);

« Pa - forma pienna — drzewa prowadzone, jako materiat alejowy (przyuliczny), pien prosty,
pozbawiony pozostatosci po usunietych konarach. Wysokos$¢ pnia mierzona
od projektowanego poziomu materiatu wykanczajacego powierzchnie pod drzewami
do najnizszych konaréw korony;

* Pa 250/12-14 — forma pienna drzewa o wysoko$ci pnia 250 cm i obwodzie od 12 do 14 cm;

* X 2 — minimalna wymagana ilo$¢ przesadzen rosliny w procesie szkotkowania; szkotkowanie
dwukrotne;

e C5 —roslina w pojemniku; pojemnik pieciolitrowy (,C” oznacza pojemnik od dwoch litréw,
a liczba okresla jego objeto$c);

e wys. 25-30 cm — minimalna wysokos¢ krzewu w przedziale od 25 do 30 cm, mierzona
od powierzchni ziemi do najwyzszej czesci rosliny;

2.2.1 Materialy do umocnie 1 przy pniach drzew

Nalezy stosowac faszyne wiklinowa spetniajacg wymagania BN-69/8952-30 [6]. Faszyna moze by¢
pozyskana z wierzby wiciowej biatej, iwy migdatowej, purpurowej, ostrolistnej lub innej, jesli zostanie
zaakceptowana przez Inzyniera. Grubos¢ faszyny wiklinowej w odziomku nie powinna przekraczac 3
cm. Pedy faszyny wiklinowej stosowane do rob6t wodnomelioracyjnych powinny mie¢ dtugos¢ co naj-
mniej 3,0 m, a do robdt wodno-$rédladowych 1,5 m. Do wad dopuszczalnych faszyny wiklinowej zali-
cza sie: zaplesnienie do 30% (jezeli faszyna przeznaczona jest na kiszki faszynowe), nieliczne otwory
nie dochodzace do rdzenia, rozwarstwienie podeszwy pedu, nieprawidlowosci $ciecia podeszwy pedu.
Niedopuszczalng wadg jest przeschniecie pedéw do stanu kruchosci.

Do wykonania wysciotki faszynowej i opaski z kiszek faszynowych nalezy stosowaé kotki spetniaja-
ce wymagania BN-78/92224/04. Mozna stosowac¢ kotki wegetatywne (kotek wierzbowy zdolny do za-
korzenienia sie i wzrostu) oraz kotki zwykie. Kotki wegetatywne powinny by¢ wykonane z drewna
wierzby zywej w korze. Kotki zwykie moga byé wykonane z drewna iglastego lub liSciastego z wyjat-
kiem osiki, kruszyny i topoli. Wymiary kotkéw faszynowych stosowanych w melioracjach podano w
tablicy 1.
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Srednica bez kory tuz

Rodzaj przy zaostrzonef czesci | Dfugosé Dopuszczalna
kotkdw kofia ~ 4R = odchytka diugosci
3-4 100 t5
Wegetatywne T 00 3
4-6 50-100/c0 10 | £5
Zwykte -9 80-200/co 10| £5
10-12 100-200/c0 10 | £5

Drewno na paliki nie powinno zawiera¢ suchych sekéw. Dopuszcza sie seki wrosniete w odlegtosciach
nie mniejszych niz 25 cm. Nie dopuszcza sie kotkdw wykonanych z drewna sprochniatego, zbutwiate-
go, porazonego szkodnikami, splesniatego.

Zastosowane kiszki faszynowe powinny spetnia¢ wymaganie podane w BN-69/8952-27. Nalezy
stosowac kiszki faszynowe wykonane ze swiezej wikliny powigzanej odpowiednio drutem. Kiszka po-
winna mie¢ 3 wigzania na 1 m drutem wypalonym o s$rednicy 1,8+2,2 mm i jednakowg $rednice na
calej dlugosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz ace transportu

Og6lne wymagania podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatéw

Transport materiatéw do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatbw. W czasie transportu drzewa/krzewy muszag by¢ zabezpieczone przed uszkodze-
niem bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowa muszg mieé¢ opakowane bryly korzeniowe
lub by¢ w pojemnikach. Drzewa i krzewy mogq by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny byé natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miej-
scu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Og6lne wymagania podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie
urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na
ziemie urodzajng

(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do

3 cm nad terenem,

- teren powinien byé wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,

nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sg nastepujace:

- pora sadzenia - jesien lub wiosna,

miejsce sadzenia - powinno byé wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg

projektowa,

- dokki pod krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i

zaprawione ziemig urodzajna,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkotce. Zbyt

gtebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciag,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany

palik,

- korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i

podla¢,

- formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korona,

- wysokos¢ palika whitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego,
- palik powinien byé umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatréw.
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,
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- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu krzewoOw jesienia,

- rozgarnieciu kopczykéw wiosnag i uformowaniu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych krzewow,

- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadel,

- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie galezi (ciecia pielegnacyjne i
formujace).

Zabiegiem pielegnacyjnym przy nasadzeniach drzew jest ciecie, ktore

powinno uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

- sposo6b wzrostu,

- rozgalezienie i zageszczenie gatezi,

- konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unika¢
ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

- ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw,
drzew rosngcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla
unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drog
i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

- ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

- ciecia krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od
stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

5.3. Wykonanie zabezpieczenia pni przy skarpach

Wykonanie zabezpieczenia pnia nalezy rozpoczg¢ od odmierzenia 0,5-0,8 m od pnia i usunieciu ziemi zeska-
pry w wyznaczonej odlegtosci od pnia. Obrys utrwali¢ kotkami faszynowymi w rozstawie co 0,30- 0,50 m. Miedzy
kotki wtozy¢ przepatajac kolejne warstwy kiszki faszynowej. Gérng powierzchnie zabezpieczenia wyznacza kra-
wedz skapry. Tylnig Sciane za kiszka do wysokosci grzbietu kiszek nalezy pokryé warstwa ziemi urodzajnej.

Ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa, starannie wyrownana i lekko zageszczona przez
ubicie reczne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdéline”pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci prac

Kontrola w czasie wykonywania sadzenia drzew polega na sprawdzeniu:

- 0CzyszCzenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwaike,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sadzonego gatunku z dokumentacjg projektowa,

- okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze nasadzen drzew i krzewédw dotyczy:

-oceny prawidtowego umiejscowienia sadzonego gatunku,

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow,

- oceny wizualnej ogolnego stanu sadzonej rosliny.

Dopuszczalne odchylenia dla rzednych faszynady wynoszg +/- 10 cm. Dopuszczalne odchyiki dla
odlegtosci miedzy kotkami wynosza +/-5 cm. Dopuszczalne odchytki dla rzednych gornych powierzchni kotkow
wynoszg +/- 5 cm. Kotki powinny by¢ white pionowo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

- [szt.] wykonanych nasadzen drzew i krzewéw

- [szt.] pielegnowanych drzew i krzewéw

- [m] faszynady

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostkowa nasadzenia 1 [szt.] drzewa/ krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, orke lub przekopanie podglebia,

- zakup, dostawa drzew i krzewéw,

- wykonanie nasadzen drzew i krzewéw,

- pielegnacje drzew i krzewow.

Cena jednostki obmiarowej wykonania faszynady obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- dostarczenie materiatow oraz wszelkich innych srodkow produkcji potrzebnych do wykonania robot,
— wykonanie koniecznych robot ziemnych

- wykonanie faszynady

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Normy podano w bibliografii.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-12.01.04 HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAW A
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonaniem humusowania i obsiania trawa.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciggu ulicy Barlickiego w Swinoujsciu”.
1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z roztoze-
niem humusu i obsianiem mieszankg traw.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z podanymi w ST 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.
1.4.
1.4.1. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).
1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub wydzielonych powierzchni humusem w celu zapewnienia
dobrego wzrostu trawy.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace Robdt
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu powierzchni objetymi niniejszg ST sa:
- hasiona traw;
2.2. Nasiona traw
Wybor mieszanki traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Trawniki nalezy obsia¢ mieszanka traw w ktorej sktad wchodza;
Wiechlina tgkowa Poa pratensis powinna stanowi¢ 40%
Kostrzewa czerwona roztogowa Festuca rubra ssp. genina — 25%
Zycica trwata Lolium perenne — 20%
Grzebienica pospolita Cynosurus cristatus — 10%
Tymotka kolankowa Phleum nodosum — 5%,
lub gotowg mieszanka traw.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogéine"
pkt. 4.
5.0. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonywania Rob6t podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.
5.1. Humusowanie
Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm .
W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac¢
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.2. Obsianie nasionami traw
Obsianie powierzchni terenu nalezy wykona¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie
wiosny lub jesieni.
5.3. Zasady wykonywania prac
Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie
urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na
ziemie urodzajng
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do
3 cm nad terenem,
- teren powinien byé wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemig¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabic,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,
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- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze
ST przewiduje inaczej,

- ha skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie

nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
ST.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10
cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos$é trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjaé pierwszg potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos$¢ ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac¢ z duzag ostroznoscia i dopiero po okresie 6
miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku.
Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywacé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku:

- wiosnhg, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- hawozeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu krzewoOw jesienia,

- rozgarnieciu kopczykéw wiosna i uformowaniu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych krzewow,

- wymianie zniszczonych palikoéw i wigzadet,

- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie galezi (ciecia pielegnacyjne i
formujace).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.1. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST oraz na spraw-
dzeniu daty waznosci wysianej mieszanki nasion traw.

6.2. Badania w czasie robot

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowa.

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest :

- 1m? powierzchni humusowanie i obsianie trawa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, orke lub przekopanie podglebia,

- zakup, dostawa materiatu nasiennego i innych materialtéw niezbednych do wykonania,

- zatadunek i dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Normy podano w bibliografii.
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Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie

1. |BN-64/8931-02 piyta.
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
3. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskamika zageszczenia gruntu
5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
6. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
7. PN-B-11215 Materiaty kamienne -- Metody pomiaru cech geometrycznych i wiasciwosci fizycznych wyrobéw z kamienia
8. PN-B-12000 Rurki drenarskie ceramiczne
9. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
10. |PN-B-24625 Lepik asfaltowyi asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na gorgco
11. |PN-EN 10025-1 |Wyrobywalcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1: Ogoélne warunki techniczne dostawy
Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
12. [PN-EN 10025-2 |konstrukcyjnych niestopowych
PN-EN 10025-3  |wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢é 3: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali
13. konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym
PN-EN 10055 Stal -- Teowniki réwnoramienne z zaokraglona stopka i ramieniem, walcowane na goraco -- Wymiary oraz
14. tolerancje ksztattu i wymiaréw
15. |PN-EN 10056-1 |Katowniki rbwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary
16. |PN-EN 10056-2 |Katowniki rbwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztattu i wymiaréw
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
17. betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu”.
18. |PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa -- Postanowienia ogdlne
19. |PN-EN 10084 Stale do naweglania -- Warunki techniczne dostawy
Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno -- Warunki techniczne dostawy -- Tolerancje wymiaréw i przekroju
20. |PN-EN 10162 poprzecznego
PN-EN 10163-3  (wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i
21. ks ztattownikéw walcowanych na goraco -- Cze$¢ 3: Ksztattowniki
PN-EN 10210-1 (Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢
22. 1: Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10210-2  [Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢
23. 2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne
24. [PN-EN 10224 Ruryi ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych -- Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez
25. cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
26. [PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagty - Warunki techniczne dostawy
Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodno$ci elementéw
27. |PN-EN 1090-1+A1|konstrukcyjnych
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie odpornosci na $cieranie
28. [PN-EN 1097-1 (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na
29. [PN-EN 1097-2 rozdrabnianie
30. [PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci
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PN-EN 1097-4

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,

31. zageszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
32. suszenie w suszarce zwentylacjg
33. [PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestos$ci wypetniacza — Metoda
34. [PN-EN 1097-7 piknometryczna
35. [PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
PN-EN 1097-9 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie odpornoéci na $cieranie abrazyjne przez
36. opony z kolcami -- Badanie skandynawskie
37. [PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku -- Cynk pierwotny
38. [PN-EN 12272-1 [|Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
39. [PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpornosci
40. |PN-EN 12390-3 [Badania betonu -- Czg$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie prébek do badan
41. [PN-EN 12504-2 [|Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie liczby odbicia
42. |PN-EN 12504-4 [Badania betonu -- Czg$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej
43. [PN-EN 12591 Asfaltyi lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych
44. [PN-EN 12592 Asfaltyi produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
45. |PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
46. |[PN-EN 12597 Asfaltyi produkty asfaltowe — Terminologia
47. |PN-EN 12606-1 [Asfaltyi produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
48. |PN-EN 12607-1 [Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3:
49. |PN-EN 12607-3 |Metoda RFT
50. [PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
PN-EN 12697-11 [Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -- Cze$¢6 11:
51. Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 (Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -- Cze$¢ 12:
52. Okreslanie wrazliwo$ci prébek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13:
53. |PN-EN 12697-13 [Pomiartemperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 18:
54. |PN-EN 12697-18 |Sptywnosc¢ lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22:
55. |PN-EN 12697-22+4Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27:
56. [PN-EN 12697-27 |Pobieranie prébek
PN-EN 12697-36 |Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 36:
57. Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12697-6  [Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 6:
58. Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 |Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8:
59. Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
60. [PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
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Asfaltyi lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem wyptywowym -- Cze$¢ 1: Emulsje

61. [PN-EN 12846-1 [asfaltowe
62. |PN-EN 12847 Asfaltyi lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
63. |PN-EN 12850 Asfaltyi lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
64. |PN-EN 12899-1 [State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state
65. |PN-EN 12899-5 [State pionowe znaki drogowe -- Czg$¢ 5: Wstgpne badanie typu
PN-EN 13036-4  |Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na
66. powierzchni: préba wahadta
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
67. powierzchniach przeznaczonych do ruchu
68. |PN-EN 13055-1 [Kruszywa lekkie -- Czg$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy
PN-EN 13074-1 |Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
69. fluksowanych -- Czg$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania
PN-EN 13075-1 |Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu -- Cze$é 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
70. asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu -- Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania kationowych emulsji
71. |PN-EN 13075-2 |asfaltowych
72. |PN-EN 13108-1 [Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
73. |PN-EN 13108-5 [Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
74. |PN-EN 13108-7 [Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czg$¢ 7: Asfalt porowaty
75. |PN-EN 13108-20 [Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 |Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa
76. Kontrola Produkcji
77. [PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
78. |PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge -- Czg$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan
PN-EN 1317-2  |Systemyograniczajace droge - Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przjjecia badan zderzeniowych i metody badan
79. barier ochronnych i balustrad
PN-EN 1317-5+A2(systemy ograniczajace droge -- Cze$¢é 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobéw i ocena zgodnos$ci dotyczaca
80. systemoéw powstrzymujacych pojazd
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metodg
81. [PN-EN 13179-1 [Pierscieniai Kuli
82. |PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
83. |PN-EN 13198 Prefabrykaty z betonu -- Elementy matej architektury ulic i ogrodéw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
84. |PN-EN 13242 budownictwie drogowym
85. |PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane -- Specyfikacja
PN-EN 13286-1 |Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$é 1: Laboratoryjne metody oznaczania
86. referencyjnej gestosci i wilgotnos$ci -- Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie probek
PN-EN 13286-2 [Mieszanki niezwiazane i zZwigzane hydraulicznie -- Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i
87. zawarto$ci wody -- Zageszczanie metoda Proktora
PN-EN 13286-47 |Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$é 47: Metoda badania do okreslenia
88. kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego
89. |PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan
90. |PN-EN 1339 Betonowe phyty brukowe. Wymagania i metody badan.
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91. |PN-EN 13398 Asfaltyi lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
92. |PN-EN 13399 Asfaltyi lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
93. |PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
94. [PN-EN 13450 Kruszywa na podsypke kolejowg
Asfaltyi lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg
95. [PN-EN 13587 rozciggania
96. |PN-EN 13588 Asfaltyi lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie koheZzji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
97. |PN-EN 13589 Asfaltyi lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
98. |PN-EN 13614 Asfaltyi lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepno$ci emulsji asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
99. [PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
100. Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -- Czesé 2:
101. Badanie w siarczanie magnezu
PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
102. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
103. |PN-EN 13703 Asfaltyi lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odks ztatcenia
104. |PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwos$ci przy ci$nieniu atmosferycznym
105. |PN-EN 13808 Asfaltyi lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 13924-2  |Asfaltyi lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
106. specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
107. |PN-EN 14023 Asfaltyi lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
108. |PN-EN 14157 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie
109. |PN-EN 14188-1 |Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
110. |PN-EN 14188-2 |Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
111. [PN-EN 1423 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
112. |PN-EN 1426 Asfaltyi lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igtg,
113. |PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfaltyi lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych-Metoda destylacji
114.|PN-EN 1428 azeotropowe;j
PN-EN 1429 Asfaltyi lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
115. magazynowania metodg pozostatosci na sicie
PN-EN 1433 Kanaty odwadniajace nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego -- Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne,
116. badanie, znakowanie i ocena zgodnosci
117.|PN-EN 1436+A1 |Materiatydo poziomego oznakowania drég -- Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég
PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég -- Punktowe elementy odblaskowe -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
118. charakterystyki nowego elementu
119. |PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
120. |PN-EN 14811+A1 |Kolejnictwo -- Tor -- Szyny specjalne -- Szyny rowkowe i zwigzane z nimi profile konstrukcyjne
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121. |PN-EN 15322 Asfaltyi lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow uptynnionych i fluksowanych
122. |PN-EN 1744-1+A1|Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 1: Analiza chemiczna
123. |PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtaséciwosci kruszyw -- Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci na wode wypetniaczy do
124.|PN-EN 1744-4 mieszanek bitumicznych
125. |PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwos$ci Fizyczne
126. |PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatos$ci na $ciskanie
127. |PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteri zgodnos$ci dot. cementéw powszechnego uzytku.
128. |PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
129. |PN-EN 295-1 potaczen
130. |PN-EN 295-2 Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci i testowanie
131. |PN-EN 295-3 Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Cze$¢ 3: Metody badan
132. |PN-EN 459-1 Wapno budowlane -- Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnos$ci
133. |PN-EN 622-1 Phyty pil$niowe -- Wymagania techniczne -- Cze$¢ 1: Wymagania og6lne
134. |PN-EN 622-2 Phyty pil$niowe -- Wymagania techniczne -- Cze$¢ 2: Wymagania dla ptyt pil$niowych twardych
135. |PN-EN 622-3 Piyty pil$niowe -- Wymagania techniczne -- Cze$¢ 3: Wymagania dla ptyt pil$ niowych péttwardych
136. |PN-EN 622-4 Phyty pil$niowe -- Wymagania techniczne -- Cze$¢ 4: Wymagania dla ptyt porowatych
137. |PN-EN 622-5 Phyty pil$niowe -- Wymagania techniczne -- Czg$¢ 5: Wymagania dla ptyt formowanych na sucho (MDF)
138. |PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw -- Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
139. |PN-EN 933-1 przesiewania
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$ ¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
140. wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
141.|PN-EN 933-3 ptaskosci
142. |PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztatu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wagciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
143. powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie
144. |PN-EN 933-8 wskaznika piaskowego.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie
145. [PN-EN 933-9+A1 |btekitem metylenowym
PN-EN 934-2+A1 [Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢é 2: Domieszki do betonu -- Definicje, wymagania, zgodnosé,
146. oznakowanie i etykietowanie
PN-EN 991 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu komorkowego lub
147. z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
148. [PN-EN 1SO 10319 |Geosyntetyki -- Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metodg szerokich probek
Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie charakterystyk wodoprzepuszczalno$ci w kierunku prostopadtym
149. |PN-EN ISO 11058 |do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia
150. |PN-EN ISO 12236 |Geosyntetyki -- Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)
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PN-EN 1SO 14171

Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe lite, druty elektrodowe proszkowe i kombinacje

151. elektroda/topnik do spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych -- Klasyfikacja

PN-EN ISO 14343 |Materialy dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe, tasmy elektrodowe, druty i prety do spawania tukowego
152. stali nierdzewnych i zaroodpornych -- Klasyfikacja
153. |PN-EN ISO 1461 |Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowa -- Wymagania i metody badan
154. |PN-EN ISO 17637 |Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Badania wizualne ztaczy spawanych
155. |PN-EN ISO 2320 [Nakretki szesciokatne stalowe samozabezpieczajgce -- Witasnos$ci mechaniczne i uzytkowe.
156. |PN-EN ISO 2592 |Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
157. |PN-EN 1SO 4014 |Sruby ztbem sze$ciokatnym -- Klasy doktadnosci Ai B

PN-EN ISO 636  |Materiaty dodatkowe do spawania -- Prety, druty i stopiwa do spawania elektroda wolframowa w ostonie gazu
158. obojetnego stali niestopowych i drobnoziarnistych -- Klasyfikacja

PN-EN ISO 780
159. Opakowania -- Graficzne znaki manipulacyjne

PN-EN ISO 8501-1|Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci

powierzchni -- Czg$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz

160. podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
161. |PN-EN ISO 8765 Srubyz}bem szes$ciokatnym, z gwintem metrycznym drobnozwojnym -- Klasy doktadnosci Ai B

PN-EN ISO 898-1 |wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej -- Cze$é 1: Sruby i $ruby
162. dwustronne o okre$lonych klasach wiasnosci -- Gwint zwykty i drobnozwojny
163. |PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
164. |PN-H-84023-07 |Stal okreslonego zastosowania -- Stal na rury -- Gatunki
165. |PN-H-97080-06 |Ochrona czasowa -- Warunki srodowiskowe ekspozycji

Sita kontrolne -- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -- Wymiary

166. |PN-1SO 565 nominalne oczek
167. |PN-K-92011 Torowiska tramwajowe -- Wymagania i badania
168. |PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
169. |PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
170. |PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

ISOITS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym i
171. obnizajacym spadku hydraulicznym

193




