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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-D 01.05. WZMOCNIENIE PODLOZA Z GRUNTU STABI-
LIZOWANEGO CEMENTEM



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem dla zada-
nia pt.: ,Budowa $ciezki rowerowej w ul. Uzdrowiskowej w Swinouijsciu.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem:

— ulepszonego poditoza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RM=1,5MPa
zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi polski-
mi normami podanymi w ST -D 00.00 ,Czes¢ ogolna” punkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, sta-

nowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych  w

optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata

w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podlo ze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okre slenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST -D 00.00 "Czes$¢ ogolna"  pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST -D 00.00 "Czes¢ ogdélna” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogdblne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST -D
00.00 "Czes¢ ogdlna" pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM Il klasy
32,5N lub hutniczy CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 . Wymagania dla cementu zestawiono w
tablicy 1.

Tablical. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1.

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5




3. |Czas wigzania:
- poczgtek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 75

4. | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach
czas przechowywania cementu nie powinien przekraczaé trzech miesiecy. Cement zawierajacy grudki
lub przechowywany na budowie diuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgodq Inzyniera, gdy zaroby
prébne wykazg zadowalajacg wytrzymaltos¢ na $ciskanie i zadowalajacg mrozoodpornos¢. Badania
cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odby-
wac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012. Do wykonania
ulepszonego podioza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajace wy-
magania podane w tablicy 2. Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$é na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012.
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie

a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej

niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej 85
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej
50
20
2. | Granica ptynno$ci, % (mm), nie wiecej niz: 40
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15
4. | Odczyn pH od5do 8
5. | Zawartos¢ czedci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2
6. | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOgs, % (mm), nie wie- 1

cej niz:

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci 40 - 60% i
wskazniku plastycznosci 15 - 30% moga by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cemen-
tem.

Zaleca sie uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 (01)

- zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004P. Bez badan laboratoryj-
nych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze
by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikOéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek wykonanych z woda watpliwag i z wodg wodociggowa.
Brak réznic potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszaj ace




Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace
dodatki ulepszajgce:
- wapno
- popioty lotne wg
- chlorek wapniowy
Za zgoda Inzyniera mogq by¢ stosowane inne dodatki 0 sprawdzonym dziataniu, posiadajace aproba-
te techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 ], powinna spetniaé wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji R, = 1,5 MPa
4 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa -

5 | Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach, MPa 05-15
6 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6
2.8. Preparaty do piel egnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatow powlokotwérczych musza one
posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -D 00.00 "Czes$c¢ ogdlna” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami

- spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw

- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do za-
geszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST -D 00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatbw
Transport cementu powinien odbywac¢ sie z zastosowaniem cementowozéw. W czasie transportu i

przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.
Woda moze by¢ dostarczana do wytwdrni wodociagiem lub cysternami.



Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposéb zapobiega-
jacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci
dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej
tadownosci w przypadku wykonywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST -D 00.00 "Czes¢ ogolna” pkt. 5.
5.2.  Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarz-
niete i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie naj-
blizszych 7 dni.

5.3.  Przygotowanie podio za

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-
02.00.00 "Roboty ziemne". Podtoze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze
wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa
mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci war-
stwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu stabiliz  owanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robo6t, Wykonawca powinien dostarczyé
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz prébki kruszywa i cementu pobrane w
obecnosci Inzynierowi.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
- wyniki badan gruntu,
- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,
- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornos$ci gruntu stabilizowanego cementem wedtug
metod podanych w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikaciji,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody.
5.4.1. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zale-
ca sie taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegdinych
warstw ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu
ruchu Ulepszone podioze
1 KR1 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug nor-
malnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowa-



ny sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu stabilizowa-
nego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5Wykonanie warstwy ulepszonego podio  za z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metod a mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wie-
loprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢
w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniaja-
cych rownomierne i kontrolowane dozowanie.

Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulep-
szajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalo-

nej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu roz-
sypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong
glebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymie-
szania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgot-
nosc¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke
ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze r6zni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wyma-
ganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu
nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, ukltadane kazdorazowo na odcinku robo-
czym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych  mieszarek
i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofi-
lowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowa-
dzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.5.2. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci okre-
Slonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciagtego predkosé podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki spo-
s6b, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukitadarek lub réwnia-
rek. Grubos$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spad-
kéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkltadania mieszanki nalezy wykorzysta¢
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.



5.6. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ poszczegoblnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu wal-
coéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Za-
geszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od
krawedzi i przesuwac¢ pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zagesz-
czenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej kra-
wedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej potozonej kra-
wedzi.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg byé natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie
i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrgj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza byé zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch
budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre-
Slonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i Specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowa-
ne, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwa-
nie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne za-
geszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji pole-
gajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad
0 szerokosci co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do piele-
gnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego
ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.10. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek préb-
ny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest
whasciwy
- okredlenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu



- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowa-
ne do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ 400 - 800m?. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzy-
niera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaak-
ceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powin-
ny byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera,
gotowg podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza
obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulep-
szonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie
intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podioza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakcep-
towany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -D 00.00 "Czes¢ ogdlna” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzi¢ wlasciwosci materiatdw i sporzadzi¢ recepte
zgodnie z wymaganiami punktu 2. i przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwo $§¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszone-
go podtoza stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwosé badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dzien- podbudowy i ulepszonego
nej dzialce robo- | podtoza przypadajgaca na jed-
czej no badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu
2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu
4. |Jednorodnos$é i gleboko$é wymieszania * 2 600m*
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400m°
7. | Wytrzymatosé na Sciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m?
8. | Mrozoodporno$é * przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. |Badanie cementu przy projektowaniu skitadu mieszanki i przy kazde;j
zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
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11. | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3.

6.3.3. Wilgotno $¢ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skia-
du tej mieszanki, z tolerancjg +10% i —20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno $¢ i gteboko $¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabar-
wienia mieszanki. Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy
czy ulepszonego podtoza. Glebokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po za-
geszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubo $¢ podbudowy lub ulepszonego podio  za

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wigcej niz +1cm.
6.3.8. Wytrzymato $¢ na sciskanie

Whytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8cm.

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zagesz-
czeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96012. Trzy prébki
nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciska-
nie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikaciji.

6.3.9. Mrozoodporno s$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek podda-
wanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej
Specyfikaciji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic wtasciwosci podane w Specyfikacji
dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg . PN-EN 1008:2004P

6.3.12. Badanie wia $ciwo $ci gruntu
Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu . Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikaciji.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podt 0za

6.4.1. Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiarow
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Tablica7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.

Lp. Badania Czestotliwos¢ badan
1. Szeroko$é ulepszonego podioza®? | czestotliwo$é zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej
2. Spadki poprzeczne” ¥ czestotliwo$é zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej
3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)

z czestotliwos$cig wg Dokumentacji Projektowej

4. Uksztaltowanie osi w planie” * wspo6irzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji Pro-
jektowej

5. Grubos¢’ niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwos$cig wg Dokumentacji Projektowej

6 Rownosé podtuzna w spos6b ciagly albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

7 Rownos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km

Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez

Inzyniera

2 Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punk-
tach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowa-
nej o wiecej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos$¢ podbudowy powinna byc¢
wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rowno $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata w osi kazdego
pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 7.Nierbwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg z czestotliwoscia podang w tablicy 7. Nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich poszerzen diugosc taty nalezy dostosowac¢ do ich
szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podto  za
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z Dokumentacja
Projektowsg z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko sciowe podbudowy i ulepszonego podio  za
Réznice pomiedzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podio  za
Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £2cm.

6.4.7. Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podto  za

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé, przez wykonanie otwordéw na calg jej gtebokos¢, w odlegtosci, co
najmniej 0,5 m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gru-
bosci ulepszonego podtoza nie powinny przekracza¢ z1cm.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podto za

6.5.1. Niewtfa $ciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego pod loza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj na-
prawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projekto-
wanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mie-
szanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtfa $ciwa grubo $¢é podbudowy i ulepszonego podio za

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona na-
prawe podbudowy i ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewla sciwa wytrzymato $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Jezeli wytrzymalos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa
o odpowiednich whasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST -D 00.00 "Czes$¢ ogoélna" pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST -D 00.00 "Czes¢ ogolna" pkt. 8. Roboty uznaje sie
za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -D 00.00 "Czes$c¢ ogdlna” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnos¢ nalezy przyjmowaé¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie
Z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podio za z gruntu stabilizowanego cementem  w przypadku

wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejs cu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

—  spulchnienie gruntu

—  zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikdw zgodnie z recepta laboratoryjng

- wymieszanie gruntu wykonanej gornej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem

- ew. wykonanie odcinak prébnego

—  zageszczenie warstwy
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-  pielegnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podio za z gruntu stabilizowanego cementem  w przypadku

wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych w miesza  rkach obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robét

— zakup i dostarczenie materiatow

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych

— ew. wykonanie odcinak prébnego

— roziozenie i zageszczenie mieszanki

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Normy podano w bibliografii.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST -D 01.06. WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI
MIESZANEK KRUSZYW NIEZWI AZANYCH ZAGESZCZA-
NYCH MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych
zageszczanych mechanicznie dla zadania pt.: ,Budowa sciezki rowerowej w ul. Uzdrowiskowej w
Swinoujsciu.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wyko-
nywaniem:
- podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie o grubosci 10i 20 cm tj.
wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych 0/31,5 grubosci 10 cm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykona-
niem warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-
EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hy-
draulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogo-
wym”. Wymagania majg zastosowanie do nastepujgcych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

— Podbudowa zasadnicza,

— Podbudowa pomocnicza,

Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowg
funkcje w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa
lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie pod-
budowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dzia-
taniem mrozu.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat 0 okreslonym skfadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stoso-
wany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wy-
tworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza,
ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, barki) lub halda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowaé ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczego6lnych wiasciwosci
(symbole i skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” Ponadto
zastosowano nastepujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];
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ki9 — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D5 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktérej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna s$rednica porow geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
podtoza zatrzymujacego sie na geowtokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Ogy powinna
by¢ podawana przez producenta wyrobu.

Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST -D 00.00,Czes$¢ ogdlna”

2. MATERIALY
Materiaty do mieszanek
a) Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -D
00.00,Czes¢ ogolna”.
Kategoria ruchu KR1

b) Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklin-
gu, ktore spetniaja wymagania ST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace
z r6znych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla krusz

ywa do mieszanek niez

wigzanych

Wymagane whasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

podbudowa pomocnicza

podbudowa zasadnicza

nawierzchnia z mie-

Lp. | Wiasciwos¢ warstwa mro- . : oo e . ; e e .
p. nawierzchni drogowej obcigzonej nawierzchni drogowej obcigzonej szanki niezwigzanej
zoochronna . .
ruchem ruchem obcigzonej ruchem
KR1+KRY KR3+KR4 | KR5+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR7 KR1+KR2
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
Zestaw sit # - -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Sarnienie wg PR-EN G80-20, Gc80-20, | Gc8O-20, G80-20, G80-20,
-1, G¢80-20,
2. | kategoria nie nizsza niz Gr 80, Gk 80 Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,

. Ga75 F o Ga75 Ga75 Ga75 Ga75
(badanie na mokro) A Ga75 A A A A
Kategorie ogoélnych granic
i tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D=2d
przy:

3. |Dld<4 GTw GTwr, GTw GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15
D/d= 4 GTr GTwr, GTr GTc20/17,5 GTc20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kru-
Szywo 0 Ciggtym uziarnie- GTeNR GT:NR GT:10 GTe: 20 GTe10 GTe 20
niu, kategoria nie nizsza GTANR GTANR GTA20 GTA20 GTA20 GTA20
niz:
Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(24mm) wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziar- Flnr Flng Flng Flso Flso Flso
nieniu wg PN-EN 933-3

4 a) wskaznik ptaskosci,

" | kategoria nie wyzsza niz

lub
b) wskaznik ksztattu wg
PN-EN 933-4?), Slyr Sl\r Sl\r Slss Slgs Slss
kategoria nie wyzsza niz
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym
(24mm) wydzielonym z
kruszywa o ciagtym uziar-
nieniu wg PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:

CNR

CNR/70 CNR/50

CNR/70 C50/30

CNR

Zawarto$é pytow ” w kru-

szywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Odpornos¢ na rozdrab-
nianie kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg
PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz

LANR

LAso LAso

LAsg LAso

LAso

Odpornos¢ na scieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wy-
dzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu (frak-
cja referencyjna do bada-
nia #10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz

MpeNR

Mpe35 Mpe35

Mpe35 Mpe35

MpeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasiakliwosé © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9, kategoria nie wyzsza

WA,42

WA42

WA42

WA42
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niz

Siarczany rozpuszczalne

11. | w kwasie wg PN-EN AS\R AS\R AS\R AS\R AS\R AS\R
1744-1
Catkowita zawartos¢ siar-
12. ki wg PN-EN 1744-1 Sir S\R Sir SKR SKR SKR
Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
131 17441, p. 19.3, kategoria Vs Vs Vs Vs Vs Vs
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
14. | kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
15. Kvéa;?npﬁgogvﬁgﬁaﬂja_ Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1, p.19.2
16. ig‘ggzlﬂéoéﬁ?éﬁzﬁlzig Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy (dotyczy kruszyw natu-
17. | (dot. kruszyw naturalnych) ralnych)
Rc Deklarowa-
na
Rcu i Rc
Rc Deklarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana g Dekla RcugDJekIarowana Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana Rbrowana Dekdarowa- RCUg Deklarowana
ZawartOéé skiadnlkéw Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Deklarowa- Rb na Rb Deklarowana
kI’USZWV grUbyCh z recy- Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra na Ra Dekdarowana Ra Deklarowana
18- inngu, 0znaczona Wg PN- Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Deklarowa- Deklarowana Rg Deklarowana
EN 933-11 Wymagane na Rg Deklarowana
kategorie nie wyzsze niz: X 1. X 1 X 1. R pekiarowa- X X 1
na 1-
FL 1o FL 1o. FL 10. X .. FL 5. FL 1o.
FL 0.
Zgorzel stoneczna bazaltu sB SB sB SB SB SB
19. | wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 LA LA LA LA LA LA
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oraz pkt. 8.3, (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wymagana
kategoria

Mrozoodpornosc kruszy-
wa (frakcja referencyjna
do badania #8/16mm) wg

FDekIarowana
(ubytek masy nie
wiecej niz 10% dla

kruszyw naturalnych)

l:Deklarowana (ubytek masy nie
wiecej niz 10% dla kruszyw

naturalnych)

l:Deklarowana (ubytek
masy nie wigcej niz 10%

dla kruszyw naturalnych)

FDekIarowana
(ubytek masy nie
wiecej niz 10%
dla kruszyw

naturalnych)

FDekIarowana
(ubytek masy nie
wigcej niz 10% dla
kruszyw natural-
nych)

I:Deklarowe\na (ubytek masy nie

wiecej niz 10% dla kruszyw natu-

20. FDekIarowana l:Deklarowana (ubytek I:Deklarowe\na ralnyeh)
PN-EN 1367'1, (ubytek . l:Deklarowana (ubytek masy nie i wiece! ni 15% (ubytek . l:Deklarowana
H H : i ubytek masy nie masy nie wigcej niz ubytek masy nie
kategorla nie wyzsza niz v Y wigcej niz 15% dla kruszyw Y el _u v Y (ubytek masy nie
wiecej niz 15% dla . . dla kruszyw sztucznych i z wiecej niz 15% o
sztucznych i z recyklingu) wigcej niz 15% dla
kruszyw sztucznych i recyklingu) dla kruszyw .
. . kruszyw sztucznych i
z recyklingu) sztucznych i z .
X z recyklingu)
recyklingu)
Sktad mineralogiczn
21. giczny Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zalgcznik C, p. C.3.4.

a? Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b taczna zawartos¢ pytdw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegélnych warstw rys. 1+20
) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA,,2, nalezy wykonaé¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpor-
nos¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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¢) Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Kruszywo nale-
zy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajgcej sktadnikow wptywaja-
cych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

Specyfikacja mieszanek
d) Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomoc-
niczej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

e) Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze byc¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wiasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie su-
chym oraz uziarnienie i gesto$¢ objeto$ciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. 1los¢ wody
okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wiasciwe zageszczenie i uzyska-
nie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

f) Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogdlne

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw powydo-
bywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywaé po
5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

g) Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkoéw produkcji mieszanek, metod
pobierania i dzielenia prébki oraz przedziatu ufnosci.

h) Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i
spetnialty wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jedno-
rodnie wymieszane i charakteryzowaé sie rownomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

Wymagane wia sciwo $ci mieszanki niezwi gzanej do podbudowy pomocniczej
Postanowienia ogoéline

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
pomocniczej powinno spetia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
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pozostaje na sicie, % mim

Aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, opr6cz wymagan podanych na rysunku
1, 90% uziarnieh zbadanych w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy
powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwi

przez producenta

azanej z uziarnieniem SDV deklarowanym

Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
0,
Mieszanka o(m/m)]
niezwig- 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
zana

0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy
granicznymi warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednie-
niem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetniaé wymagania ciggtosci uziarnienia
podane w Tablicy 3.

Tablica 3. RO znice przesiewow przy badaniu ci

agto $ci uziarnienia mieszanki niezwi

gzanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - roznice przesiewow

%(m/m)]
Mieszan- 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
ka min | ma | min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max | min | ma | min. | max | mi | max
X X n X n
0/31,5 15 7 |20 - - 10| 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 --
0/63 - - 4 | 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10| 25

Wymagane wia sciwo $ci mieszanki niezwi gzanej do podbudowy zasadniczej

Postanowienia og6ine

Do podbudowy zasadniczej powinny byé stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/63.
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Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej po-
winno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2 — 3.

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, opr6cz wymagan podanych na rysun-
kach 2-3 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wyma-
gania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej
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Tablica 4. Wymagane wia $ciwo s$ci mieszanki niezwi gzanej do warstwy podbudowy pomocniczej, zasadnicze

j

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

warstwy mrozo-

Lp Wiasciwosé ochronnej podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej nawierzchni
KR1+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7 lﬁ;l; KR3 +KR7 KR1+KR2

Uziarnienie mieszanki 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/8, 0/11,2;

1 Niezwiazanei 0/22,4, 0/31,5, 0/45, 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/16;0/22,4: 0/31,5;

: aranel 0/63 0/45”; 0/63”

Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyz-

o lsrmris Py g y UFis UFy, UFy, UF, UFs UFis

3 Minimalna zawarto$¢ pytow LF\r LFnr LFnr LF\r LF\r LF\r

4. Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCgy OCgy OCqy OCq OCgq OCgq
Ugziarnienie Krzywe uziarnienia Krzywe uziamienia wg rys. 1 Krzywe uziarnienia wg rys. | Krzywe uziarnienia

5. wg rys. 2-3 wg rys.
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscig S

6. | deklarowang przez dostawce Gy G G G G Gy
Jednorodnosé uziarnienia - roznice w przesie-

N e P G, Gs Gs Gs Gs G,
Jakosc¢ p%/)’réw oznaczona wg PN-EN 933-8 za-
tacznik A~ na frakcji 0/4 (SE,), po pieciokrotnym

8. |zageszczeniu metodg Proctora, wedtug PN-EN 30 30 30 35 30 35 30
13286-2, wartos¢ nie nizsza niz:
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna

9. do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kate- LANR LA LA LA LA LA
goria nie wyzsza niz:
Odpornosé na scieranie (frakcja referencyjna do ) ) i

10. | badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria MpeNR MoeDekla- | MpeDekla- | MoeDekla Mpe35 MpeNR

) . o rowana rowana rowana
nie wyzsza niz
L ] . I:Deklarowana I:Deklarowana I:Deklarowana
11 Mrozqodpornosc wg PN'_EN_ 1367'1, jak_O wartosc I:Deklarowana (ubytek masy (ubytek masy (ubytek masy (ubytek masy E l:Deklarowana (ubytek masy
" | srednia wazona, kategoria nie wyzsza niz: nie wiecej niz 10%) nie wiecej niz nie wiecej niz nie wiecej niz 4 nie wiecej niz 7%)

7%)

7%)

7%)
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Wartosé CBR? [%] po zageszczeniu wg metody Warstwa mrozo-
i : ochronna, odsacza-
Proctora do wskaznika zageszczenia wymaga- : , NS
12. ; - 3. | jacai odcinajgca: 60 80 80 80 40
nego dla danej warstwy, przy energii 0,59 J/cm” i 35:
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej: '
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0, 0,0093cm/s 8,0m/d
13. | przy energii 0,59 Jicm?®; wspdtczynnik filtracji kio NR NR NR NR NR
[cm/s], co najmniej: 0,0058cm/s 5,0m/d
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w pozostatych
warstwach
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
14. | [%(m/m)], wedtug wilgotnosci optymalnej metodq 80+120 80+120 80+120 80+120
Proctora

¥ Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu
najblizszego sezonu budowlanego

®) Badanie wska znika piaskowego SE 4, wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zat acznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mie-
szanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac prébke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika pia-
skowego dla frakcji 0/4mm.

© Badanie wska znika no $nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy wykonac¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora
zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia |s = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-
47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN—
EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zostaé przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy
postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.
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i) Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywac¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy
udziale mieszalnika. Skladowanie mieszanki powinno odbywac sie w sposo6b eliminujacy segregacje przy
wbudowywaniu.

Dla kategorii drég KR5+KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z
optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymaé¢ zawarto$¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w
granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowa¢ mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m® dla cate-
go zadania).

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje sie skiadowanie tychze
mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5m wysokosci a przy zaladunku przed dowozem na budowe po-
nowne przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajgcych jej rozsegregowanie.
W przypadku skfadnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie
wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -D 00.00.,Czes$¢ ogdlna”. Sprzet do wykonania podbudéw po-
winien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jakosé zgodnie z wymaganiami projektowymi i
harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna byé rozkladana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacije.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST -D 00.00.,Czes¢ ogélna”.
Transport kruszywa nalezy dokonywaé¢ w taki sposdb aby zminimalizowa¢ mozliwos¢ segregacji i zanie-
czyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST -D 00.00.,,Czes¢ ogélna”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarz-
niete. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy mete-
orologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukiadania.

Przygotowanie podioza

Poditoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug od-
powiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien byé dotaczony dokument ze znakiem bu-
dowlanym B oraz deklaracja wtasciwos$ci uzytkowych wyrobu.

Uktadanie mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
i) Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢é wymaganiom i
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z inzynierem i po ich wy-
konaniu muszg by¢ zgodne z wymogami OST.

k) Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego uzyska-
nie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprzeé¢ na metodzie ob-
cigzen ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia |, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac
metode obcigzen ptytowych wg zalgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jed-
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nostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne
metody zaakceptowane przez inzyniera.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

_ 3x4p
"~ AxAs

Ei, XD

Ap — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — srednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.
Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z
materiatdw i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwiagzanej. Odcinek
probny, jezeli nie bedzie wykonany w cigagu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powi-
nien zosta¢ wykonany odpfatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozonych
w projekcie wymagan.

Wielko$é odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosié (od 300 m? do700 m?).

Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -D 00.00.,Czes$¢ ogoélna”. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

Badania przed przystgpieniem do robét

Dla wszystkich materiatéw, ktére bedg uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca
musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymaga-
ne przepisami. Inzynier budowy moze zazadaé przedstawienia poszczegdlnych materiatdw do akceptacji.
Koszty badan zleconych przez Nadzo6r pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materialdw powinna nastgpic¢
w terminie nie dluzszym niz 1 miesiac (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzor). W wypadku
oparcia sie na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdze-
nia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

Badania w czasie robot
[) Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywaé w oparciu
o ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czesto-
Scig 1 raz / na dziennej dziaice robocze;.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywa¢ zgodnie z norma
PN-EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajgcego
mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika
na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywa¢ sie w trzech r6znych
miejscach po szerokosci i dlugosci dzialki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru préb powinny
byc¢ ustalane wspdélnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

m) Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen pitytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy
BN-77/8931-12 i nos$nosci E, wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwig-
zanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu
odksztalcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is= 1,0 i no$nos¢ warstwy E, jest zgodna z dokumen-
tacjg projektowa.
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Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nodnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzial-
ce roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m”.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki nie-
zwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna cz esto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwi gzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestos¢ badan i pomiarow Tolerancje

1 Szerokosé warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Rownosé podiuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe co 30 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm

6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Grubosé warstwy w 3-ech pkt n621 dzialce dziennej (min 1 +10mm / -15 mm

raz na 2000m°?)

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
n) Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslo-
nych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 10
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
warstwe przez jej spulchnienie na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

0) Niewfadciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokosé¢, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materialtem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych
robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

p) Niewtasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie illub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robét, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST -D 00.00.,Czes¢ ogdlna”. Jednostka obmiarowg dla podbudéw zagesz-
czanych mechanicznie jest m?.
W przypadku wyréwnan jednostkg obmiarowg jest m?®.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST -D 00.00.,Czes$¢ ogdlna”. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg
projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -D 00.00.,Czes$¢ ogdlna”.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry od-
powiada za uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jako$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

10. Normy

Normy podano w bibliografii.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST -D 01.09. WARSTWY KONSTRUKCYJNE Z BETONU ASFAL-
TOWEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania pt.: ,Budowa $ciezki rowerowej w ul. Uzdrowiskowej
w Swinoujsciu.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mie-
szanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu wg ponizszej tabeli:

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D), mm

KR1 AC5S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance

Okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania ob-
cigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw,

1.4.3 Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu KR1- obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
LKatalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kru-
szywo, ktoére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypet-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podany-
mi w ST -D 00.00,Czes$¢ ogolna” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST -D 00.00. ,Czes$¢ ogdlna” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00. ,,Czes$¢ ogélna”
pkt.2.
2.2. KRUSZYWO

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo spetniajgce wymagania wg punktu 6.2 tablice
8-11 wg WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajo-
wych.

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo o barwie szarej lub jasno-szarej spetniajace
wymagania wg punktu 6.6 tablice 12-15 wg WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchnio-
wych utrwalen na drogach krajowych.
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2.2. LEPISZCZE ASFALTOWE

2.2.1 Lepiszcze do warstwy $cieralnej

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 . Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 5. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 5. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS lepiszcze syntetyczne
KR1 ACS5S, bezbarwne lub o barwie miodowej

Tablica 6. Wymagania wobec syntetycznego lepiszcza

Lp Wilasciwosct Jednostki Wymaganie Metoda badania
1 | Penetracja w temperaturze 25 °C 0.1 nun od 50 do 70 PN-EN 1426
2 | Temperatura meeknienia metods PiK "C od 40 do 48 PN-EN 1427
3 | Temperatura lamliwosci wg Fraassa °C =-10 PIN-EN 12523
4 | Temperatura zaplom w tygln otwartvm e =230 PN-EN 23502
metods Clevelanda
5 | Gestosé w temperaturze 25 °C gleny’ od 0,97 do 1.03 PN-EN IS0 3838
6 | Stabilnosc skladowania (72 b, temp. 160°C):
- 10Znica temperatury micknienia metoda g =30 TWT —-PAD - 2003
Pikl
- 10Znica penetracji w temperaturze 25 °C 0.1mm <3
7 | Zmiana masy po odparowaniu w cienkiej o <10 PN-EN 12607-1 Iub
m—— o ASTM D 2872-07
] i
8 | Wzrost temperatury mieknienia metoda PiIEL oC <2 i
po odparowaniu w cienkie] warstwie i
. ¥
9 | Pozostala penetracja w temperaturze 25°C o - 70 IREN 1D
po odparowandiu w cienkie] warstwie

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.
2.4. Materiaty do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wyko-
nywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia ré6znych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warun-
kach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.5 Pigment

Do warstwy Scieralnej nalezy zastosowac pigment barwigcy mieszanke na kolor czerwony. llos¢ pigmentu nalezy dobie-
ra¢ eksperymentalnie do uzyskania pozadanego koloru mieszanki. Kolorem pozgdanym jest kolor czerwony lub czerwo-
ny zelazowy. Dobrany pigment powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

Temperatura topnienia 90 -120 °C, wytrzymato $¢ cieplna 300<C, odporno $¢ na dziatanie promieniowania UV.

2.6. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem buta-
dienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -D 00.00. ,,Czes$¢ ogdlna” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwo-
Scig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich, $rednich i ciezkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST -D 00.00. ,Czes$¢ ogdlna” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzch-
nie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST -D 00.00,Czes¢ ogélna” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej
AC11W. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza wg punktu 8.2.2 tablice 10-12 WT-2
2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej

(AC5S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza wg punktu 8.2.3 tablice 15-18 WT-2
2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (podbudowa) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
ustabilizowane i nos$ne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane, réwne i bez
kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

5.4. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzy-
niera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mie-
szanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na pod-
stawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.5. ODCINEK PROBNY

Przed przystgpieniem do wykonania warstw z asfaltu porowatego Wykonawca wykona odcinek prébny celem usci-
$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Odcinek prébny stanowi fragment
nawierzchni petnej grubosci przewidzianej w dokumentacji projektowej, szerokosci zgodnej z uzywanym do wbudowania
nawierzchni sprzetem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 300 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50
m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykona-
nia warstw z asfaltu porowatego. Z kazdego odcinka prébnego, z r6znych miejsc, pobiera sie materiat na co najmniej 2
prébki, na bazie ktérych przeprowadza sie badania sktadu MMA oraz wtasciwosci przewidzianych w niniejszej ST. W
wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inzynier moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub
zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zgdan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zagesz-
czania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.6. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polgczenia miedzy warstwami konstrukcyj-
nymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poditoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej dokumentacji projektowe;j.

5.7 WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym i odebranym podtozu zgodnie z
zapisami w punktach 5.3 i ST -D 01.06.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura oto-
czenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbu-
dowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej i $cieralnej z betonu asfaltowego
Rodzaj robot Mlnlmalng t(lemperatura'otoczenla ["F:] _
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego ste-
rowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brze-
gach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfal-
towego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -D 00.00. ,Czes$¢ ogdlna” pkt 6.
6.2. WLASCIWOSCI WARSTW | NAWIERZCHNI
6.2.1. Grubos¢ warstwy i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubos$¢ warstwy skaznik zagesz- przestrzeni w war-
technologicznej czoe/nla stwie
[cm] ] [ (v/v)]
ACS5S, KR1 4,0 =97 1,0+3,0

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong po-
wierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

35



W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien za-
wiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do od-
cinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatlu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznie-
niem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej
warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.2.2. Rownosc¢

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej i scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wyso-
kos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej i scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wyma-
gana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiadac drogi publiczne .

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, po-
winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wyko-
nanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.  Uksztattowanie osi w planie, mierzone
co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £+ 5 cm. Ztgcza poprzeczne, sprawdzone wizualnie,
powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.2.5 Sprawdzenie warstwy z zywic
Ocenie podlega wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen piasku.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST -D 00.00. ,,Cze$¢ ogdlina” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST -D 00.00. ,Czes¢ ogblna” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z za-
chowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -D 00.00. ,Czes$¢é ogolna” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport ha miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
Wykaz norm podano w bibliografii.
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10.2. Inne dokumenty

1. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

2. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM, War-
szawa, 1997

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, War-
szawa, 1999

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

5. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IB-
DiM, Warszawa, 1997.

6. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

10.3.Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach pu-
blicznych, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
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