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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem dla zada-
nia pt.: „Budowa ścieŜki rowerowej w ul. Uzdrowiskowej w Świnoujściu.” 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem: 

− ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RM=1,5MPa 
zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi polski-
mi normami podanymi w ST -D 00.00 „Część ogólna” punkt 1.4. 
 
1.4.1.  Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem  - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej 
 mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na  ściskanie, sta-
nowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 
1.4.2.  Mieszanka cementowo-gruntowa  - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby 
 równieŜ dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego,  dobranych w 
optymalnych ilościach. 
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem  - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona  i stwardniała 
w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
1.4.5.  Podło Ŝe gruntowe ulepszone cementem  - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
 cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 
1.4.6.  Pozostałe okre ślenia podstawowe  są zgodne  z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
 normami i z definicjami podanymi w ST -D 00.00 "Część ogólna"  pkt. 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST -D 00.00 "Część ogólna" punkt 1.5. 
 

2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
        

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST -D 
00.00 "Część ogólna" pkt. 2. 
 
2.2.  Cement 
 

NaleŜy stosować cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II klasy 
32,5N lub hutniczy CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 . Wymagania dla cementu zestawiono w 
tablicy 1. 
 
Tablica 1.  Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1. 

Klasa cementu Lp. Właściwości 
32.5N 

1. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niŜ: 
     - cement portlandzki bez dodatków 
     - cement hutniczy 
     - cement portlandzki z dodatkami 

 
16 
16 
16 

2. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niŜ: 32.5 
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3. Czas wiązania: 
     - początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.      

 
75 

4. Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ: 10 
 

Cement uŜywany do stabilizacji powinien być sypki, bez zawartości grudek. W normalnych warunkach 
czas przechowywania cementu nie powinien przekraczać trzech miesięcy. Cement zawierający grudki 
lub przechowywany na budowie dłuŜej niŜ 3 miesiące moŜe być uŜyty za zgodą InŜyniera, gdy zaroby 
próbne wykaŜą zadowalającą wytrzymałość na ściskanie i zadowalającą mrozoodporność. Badania 
cementu naleŜy wykonać zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odby-
wać się zgodnie z BN-88/6731-08.  
 
2.3.  Grunty 
 

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem naleŜy ocenić na podstawie 
wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012. Do wykonania 
ulepszonego podłoŜa z gruntów stabilizowanych cementem naleŜy stosować grunty spełniające wy-
magania podane w tablicy 2. Grunt moŜna uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy 
wyniki badań laboratoryjnych wykaŜą, Ŝe wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu 
stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w tab. 4. 

 
Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012. 

Lp. Właściwości Wymagania 
1. Uziarnienie 

a) ziaren przechodzących przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej 
niŜ: 
b) ziaren przechodzących przez sito # 25mm, % (mm), powyŜej 
c) ziaren przechodzących przez sito # 4mm, % (mm), powyŜej 
d) cząstek mniejszych od 0,002mm, % (mm), poniŜej 

 
 

100 
 

85 
 

50 
20 

2. Granica płynności, % (mm), nie więcej niŜ: 40 
3. Wskaźnik plastyczności, % (mm), nie więcej niŜ: 15 
4. Odczyn pH od 5 do 8 
5. Zawartość  części  organicznych, % (mm), nie więcej niŜ: 2 
6. Zawartość  siarczanów,  w przeliczeniu  na  SO3, % (mm), nie wię-

cej niŜ: 
1 

 
Grunty niespełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim 
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. Grunty o granicy płynności 40 - 60% i 
wskaźniku plastyczności 15 - 30% mogą być stabilizowane cementem dla ulepszonego podłoŜa pod 
warunkiem uŜycia specjalnych maszyn, umoŜliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cemen-
tem. 

 
Zaleca się uŜycie gruntów o:  

-  wskaźniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 (01) 
-  zawartości ziaren pozostających na sicie # 2mm - co najmniej 30% 
-  zawartości ziaren przechodzących przez sito 0,075mm - nie więcej niŜ 15% 

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na 
ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 
 
 
2.4.  Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji 
wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004P. Bez badań laboratoryj-
nych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie moŜe 
być uŜyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyŜej podaną normą lub do momentu porównania 
wyników wytrzymałości na ściskanie próbek wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. 
Brak róŜnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 
 
2.5. Dodatki ulepszaj ące 
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Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące 

dodatki ulepszające: 
-  wapno  
-  popioły lotne wg  
-  chlorek wapniowy  

Za zgodą InŜyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aproba-
tę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
 
2.6.  Grunt stabilizowany cementem 
 

W zaleŜności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 ], powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4. 

 
Tablica 4.  Wymagania dla gruntów stabilizowanych cementem.  

Lp Właściwości Wymagania 

Dla stabilizacji Rm = 1,5 MPa 

4 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa - 
5 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa 0,5 – 1,5 

6 Wskaźnik mrozoodporności, %, 0,6 
2.8.  Preparaty do piel ęgnacji warstwy 
 

W przypadku stosowania do pielęgnacji warstwy preparatów powłokotwórczych muszą one 
posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM i atest producenta. 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -D 00.00 "Część ogólna" pkt. 3. 
 

3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 

Do wykonania warstwy ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem, naleŜy stosować: 
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami 
- spycharek, równiarek do spulchniania gruntu 
- cięŜkich szablonów do wyprofilowania warstwy 
- rozsypywarek  wyposaŜonych  w  osłony  przeciwpylne  i  szczeliny  o  regulowanej szerokości 

do rozsypywania spoiw 
- przewoźnych zbiorników na wodę, wyposaŜonych w urządzenia do równomiernego 

i kontrolowanego dozowania wody 
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania 
- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do za-

gęszczania w miejscach trudnodostępnych. 
 

 
4.  TRANSPORT 
  
4.1.  Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST -D 00.00 "Wymagania  Ogólne" pkt. 4. 
 
4.2.  Transport materiałów 
 
 Transport cementu powinien odbywać się z zastosowaniem cementowozów. W czasie transportu i 
przeładunku cement nie moŜe ulec zawilgoceniu.  
 Woda moŜe być dostarczana do wytwórni wodociągiem lub cysternami.  
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Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób zapobiega-
jący rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotności lub przewilgoceniu.  
Do transportu mieszanki naleŜy stosować samochody samowyładowcze o konstrukcji i ładowności 
dostosowanej do bezpośredniego wyładunku mieszanki do układarki oraz samochody o mniejszej 
ładowności w przypadku wykonywania poszerzeń. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST -D 00.00 "Część ogólna" pkt. 5. 
 
5.2.  Warunki atmosferyczne 
 

Podbudowa z gruntu cementem nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy podłoŜe jest zamarz-
nięte i podczas opadów deszczu. Nie naleŜy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, 
jeŜeli prognozy meteorologiczne wskazują na moŜliwy spadek temperatury poniŜej 20C w czasie naj-
bliŜszych 7 dni. 

   

5.3.  Przygotowanie podło Ŝa 
 

PodłoŜe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w Specyfikacji D-
02.00.00 "Roboty ziemne". PodłoŜe (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) naleŜy oczyścić ze 
wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie. JeŜeli warstwa 
mieszanki gruntu z cementem ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy naleŜy 
ustawić na podłoŜu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej 
warstwy według Dokumentacji Projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości war-
stwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione 
stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn uŜytych do 
wykonania warstwy. 
 
5.4. Projektowanie składu mieszanki gruntu stabiliz owanego cementem 
 
  Na co najmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć 
InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki oraz próbki kruszywa i cementu pobrane w 
obecności InŜynierowi. 
Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 

− wyniki badań  gruntu, 
− wyniki badań cementu według metod określonych w PN- EN-196-1,3,6,7,  
− wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności gruntu stabilizowanego cementem według 

metod podanych w PN-S-96012 oraz wymagań niniejszej Specyfikacji, 
− w przypadkach wątpliwych, wyniki badania jakości wody. 

5.4.1. Skład mieszanki cementowo-gruntowej  
 

Zawartość cementu w mieszance nie moŜe przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zale-
ca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w tablicy 4, przy jak 
najmniejszej zawartości cementu. 
  
Tablica 5.  Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczególnych 
warstw    ulepszonego podłoŜa  

 
Lp. 

 
Kategoria 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do 
masy suchego gruntu 

 ruchu Ulepszone  podłoŜe 

1 KR1 10 

 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według nor-
malnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości.  Zaprojektowa-
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ny skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu stabilizowa-
nego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4. 

 
5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podło Ŝa z gruntu stabilizowanego cementem 
 
5.5.1. Stabilizacja metod ą mieszania na miejscu 
 Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu moŜna uŜyć specjalistycznych mieszarek wie-
loprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji 
powinien być spulchniony i rozdrobniony. 

Po spulchnieniu gruntu naleŜy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć 
w celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy uŜyciu beczkowozów zapewniają-
cych równomierne i kontrolowane dozowanie. 

  Wraz z wodą moŜna dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. 
chlorek wapniowy. JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej 
niŜ 10% jej wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej 
pogody. 

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naleŜy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulep-
szające, np. wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uŜycie jest 
przewidziane w tejŜe recepcie. 

Cement naleŜy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalo-
nej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy uŜyciu roz-
sypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną 
głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu.   W przypadku 
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę naleŜy zwrócić na jednorodność wymie-
szania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości 30 - 40cm, przyległych do prowadnic. 

Po wymieszaniu gruntu z cementem naleŜy sprawdzić wilgotność mieszanki. JeŜeli jej wilgot-
ność jest mniejsza od optymalnej o więcej niŜ 20%, naleŜy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę 
ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie moŜe róŜnić się od 
wilgotności optymalnej o więcej niŜ +10%, -20% jej wartości. 
Czas od momentu rozłoŜenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien 
być dłuŜszy od 2 godzin.  

Po zakończeniu mieszania naleŜy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wyma-
ganych w Dokumentacji Projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłuŜnych. Do tego celu 
naleŜy uŜyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłuŜne, układane kaŜdorazowo na odcinku robo-
czym. Od uŜycia prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych  mieszarek 
i technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody InŜyniera. Po wyprofi-
lowaniu naleŜy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.  Zagęszczenie naleŜy przeprowa-
dzić w sposób określony w p. 5.8. 
 
5.5.2. Stabilizacja metod ą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
 Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości okre-
ślonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposaŜona w urządzenia do 
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy 
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez InŜyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu 
ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieŜąco kontrolowana w taki spo-
sób, aby zapewnić jednorodność mieszanki.  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% 
jej wartości. Przed ułoŜeniem mieszanki naleŜy ustawić prowadnice i podłoŜe zwilŜyć wodą. 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równia-
rek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości 
warstwy po zagęszczeniu.  

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spad-
ków podłuŜnych i poprzecznych. Przy uŜyciu równiarek do rozkładania mieszanki naleŜy wykorzystać 
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od uŜycia prowadnic moŜna 
odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu 
zgody InŜyniera. Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

 
 



 9 

5.6.  Grubo ść warstwy 
 
  Grubość poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizowanego 
cementem powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
5.8.  Zagęszczanie 
 

Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem naleŜy prowadzić przy uŜyciu wal-
ców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Za-
gęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoŜa o przekroju daszkowym powinno  rozpocząć się od 
krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęsz-
czenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niŜej połoŜonej kra-
wędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyŜej połoŜonej kra-
wędzi.  

Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, 
muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie 
i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój 
poprzeczny i jednolity wygląd.   
  W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone nie później niŜ w ciągu 2 godzin, licząc od momentu 
rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest Ŝaden ruch 
budowlany na powierzchni ułoŜonej warstwy aŜ do 7 dni od ułoŜenia. 

Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki okre-
ślonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i Specyfikacji. 

Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłuŜnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowa-
ne, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwa-
nie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne za-
gęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 
 
5.9.  Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 
 
 Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna być poddana pielęgnacji pole-
gającej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratą wilgotności. 
 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną 

przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich uŜycia przez InŜyniera 
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 

najmniej 7 dni 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, i ułoŜoną na zakład 

o szerokości co najmniej 30cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez 
wiatr 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w 
czasie co najmniej 7 dni. 

 
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielę-
gnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji InŜyniera. Nie naleŜy dopuszczać Ŝadnego 
ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moŜe odbywać się wyłącznie za zgodą InŜyniera. 
 
5.10.  Odcinek próbny 
 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek prób-
ny w celu: 

- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i zagęszczania jest 
właściwy 

- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu 
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- określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
warstwy 

 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowa-
ne do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoŜa. Powierzchnia odcinka próbnego powinna 
wynosić 400 - 800m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜy-
niera. Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoŜa po zaak-
ceptowaniu odcinka próbnego przez InŜyniera. 
 
5.11.  Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podło Ŝa 
        

Podbudowa i ulepszone podłoŜe po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powin-
ny być utrzymywane w dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, 
gotową podbudowę lub ulepszone podłoŜe do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.  

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoŜa 
obciąŜa Wykonawcę robót.  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw podbudowy lub ulep-
szonego podłoŜa uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady 
deszczu i śniegu oraz mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie 
intensywnych opadów deszczu, jeŜeli wystąpi moŜliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego 
podłoŜa. Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni 
lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakcep-
towany przez InŜyniera. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST -D 00.00 "Część ogólna" pkt. 6. 
 
6.2.  Badania przed przyst ąpieniem do robót 
    
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy sprawdzić właściwości materiałów i sporządzić receptę 
zgodnie z wymaganiami punktu 2. i przedstawić InŜynierowi w celu akceptacji. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
 
6.3.1.  Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
        Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszone-
go podłoŜa stabilizowanych cementem podano w tablicy 6. 
Tablica 6.  Częstotliwość badań i pomiarów. 

Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba 
badań na dzien-
nej działce robo-

czej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy i ulepszonego 

podłoŜa przypadająca na jed-
no badanie 

1. Uziarnienie mieszanki gruntu  
2. Wilgotność mieszanki gruntu z cementem 
3. Rozdrobnienie gruntu 1) 
4. Jednorodność i głębokość wymieszania 2) 
5. Zagęszczenie warstwy 

 
 
 
2 

 
 
 

600m2 

6. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoŜa 3 400m2 
7. Wytrzymałość na ściskanie 

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 
 

6 próbek 
 

400m2 
8. Mrozoodporność 3) przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 
9. Badanie cementu przy projektowaniu składu mieszanki i przy kaŜdej 

zmianie 

10. Badanie wody dla kaŜdego wątpliwego źródła 
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11. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa dla kaŜdej partii i przy kaŜdej zmianie rodzaju 
gruntu lub kruszywa 

1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
3) Badanie  wykonuje  się  przy  stabilizacji  gruntu  lub  kruszyw  cementem 
 
6.3.2.  Uziarnienie gruntu  
    Próbki do badań naleŜy pobierać z mieszarek lub z podłoŜa przed podaniem cementu. Uziarnienie 
gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3. 
 
6.3.3.  Wilgotno ść mieszanki gruntu z cementem 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie skła-
du tej mieszanki, z tolerancją +10% i –20% jej wartości. 
 
6.3.4.  Rozdrobnienie gruntu 
       Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej 
równy 80%  (przez sito o boku 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 
 
6.3.5.  Jednorodno ść i głęboko ść wymieszania 
       Jednorodność wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabar-
wienia mieszanki. Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5m od krawędzi podbudowy 
czy ulepszonego podłoŜa. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po za-
gęszczeniu była równa projektowanej. 
 
6.3.6.  Zagęszczenie warstwy 
       Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 
 
6.3.7.  Grubo ść podbudowy lub ulepszonego podło Ŝa 
 Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od 
krawędzi. Grubość warstwy nie moŜe róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ ±1cm. 
6.3.8.  Wytrzymało ść na ściskanie  
       Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8cm. 
Próbki do badań naleŜy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłoŜonej przed jej zagęsz-
czeniem. 
Próbki w ilości 6 sztuk naleŜy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96012. Trzy próbki 
naleŜy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściska-
nie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji. 
 
6.3.9.  Mrozoodporno ść 
       Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek podda-
wanych cyklom zamraŜania i odmraŜania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej 
Specyfikacji tablicy 4. 
 
6.3.10. Badanie cementu  
       Dla kaŜdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w Specyfikacji 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoŜa. 
 
6.3.11. Badanie wody 
        W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody wg . PN-EN 1008:2004P 
 
6.3.12. Badanie wła ściwo ści gruntu  
        Właściwości gruntu naleŜy badać przy kaŜdej zmianie rodzaju gruntu . Właściwości powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji. 
 
6.4.  Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podł oŜa 
        
6.4.1.  Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów  
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Tablica 7.   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych   
 podbudowy i ulepszonego podłoŜa stabilizowanego cementem. 

Lp. Badania Częstotliwość badań 
1. Szerokość ulepszonego podłoŜa1) 2) częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi wg 

Dokumentacji Projektowej 
2. Spadki poprzeczne1) 2) częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi wg 

Dokumentacji Projektowej 
3. Rzędne wysokościowe 

 
niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach warstwy) 
z częstotliwością wg Dokumentacji Projektowej  

4. Ukształtowanie osi w planie1) 2) współrzędne osi ze skokiem wg Dokumentacji Pro-
jektowej 

5. Grubość) 2) niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach warstwy) 
z częstotliwością wg Dokumentacji Projektowej 

6 Równość podłuŜna w sposób ciągły albo co 20 m łatą na kaŜdym pasie 
ruchu 

7 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
1) Wyniki pomiarów geodezyjnych naleŜy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej przez 
InŜyniera 
2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punk-
tach głównych łuków poziomych. 
 
 
6.4.2.  Szeroko ść podbudowy i ulepszonego podło Ŝa 

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowa-
nej o więcej niŜ +10cm, -5cm. Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być 
większa od szerokości warstwy wyŜej leŜącej o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.4.3. Równo ść podbudowy i ulepszonego podło Ŝa 
  Nierówności podłuŜne wzmacnianego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą w osi kaŜdego 
pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z częstotliwością podaną w tablicy 7.Nierówności poprzeczne 
podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą z częstotliwością podaną w tablicy 7. Nierówności nie 
powinny przekraczać 15 mm. W przypadku wąskich poszerzeń długość łaty naleŜy dostosować do ich 
szerokości.  

 
6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podło Ŝa 

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoŜa powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową z tolerancją ±0,5%. 
 
6.4.5.  Rzędne wysoko ściowe podbudowy i ulepszonego podło Ŝa 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi podbudowy i ulepszonego podłoŜa a rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1cm, -2cm. 
 
6.4.6.  Ukształtowanie osi ulepszonego podło Ŝa 

Oś ulepszonego podłoŜa w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej 
o więcej niŜ ±2cm. 
 
6.4.7.  Grubo ść podbudowy i ulepszonego podło Ŝa 
 Grubość warstwy naleŜy mierzyć, przez wykonanie otworów na całą jej głębokość, w odległości, co 
najmniej 0,5 m od krawędzi, po zagęszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej gru-
bości ulepszonego podłoŜa nie powinny przekraczać ±1cm. 
 
6.5.  Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i  ulepszonego 

podło Ŝa 
 
6.5.1.  Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego pod łoŜa 

JeŜeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłoŜu stwierdzi się, 
Ŝe odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie 
zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj na-
prawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez InŜyniera. 
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JeŜeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoŜa jest mniejsza od szerokości projekto-
wanej o więcej niŜ 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien 
poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoŜe przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy 
szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza się mieszania składników mie-
szanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 
 
6.5.2.  Niewłaściwa grubo ść podbudowy i ulepszonego podło Ŝa 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona na-
prawę podbudowy i ulepszonego podłoŜa przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego 
materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 
 
6.5.3.  Niewłaściwa wytrzymało ść podbudowy i ulepszonego podło Ŝa 

JeŜeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej 
w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową 
o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót  
  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST -D 00.00 "Część ogólna" pkt. 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiaru jest: 
− 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem 

. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -D 00.00 "Część ogólna" pkt. 8. Roboty uznaje się 

za zgodne z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST -D 00.00 "Część ogólna" pkt. 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 

Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie 
z obmiarem, po odbiorze Robót. 

 
Cena wykonania 1m2 ulepszonego podło Ŝa z gruntu stabilizowanego cementem  w przypadku 
wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejs cu  obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
− oznakowanie robót 
− spulchnienie gruntu  
− zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów 
       i urządzeń pomocniczych 
− dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną  
− wymieszanie gruntu wykonanej górnej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem 
− ew. wykonanie odcinak próbnego 
− zagęszczenie warstwy 
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− pielęgnacja wykonanej warstwy 
− przeprowadzenie  pomiarów i  badań  laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji. 

 
Cena wykonania 1m2 ulepszonego podło Ŝa z gruntu stabilizowanego cementem  w przypadku 
wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych w miesza rkach  obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
− oznakowanie robót 
− zakup i dostarczenie materiałów 
− wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych 
− ew. wykonanie odcinak próbnego 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki 
− pielęgnacja wykonanej warstwy 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji. 

. 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
Normy podano w bibliografii. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

ST -D 01.06. WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI 
MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIĄZANYCH ZAGĘSZCZA-
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z warstw konstrukcyjnych  nawierzchni  z mieszanek kruszyw niezwiązanych  
zagęszczanych mechanicznie dla zadania pt.: „Budowa ścieŜki rowerowej w ul. Uzdrowiskowej w 
Świnoujściu.” 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wyko-
nywaniem: 
- podbudowy  z kruszywa łamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie o grubości 10 i 20 cm  tj. 
wykonanie warstwy podbudowy z  mieszanki kruszyw niezwiązanych 0/31,5 grubości 10 cm. 
 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykona-
niem warstw z mieszanek kruszyw zagęszczanych mechanicznie, przyjętych na podstawie norm PN-
EN 13285 „Mieszanki niezwiązane – Specyfikacja”, PN-EN 13242 „Kruszywa do niezwiązanych i hy-
draulicznie związanych materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogo-
wym”. Wymagania mają zastosowanie do następujących warstw konstrukcyjnych nawierzchni: 
− Podbudowa zasadnicza, 

− Podbudowa pomocnicza, 

Podbudowa zasadnicza – warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spełniająca(e) podstawową 
funkcję w rozłoŜeniu napręŜeń od kół pojazdów. Podbudowa zasadnicza moŜe być jednowarstwowa 
lub dwuwarstwowa. 

Podbudowa pomocnicza – warstwa tworząca platformę umoŜliwiającą prawidłowe wbudowanie pod-
budowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy górne konstrukcji 
nawierzchni w rozłoŜeniu napręŜeń od kół pojazdów oraz ochronę nawierzchni przed szkodliwym dzia-
łaniem mrozu. 

Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał o określonym składzie ziarnowym (d÷D), który jest stoso-
wany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwiązana moŜe być wy-
tworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych 
proporcjach. 

Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyraŜony 
jako przedział wartości lub wartość graniczna.  Symbol NR uŜyty do określenia właściwości oznacza, 
Ŝe nie jest wymagane badanie danej cechy. 

Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawa dzielona (np. ładunek wagonowy, ładunek 
samochodu cięŜarowego, barki) lub hałda, która została wyprodukowana w okresie występowania 
jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym jako partię naleŜy przyjmować ilość 
wyprodukowaną w ustalonym czasie. 

Symbole i skróty 

Pozostałe określenia uŜywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczególnych właściwości 
(symbole i skróty) przyjęto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywołanymi normami 
badawczymi oraz „Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” Ponadto 
zastosowano następujące symbole i skróty: 
CBR – kalifornijski wskaźnik nośności, wyraŜony w procentach [%]; 
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k10 – współczynnik filtracji, oznaczany według ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s]; 
D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiązanej, z której jest 
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm]; 
d85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoŜa, [mm]; 
d50 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziaren gruntu podłoŜa, [mm]; 
SE4 – wskaźnik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 załącznik A (dla frakcji 0/4 mm), 
O90 – umowna średnica porów geowłókniny lub geotkaniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu 
podłoŜa zatrzymującego się na geowłókninie lub geotkaninie w ilości 90% (m/m), wartość O90 powinna 
być podawana przez producenta wyrobu.    

Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST -D 00.00„Część ogólna” 

2. MATERIAŁY 

Materiały do mieszanek 

a) Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST -D 
00.00„Część ogólna”.  
Kategoria ruchu KR1 

b) Kruszywa 

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwiązanych są kruszywa naturalne, sztuczne  i z recyklin-
gu, które spełniają wymagania ST zgodnie z Tablicą 1 i normą PN-EN 13242. Kruszywa  pochodzące 
z róŜnych źródeł (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) mają spełnić wymagania w całej mieszance.   
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niez wiązanych 

Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek niezwiązanych (kategorie według PN-EN 13242) 

warstwa mro-
zoochronna 

podbudowa pomocnicza 
nawierzchni drogowej obciąŜonej 

ruchem 

podbudowa zasadnicza 
nawierzchni drogowej obciąŜonej 

ruchem 

nawierzchnia z mie-
szanki niezwiązanej 
obciąŜonej ruchem 

 
Lp. Właściwość 

KR1÷KR7 KR3÷KR4 KR5÷KR7 KR1÷KR2 KR3÷KR7 KR1÷KR2 
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90   

1. 
Zestaw sit # 

Wszystkie wymiary kruszywa są dozwolone  

 
2. 

Uziarnienie wg PN-EN 
933-1, 
kategoria nie niŜsza niŜ 
(badanie na mokro) 

 GC80-20,  
GF 80, 
GA 75 

 
GC80-20, 

GF 80, 
GA 75 

GC80-20, 
GF 80, 
GA 75 

GC80-20, 
GF 80, 
GA 75 

GC80-20, 
GF 80, 
GA 75 

GC80-20, 
GF 80, 
GA 75 

Kategorie ogólnych granic 
i tolerancji uziarnienia 
kruszyw, nie niŜsza niŜ: 
a) kruszywo grube o D≥2d 
przy: 
 
D/d< 4 
 

 
 
 
 
 
 

GTNR 

 
 
 
 
 
 

GTNR, 

 
 
 
 
 
 

GTNR 

 
 
 
 
 
 

GTC20/15 

 
 
 
 
 
 

GTC20/15 

 
 
 
 
 
 

GTC20/15 

D/d≥ 4 GTNR GTNR, GTNR GTC20/17,5 GTC20/17,5 GTC20/17,5 

3. 

b) kruszywo drobne i kru-
szywo o ciągłym uziarnie-
niu, kategoria nie niŜsza 
niŜ: 

GTFNR 
GTANR 

GTFNR 
GTANR 

GTF10 
GTA20 

GTF  20 
GTA20 

GTF10 
GTA20 

GTF 20 
GTA20 

Kształt kruszywa grubego 
lub kruszywa grubego 
(≥4mm) wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziar-
nieniu wg PN-EN 933-3a) 

a) wskaźnik płaskości, 
kategoria nie wyŜsza niŜ 

FINR FINR FINR FI50 FI50 FI50 

 
4. 

 lub  
b) wskaźnik kształtu wg 
PN-EN 933-4 a), 
kategoria nie wyŜsza niŜ 

 
SINR 

 
SINR 

 
SINR 

 
SI55 

 
SI55 

 
SI55 
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5. 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o po-
wierzchni przekruszonej 
lub łamanych oraz ziaren  
całkowicie zaokrąglonych 
w kruszywie grubym lub w 
kruszywie grubym 
(≥4mm) wydzielonym z 
kruszywa o ciągłym uziar-
nieniu wg PN-EN 933-5, 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

CNR CNR/70 CNR/50 CNR/70 C50/30 CNR 

6. 
Zawartość pyłów b) w kru-
szywie 
wg PN-EN 933-1 

fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana 

 
7. 

Odporność na rozdrab-
nianie kruszywa grubego 
lub kruszywa grubego 
wydzielonego z kruszywa 
o ciągłym uziarnieniu 
(frakcja referencyjna do 
badania #10/14mm)  wg 
PN-EN 1097-2, kategoria 
nie wyŜsza niŜ 

LANR LA50 LA50 LA50
 LA40

 LA40 

8. 

Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego lub 
kruszywa grubego wy-
dzielonego z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu  (frak-
cja referencyjna do bada-
nia #10/14mm) wg PN-EN 
1097-1, kategoria nie 
wyŜsza niŜ 

MDENR MDE35 MDE35 MDE35 MDE35 MDENR 

 
9. 

Gęstość ziaren wg PN-EN 
1097-6, rozdział 7, 8 albo 
9 

Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana 

 
10. 

Nasiąkliwość c) wg PN-EN 
1097-6, rozdział 7, 8 albo 
9, kategoria nie wyŜsza 

WA242 

 
WA242 

WA242 

 
WA242 
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niŜ  

11. 
Siarczany rozpuszczalne 
w kwasie wg PN-EN 
1744-1 

ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR 

12. 
Całkowita zawartość siar-
ki wg PN-EN 1744-1 SNR 

 

SNR 
SNR SNR SNR SNR 

13. 

Stałość objętości ŜuŜla 
stalowniczego wg PN-EN 
1744-1. p. 19.3, kategoria 
nie wyŜsza niŜ: 

V5 V5 V5 V5 V5 V5 

 
14. 

Rozpad krzemianowy w 
ŜuŜlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 
1744-1, p.19.1 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu 

 
15. 

Rozpad Ŝelazawy w ŜuŜlu 
wielkopiecowym kawał-
kowym wg PN-EN 1744-
1, p.19.2 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu 

 
16. 

Składniki rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych przepisów 

 
17. 

Zanieczyszczenia 
(dot. kruszyw naturalnych) 

Brak ciał obcych takich, jak: drewno, szkło i plastik, mogących pogorszyć  wyrób końcowy (dotyczy kruszyw natu-
ralnych) 

18. 

Zawartość składników 
kruszyw grubych z recy-
klingu, oznaczona wg PN-
EN 933-11, wymagane 
kategorie nie wyŜsze niŜ: 

Rc Deklarowana 

Rcug Deklarowana 

Rb Deklarowana 

Ra Deklarowana 
Rg Deklarowana 

 
X 1- 

 

FL 10- 

Rc Deklarowana 

Rcug Deklarowana 

Rb Deklarowana 

Ra Deklarowana 
Rg Deklarowana 

 
X 1- 

 

FL 10- 

Rc Deklarowana 

Rcug Deklarowana 

Rb Deklarowana 

Ra Deklarowana 
Rg Deklarowana 

 
X 1- 

 

FL 10- 

Rc Deklarowa-

na 

Rcug Dekla-

rowana 

Rb Deklarowa-

na 

Ra Deklarowa-

na 
Rg Deklarowa-

na 
 

X 1- 

 

FL 10- 

Rc Deklarowana 

Rcug Deklarowa-

na 

Rb Deklarowana 

Ra Deklarowana 
Rg Deklarowana 

 
X 1- 

 

FL 10- 

Rc Deklarowana 

Rcug Deklarowana 

Rb Deklarowana 

Ra Deklarowana 
Rg Deklarowana 

 
X 1- 

 

FL 10- 

 
19. 

Zgorzel słoneczna bazaltu 
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 

SBLA SBLA SBLA SBLA SBLA SBLA 
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oraz pkt. 8.3, (frakcja 
referencyjna do badania 
#10/14mm) wymagana 
kategoria 

 
20. 

Mrozoodporność kruszy-
wa (frakcja referencyjna 
do badania #8/16mm) wg 
PN-EN 1367-1, 
kategoria nie wyŜsza niŜ 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

więcej niŜ 10% dla 

kruszyw naturalnych) 

 
FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

więcej niŜ 15% dla 

kruszyw sztucznych i 

z recyklingu) 

FDeklarowana (ubytek masy nie 

więcej niŜ 10% dla kruszyw 

naturalnych) 

 
FDeklarowana (ubytek masy nie 

więcej niŜ 15% dla kruszyw 

sztucznych i z recyklingu) 

FDeklarowana (ubytek 

masy nie więcej niŜ 10% 

dla kruszyw naturalnych) 

 
FDeklarowana (ubytek 

masy nie więcej niŜ 15% 

dla kruszyw sztucznych i z 

recyklingu) 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

więcej niŜ 10% 

dla kruszyw 

naturalnych) 

 
FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

więcej niŜ 15% 

dla kruszyw 

sztucznych i z 

recyklingu) 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

więcej niŜ 10% dla 

kruszyw natural-

nych) 

 
FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

więcej niŜ 15% dla 

kruszyw sztucznych i 

z recyklingu) 

FDeklarowana (ubytek masy nie 

więcej niŜ 10% dla kruszyw natu-

ralnych) 

 
 

21. 
Skład mineralogiczny 
wg Załącznik C, p. C.3.4. Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany 

a) Podstawą oznaczania kształtu kruszywa jest badanie wskaźnika płaskości, natomiast dodatkowo moŜna badać wskaźnik kształtu 
b) Łączna zawartość pyłów w złoŜonej mieszance z kruszyw powinna się mieścić w krzywych dla poszczególnych warstw rys. 1÷20 
c) JeŜeli kruszywo nie spełnia warunku nasiąkliwości WA242, naleŜy wykonać dodatkowo badanie mrozoodporności, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpor-
ność kruszywa powinna wykazywać % ubytek masy nie większy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1. 
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c) Woda 

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być zgodna z 
PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. Kruszywo  nale-
Ŝy doprowadzić do wilgotności optymalnej przy uŜyciu wody nie zawierającej składników wpływają-
cych szkodliwie na mieszankę niezwiązaną.  

Specyfikacja mieszanek 

d) Przeznaczenie 

Mieszanki niezwiązane mogą być stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomoc-
niczej przenoszących ruch kategorii od KR1 do KR6.  

e) Projektowanie składu mieszanek 

Procedura projektowania powinna być oparta na próbach laboratoryjnych. Skład mieszanki moŜe być 
zweryfikowany na podstawie badań polowych przeprowadzonych na składnikach o takich samych 
właściwościach i pochodzących z tych samych źródeł.  
NaleŜy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w stanie su-
chym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję naleŜy określić laboratoryjnie. Ilość wody 
określona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewnić właściwe zagęszczenie i uzyska-
nie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki. 

f) Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych – postanowienia ogólne 

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadów powydo-
bywczych do produkcji mieszanek niezwiązanych, badania fizyko-mechaniczne naleŜy wykonywać po 
5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2. 

g) Wartości graniczne i tolerancje 

Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartości graniczne i 
tolerancje zawierają rozrzut wynikający ze zróŜnicowanych warunków produkcji mieszanek, metod 
pobierania i dzielenia próbki oraz przedziału ufności.  

h) Mieszanki kruszywa 

Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały  jednakowe właściwości i 
spełniały wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny być jedno-
rodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością w trakcie zagęszczania. 

Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona według 
PN-EN 13286-2, powinna odpowiadać wymaganiom podanym w Tablicy 4. 

 

Wymagane wła ściwo ści mieszanki niezwi ązanej do podbudowy pomocniczej 

Postanowienia ogólne 

Do podbudowy pomocniczej powinny być stosowane następujące mieszanki niezwiązane: 

0/31,5 

Uziarnienie 

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do  podbudowy 
pomocniczej powinno spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1. 



 23 

 
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla  podbudowy pomocniczej 
 
 

 
Aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanki, oprócz wymagań podanych na rysunku 
1, 90% uziarnień zbadanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesięcy 
powinno spełniać wymagania podane w Tablicy 2 i 3.  
 
Tablica 2. Porównanie uziarnienia mieszanki niezwi ązanej z uziarnieniem SDV deklarowanym 
przez producenta 

Porównanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito 
[%(m/m)] 

Mieszanka 
niezwią-

zana 
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8   

0/45 ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8  

0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8  ± 8 
Wartości uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny być zawarte między 
granicznymi wartościami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzględnie-
niem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spełniać wymagania ciągłości uziarnienia 
podane w Tablicy 3. 
Tablica 3. Ró Ŝnice przesiewów przy badaniu ci ągło ści uziarnienia mieszanki niezwi ązanej 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszance - róŜnice przesiewów 
[%(m/m)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 Mieszan-
ka min

. 
ma
x 

min. ma
x 

min. Max mi
n 

max min
. 

max min
. 

ma
x 

min. max mi
n 

max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25  -- 

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

Wymagane wła ściwo ści mieszanki niezwi ązanej do podbudowy zasadniczej 

Postanowienia ogólne 

Do podbudowy zasadniczej powinny być stosowane następujące mieszanki niezwiązane: 
0/31,5;  0/63. 
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Uziarnienie 

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej po-
winno spełniać wymagania przedstawione na rysunkach 2 – 3.  
Aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanki, oprócz wymagań podanych na rysun-
kach 2-3 90% uziarnień zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesięcy powinno spełniać wyma-
gania podane w Tablicach 2 i 3.  

 

   
Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla  podbudowy zasadniczej 
 
 
 

 
Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/63 dla  podbudowy zasadniczej 
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Tablica 4. Wymagane wła ściwo ści mieszanki niezwi ązanej do warstwy  podbudowy pomocniczej, zasadnicze j  
Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do: 

 
warstwy mrozo-

ochronnej 
 

podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej nawierzchni  
LP Właściwość 

KR1÷KR7 KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 
KR1÷ 
KR2 KR3 ÷KR7 KR1÷KR2 

 
1. 

Uziarnienie mieszanki 
Niezwiązanej 

0/8, 0/11,2, 0/16, 
0/22,4, 0/31,5, 0/45, 

0/63 
0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 

0/8; 0/11,2; 
0/16;0/22,4: 0/31,5; 

0/45a); 0/63a) 

 
2. 

Maksymalna zawartość pyłów, kategoria nie wyŜ-
sza niŜ: 

UF15 UF12 UF12 UF12 UF9 UF15 

 
3. 

Minimalna zawartość pyłów LFNR LFNR LFNR LFNR LFNR LFNR 

 
4. Zawartość nadziarna, kategoria nie niŜsza niŜ: OC90 OC90 OC90 OC90 OC90 OC90 

 
5. Uziarnienie 

Krzywe uziarnienia 
wg rys.  Krzywe uziarnienia wg rys. 1 

Krzywe uziarnienia wg rys. 
2-3 

Krzywe uziarnienia 
wg rys. 

 
6. 

Tolerancja przesiewu - porównanie z wartością S 
deklarowaną przez dostawcę  

G v G B G B G B G B G v 

 
7. 

Jednorodność uziarnienia - róŜnice w przesie-
wach  

G v G B G B G B G B G v 

 
8. 

Jakość pyłów oznaczona wg PN-EN 933-8  za-
łącznik Ab)  na frakcji 0/4 (SE4), po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora, według PN-EN 
13286-2, wartość nie niŜsza niŜ: 

30 30 30 35 30 35 30 

9. 
Odporność na rozdrabnianie (frakcja referencyjna 
do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kate-
goria nie wyŜsza niŜ: 

LANR LA40 LA40 LA40 LA40 LA40 

10. 
Odporność na ścieranie (frakcja referencyjna do 
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria 
nie wyŜsza niŜ 

MDENR 
MDEDekla-

rowana 

MDEDekla-
rowana 

MDEDekla-
rowana 

MDE35 MDENR 

11. 
Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, jako wartość 
średnia waŜona, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

FDeklarowana (ubytek masy 

nie więcej niŜ 10%) 

FDeklarowana 

(ubytek masy 

nie więcej niŜ 

7%) 

FDeklarowana 

(ubytek masy 

nie więcej niŜ 

7%) 

FDeklarowana 

(ubytek masy 

nie więcej niŜ 

7%) 

F4 
FDeklarowana (ubytek masy 

nie więcej niŜ 7%) 
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12. 

Wartość CBRc) [%] po zagęszczeniu wg metody 
Proctora do wskaźnika zagęszczenia wymaga-
nego dla danej warstwy, przy energii 0,59 J/cm3 i 
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej: 

Warstwa mrozo-
ochronna, odsącza-

jąca i odcinająca: 
35; 

 

60 80 80 80 40 

13. 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w warstwie 
odsączającej po zagęszczeniu wg metody 
Proctora do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0, 
przy energii 0,59 J/cm3; współczynnik filtracji k10 
[cm/s], co najmniej: 
Wodoprzepuszczalność mieszanki w pozostałych 
warstwach 

0,0093cm/s  8,0m/d 
 
0,0058cm/s  5,0m/d 

NR NR NR NR NR 

14. 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, 
[%(m/m)], według wilgotności optymalnej metodą 
Proctora 

80÷120 80÷120 80÷120 80÷120 

a) Mieszankę 0/45 i 0/63 dopuszcza się tylko wyjątkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciągu 
najbliŜszego sezonu budowlanego 

b) Badanie wska źnika piaskowego SE 4 według normy PN-EN 933-8:2012, zał ącznik A  
Badanie wskaźnika piaskowego SE4 naleŜy przeprowadzić według normy PN-EN 933-8 załącznik A, po wcześniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej próbki mie-
szanki w wymaganej liczbie warstw przy uŜyciu aparatu Proctora według normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotności optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas 
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwiązanej). 
Dla mieszanek o D ≤ 31,5mm stosuje się formę Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm formę Proctora C  i ubijak C. 
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora naleŜy przygotować próbkę zgodnie z normą PN-EN 933-8 załącznik A i wykonać badanie wskaźnika pia-
skowego dla frakcji 0/4mm. 

c) Badanie wska źnika no śności CBR według normy PN-EN 13286-47:2012  
Badanie wskaźnika nośności CBR dla mieszanek niezwiązanych do warstw przywołanych w niniejszej OST naleŜy wykonać po ich zagęszczeniu metodą Proctora 
zgodnie z normą PN–EN 13286-2 do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0. Próba do badania CBR powinna być przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN–EN 13286-
47 (materiał odsiany przez sito #22,4mm). Zagęszczenie mieszanki powinno zostać wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwołanie do normy PN–
EN 13286-2). 
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zostać wybrana forma B z ubijakiem A. 
Po przygotowaniu próby do badania CBR, mieszanka powinna zostać przebadana zgodnie z procedurą zawartą w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy 
postępowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostać uŜyty obciąŜnik o masie 2 kg. 
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i) Wytwarzanie mieszanki i składowanie 

Dla kategorii dróg KR1÷KR4 mieszankę naleŜy wykonywać bezpośrednio u producenta lub na budowie przy 
udziale mieszalnika. Składowanie mieszanki powinno odbywać się w sposób eliminujący segregację przy 
wbudowywaniu.  
Dla kategorii dróg KR5÷KR7 niezbędne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uŜyciu mieszalnika z 
optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymać zawartość wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w 
granicach określonych w Tablicy 4 (naleŜy zastosować mieszalnik przy produkcji powyŜej 5000 m3 dla całe-
go zadania).  
Z uwagi na moŜliwość segregacji  mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje się składowanie tychŜe 
mieszanek w hałdach nie wyŜszych niŜ 5m wysokości  a przy załadunku przed dowozem na budowę po-
nowne przemieszanie ładowarką lub wykonanie innych zabiegów uniemoŜliwiających jej rozsegregowanie. 
W przypadku  składników  przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza się 
wysokości przy składowaniu. 

3. SPRZĘT 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -D 00.00.„Część ogólna”. Sprzęt do wykonania podbudów po-
winien być dobrany przez wykonawcę  tak aby zabezpieczył jakość zgodnie z wymaganiami projektowymi i 
harmonogramem  budowanej drogi .  
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwiązanej winna być rozkładana za pomocą urządzeń 
uniemoŜliwiających segregację.   

4. TRANSPORT 

Wymagania dotyczące transportu podano w ST -D 00.00.„Część ogólna”.  
Transport kruszywa naleŜy dokonywać w taki sposób aby zminimalizować moŜliwość segregacji i zanie-
czyszczeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST -D 00.00.„Część ogólna”. 
Warstwa z mieszanki kruszywa niezwiązanego nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy podłoŜe jest zamarz-
nięte. Nie naleŜy rozpoczynać wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiązanego, jeŜeli prognozy mete-
orologiczne wskazują na moŜliwy spadek temperatury poniŜej 0oC w czasie układania. 

Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe warstwy z mieszanki niezwiązanej powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami według od-
powiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego układu warstw. 

Dostawa mieszanki niezwiązanej  

Do kaŜdej partii dostarczonej mieszanki niezwiązanej, powinien być dołączony dokument ze znakiem bu-
dowlanym B oraz deklaracja właściwości uŜytkowych wyrobu. 

Układanie mieszanki niezwiązanej 

Mieszanka niezwiązane przed zagęszczaniem powinna być nawilŜona optymalnie w całym przekroju. 

j) Grubość warstwy z mieszanki niezwiązanej 

Grubość zagęszczanej warstwy z mieszanki niezwiązanej nie moŜe być większa niŜ 20cm. 
JeŜeli nawierzchnia składać się będzie z kilku warstw to kaŜda warstwa musi odpowiadać wymaganiom i 
powinna być wyprofilowana i zagęszczona zgodnie z dokumentacją.  
Wszelkie odstępstwa od podanych powyŜszych wymagań podlegają uzgodnieniu z inŜynierem i po ich wy-
konaniu muszą być zgodne z wymogami  OST. 

k) Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy z mieszanki kruszywa naleŜy prowadzić przy uŜyciu sprzętu gwarantującego uzyska-
nie wymaganych parametrów projektowych. 

Kontrolę zagęszczenia i nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej naleŜy oprzeć na metodzie ob-
ciąŜeń płytowych. 
Dla kontroli modułów E i wskaźnika odkształcenia I0 warstwy z mieszanki niezwiązanej naleŜy stosować 
metodę obciąŜeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obciąŜenia jed-



28 

nostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciąŜenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne 
metody zaakceptowane przez inŜyniera. 
Do obliczenia modułów E naleŜy stosować następujący wzór: 

E1,2 = ×
∆×
∆×

s

p

4

3
D 

 
∆p – róŜnica nacisków z zakresu 0.25 – 0.35 [MPa] 
∆s – przyrost osiadania odpowiadający ∆p [mm] 
D – średnica płyty [mm]. 

 
Za zgodą inŜyniera dopuszcza się alternatywne metody badań. 

Odcinek próbny 

Na Ŝyczenie inwestora (inŜyniera budowy) wykonawca jest zobowiązany do wykonania odcinka próbnego z 
materiałów i przy uŜyciu sprzętu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwiązanej. Odcinek 
próbny, jeŜeli nie będzie wykonany w ciągu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powi-
nien zostać wykonany odpłatnie, w uzgodnieniu z inŜynierem. 
Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzić czy uŜyte materiały i sprzęt  zapewniają uzyskanie  załoŜonych 
w projekcie wymagań. 
Wielkość odcinka w zaleŜności od wielkości kontraktu powinna wynosić (od 300 m2 do700 m2). 
Wykonawca moŜe przystąpić do układania warstwy z mieszanki niezwiązanej po uzyskaniu akceptacji przez 
inŜyniera. 

Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiązanej 

Do chwili połoŜenia następnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialność za jej stan.  

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST -D 00.00.„Część ogólna”. Przed przystąpieniem do robót 
Wykonawca powinien sprawdzić dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3. 

Badania przed przystąpieniem do robót 

Dla wszystkich materiałów, które będą uŜyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej, wykonawca 
musi przedstawić inŜynierowi, inŜynierowi budowy do akceptacji  wszystkie niezbędne dokumenty wymaga-
ne przepisami. InŜynier budowy moŜe zaŜądać przedstawienia poszczególnych materiałów do akceptacji. 
Koszty badań zleconych przez Nadzór pokrywa InŜynier Budowy. Akceptacja materiałów powinna nastąpić 
w terminie nie dłuŜszym niŜ 1 miesiąc (w przypadku przeprowadzenia badań przez nadzór). W wypadku 
oparcia się na przedstawionych  przez wykonawcę  dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdze-
nia winien wynosić  2 tygodnie. 

Badania w czasie robót 

l) Badania uziarnienia i wilgotności 

Pobieranie próbek mieszanki niezwiązanej do badania uziarnienia i wilgotności naleŜy wykonywać w oparciu 
o ustalony system poboru próbek w zaleŜności od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z często-
ścią 1 raz / na dziennej działce roboczej. 
Dla kategorii ruchu KR1÷4 pobieranie próbek mieszanki niezwiązanej winno się odbywać zgodnie z normą  
PN-EN 932-1 z hałd składowanego kruszywa (mieszanki niezwiązanej) lub z samochodu dostarczającego 
mieszankę niezwiązaną do wbudowania, jeŜeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika 
na budowie. 
Dla kategorii ruchu KR 5÷7 pobieranie próbek do badania uziarnienia powinno odbywać się w trzech róŜnych 
miejscach po szerokości i długości działki dziennej przed jej zagęszczeniem. Miejsca poboru prób powinny 
być ustalane wspólnie przez inŜyniera i wykonawcę  na planie wykonanego odcinka. 

m) Badania zagęszczenia i nośności 

Kontrolę zagęszczenia oraz nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej naleŜy oprzeć na metodzie 
obciąŜeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaźnika zagęszczenia wg normy 
BN-77/8931-12 i nośności E2 wg metody obciąŜeń płytowych. Zagęszczenie warstwy z mieszanki niezwią-
zanej naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 do pierwotnego modułu 
odkształcenia E1 jest < 2,2, lub wskaźnik zagęszczenia IS ≥ 1,0 i nośność warstwy E2 jest zgodna z dokumen-
tacją projektową. 



29 

Minimalna częstość badania zagęszczenia i nośności powinna wynosić 1 badanie na dziennej dział-
ce roboczej, lecz nie mniej niŜ 1 badanie na 3000m2. 

Dopuszcza się alternatywne metody pomiaru nośności i zagęszczenia w uzgodnieniu z inŜynierem. 

Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiązanej  

Częstość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki nie-
związanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkości projektowanych podano w Tablicy 5. 
Tablica 5. Minimalna cz ęsto ść oraz zakres pomiarów cech geometrycznych wykonanej  warstwy z 
mieszanki niezwi ązanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami 

L.p. Badania i pomiary  Minimalna częstość badań i pomiarów Tolerancje 

1 Szerokość warstwy  10 razy na km ±10 cm 
2 Równość podłuŜna  10 razy na 1 km +10 /-15 mm 
3 Równość poprzeczna  10 razy na 1 km +10 / -15 mm 
4 Spadek poprzeczny  10 razy na 1 km ± 0,5% 
5 Rzędne wysokościowe  co 30 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm 
6 Ukształtowanie osi w planie   10 razy na 1 km ± 5 cm 

7 Grubość warstwy   
w 3-ech pkt na działce dziennej (min 1 
raz na 2000m2) 

+10mm  / -15 mm 

    

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiązanej 

n) Niewłaściwe cechy geometryczne 

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiązanej, które wykazują większe odchylenia od określo-
nych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 
cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. JeŜeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 10 
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 
warstwę przez jej spulchnienie na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołoŜenie materiału i 
powtórne zagęszczenie. 

o) Niewłaściwa grubość 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, wykonawca powinien wykonać naprawę 
warstwy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 
głębokość, zgodnie z decyzją inŜyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych 
robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy według wyŜej podanych zasad. 

p) Niewłaściwe zagęszczenie i/lub nośność 

JeŜeli zagęszczenie i/lub nośność warstwy będzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej jakości robót, zalecone przez inŜyniera. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Zasady obmiaru robót podano w ST -D 00.00.„Część ogólna”. Jednostką obmiarową dla podbudów zagęsz-
czanych mechanicznie jest m2. 
W przypadku wyrównań jednostką obmiarową jest m3. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zasady odbioru robót podano w ST -D 00.00.„Część ogólna”. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją 
projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST -D 00.00.„Część ogólna”. 

Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zagęszczanych mechanicznie obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie podłoŜa(naprawa niezawiniona obciąŜa poprzedniego wykonawcę lub decydenta który od-

powiada za uszkodzenie) 
− przygotowanie mieszanki 
− transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej 
− utrzymanie jakości podbudowy do czasu przekazania do wbudowania następnej warstwy. 

10. Normy 
 
Normy podano w bibliografii. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

ST -D 01.09. WARSTWY KONSTRUKCYJNE Z BETONU ASFAL-
TOWEGO 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania pt.: „Budowa ścieŜki rowerowej w ul. Uzdrowiskowej 
w Świnoujściu.” 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
warstwy wiąŜącej i ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1  i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010  z mie-
szanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. 
 Warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego wykonywać dla dróg kategorii ruchu wg poniŜszej tabeli: 

 
Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategoria ruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR1 AC5S  

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance 
 
Określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania ob-
ciąŜeń od ruchu pojazdów na podłoŜe. 
1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów, 
1.4.3 Warstwa wiąŜąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróŜniające tę mieszankę 
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 
1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 
strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyraŜony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony 
zestaw sit. 
1.4.8. Kategoria ruchu KR1– obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 
1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 
mm. 
1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kru-
szywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypeł-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego 
asfaltu. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podany-
mi w ST -D 00.00„Część ogólna” pkt 1.4. 
Symbole i skróty dodatkowe 
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiąŜącej i wyrównawczej 
ACS - beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość uŜytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent moŜe jej nie określać), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moŜe dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest 
do tego zobowiązany), 
IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST -D 00.00. „Część ogólna” pkt 1.5.  
2. MATERIAŁY  
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00.00.00. „Część ogólna” 
pkt.2.  
2.2. KRUSZYWO  
 Do warstwy wiąŜącej  z betonu asfaltowego naleŜy stosować kruszywo spełniające wymagania wg punktu 6.2 tablice 
8-11 wg  WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajo-
wych.    
 Do warstwy ścieralnej  z betonu asfaltowego naleŜy stosować kruszywo o barwie szarej lub jasno-szarej spełniające 
wymagania wg punktu 6.6 tablice 12-15 wg  WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchnio-
wych utrwaleń na drogach krajowych.    
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2.2. LEPISZCZE ASFALTOWE 
 
 
2.2.1 Lepiszcze do warstwy ścieralnej 
 
 NaleŜy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 . Rodzaje stosowanych 
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 5. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moŜna stosować inne lepiszcza 
nienormowe według aprobat technicznych. 
 

Tablica 5. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza    
ruchu ACS lepiszcze syntetyczne 
KR1 AC5S,   bezbarwne lub o barwie miodowej 

 
 
 

Tablica 6. Wymagania wobec syntetycznego lepiszcza 
 

 
 
2.3. Środek adhezyjny 
 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 
przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, naleŜy 
dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona 
według PN-EN 12697-11, metoda C  wynosiła co najmniej 80%. 
 Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych 
przez producenta. 
2.4. Materiały do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi 
 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłuŜnych i poprzecznych z tego samego materiału wyko-
nywanego w róŜnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róŜnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z 
urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, naleŜy stosować: 
materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
nie mniej niŜ 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
nie mniej niŜ 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niŜ 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warun-
kach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi naleŜy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023  „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
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2.5 Pigment 
Do warstwy ścieralnej naleŜy zastosować pigment barwiący mieszankę na kolor czerwony. Ilość pigmentu naleŜy dobie-
rać eksperymentalnie do uzyskania poŜądanego koloru mieszanki. Kolorem poŜądanym jest kolor czerwony lub czerwo-
ny Ŝelazowy. Dobrany pigment powinien spełniać następujące wymagania:  
Temperatura topnienia 90 -120 ° C, wytrzymało ść cieplna 300°C, odporno ść na działanie promieniowania UV. 
 
2.6. Materiały do zł ączenia warstw konstrukcji 
 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiąŜąca z warstwą ścieralną) naleŜy stosować  kationowe 
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808  i WT-3 Emulsje asfaltowe 
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 
 Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem buta-
dienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. 
 Emulsję asfaltową moŜna składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. Nie naleŜy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -D 00.00. „Część ogólna” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się moŜliwo-
ścią korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i cięŜkich , 
− walców stalowych gładkich , 
− walców ogumionych, 
− szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST -D 00.00. „Część ogólna” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
 Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zaleŜności od postępu 
robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i 
dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzch-
nie pojemników uŜywanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilŜania tych powierzchni moŜna uŜywać 
tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST -D 00.00„Część ogólna” pkt 5. 
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-
asfaltowej 
AC11W. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza wg  punktu 8.2.2 tablice 10-12  WT-2 
2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-
asfaltowej 
 (AC5S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza wg  punktu 8.2.3 tablice 15-18  WT-2 
2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 
 Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między 
sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem 
braku róŜnic w ich właściwościach. 
5.3. PRZYGOTOWANIE PODŁOśA 
 PodłoŜe (podbudowa) pod warstwę wiąŜącą z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
ustabilizowane i nośne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, wyprofilowane, równe i bez 
kolein. 
 W wypadku podłoŜa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności naleŜy przyjąć dane z pomiaru 
równości tej warstwy.   
 Wymagana równość podłuŜna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne.  
 5.4. PRÓBA TECHNOLOGICZNA 
 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności InŜy-
niera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. 
W tym celu naleŜy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mie-
szankę. Do badań naleŜy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na pod-
stawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na moŜliwą segregację kruszywa. 
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 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki naleŜy zgromadzić w silosie lub załadować na 
samochód. Próbki do badań naleŜy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27. 
 Na podstawie uzyskanych wyników InŜynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
5.5. ODCINEK PRÓBNY 
 Przed przystąpieniem do wykonania warstw z asfaltu porowatego Wykonawca wykona odcinek próbny celem uści-
ślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania.  
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InŜynierem. Odcinek próbny stanowi fragment 
nawierzchni pełnej grubości przewidzianej w dokumentacji projektowej, szerokości zgodnej z uŜywanym do wbudowania 
nawierzchni sprzętem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 300 m2, a długość co najmniej 50 
m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykona-
nia warstw z asfaltu porowatego. Z kaŜdego odcinka próbnego, z róŜnych miejsc, pobiera się materiał na co najmniej 2 
próbki, na bazie których przeprowadza się badania składu MMA oraz właściwości przewidzianych w niniejszej ST. W 
wypadku wątpliwości, co do prawidłowości przeprowadzonych badań, InŜynier moŜe zaŜądać badań uzupełniających lub 
zlecić je do innego laboratorium. Zwiększenie ilości badań nie moŜe rościć Ŝądań Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 
Wykonawca moŜe przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez InŜyniera technologii wbudowania i zagęsz-
czania oraz wyników z odcinka próbnego. 
5.6. POŁĄCZENIE MIĘDZYWARSTWOWE 
 Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzaleŜnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich 
współpracy w przenoszeniu obciąŜenia nawierzchni ruchem. 
 PodłoŜe powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyj-
nymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
 Skropienie lepiszczem podłoŜa (np. podbudowa asfaltowa), przed ułoŜeniem warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego 
powinno być wykonane w ilości podanej dokumentacji projektowej. 
  
5.7 WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 
 Mieszankę mineralno-asfaltową moŜna wbudowywać na podłoŜu przygotowanym i odebranym podłoŜu  zgodnie z 
zapisami w punktach 5.3 i ST -D 01.06. 
 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 
 Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową naleŜy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
 Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niŜsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura oto-
czenia moŜe być niŜsza w wypadku stosowania ogrzewania podłoŜa. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniŜającym temperaturę mieszania i wbu-
dowania naleŜy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiąŜącej i ścieralnej z betonu asfaltowego 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] Rodzaj robót 
przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa wiąŜąca 0 +2 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10 

 
  

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜoną w układ automatycznego ste-
rowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla 
sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
 Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brze-
gach warstwy). 
 Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone cięŜkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfal-
towego naleŜy stosować walce drogowe stalowe gładkie z moŜliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST -D 00.00. „Część ogólna” pkt 6. 
6.2. WŁAŚCIWOŚCI WARSTW I NAWIERZCHNI  
6.2.1. Grubość warstwy i zagęszczenie  
 Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 9. 

Tablica 9. Właściwości warstwy AC 

 
Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik zagęsz-
czenia  

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w war-

stwie 
[%(v/v)] 

AC5S, KR1 4,0 ≥ 97 1,0 ÷ 3,0 

 
 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 oraz ilość wbudowanego materiału na określoną po-
wierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 10. 
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 W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły naleŜy przyjąć 
za podstawę cały odcinek budowy. InŜynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien za-
wierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do od-
cinka budowy. 
 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości 
warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 10. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] 
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 
A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duŜy odcinek budowy, powierzchnia większa niŜ 
6000 m2 lub 
     – droga ograniczona krawęŜnikami, powierzchnia 
większa niŜ 1000 m2 lub 
2.  –  mały odcinek budowy  

 
 
 
≤ 10 
 
≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnie-
niem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej 
warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 
6.2.2. Równość  
 Do oceny równości podłuŜnej warstwy wiąŜącej i ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych naleŜy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaŜnej uŜyciu łaty i klina, mierząc wyso-
kość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niŜ co 10 m. Wymagana równość podłuŜna jest 
określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.   
 Do oceny równości poprzecznej warstwy wiąŜącej i ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych naleŜy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaŜnej uŜyciu łaty i klina. Pomiar naleŜy 
wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na kaŜdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niŜ co 10 m. Wyma-
gana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpo-
wiadać drogi publiczne . 
6.2.3. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni naleŜy badać nie rzadziej niŜ co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych. 
 Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
6.2.4. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
 Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kaŜdej jezdni, nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o 
więcej niŜ ± 5 cm. Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuŜnej i krawędziach, po-
winny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wyko-
nanych pomiarów nie moŜe przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.  Ukształtowanie osi w planie, mierzone 
co 100 m, nie powinno róŜnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. Złącza poprzeczne, sprawdzone wizualnie, 
powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy 
powinny być w jednym poziomie. Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez 
spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
6.2.5 Sprawdzenie warstwy z Ŝywic  
Ocenie podlega wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, 
plam i wykruszeń piasku. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST -D 00.00. „Część ogólna” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -D 00.00. „Część ogólna” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z za-
chowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST -D 00.00. „Część ogólna” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,  
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
− skropienie międzywarstwowe, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 
Wykaz norm podano w bibliografii. 
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10.2. Inne dokumenty 
1. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z  naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984 
2. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM, War-

szawa, 1997 
3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, War-

szawa, 1999 
4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 
5. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IB-

DiM, Warszawa, 1997. 
6. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001. 
7. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicz-

nych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
 
10.3.Wymagania techniczne 

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach pu-
blicznych, Warszawa 2010 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010 
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009 

 



38 

 

BIBLIOGRAFIA 
   

1 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

2 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

3 PN-EN 1008:2004P 

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu”.  

4 PN-EN 1097-1:2011E 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 1: Oznaczanie odporności na 
ścieranie (mikro-Deval 

5 PN-EN 1097-2:2010E 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 2: Metody oznaczania odpor-
ności na rozdrabnianie  

6 PN-EN 1097-3:2000P 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i 
jamistości  

7 PN-EN 1097-4:2008E 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych prze-
strzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

8 PN-EN 1097-5:2008E 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

9 
PN-EN 1097-6:2013-
11E 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 
nasiąkliwości  

10 PN-EN 1097-7:2008E 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wy-
pełniacza – Metoda piknometryczna  

11 PN-EN 1097-8:2009E 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 
kamienia  

12 PN-EN 1097-9:2000P 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie odporności na ścieranie 
abrazyjne przez opony z kolcami -- Badanie skandynawskie  

13 PN-EN 12272-1:2005P 

Powierzchniowe utrwalenie – Metody badań – Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład lepisz-
cza i kruszywa 

14 PN-EN 12371:2010E Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodporności 

15 PN-EN 12591:2010P Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltów drogowych  

16 PN-EN 12592:2009P Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności  

17 PN-EN 12593:2009P 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa  

18 PN-EN 12597:2003P Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 

19 PN-EN 12606-1:2009P 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna  

20 PN-EN 12607-1:2009P 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i po-
wietrza – Część 1: Metoda RTFOT  

21 PN-EN 12607-3:2010P 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i po-
wietrza – Część 3: Metoda RFT  

22 
PN-EN 12697-
11:2012E 

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco -- 
Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem 

23 
PN-EN 12697-
12:2008E 

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco -- 
Część 12: Określanie wraŜliwości próbek asfaltowych na wodę 



39 

24 
PN-EN 12697-
13:2005P 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 13: Pomiar temperatury  

25 
PN-EN 12697-
18:2007P 

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco -- 
Część 18: Spływność lepiszcza 

26 
PN-EN 12697-
22+A1:2008P 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 22: Koleinowanie  

27 
PN-EN 12697-
27:2005P 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 27: Pobieranie próbek  

28 
PN-EN 12697-
36:2005P 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych  

29 PN-EN 12697-6:2012E 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną  

30 PN-EN 12697-8:2005P 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni  

31 PN-EN 12846-1:2011E 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wypływu lepkościomierzem wypływowym -- 
Część 1: Emulsje asfaltowe 

32 PN-EN 12847:2011P 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych  

33 PN-EN 12850:2011P 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych  

34 PN-EN 13036-4:2011E 
Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru oporów pośli-
zgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

35 
PN-EN 13043:2013-
08E 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  

36 PN-EN 13074-1:2012P 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltów upłyn-
nionych lub fluksowanych -- Część 1: Odzyskiwanie metodą odparowania 

37 PN-EN 13075-1:2011P 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu -- Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu katio-
nowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

38 PN-EN 13075-2:2011P 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu -- Część 2: Oznaczanie czasu mieszania katio-
nowych emulsji asfaltowych 

39 PN-EN 13108-1:2008P 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy  

40 
PN-EN 13108-
20:2008P 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu  

41 PN-EN 13108-5:2008P Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 5: Mieszanka SMA  

42 PN-EN 13108-7:2008P Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 7: Asfalt porowaty  

43 PN-EN 1317-1:2010E Systemy ograniczające drogę -- Część 1: Terminologia i ogólne kryteria metod badań 

44 
PN-EN 13179-1:2013-
10E 

Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie 
metodą Pierścienia i Kuli  

45 PN-EN 13179-2:2002P 

Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba 
bitumiczna  

46 
PN-EN 13242:2013-
08E 

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym  

47 PN-EN 13285:2010E Mieszanki niezwiązane -- Specyfikacja 



40 

48 PN-EN 13286-1:2005P 

Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -- Część 1: Laboratoryjne metody 
oznaczania referencyjnej gęstości i wilgotności -- Wprowadzenie, Część ogólna i pobieranie pró-
bek 

49 PN-EN 13286-2:2010E 

Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie -- Część 2: Metody badań laboratoryjnych gęsto-
ści na sucho i zawartości wody -- Zagęszczanie metodą Proktora 

50 
PN-EN 13286-
47:2012E 

Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -- Część 47: Metoda badania do okre-
ślenia kalifornijskiego wskaźnika nośności, natychmiastowego wskaźnika nośności i pęcznienia 
liniowego 

51 PN-EN 13398:2012P 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spręŜystego asfaltów modyfikowanych  

52 PN-EN 13399:2012P 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie stabilności podczas magazynowania asfaltów modyfi-
kowanych 

53 PN-EN 13587:2010E 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie właściwości mechanicznych lepiszczy asfaltowych 
metodą rozciągania 

54 PN-EN 13588:2009P 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadło-
wego  

55 PN-EN 13589:2011P 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z duk-
tylometrem  

56 PN-EN 13614:2011E 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepności emulsji asfaltowych przez zanurzenie w 
wodzie 

57 PN-EN 1367-1:2007E 

Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

58 PN-EN 1367-2:2010E 

Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych -- 
Część 2: Badanie w siarczanie magnezu 

59 PN-EN 1367-3:2002P 

Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

60 PN-EN 13703:2009P Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odkształcenia 

61 PN-EN 13755:2008E Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym 

62 
PN-EN 13808:2013-
10E Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

63 PN-EN 14023:2011P 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami  

64 PN-EN 14157:2005P Kamień naturalny -- Oznaczanie odporności na ścieranie  

65 PN-EN 14188-1:2010P 
Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe -- Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na go-
rąco 

66 PN-EN 14188-2:2010P 

Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe -- Część 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zim-
no 

67 PN-EN 1423:2012E 
Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, kruszywo 
przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny 

68 PN-EN 1426:2009P Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igłą  

69 PN-EN 1427:2009P 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula  

70 PN-EN 1428:2012E 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych-Metoda 
destylacji azeotropowej 

71 PN-EN 1429:2013-07E 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwało-
ści podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie  

72 
PN-EN 15322:2013-
07E Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltów upłynnionych i fluksowanych 



41 

73 
PN-EN 1744-
1+A1:2013-05E Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 1: Analiza chemiczna  

74 PN-EN 1744-3:2004P 

Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 3: Przygotowanie wyciągów przez wymywa-
nie kruszyw 

75 PN-EN 1744-4:2008P 

Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 4: Oznaczanie podatności na wodę wypeł-
niaczy do mieszanek bitumicznych 

76 PN-EN 1926:2007E Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymałości na ściskanie 

77 PN-EN 197-1:2012E Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteri zgodności dot. cementów powszechnego uzytku. 

78 PN-EN 206-1:2003P Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

79 PN-EN 932-3:1999P 

Badania podstawowych właściwości kruszyw -- Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego 

80 PN-EN 933-1:2012E 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego -- 
Metoda przesiewania 

81 PN-EN 933-10:2009E 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  

82 PN-EN 933-3:2012E 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 3: Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą 
wskaźnika płaskości 

83 PN-EN 933-4:2008E 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn -- Wskaźnik 
kształtu  

84 PN-EN 933-5:2000P 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

85 PN-EN 933-8:2012E 

Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. 
Badanie wskaźnika piaskowego.  

86 
PN-EN 933-9+A1:2013-
07E 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 9: Ocena zawartości drobnych cząstek -- 
Badanie błękitem metylenowym 

 


