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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S wymagania ogolne dotyaze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem ulepszonego pasta gruntu stabilizowanego cementem w
zwiazku zbudowa $ciezki rowerowej wzdtuz Swiny w Swinoujsciu..

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka g@okument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkiié.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem ulepszonego pogioz gruntu stabilizowanego cementem.

Grunty stabilizowane cementem mo@y¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni piogah i
potsztywnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

— Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghieciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi
fragment nénej czsci nawierzchni drogowej.

— Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeoéu i wody, a w razie potrzeby rownie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych Ilub chlorku wapniowegdobranych w
optymalnych ildciach.

— Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenigmuotowa zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wrania cementu.

— Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaajych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapnioweglmbranych w
optymalnych ildciach, zagszczona i stwardniala w wyniku uktzenia procesu wrania
cementu.

— Podilze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargag:szczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest wagtadbudowy.

— Pozostalekreslenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST —D 00.00 ,Wymagaagolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyaeze robét podano w ST —D 00.00 ,Wymagania ogoineé 1k

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padev ST —D 00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. CEMENT

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, @ordizki z dodatkami wg
PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymait@¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08

W przypadku, gdy czas przechowywania cementlzib diiszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wigki@go przydatng do robot.

2.3. GRUNTY

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementemezgaocent na podstawie
wynikéw bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012.
Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padtoz gruntéw stabilizowanych cementem ngle
stosowa grunty spetnigjce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymald¢ na $ciskanie i mrozoodporsé prébek gruntu
stabilizowanegogzgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481
¢) ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m},
ponizej 20
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2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481

3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej 15 PN-B-04481
niz:
Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
Zawa_rtd_g’l czesci organicznych, % (m/m), nie > PN-B-04481
wigcej niz:

6 | Zawartdc siarczanéw, w przeliczeniu na §O 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz:

Grunty niespetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydepszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, urdoviajacych ich rozdrobnienia i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatod gruntu do stabilizacji cementem; zaleca gtycie
gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawartgci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartgci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieagej niz 15%.

Decyduacym sprawdzianem przydated gruntu do stabilizacji cementema swyniki
wytrzymataici nasciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. KRUSZYWA

Do stabilizacji cementem moa stosowé piaski, mieszanki ewiry albo mieszank tych
kruszyw, spelniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdwiki bada
laboratoryjnych wykaa, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporsé prébek kruszywa
stabilizowanego déla zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, % nie
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm,
%, nie wicej niz: 15
2 | Zawartgc¢ czsci orgar)icznth, parwa cieczy WZOrcowa PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejszani
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wiecej niz: ’
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SG;,%, pongej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjes& wbudowane bezp@dnio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidgerenie budowy, to
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powinno by ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dolwde/odnionym placu, w
warunkach zabezpiecaajych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszani@mnych rodzajow
kruszyw.

2.5. WODA

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysgaentem i ewentualnie do pighacii
wykonanej warstwy powinna odpowidgdaymaganiom PN-B-32250. Bez badaboratoryjnych mezna
stosowd wodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie zzwejypodan norma lub do momentu pordéwnania wynikow
wytrzymalaci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych atbwwatpliwa i z wody
wodocihgows. Brak r@nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. DODATKI ULEPSZAJ ACE

Przy stabilizacji gruntdbw cementem, w przypadkaehsadnionych, stosujeeshastpujace
dodatki ulepszare:
— wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035 ,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjapejce
aproba¢ techniczn wydary przez uprawnionjednosti.

2.7. GRUNT LUB KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni giowvej, wytrzymatéé gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96p&®inna spetniawymagania okrdone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegoélnych
warstw podbudowy i ulepszonego patio

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymataé na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej sciskanie probek mrozoodpornéci
nasyconych wogd(MPa)
po 7 po 28
dniach dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lup 1,6 +2,2 2,5+5,0 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 d( '
KR6

2 | Gérna cgé¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego o grulsoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub 1,0-1,6 1,5+2,5 0,6
gorna cezs¢ warstwy ulepszenia
stabego podka z gruntéw
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonego
poditaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni
na podtau z gruntow wtpliwych i - 0,5+1,5 0,6
wysadzinowych
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST —D 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalto
stabilizowanego cementem powinien wykag& mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-ceowyth w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cemeyptbvwna miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagrantu z cementem,

- spycharek, rowniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuftania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@anych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejeszerokéci do
rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikéw na wogl wyposaonych w uradzenia do rbwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST —D 00.00 pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszank kruszywowo-cementogvmazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegragowa i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST- D 0@d@nagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cegsma nie mee by wykonywana wtedy,
gdy podiae jest zamarzgie i podczas opaddéw deszczu. Nie aalezpoczyna stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem,zeli prognozy meteorologiczne wskaguja maliwy spadek temperatury paej
5°C w czasie najhtiszych 7 dni.
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5.3. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiae gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-01.03 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztalttowan@odbudowy i ulepszonego pod&
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposo6b zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jeveli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cenmentea by ukladana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nale ustaw€é na podiagu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one
scisle linie kravedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacii projeldp Wysokdé prowadnic powinna
odpowiadé grubdgci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementenstanie niezagzczonym.
Prowadnice powinny léyustawione stabilnie, w sposob wykluezsj ich przesuwanie sipod wptywem
oddziatywania maszynayjtych do wykonania warstwy.

5.4. SKLAD MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWEJ CEMENTOW O-
KRUSZYWOWEJ

Zawartd¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zaleca
sie taki dobdr mieszanki, aby spetrivymagania wytrzymakeiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawarfoi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczedgblnyarstw podbudowy i
ulepszonego podia

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa Ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddwilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B8M4 tolerangj +10%, -20% jej warkei.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnietrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementendrgoh z wymaganiami okénymi
w tablicy 4.

5.5. STABILIZACJA METOD A MIESZANIA NA MIEJSCU

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu ra wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzté jego wilgotna¢ i w razie potrzebyasj zwiekszye w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ¢ bylozowana przy ayciu beczkowozow
zapewniajcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz adywmozna dodawé do gruntu
dodatki ulepszafe rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10%
jej wartasci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngledoda& i przemiesza z gruntem dodatki
ulepszajce, np. wapno lub popioty lotne, w $ld okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w teg recepcie.
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Cement naley dodaw@ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtulosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dkidaepszajce powinny by dodawane przyayciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptpwazez Irzyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w SposOb zapeweyajednorodné& na
okreslona glebokasé, gwarantuica uzyskanie projektowanej grusm warstwy po zagszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicackzczegbéla uwag naley zwrock ha
jednorodné¢ wymieszania gruntu w oddvie skrajnych paséw o szergkd od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem malesprawdzt wilgotnaé¢ mieszanki. Jeeli jej
wilgotnaos¢ jest mniejsza od optymalnej o esej niz 20%, naley dod& odpowiedmni ilos¢ wody i
mieszank ponownie dokfadnie wymieszaWilgotncé¢ mieszanki przed zagzczeniem nie nmie
rézni¢ sie od wilgotnaci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu hakenia mieszania nie
powinien by dituzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nate powierzchng warstwy wyroéwné i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowegdnych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do
tego celu naley uzy¢ rowniarek i wykorzysta prowadnice poditne, uktadane kalorazowo na
odcinku roboczym. Od aycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwaranjogj odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera.
Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalg
przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. STABILIZACJA METOD A MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacioaapowinna b§ wyposaona w uradzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemerda ob§tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@nmirby¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony priegniera po wsfpnych prébach. W
mieszarkach typu agtego pedkos¢ podawania materialdbw powinna dwstalona i na biaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapetjednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20%
jej wartasci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podtze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoOrni powinna ¢byktadana przy pomocy ukiladarek lub
rowniarek. Grub& uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej
grubdsci warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganycheanych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki mglewykorzysta
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réyangrofilu warstwy. Od #ycia prowadnic mina
odstpi¢ przy zastosowaniu technologii gwaraatgj odpowiedni rownag¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu natg natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. GRUBOSC WARSTWY

Orientacyjna grubi® poszczegdlinych warstw podbudowy z gruntu lub krwsz
stabilizowanego cementem nie powinna przekr&cza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu spem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jereli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacj
naley wykonywa w dwaéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdéch lub wdej warstwach, to tylko najngj
potozona warstwa ma by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszarga miejscu.
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Wszystkie warstwy lece wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢ lsyykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. ZAGESZCZANIE

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padl@ przekroju daszkowym powinno
rozpoca¢ sie od krawedzi i przesuwé pasami podtenymi, czsciowo nakladajcymi sk w strore osi
jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmymnno rozpocx Sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej
potozonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, mugzby¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na peingicbokase,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigrawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wya.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacttjeharnych operacje zgyczania i
obrobki powierzchniowej mugzby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, a@er zagszczania i obrdobki
powierzchniowej musg by¢ zakaczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu
rozpoczcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie naly kontynuowé& do osagniccia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podane@iN-S-96012 i ST.

Specjala uwag; nalezy pcswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich agtzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, eifane podczas zagzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peymubacé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne ¢gagzenie. Roboty teaswykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. SPOINY ROBOCZE

W miar mazliwosci nalezy unikat podtwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szeroki.

J&li jest to niemdliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem
kolejnego pasa nalg pionowa krawedz wykonanego pasa zvi¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w ulonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeaic pionowy krawedz.
Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposob riglevykona poprzecza
spoirg robocz na poiczeniu dzialek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej
mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas powrilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jereli w nize] potazonej warstwie wysgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej
powinny by wzgkdem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny padiej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEG O
CEMENTEM

Piekgnacja powinna hbyprzeprowadzona wedtug jednego z spsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ld od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczpmsiadaicymi aprobat techniczia wydary
przez uprawniogjednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ichycia przez layniera,
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c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrieapianie wod w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalalia z tworzywa sztucznego, wong na zaklad o
szerokaci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymyvig jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do
pielegnaciji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjyiviera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsakré dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technatog mae odbywé sk wytacznie za zgog

Inzyniera.

5.11. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLO ZA

Ulepszone podiee po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. zé#i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera,
gotowy podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obageiny napraw
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane prese ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego padfibciza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowiany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub
ulepszonego podka uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikwastierycznych, takich jak
opady deszczusniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowkany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jeeli wystpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavei by przykryta przed zim warstvg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigzgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w innyssjim
zaakceptowany przezAyniera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przyapieniem do robdt Wykonawca powinien wykér@adania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. CZESTOTLIWO SC ORAZ ZAKRES BADA N | POMIAROW

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego pzalto
stabilizowanych cementem podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cegstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Max.powierzchnia
podbudowy lub

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba Ulenszonedo podia
bada na dziennej ] P ad 'cg ng adno
dziatce roboczej przypadayca na |
badanie

[EnN

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa e
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spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt) 2 600 M
4 | Jednorodn i glebokas¢ wymieszanid
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozido 3 400 rh
7 | Wytrzymaita¢ nasciskanie 6 probek 400 nf
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem
8 | Mrozoodporns przy projektowaniu i w przypadkach
P watpliwych
9 |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu miesziapkiy
kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kadego watpliwegozrodta
11 | Badanie wisciwosci gruntu lub kruszywa dla kdej partii i przy kadej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

6.3.2. UZIARNIENIE GRUNTU LUB KRUSZYWA

Probki do bada nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinnodmgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. WILGOTNO SC MIESZANKI GRUNTU LUB KRUSZYWA ZE SPOIWAMI

Wilgotnos¢ mieszanki powinna léyrowna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z toleranci10% -20% jej warti.

6.3.4. ROZDROBNIENIE GRUNTU

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskiék rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sitosoednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5. JEDNORODNOSC | Gt EBOKOSC WYMIESZANIA

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuanej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podka. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grubig warstwy po
zag:szczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. ZAGESZCZENIE WARSTWY

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. GRUBOSC WARSTWY ULEPSZONEGO PODLO ZA

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej
0,5 m od krawdzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&nic sic od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.

6.3.8. WYTRZYMALO SC NA SCISKANIE

Wytrzymalag¢ nasciskanie okréa si na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm.
Probki do bada nalery pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie razdoej przed jej
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zagiszczeniem. Préobki w ikoi 6 sztuk nalegy formowa i przechowywa zgodnie z normami
dotyczicymi stabilizacji cementem. Trzy probki najebad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymasoi nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi
w ST.

6.3.9. MROZOODPORNOSC

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafo na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST
dotyczcych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszompegiaza.

6.3.10. BADANIE SPOIWA

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ekte wiasciwosci podane w ST
dotyczacych warstw ulepszonego podé

6.3.11. BADANIE WODY
W przypadkach watpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. BADANIE WEA SCIWO SCI GRUNTU LUB KRUSZYWA

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Whciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH I
WYTRZYMALO SCIOWYCH ULEPSZONEGO PODLO ZA STABILIZOWANYCH
CEMENTEM

6.4.1. CZESTOTLIWO SC ORAZ ZAKRES BADA N | POMIAROW
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycgcych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonego
podiaza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw bada i pomiarow

Uksztattowanie osi w planié*

Grubai¢ podbudowy i ulepszoneggw 3 punktach, lecz nie rzadziegni
podiaza raz na 2000 M

1 |Szerokéé 10 razy na 1l km

2 |Rowna podra B o
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1l km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6

7

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. SZEROKOSC WARSTWY ULEPSZONEGO PODLO ZA

Szeroké¢ ulepszonego podia nie mae r@ni¢, sk od szerokéci projektowanej o wdcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawmikow szeroké¢ podbudowy powinna lywieksza od szerokai
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. ROWNOSC WARSTWY ULEPSZONEGO PODLO ZA
Nierobwnaci podiwzne warstwy ulepszonego poddo naley mierzy¢ 4-metrovy fata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04.
Nieréwndci poprzeczne ulepszonego padimaley mierzy¢ 4-metrovy taty.
Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego gadppwinny by zgodne z dokumentagi
projektowg z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE
R&znice pomédzy rzdnymi wykonanej ulepszonego poghoa rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSIW ARSTWY ULEPSZONEGO PODLOZA

Os ulepszonego podia w planie nie mze by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. GRUBOSC WARSTWY ULEPSZONEGO PODLO ZA

Gruba¢ warstwy ulepszonego podid nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o
wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pgalta-10%, -15%.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
ULEPSZONEGO PODLOZA

6.5.1. NIEWLA SCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO PODLO ZA

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podiostwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusziganny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptovpangz Irkyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogho jest mniejsza od szerckd
projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonmzejylezacym, to Wykonawca
powinien poszerzypodbudow lub ulepszone podke przez zerwanie warstwy na pefgrubcé do
potowy szerokéci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. RobetyWykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. NIEWLA SCIWA GRUBO SC ULEPSZONEGO PODLOZA

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waxtgm grubéci Wykonawca wykona
napraw ulepszonego podta przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich sgtavosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te
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Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tyahot nastpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. NIEWLA SCIWA WYTRZYMALO SC ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli wytrzymalaé srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
ulepszonego podfa, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamngymieniona na now o
odpowiednich wisciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00m)aeania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej ulepszonpgdica z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00r\yania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, ST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleravgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatoi podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podénz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-cemeatw mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatéw i ydzen
pomaocniczych,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techanigj,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezignivadnic oraz innych materiatdw i gdzen
pomocniczych,

- dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recepdboratoryjm,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmsny ze spoiwem w korycie drogi,

— zag;szczenie warstwy,
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- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. PRZEPISY ZWI AZANE

PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekatyr

1.
2.
3

PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne.
obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne.
organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne.
bromowy
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne.

PN-B-06714-42Kruszywa mineralne.

Los Angeles

Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszcze

Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszcze

Badania.d@zanie zawartei siarki metod

Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego
Badania.d@zanie rozpadu wapniowego
Badania.d@zanie rozpadielazawego
Badania. Oznaczawmieralnagci w bebnie

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z gruntu
stabilizowanego cementem

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe.

Oznaczanie wsk&a piaskowego
Oznaczanie modutu odksztaleemwaerzchni

podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.

lata

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe.

Pomiar rowdoonawierzchni planografem i

Oznaczanie wskfia n@gnosci gruntu jako

podtaza nawierzchni podatnych
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