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|. PODSTAWA OPRACOWANIA
- Wizja lokalna.
- Dokumentacja archiwalna.
- Audyt energetyczny.
- Ustalenia z Inwestorem.

- Obowigzujgce normy i przepisy.

II. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje dokumentacje techniczng w celu termomodernizacji budynku
Przedszkola Miejskiego Nr 1 przy ul. Warszawskiej 13 w Swinoujéciu, dziatka nr ewid. 594, obreb
0005.

lIl. MODERNIZACJA INSTALACJI CWU ORAZ INSTALACJA KO LEKTOROW
StONECZNYCH
1. INSTALACJA CWU

1.1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt zawiera rozprowadzenie instalacji cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji.

1.2. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

Instalacja wodna sktada sie z instalacji cieptej wody uzytkowej, cyrkulacji cieptej wody.
Zaprojektowano instalacje wodne z tworzywa sztucznego PP z wktadkg stabilizujgca tgczonego przez
zgrzewanie polifuzyjne.

Instalacje cieptej uzytkowej doprowadzi¢ do umywalek, zlewozmywakdw, zlewow itd. Zasilanie
ze zrédla ciepta zlokalizowanego w piwnicy budynku. Zabezpieczenie przed legionellg nastepuje
poprzez istniejgcy przegrzew. Na instalacji nalezy zamontowa¢ zawor trojdrogowy termostatyczny DN
32.

Stosujac armatur @ i wyposa zenie instalacji wodnej nale zy sie kierowa é projektem
technologicznym oraz uzgodnieniami poczynionymi z | nwestorem. Dotyczy to przede

wszystkim: baterii.

1.3. MATERIALY, Z KTORYCH MOG A BY¢ WYKONANE PRZEWODY INSTALACJI
WODOCIAGOWYCH

Material, z ktérego nalezy wykona¢ przewody instalacji wodociggowych jest tworzywo
sztuczne PP. Instalacje cieptej wody i cyrkulacji wykona¢ na rurach zespolonych, stabilizowanych,
zbrojonych folig aluminiowg o cisnieniu roboczym 10 bar, oraz temperaturze obliczeniowej do 60°C.
taczenie elementéw odbywa sie poprzez zgrzewanie mufowe gwarantujgce wysokg szczelnos¢ i

wytrzymatos¢ mechaniczna.



1.4. PROWADZENIE PRZEWODOW INSTALACJI WODOCI AGOWYCH

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zalaman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwos¢ odpowietrzania
przez punkty czerpalne.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ pod stropem w zabudowie GK oraz w bruzdach
sciennych.
Przewody poziome prowadzone w zabudowie nalezy mocowac za pomocg uchwytéw systemowych.

Przewody podejs¢ wody powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

1.5. TULEJE OCHRONNE

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewody poziomego przez
$ciane, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronne;.
Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodu:
- CO najmniej 0 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
- CO najmniej 0 1cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2cm powyzej posadzki przesuwng tego

przewodu.

1.6. MONTAZ ARMATURY

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji, w ktorej jest zainstalowana.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
do obstugi i konserwacji.

Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng w miejscu tatwo dostepnym,
powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajgca.

Armatura odcinajgca powinna byé zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych wode
wodociggowa do takich punktéw czerpania jak urzgdzenia sptukujgce miski ustepowe, zmywarki, itp.
Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprézniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcieciu.

Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzonych w

zlgczke do weza w sposob umozliwiajgcy kierowanie usuwanej wody do kanalizaciji.

1.7. OZNACZENIA

Przewody, armatura i urzgdzenia nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania

podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji wodociggowe;j.



Oznaczenia nalezy wykonaé na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:
na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach
nie bedacych lokalami uzytkowymi,
w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach — w pomieszczeniach technicznych i
gospodarczych w budynku; oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu do armatury i

urzadzen, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych elementdéw instalacji.

1.8. BADANIA ODBIORCZE

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju instalacji wodociggowej.
Szczegdtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg z tym, ze powinny one objaé co najmniej badania odbiorcze szczelno$ci, zabezpieczenia

instalacji wodociggowej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia.

1.9. BADANIA SZCZELNO SCI

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz przed
pomalowaniem elementdéw instalacji.
Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.
Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwalego podnoszenia ciSnienia ponad
wartos$¢ cisnienia probnego.
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana
woda. Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym
znajduje sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety.
Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie, co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnie$é cidnienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelnoéci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie
instalaciji.
Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé w wysokosci péitora krotnego cisnienia roboczego,

lecz nie mniej niz 10 bar6éw.

1.10. IZOLACJA CIEPLNA

Przewody poziome, rozprowadzajgce, instalacji wodociggowej - powinny by¢ izolowane
cieplnie. Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczgé¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru.

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jej grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego,

powinny by¢ zgodne z  Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r.



zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie podane w tabeli 1.

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow Tabela 1

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolaciji cieplnej

(materiat 0,035 w/m*K)®

1 Srednica wew. do 22 mm 20 mm

2 Srednica wew. do 22 — 35 mm 30 mm

3 Srednica wew. do 35 — 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wew. do ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce % wymagan z poz 1-4

przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, % wymagan z poz 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynnikOdw przenikania ciepta niz
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowaé grubos$¢ warstwy izolacyjnej.

2. INSTALACJA KOLEKTOROW StONECZNYCH

2.1. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN
Projektowany system solarny o mocy 12,39 kW skiada sie z 6 kolektorow stonecznych o

2

powierzchni obliczeniowej 15,18 m“ o sprawnosci optycznej nie mniejszej niz 81% z powtoka

wysokoselektywng o wspoiczynniku absorpcji 95%, emisji < 5% oraz zasobnika o poj 720 | z

wezownicg. Zaprojektowany system solarny o powierzchni 15,18 m? stuzy do przygotowania cieptej
wody uzytkowej. Kolektory stanowig konstrukcje meandrowag. Zastosowanie tego typu kolektoréw

gwarantuje najdtuzszg eksploatacje z najwyzsza sprawnoscia. Caty uktad pracuje jako jeden system



sterowany szafa obstugujgcg schemat technologiczny z zabezpieczeniem elektrycznym. System
solarny zostat podzielony na jedng baterie kolektoréw. Bateria kolektorow przytgczona jest za

posrednictwem zestawdw przylgczeniowych i odpowietrzajgcych. Czynnikiem grzewczym uktadu

solarnego bedzie glikol propylenowy 53 % ( temperatura krzepniecia -35 Oc ). Czynnik solarny bedzie
napetniany i uzupetniany poprzez zawér napetniajgcy znajdujgcy sie w kottowni przy ukfadzie
stabilizacji cisnienia. Uktad bedzie pracowat w systemie pompowym.

Obieg czynnika solarnego wymuszany jest przez pompe, ktérej punkt pracy zawiera sie w polu
charakterystyki pompy.

Instalacja solarna bedzie zabezpieczona zaworem bezpieczenstwa 1/2" o ci$nieniu otwarcia 0,6 MPa.
Stabilizacje ci$nienia w ukfadzie rozwigzano w oparciu 0 naczynie przeponowe o pojemnosci 25| .
Calos¢ systemu bedg zabezpieczaty zawory bezpieczehstwa. Stabilizacje cisnienia w ukfadzie
rozwigzano w oparciu 0 2 naczynia przeponowe o pojemnosci 33l. Zabezpieczenie zasobnikowych

podgrzewaczy CWU bedg stanowity zawory bezpieczerstwa 3/4” o ci$nieniu otwarcia 0,6 MPa.

2.2. PIONY | POZIOMY

Zaprojektowano instalacje z rur i ztgczek ze stali nierdzewnej. Przejscia przez Sciany i stropy
w tulejach ochronnych. Laczenie rurociggéw ze stali nierdzewnej poprzez zaprasowywanie przy
pomocy ogdlnodostepnych zaciskarek. Szczelno$¢ potaczen zapewniajg specjalne uszczelnienia z
kauczuku fluorowego przeznaczone do instalacji solarnych.

Zawory spustowe ze ztgczka do weza zaopatrzy¢ siec¢ rozdzielczg w miejscach, w ktérych nie
mozna centralnie spuscic glikolu ze ztadu.
Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zalaman przewodéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman
przewodow mozliwos¢ odpowietrzania instalacji.
Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami powinny spoczywac na
podporach statych i ruchomych, usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan
dla materiatu z ktérego wykonane sa rury.
Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny byé
uktadane zgodnie z projektem technicznym.
Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen ciepinych.
Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegtos¢ miedzy osiami
wynoszacag 8 cm (x 0,5cm) przy srednicy pionu nie przekraczajacej DN 40. Odlegto$¢ miedzy
przewodami pionu o wiekszej Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych
przewodow i ich ewentualng izolacje cieplina.
Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien znajdowaé sie z prawej strony, powrotny zas z lewej
(dla patrzgcego na $ciane).
Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg

(szczegblnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego).



Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewoddw
gazowych.

Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podp6r powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a

konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw

przewodu.

Srednica zewnetrzna rury [mm] Odlegtos¢é miedzy uchwytami [m]
15 1,25
18 1,5
22 2
28 2,25
35 2,75
42 3
54 3,5
76,1 4,25
88,9 4,75
108 5

Tuleje ochronne.

Przy przej$ciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez sciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac¢ sie zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosc¢ przegrody pionowej o okoto 5¢cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2cm powyzej posadzki.
Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej,
wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob
zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.
2.3. OPOWIETRZENIA

Wszystkie baterie kolektorow stonecznych wyposazone sg w grupy odpowietrzajgce
(odpowietrznik + zawér odcinajgcy). Dodatkowo grupy odpowietrzajgce nalezy zamontowac¢ na
przewodach umozliwiajgc odpowietrzenie wezownic w zasobnikach oraz zataman przewodéw.
2.4. MONTAZ ARMATURY

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna

do obstugi i konserwacji.



Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na galeziach powinna by¢
zainstalowana w takim polozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek”. Nie
dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.
Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionoéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprézniania poszczegolnych piondéw z glikolu, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztgczke do weza w sposéb
umozliwiajgcy gromadzenie usuwanego glikolu z instalacji w zbiornikach.
2.5. REGULACJA SYSTEMU

Instalacja solarna regulowana bedzie przez regulacyjne automatyczne zawory rGwnowazgce
montowane na przewodach przy kolektorach stonecznych. Rozmiary zaworéw wynikajg z wielkosci
baterii stonecznych.
2.6. IZOLACJA CIEPLNA

Przewody instalacji powinny by¢ izolowane cieplnie. Wykonanie izolacji cieplnej nalezy
rozpoczgc¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu

prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Rurociggi instalacji solarnej na

zewnatrz izolowaé materiatem odpornym na UV i temperature — 30 / +175 OC oraz odpornym na

Zniszczenia mechaniczne np. zniszczenia przez ptaki, lub welng mineralng w ptaszczu z blachy

alucynkowym natomiast wewngtrz materialem odpornym na temperature min. +175 Oc.
Powierzchnia na ktdrej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Wymagania izolacja cieplna przewodow zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
listopada 2008r zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadaé budynki i ich usytuowanie:

Rodzaj przewodu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej (materiat
0,0035 W/(m*K)

Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm

Srednica wewnetrzna od 35mm do 100 mm Rowna $rednicy wewnetrznej rury

Srednica wewnetrzna powyzej 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz.1-4 przechodzace przez sciany lub [2 wymagan z poz.1-4

stropy, skrzyzowania przewodéw

Na izolacji nanies¢ oznakowanie przewodow w postaci opaskowej oraz strzatek okreslajgcych
przeptyw czynnika o kolorystyce zgodnej z PN-84/B-01400 lub grupg norm PN-70/N-01270.



2.7. OZNACZENIA

Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania i uwzglednionymi w instrukcji obstugi systemu.
Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:
a) na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami uzytkowymi,
b) na zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach — w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku. Oznaczenia
powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw
instalaciji.
2.8. BADANIA ODBIORCZE

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkos$ci instalacji. Szczeg6towy
zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z
tym, ze powinny one objaé co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, odpowietrzania,
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia
przed korozjg wewnetrzng, zabezpieczenia przed mozliwoscig wtdrnego zanieczyszczenia wody
wodociggowej.
2.9. BADANIA SZCZELNO ScClI

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.
Badanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwo$cig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej
korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.
Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna byé odigczona od naczynia wzbiorczego.
Przed przystapieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca badaniu,
powinna byé¢ skutecznie wyptukana woda.
Przed napetieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikdw, lecz jedynie zawory odcinajgce.
Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno przy pomocy wody nalezy:
- dokladnie oprézni¢ instalacje z wody,
- napehic instalacje glikolem,
- podigczyé naczynie wzbiorcze,
- sprawdzi¢ napetnianie instalacji glikolem oraz:
- sprawdzié czy cisnienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,
- uruchomié pompy obiegowe,
a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie
punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci cisnienia i roznicy cisnienia z wartosciami
zaprojektowanymi (sprawdzi¢ réznice cisnien na manometrach przed i za pompa).

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ jeszcze badania odbiorcze:
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- zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalaciji,
- odpowietrzenia instalacji,
- oznakowania instalacji,
- zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci ciSnienia i temperatury.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
2.10. BADANIA POPRAWNO SCI DZIALANIA NA GOR ACO
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji na goraco nalezy wykona¢

nastepujgce pomiary:

pomiar temperatury zewnetrznej i mocy nastonecznienia W/m?2
pomiar temperatury czynnika grzewczego.
pomiar spadkoéw cisnienia glikolu w instalacji.
pomiar temperatury na poszczegoélnych bateriach i regulacja przeptywu.
badania efektéw regulacji instalacji solarnej
Oceny efektdéw regulacji montazowej instalacji solarnej nalezy dokonywac:

- po uptywie co najmniej trzech dni stonecznych od rozpoczecia pracy instalacji.

IV. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie zawiera projekt wymiany instalacji centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami.
Ciepto do budynku dostarczane jest z istniejgcego wezla (pomieszczenie -116) znajdujgcego sie w

piwnicy.

2. OPIS PRZYJETEGO ROWIAZANIA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Budynek znajduje sie w | strefie klimatycznej dla ktorej obliczeniowa temperatura zewnetrzna
wynosi —16 stopni. Dane klimatyczne do obliczenia zapotrzebowania ciepta przyjeto ze stacji meteo w
Swinoujsciu.

Obliczenia zapotrzebowania ciepta przeprowadzono zgodnie z nowg normg obliczen
projektowanego obcigzenia cieplnego PN-EN-12831 przy pomocy programu instal-therm.
Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wodno-pompowg, dwururowa, Systemu
zamknietego o parametrach wody instalacyjnej tz / tp = 70° / 50° C z rur ze stali weglowej
ocynkowanej. Montaz instalacji oparty jest na technice ,press”, czyli zaprasowywania ztgczek na
rurze. Zaprojektowano instalacje z jednym obiegiem grzewczym. Przewody rozprowadzajgce nalezy
prowadzi¢ pod stropem w piwnicy (zgodnie z czescig rysunkows). Przejécia przez Sciany i stropy w
tulejach ochronnych. Sie¢ rozdzielcza izolowana zgodnie z opisami na rozwinieciach. lIzolacja
wykonana z Otuliny z Pianki PE. Grubosci izolacji na opisach w czesci rysunkowej (rozwiniecia).

W projekcie uzyto stalowych grzejnikbw ptytowych kompaktowych oraz tazienkowych.
Produkowanych w Polsce zgodnie z PN EN 442. Maksymalne parametry robocze to 110°C i 1,0MPa.
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W pomieszczeniach typu sanitariaty, wc zabezpieczone przeciw wilgoci w postaci dodatkowej warstwy
ocynku.
Grzejniki nale zy montowa ¢ w sposéb zapewniaj gcy stabilno $¢é konstrukcji monta zowej i
sztywno $¢ grzejnikdw. W przypadku braku stabilno  $ci przy u zyciu uchwytéw firmowych
nalezy zastosowa ¢ uchwyty zapewniaj ace sztywno $¢ grzejnikow w zale znosci od typu
zastosowanych urz adzen.

Dopuszcza si e zmian e podanej w projektach armatury i urz _adzen na urz adzenia przedstawione

w_ofercie przetarqgowej przez Wykonawc e, jezeli sg one réwnorz edne, o nie qgorszych

parametrach technicznych od wydanych w dokumentacji projektowe.

3. PIONY | POZIOMY

Zaprojektowano instalacje z rur ze stali weglowej ocynkowanej. Przejscia przez sciany i
stropy w tulejach ochronnych. Przewody stalowe poziome zaleca sie umiesci¢ na podporach
ruchomych. taczenie rurociagéw stalowych za pomoca zaprasowywania ztgcz. Przewody prowadzié
ze spadkiem umozliwiajgcym odpowietrzenie instalacji za pomocg automatycznych odpowietrznikéw.
Dodatkowo w zawory spustowe ze zigczkg do weza zaopatrzy¢ sie¢ rozdzielczg w miejscach w
ktorych nie mozna centralnie spusci¢ wody ze ztadu. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze
spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewoddéw zapewni¢ mozliwosé odwadniania
instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwos¢é odpowietrzania instalacji.
Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami, powinny spoczywaé na
podporach statych i ruchomych, usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan
dla materialu z ktérego wykonane sg rury. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy
whadciwg kompensacje wydtuzern cieplnych. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktadac
zachowujgc stalg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszgcg 8cm (= 0,5cm) przy Srednicy pionu nie
przekraczajgcej DN 40. Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wigkszej srednicy powinna by¢ taka,
aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodéw i ich ewentualng izolacje cieplng. Przewdd
zasilajgcy pionu dwururowego powinien znajdowac sie z prawej strony, powrotny za$ z lewej (dla
patrzgcego na sciane). Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed
dewastacja.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej i przewodow
gazowych.

Podpory i kompensacja wydiuzenia

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podp6ér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, podosiowy przesuw
przewodu. Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw instalacji c.0. wodnej podano w tabeli
1.
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Przewody ze stali w eglowej ocynkowane;j : Tabela 1

Srednica rury [mm] Odlegto ¢ mocowa A [m]
15x1,2 1,25
18x1,2 1,50
22x1,5 2,00
28x1,5 2,25
35x1,5 2,75
42x1,5 3,00
54x1,5 3,50
76,1x2,0 4,25

Przewody rurowe rozszerzajg sie w wyniku dziatania ciepta. Ich wydluzenie przebiega w rozny
sposob, w zaleznosci od materiatu, z jakiego zostaty one wykonane. Dlatego przy ktadzeniu rur nalezy
uwzgledni¢ nastepujgce zasady:
nalezy utworzy¢ powierzchnie do wydtuzania sie rur,
zainstalowaé¢ kompensatory,
wyznaczyé punkty state i punkty $lizgowe.
Kompensacje oraz punkty state i przesuwne wykonac zgodnie z danymi producenta rur.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej

rury przewodu:

€0 najmniej o 2cm, przy przejéciach przez przegrode pionowa,

co najmniej o 1cm, przy przejéciach przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 5cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to
tulei ochronnych na rurach przytagczy grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot ze $ciany powinny by¢
osloniety tarczkg ochronng.

Przestrzehh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie
sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien byé wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.

Przejscia rur niepalnych stalowych przez przegrody budowlane (Sciany i stropy) _stanowigce
granice stref pozarowych nalezy zabezpieczy¢ za pomocg ogniochronnej elastycznej masy

uszczelniajgcej.
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Odpowietrzenie
Zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe z wbudowanymi odpowietrznikami oraz na zakonczeniach

pionoéw przewidziano odpowietrzniki.

Obudowy przewoddéw oraz grzejnikow

Obudowy grzejnikbw wskazane na rysunkach (grzejniki w salach, na korytarzach) projektuje sie z
drewna. Wielkos¢ obudéw dostosowa¢ do wielkosci grzejnikéw. Ostony na grzejniki muszg byé w
sposo6b stabilny przymocowane do $ciany, umozliwiajgc dostep do zawordw termostatycznych. Przed

dostawg oston wykonawca uzgodni z inwestorem kolor i konkretng perforacje oston.

4. MONTAZ GRZEJNIKOW

Zaprojektowane stalowe grzejniki ptytowe ustawione przy $cianie nalezy montowaé w
ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki zgodnie z wytycznymi montazu producenta
grzejnika — korzystajgc z fabrycznych uchwytow.

W projekcie uzyto stalowych grzejnikow plytowych kompaktowych oraz tazienkowych.
Produkowanych w Polsce zgodnie z PN EN 442. Maksymalne parametry robocze to 110°C i 1,0MPa.
W pomieszczeniach typu sanitariaty, wc, zabezpieczone przeciw wilgoci w postaci dodatkowej
warstwy ocynku.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w
sposéb trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementow budowlanych zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Minimalne odst epy grzejnika od elementéw budowlanych

Odstep minimalny grzejnika
od bocznej sciany wneki
Od tej strony )
. o . Od tej strony
Rodzaj od Sciany od spodu grzejnika z
. od o od ] grzejnika z ktérego
grzejnika za ) podokienni ) ktérego boku nie
o podtogi sufitu boku jest
grzejnikiem ka jest
zamontowana
zamontowana
armatura
armatura .
. grzejnikowa
grzejnikowa
cm cm cm cm cm cm
plytowy 592 L 7 15
7Y 30 25
rurowy gtadki 5 10 15

- grzejniki w pomieszczeniach kuchni winny by¢ instalowane nie nizej niz 12cm od podtogi i minimum 10 cm od

lica sciany wykonczonej,

- dopuszcza sie mniejszg odleglosé grzejnika ptytowego stalowego od sciany, jezeli odlegtos¢ ta wynika z
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zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta grzejnika.

Dopuszcza si e zmian e podanej w projektach armatury i urz _adzen na urz gdzenia przedstawione

w_ofercie przetargowej przez Wykonawc e, jezeli sga one réwnorz edne, o nie gorszych

parametrach technicznych od wydanych w dokumentacji projektowej.

5. MONTAZ ARMATURY

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana.

Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dzialania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na galeziach
powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod
grzybek”. Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu
kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprdzniania poszczegdllnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa
powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i byé zaopatrzona w ztgczke do weza w

spos6b umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach.

6. REGULACJA INSTALACJI C.O.

Instalacja centralnego ogrzewania regulowana bedzie przez automatyke pogodowa, sterujgca
zaworem trojdrogowym i pompa. Sterowanie temperaturowe i czasowe oraz dodatkowo przez
armature grzejnikowg — zawory z gtowicami termostatycznymi i zawory powrotne.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej, nastawy regulatoréw réznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych i
nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien
by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynnos¢ ustawienia

nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworow.
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7. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE INSTALACJI C.O.

Zaprojektowana instalacja wykonana jest z rur o wysokiej jakosci stali, o niskiej zawartosci
wegla, pokrytej cienkg warstwg cynku stanowigcg dobre zabezpieczenie antykorozyjne. Przewody nie

wymagajg dodatkowego czyszczenie oraz malowania.

8. IZOLACJA CIEPLNA

Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowane cieplnie. Wykonanie izolacji cieplnej
nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Material z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jej grubosé oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z opisem na rozwinieciach instalacji ogrzewcze;.

Powierzchnia na ktdrej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie podane w tabeli 3.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentéw Tabela 3

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé izolacji cieplnej

(materiat 0,035 w/m*K)"

1 | Srednica wew. do 22 mm 20 mm

2 Srednica wew. do 22 — 35 mm 30 mm

3 | Srednica wew. do 35 — 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wew. do ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez | 50% wymagan z poz 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w |50 % wymagan z poz 1-4
komponentach  budowlanych  miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

n przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynnikow przenikania ciepta niz podano w tabeli, nalezy

odpowiednio skorygowa¢ grubos¢ warstwy izolacyjne;.
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9. OZNACZENIA

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewcze;j.

Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:

a) na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami uzytkowymi,

b) na zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach — w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i

obstugg tych elementéw instalaciji.

10. BADANIA ODBIORCZE

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielko$ci instalacji ogrzewczej.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, odpowietrzania,
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia
przed korozjg wewnetrzng, zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody

wodociggowej.

11. BADANIA SZCZELNO SClI

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolaciji cieplnej.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cia zamarzniecia instalacji lub spowodowania
nadmiernej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem. Podczas
badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrodta ciepta.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyplukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich
zawory stopowe.

Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie ponizszej tabeli 4.

Tabela 4
Badanie odbiorcze szczelno $ci wod g zimn g — cis$nienie prébne instalacji ogrzewczej
Rodzaj Sposéb ) o Cisnienie prébne w
) . ) ) Rodzaje urzadzen odbierajgcych o ]
instalacji lub zabezpieczenia - najnizszym punkcie
ciepto
grzejnika instalacji P instalacji
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- - - bar

pr )+ 2 lecz nie
) ) - mniej niz 4 bary
instalacja

. owolne, z ograniczeniami (wezownice grzejnika
ogrzewcza o zgodnie z o . o o .

) . . ) wynikajacymi z wiasciwej polskiej ptaszczyznowego nalezy

obliczeniowej wymogami: } ] ]
normy lub aprobaty technicznej przed zalaniem
temperaturze PN-B-02413 lub PN- o . .

o - grzejniki ptaszczyznowe (z jastrychem, poddac
zasilania t; < B-02414 i ) ) ) .
100°C whasciwym ograniczeniem badaniu szczelnosci na

temperatury) cisnienie py ) + 2 lecz nie

mniej niz 9 bar)

" cisnienie robocze w najnizszym punkcie instalaciji

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:
- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrédta ciepta (jezeli byta odtgczona),
- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji — o ile jest ona wykonana,
- sprawdzi¢ napetnianie instalacji woda oraz:
- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym — sprawdzi¢ czy cisnienie poczgtkowe w
naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,
a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dzialania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie
punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z wartosciami
zaprojektowanymi.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ jeszcze badania odbiorcze:

- odpowietrzenia instalacji,
- oznakowania instalacji,
- zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci ciSnienia i temperatury.

Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki badan.
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji na gorgco nalezy wykonac
nastepujgce pomiary:

a) pomiar temperatury zewnetrzne;j.

b) pomiar temperatury wody grzewcze;j.

¢) pomiar spadkoéw cisnienia wody w instalacji.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach.

e) badania efektow regulaciji instalacji ogrzewczej

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:
- po uptywie co najmniej trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura
zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu
regulacyjnego o wiecej niz £ 1 K, przy temperaturze zewnetrznej:

« w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i

nie wyzszej niz + 6 °C.
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12. BADANIA NAT EZENIA HALASU

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegaja
na sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwieku halasu w poszczegdélnych
pomieszczeniach, wywotanego przez dzialajgcg instalacje ogrzewcza, nie przekracza wartosci
dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

Calos¢ prac wykonac zgodnie z:
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t w zakresie

instalacji sanitarnych (c.o., wod. — kan., gaz, wentylacja)

- Ustawa Prawo Budowlane Dz.U. nr 89 poz. 414 z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz.U. 2013 r.,
poz. 1409 z dnia 29 listopada 2013 r., z 2014 r. po z.40, 768, 822, 1133,1200, z 2015 r. poz. 151,
200, 443, 528.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75 p0z.690 oraz z 2003r. Nr33 p0z.270,z

dnia 07.04.2004 Dz.U. Nr 109 opoz.1156.

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 120, poz. 1126)

13. OBLICZENIA C.O.

taczna liczba odbiornikéw 98 ( 94 projektowane grzejniki)
taczna liczba dziatek 453

taczna liczba pomp 1 (istniej aca)

taczna dekl. strata pom. ® [W] 78488

taczna dekl. moc odb. ®wym [W] 75979

Normy oblicze n:
Norma doboru grzejnikow - EN 442-2
Zrodio: (bez nazwy), Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Med  ium: Woda

Temperatura zasilania i powrotu [°C] 70 / 50

Moc catkowita [W] 80000

t gczna wydajno $€ grzejnikow konwekeyjnych  ®grz [W] 75979

Zyski ciepta z dziatek uwzgl ednione w bilansie [W] 3119

Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 0

Spadek ci $nienia na trasie krytycznej [kPa] 2 17

Przeptyw w zrédle [kg/h] 3287,7
Odbiornik krytyczny G (125,70)

Tabela pomp - wymagane parametry

Przeptyw [kg/h] 3287,7
‘ Cignienie [kPa] 21,7 ‘
Pojemno §¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?] 734,7
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V. INFORMACJA DOTYCZACA B.1.O.Z WG DZ.U. 120 Z 2003 R

INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZE NSTWA
| OCHRONY ZDROWIA
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku
Dziennik Ustaw Nr 120 z 2003 roku poz. 1126.

Nazwa i adres obiektu budowlanego:
Termomodernizacja obiektdw u  zyteczno $ci publicznejw  Swinou;j $ciu
Zadanie 1: Przedszkole Miejskie Nr 1 przy ul. Warsz  awskiej 13 w
Swinouj $ciu, dziatka nr ewid. 594, obr eb 0005

Nazwa i adres inwestora bezpo s$redniego:
Gmina - Miasto  Swinouj $cie
ul. Wojska Polskiego 1/5, 72-600 Swinouj $cie

Imie i nazwisko projektanta:

mgr in z. Wojciech Norberciak

mgr inz. Wojciech Norberciak
uprawnienia budowlane
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
nr ewidencyjny SLK/1372/POWS/06
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Czes¢ opisowa informacji B.1.O.Z.

Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego ora  z kolejno $¢ realizaciji
poszczegoblnych obiektow:

Termomodernizacja budynku Przedszkola Miejskiego Nr 1 przy ul. Warszawskiej 13 w Swinoujéciu,
dziatka nr ewid. 594, obreb 0005.

Wykaz istniej gcych obiektéw budowlanych:

Budynek Przedszkola Miejskiego Nr 1 przy ul. Warszawskiej 13 w Swinoujsciu, dziatka nr ewid. 594,
obreb 0005.

Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub te  renu, ktére mog g stwarza é
zagro zenie bezpiecze astwa i zdrowia ludzi:

Montaz kanatow, przewodow z rusztowar o wysokosciach powyzej 1m nad poziomem podiogi.

Wskazanie dotycz gce przewidywanych zagro zen wyst epujgcych podczas realizaciji
robo6t budowlanych, okre  slajgce skal e i rodzaje zagro zen oraz miejsce ich
wyst gpienia:

Prace na rusztowaniach o wysokosciach ponad 1m.

Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta ~ zu pracownikdéw przed przyst gpieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych:

Praca z zachowaniem og6lnych zasad prowadzenia rob6t budowlanych.

Wskazanie srodkoéw technicznych i organizacyjnych zapobiegaj acych
niebezpiecze nstwom wynikaj gcym z wykonania rob6t budowlanych w strefach
szczegoblnego zagro zenia zdrowia lub wich s gsiedztwie w tym zapewniaj acych
bezpieczn g i sprawn g komunikacj e, umo zliwiaj gacg szybk g ewakuacj e na wypadek
pozaru, awarii i innych zagro zen:
Miejsce montazu zabezpieczy¢ tasmami, barierkami i tablicami ostrzegawczymi w sposéb
uniemozliwiajgcy przedostanie sie 0s6b nieupowaznionych w strefe zagrozenia. Uzywac

wytgcznie sprawnych i atestowanych narzedzi u urzgdzen.

Calos$¢ robdt prowadzi € zgodnie z Rozporz _gdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23

czerwca 2003 roku - ,w sprawie informaciji dotycz acej bezpiecze nstwa i ochrony

zdrowia oraz planu bezpiecze nAstwa i ochrony zdrowia "
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VI. ZAL ACZNIKI
1. DECYZJA O NADANIU WOJCIECHOWI NORBERCIAKOWI UPRA WNIEN
BUDOWLANYCH

= S L A S K A

OKREGOWA

~f z B A
i =3
{ INZYNIEROW
: ,
YA BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131/1372/06 Katowice, dnia 14 grudnia 20086 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt. 1 rozporzgdzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2008 r. Nr 83, poz. 578 z pdZn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pdzZn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.0IIB
nadaje
Panu(i) Wojciechowi Norberciakowi
Mgr inz. inzynierii érodowiska
ur. dnia 08 marca 1966 w Wieluniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/1372/PWOS/06

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplinych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Wojciech Norberciak posiada wymagane prawem: wyksztaicenie i praktyke
zawodowg oraz uzyskat(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Szczegdlowy zakres uprawnien jest ckreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkow witasciwej izby samorzgdu zawodowego.
2. 0Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SL.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

OtrzmeJq
Pan(i) Wojciech Norberciak
Komandorska 25
42-200 Czestochowa

Sktad orzekajacy OKK

2, Okregowa Rada lzby ,, iy

3. Gtowny Inspektor Mgr inz. B lestaw urklewicz
Nadzoru Budowlanego

4, ala. 3. \\\)‘w\,

Mgr inz Tadeusz L|pmsk1

mgr inz. Wojciech Norberciak
uprawnienia budowlane

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi

bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych ZA ZGODNO S'C‘

Z ORYGINALEM
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nr ewidencyjny SLK/1372/POWS/06

zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego w zwigzku z § 23 ust. 1
rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie Pan(i) Wojciech Norberciak jest
uprawniony(a) w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen ciepinych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych do:
— projektowania obiektéw budowlanych i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak:sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe,
wodociggowe i kanalizacyjne z doborem wiasciwych urzadzen w projekcie budowlanym
oraz ich instalowaniem w procesie budowy lub remontu.
— kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
— wykonywania nadzoru inwestorskiego,
— sprawdzania projektéw budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,
— sprawowania kontroli techniczne] utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5 ustawy
bez ograniczen.

Zgodnie z §15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w/w uprawnienia upowazniajg do sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu,

w zakresie danej specjalnosci.

PRZEWODNICZACY
OKREGOWEJ KOMISJI KWALIFIKACYJNE,

SLASKIES oxRtﬁE; (ZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA

mgr inz. Zbigniew DZI(R@E‘ICLZ

mgr inz. Wojciech Norberciak
uprawnienia budowlane
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,

gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
nr ewidencyjny SLK/1372/POWS/06
ZA ZGODNOSC

Z ORYGINALEM
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2. ZASWIADCZENIE O PRZYNALE ZNOSCI WOJCIECHA NORBERCIAKA DO SLASKIEJ]
OKREGOWEJ IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA

@ POLSKDA
I 2 B A
INZYNIEROW

WAL

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikaogmym:

SLK-91G-FZN-D5F *

Pan Wojciech Norberciak o numerze ewidancyjnym SLK/15/4603/07

adres zamieszkania ul. Komandorska 25, 42-200 Czestochowa

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilngj.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pemocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-01-27 roku przez;

Franciszek Buszka, Przewcdniczgcy Rady S;Iqskiej Okregowe] Izby Infynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym [Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicane] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowsnym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wezgledem skuthow prawnych dokumentom opatrzenym podpisami whasnorgcznymi.)

mgr inz. Wojciech Norberciak
uprawnienia budowlane

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi

bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych ZA ZGODNOSC

nr ewidencyjny SLK/1372/POWS/06
Z ORYGINALEM

24



3. DECYZJA O NADANIU JACKOWI PLOSZAJOWI UPRAWNIE N BUDOWLANYCH

SLK/OKK/7131/4547/12 Katowice, dnia 04 grudnia 2012 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pozn. zm.),
art. 13 ust 1 pkt 1, art. 14 ust 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pozn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 11 § 23 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pozn. zm.) w zwiazku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna SLous
nadaje Panu Jackowi Ploszaj
mgr inz. inzynierii Srodowiska
ur. dnia 11 lipca 1968 w Czestochowie
UPRAWNIENIA BUDCWLANE numer ewidencyjny SLK/4547/POOS/12
do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektéw budowlanych zwigzanych z obiektem budowlanym, takim jak: sieci
i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne z doborem wiasciwych
urzadzen w projekcie budowlanym,

- sprawdzanie projektow budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowanie Kkontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62.
ust. 5 ustawy

Na podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokolow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan Jacek Ploszaj posiada wymagane prawem: wyksztatcenie i praktykge zawodowg
oraz uzyskat pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych
do projektowania bez ograniczefi w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociaggowych i kanalizacyjnych.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budow[anego
oraz wpis na liste cztonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejsze] decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej SI.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia

Otrzymuja: Skiad orzekajgcy OKK
1 Pan Jacek Ploszaj
Norberta Barlickiego 4/12 A R, 4 TG
42-200 Czestochowa mgrmz Plotr zat] Owskl

2. Okregowa Rada Izby

3. Gtowny Inspektor i
Nadzoru Budowlanego mgr inz. Bolestaw Jurkiewicz

4. ala

mgr inz. Jacek Ploszaj

Uprawnienia budowlane do projektowania

w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, ZA ZGODNO S’é

instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,gazowych,

wodociggowych i kanalizacyjnych bez ograniczen Z ORYGINALEM

nr ewidencyjny SLK/4547/PO0OS/12
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4. ZASWIADCZENIE O PRZYNALE ZNOSCI JACKA PLOSZAJA DO SLASKIEJ OKR EGOWEJ]
IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA

S L A S K A

|
B OKREGOWA Katowice, 16 listopada 2015 r.
Iz B A

7/

[ INZYNIEROW

[ |

n\7/4

BUDOWNICTWA

Pan Jacek Ptoszaj
ul. Barlickiego 4m12A

} 42-200 Czestochowa

ZASWIADCZENIE

Pan Ploszaj Jacek

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa o numerze ewidencyjnym SLK/IS/1431/02
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
‘ cywilnej.

| Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 30.11.2016 r.

40-026 KATOWICE ul. Podgdrna 4 tel./fax 32 2554552, 32 6080722 e-mail: biuro@slk.piib.org.pl www.slk.piib.org.pl

mgr inz. Jacek Ploszaj

Uprawnienia budowlane do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, ZA ZGODNOSC,
instalacji i urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych bez ograniczen Z ORYGINALEM
nr ewidencyjny SLK/4547/POOS/12
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VII. SPIS RYSUNKOW
IS_W1 RZUT PIWNICY - INSTALACJA CWU | CYRKULACJI  1:100
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IS_W2 RZUT PARTERU - INSTALACJA CWU | CYRKULACJI  1:100
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IS_W3 RZUT PIETRA - INSTALACJA CWU | CYRKULACJI 1:100
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IS_W4 RZUT PODDASZA - INSTALACJA CWU | CYRKULACJI  1:100

30



IS_S1 SCHEMAT INSTALACJI KOLEKTOROW SEONECZNYCH -/ -
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IS_S2 RZUT PIWNICY - INSTALACJA KOLEKTOROW StONECZN YCH 1:50
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IS_S3 RZUT DACHU - INSTALACJA KOLEKTOROW SEONECZNYC H 1:100
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IS_C1. RZUT PIWNICY - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEW ANIA 1:100
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IS_C2. RZUT PARTERU - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEW ANIA 1:100
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IS_C3. RZUT PIETRA - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 1:100
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IS_C4. RZUT PODDASZA - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZ EWANIA 1:100
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IS_C5. ROZWINIECIE INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
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