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I. INSTALACJA WODOCI AGOWA

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
instalacji wody cieptej i cyrkulacji w ramach zadania p.n.: ,Termomodernizacja obiektéw uzytecznosci
publicznej w Swinoujéciu Zadanie 1: Przedszkole Miejskie Nr 1 przy ul. Warszawskiej 13 w
Swinoujéciu, dziatka nr ewid. 594, obreb 0005”

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robét obj etych Specyfikacj g Techniczn g
Zakres robot, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i

majgce na celu wykonanie instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji cieptej wody.

4. Ogélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z Prawem
Budowlanym.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i
elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci

eksploatacyjne;.

5. Opis zastosowanych rozwi gzan

Instalacja wodna sktada sie z instalacji cieptej wody uzytkowej, cyrkulacji cieptej wody.
Zaprojektowano instalacje wodne z tworzywa sztucznego PP z wktadkg stabilizujgcg tgczonego przez
zgrzewanie polifuzyjne.

Instalacje cieptej uzytkowej doprowadzi¢ do umywalek, zlewozmywakow, zlewdw itd. Zasilanie ze
zrodta ciepta zlokalizowanego w piwnicy budynku. Zabezpieczenie przed legionellg nastepuje poprzez
istniejgcy przegrzew. Na instalacji nalezy zamontowaé¢ zawor trojdrogowy termostatyczny DN 32.
Stosujac armatur @ i wyposa zenie instalacji wodnej nale zy sie kierowaé projektem
technologicznym oraz uzgodnieniami poczynionymi z | nwestorem. Dotyczy to przede

wszystkim: baterii.

6. Materiaty

Do wykonania instalacji wodociggowej moga by¢ zastosowane wyroby producentéw krajowych lub
zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania niniejszej instalacji muszg posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom i Normom Branzowym. Wykonawca
przed zastosowaniem wyrobu uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow

powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposéb okreslony obowigzujgcymi normami.
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6.1. Przewody

Materiat, z ktérego nalezy wykona¢ przewody instalacji wodociggowych jest tworzywo sztuczne PP.
Instalacje cieptej wody i cyrkulacji wykona¢ na rurach zespolonych, stabilizowanych, zbrojonych folig
aluminiowg o cisnieniu roboczym 10 bar, oraz temperaturze obliczeniowej do 60°C. taczenie
elementéw odbywa sie poprzez zgrzewanie mufowe gwarantujgce wysokg szczelnosc i wytrzymatosé

mechaniczna.

6.2. Montaz przewodow i armatury.

Metody ukfadania przewodéw

Rozrézniamy nastepujgce sposoby uktadania rurociggow:
- uktadanie podtynkowe oraz w szlichcie betonowej,

- uktadanie natynkowe.

Ukfadanie podtynkowe i w podtodze

Przy ukladaniu podtynkowym i w podtodze (w szlichcie betonowej) wydtuzanie przewodéw

rurowych w zasadzie nie jest uwzgledniane. Nie jest wymagana takze koniecznos¢ zachowania
odlegtosci miedzy obejmami mocujgcymi rury do podtoza.
W przypadku izolowania przewoddw w bruzdzie sciennej, izolacja termiczna wykonana zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, pozostawia rurze wystarczajacg swobode pracy (wydiuzenia). Jesli
wydtuzenie jest wieksze od swobodnej przestrzeni izolacji, material rury przejmuje naprezenia
wynikajgce z nadwyzki wydtuzenia. Celem ochrony powierzchni rur przed skutkami ocierania sie o
ostre elementy zaprawy tynkarskiej nalezy rure bez izolacji w bruzdzie sciennej owingé warstwag
tektury falistej, folii itp. lub natozyé rury ostonowe typu ,peszel’. Grubosé warstwy tynku powinna
wynosi¢ min. 3 cm dla srednicy 16-25 mm i minimum 4 cm dla wiekszych srednic. Dla wzmocnienia
tynku zaleca sie, zwtaszcza przy wiekszych srednicach, stosowanie siatki tynkarskiej.

Rury umieszczone bezposrednio w podtodze (betonie) a takze potgczenia rur, mozna zalewacd
szlichtg betonowg na sztywno, bez stosowania warstwy ostonowej. W tym przypadku otaczajgca rure
warstwa betonu nie dopuszcza do wydluzenia termicznego, rura przejmuje wszystkie naprezenia
(bedg one mniejsze od wartosci krytycznych). Ze wzgledéw wytrzymatosciowych grubos¢ warstwy

betonu nad rurg powinna wynosi¢ minimum 4 cm.

Ukfadanie natynkowe

Przy montazu po wierzchu $cian, natynkowym, nalezy potozy¢ szczegdlny nacisk na wyglad i
stabilnos¢ formy instalacji. Biorgc pod uwage wydtuzalnosé liniowg rurociggéw wody cieptej i
centralnego ogrzewania nalezy zaréwno w fazie projektowania jak i wykonawstwa przewidziec,
stosowng dla danej geometrii instalacji, kompensacje. Podstawowa formg kompensacji do ktérej
powinno sie dazy¢ jest samokompensacja, wykorzystujaca zmiane kierunku przebiegu rurociggow,
podobnie jak w sieciach zewnetrznych, wykorzystujgc zatamania rurociggu w postaci litery ,L" lub ,Z".

W sytuacjach gdy jest to niemozliwe (np.: diugie odcinki pozioméw bez mozliwosci zmian kierunkéw),



nalezy na rurociggach zamontowa¢ punkty state, oraz kompensatory U - ksztaltowe budowane przy
uzyciu czterech kolan i odpowiednich odcinkéw rur.

Efektem wydluzenia cieplnego rur prowadzonych bez kompensacji jest ich wyboczenie,
powodujgce nieestetyczny wyglad rurociggéw, oraz powstawanie w pracujgcym rurociggu
niekontrolowanych naprezen i niepozgadanych przemieszczeh jego elementéw np.: trojnikow.
Stosowanie rur wielowarstwowych majacych niskie wspétczynniki wydtuzalnosci ( 0,03, 0,035 mm/mK)
pozwala na zmniejszenie wielkosci kompensatoréw a w niektérych przypadkach catkowitg rezygnacje
z ich budowania. Poza kompensacjg wydluzen istotnym elementem ograniczajgcym wyboczenie

rurociggéw sa punkty przesuwne podpierajgce rurociag.

Podpory
Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, natomiast

konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, podosiowy przesuw
przewodu.

|
7T T
| {— L
—l—f |
! !._._._.
! | ;J
1 T 1 =
= - ]
I
]
TIT
|
|
S

Przyktadowe wykonanie punktéw statych instalacji:
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PP- punkty przesuwne.
PS- punkty stale.

Podpory state i przesuwne.

Podpory przesuwne:
Umozliwiajg ruch osiowy przewodu, zwigzany z wydtuzalnoscig termiczng polipropylenu, obejmy nie
mogg powodowac rysowania powierzchni przewodu. Obejmy z PP lub metalowe z wkltadkg gumowa

nalezy zaklada¢ w odpowiedniej odlegtosci od ksztaltek, tak aby nie ogranicza¢ ruchu przewodu.

Mocowanie podpor przesuwnych.

Podpory state
Uniemozliwiajg ruch przewodu, obejmy nalezy zakltada¢ w miejscach, pomiedzy mufami lub innymi
ksztaltkami, zapewniajgcymi staty opér. Obejmy stale nalezy zamontowac¢ w nastepujgcych miejscach:

e zmianach trasy przewodu,



* odgafezieniach przewodu,
* punktach czerpalnych,

* przed i za armaturg lub innym uzbrojeniem np. wodomierz, filtr.

Bardzo mocno dokrecona obejma uniemozliwiajgca ruch przewodu, réwniez jest punktem statym.

Kompensacja
Kazdy rurocigg pod wplywem roznicy temperatury ulega wydtuzeniu (lub skréceniu) o okreslong
wielkosé. Wielkos¢ te okresla sie za pomocg ponizszego wzoru:

AL=a L ¢ AT
gdzie:
AL- wielkos¢ o ktérg odcinek ulega wydtuzeniu.

a- wspoétczynnik cieplnego wydtuzania liniowego [mm/mK].



L- dtugos$é odcinka rurociagu [m].
AT - roznica temperatur przy montazu i eksploatacji [K].

Kompensatory
W celu wyeliminowania skutkéw wydtuzen liniowych (niekontrolowanych ruchéw rurociggéw i
ich deformacji) przyjmuje sie r6znej konstrukcji rozwigzania kompensacyjne (ramie elastyczne oraz

kompensatory U i Z-ksztaltowe) pokazane na ponizszych rysunkach:
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PP- punkty przesuwne.
PS- punkty stale.

Zalecenia montazowe przy stosowaniu zasad kompensacji wydtuzen termicznych.
armature na rurociggach powinno montowa¢ sie w takich miejscach, aby nie wystepowata na

odcinkach stanowigcych ramiona kompensacyjne, jak réwniez nie powodowata blokowania ruchéw

rurociggu np. o podpory przesuwne. Najkorzystniej jest miejsca montazu armatury wykonywac jako
przed przenoszeniem jej ciezaru jak réwniez sit

punkty state, co réwniez zabezpiecza rurociggi

wystepujacych przy otwieraniu i zamykaniu armatury.
w zadnym przypadku nie nalezy pozostawia¢ odcinkéw rurociggbw bez mozliwosci

kompensacji wydtuzen.

. przy podigczeniu prostopadtym rurociggow do rur stalowych, miejsce wigczenia nalezy
traktowaé jako punkt uniemozliwiajgcy ruch wzdtuz osi rurociggu z rur wielowarstwowych. Nie
dopuszczalne jest wykonywanie punktu statego dla rurociggu stalowego poprzez montaz obejm na
rurociggu z rur wielowarstwowych. Jezeli rurocigg stalowy w miejscu wigczenia rur wielowarstwowych
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moze ulegac¢ znacznym wydtuzeniom to odcinek wigczenia rur wielowarstwowych musi by¢ wykonany
jako ramie sprezyste poprzez odpowiednie usytuowanie podpory przesuwnej, a diugo$¢ tego
ramienia nalezy ustali¢ w oparciu o wielko$¢ wydtuzenia rurociggu stalowego.

. przy podiaczeniu osiowym rurociggéw z rur wielowarstwowych do rur stalowych przy
okresleniu ramienia sprezystego kompensujgcego wydluzenie tego odcinka nalezy uwzglednic¢
wydtuzenie wynikajgce z sumy wydtuzen obu rurociggow.

. przy podigczeniu rurociggéw z rur wielowarstwowych do rur stalowych zalecane jest w
miejscu wigczenia wykonanie punktu statego na rurociggu stalowym.

« w szachtach odcinki pionéw powinny mie¢ mozliwos¢ swobodnej pracy termicznej. W
przypadkach braku mozliwosci wykonania ramion kompensacyjnych na odejsciach od pionu zalecane

jest zastosowanie do tych odgatezien przewodow elastycznych.

6.3. Materialy i urz gdzenia nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty i urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete i
wywiezione z trenu budowy na koszt Wykonawcy. Kazdy rodzaj robét, w ktérych uzywa sie nie
zaakceptowanych materiatéw i urzgdzen Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich

nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

6.4. Odbi6r materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytwoércy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu
technicznego materiatow. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych
mie¢ wptyw na jakos¢ wykonywanych robét, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom

sprawdzajgcym okreslonym przez Kierownika Projektu.

7. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy

wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

8. Transport i sktadowanie

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktére nie wplyng na jakosé
przewozonych materiatdw i urzgdzen. Materiaty powinny by¢ przewozone w sposOb zgodny z
instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu spetniajgcego wymagania okreslone
przez producenta. Material nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania sie oraz ukfadaé w
warstwach wedtug wytycznych producenta oraz w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci
palety. Liczba $rodkéw transportu zapewnia¢ powinna terminowe prowadzenie prac przewidzianych
kontraktem. Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane na terenie budowy lub poza

terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce w zaleznosci od dokonanych
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uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca zabezpieczy materialy i urzgdzenia przed ich

uszkodzeniem.

9. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z kontraktem, jako$¢ stosowanych
materiatbw i urzgdzen, ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikacji
technicznej lub ze zlozong przez siebie ofertg przetargowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wszelkie odstepstwa od w/w wymagajg odrebnych pisemnych uzgodnieh z Inspektorem Nadzoru. W
przypadku wprowadzenia zmian bez uzgodnien z Inspektorem Nadzoru Wykonawca usunie

niewlasciwe elementy i zamontuje zgodne z dokumentacjg lub zlozong ofertg przetargows.

Monta z armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji, w ktérej jest zainstalowana.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
do obstugi i konserwacji.

Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng do mieszkania lub lokalu
uzytkowego, w miejscu tatwo dostepnym, powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajgca.

Armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych wode
wodociggowg do takich punktow czerpania jak urzgdzenia sptukujgce miski ustepowe, pisuary, a
takze pralki automatyczne, zmywarki, itp.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprozniania poszczegoélnych pionéw z wody, po ich odcieciu.

Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzonych w

zlgczke do weza w sposob umozliwiajgcy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

10. Kontrola jako $ci rob6t
Wykonawca opracuje i przediozy do aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci w
ktérym przedstawi sposéb realizacji zadania, mozliwosci techniczne i kadrowe gwarantujgce wtasciwe
i terminowe wykonanie zadania. Program bedzie ujmowat:
- organizacje wykonania robot, sposéb i terminy ich prowadzenia,
- wykaz zespotéw roboczych z ich kwalifikacjami,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6inych robét,
- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie wraz z dokumentami potwierdzajgcymi jego
dopuszczenie do uzytkowania (jezeli tego wymagaja),
- system proponowanej kontroli,
- sposOb zabezpieczenia materiatoéw i urzgdzen w czasie ich transportu i magazynowania,
— wymagane dla stosowanych materiatdw i urzadzen atesty, Swiadectwa dopuszczenia oraz
certyfikaty.

11



. INSTALACJA KOLEKTOROW St ONECZNYCH

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
systemu solarnego. Ukiad solarny ma za zadanie wspomaga¢ produkcje CWU w obiekcie przy

pomocy kolektoréw stonecznych.

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g
Zakres robét, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i

majgce na celu wykonanie instalacji solarnej.

4. Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z Prawem
Budowlanym.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i
elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia

trwatosci eksploatacyjne;.

5. Opis zastosowanych rozwi gzan
Projektowany system solarny o mocy 12,39 kW skiada sie z 6 kolektoréw stonecznych o powierzchni

2

obliczeniowej 15,18 m“ o sprawnosci optycznej nie mniejszej niz 81% z powtoka wysokoselektywng o

wspoitczynniku absorpcji 95%, emisji < 5% oraz zasobnika o poj 720 | z wezownica. Zaprojektowany

system solarny o powierzchni 15,18 m2 stuzy do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Kolektory
stanowig konstrukcje meandrowg. Zastosowanie tego typu kolektorow gwarantuje najdiuzsza
eksploatacje z najwyzszg sprawnos$cig. Caly ukiad pracuje jako jeden system sterowany szafa
obstugujgcg schemat technologiczny z zabezpieczeniem elektrycznym. System solarny zostat
podzielony na jedng baterie kolektorow. Bateria kolektoréw przytagczona jest za posrednictwem

zestawdw przytgczeniowych i odpowietrzajgcych. Czynnikiem grzewczym ukladu solarnego bedzie

glikol propylenowy 53 % ( temperatura krzepniecia -35 oc ). Czynnik solarny bedzie napetniany i
uzupetniany poprzez zawdr napetniajgcy znajdujacy sie w kottowni przy uktadzie stabilizacji cisnienia.
Uktad bedzie pracowat w systemie pompowym.

Obieg czynnika solarnego wymuszany jest przez pompe, ktérej punkt pracy zawiera sie w polu
charakterystyki pompy.

Instalacja solarna bedzie zabezpieczona zaworem bezpieczenstwa 1/2" o cidnieniu otwarcia 0,6 MPa.
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Stabilizacje cidnienia w ukfadzie rozwigzano w oparciu 0 naczynie przeponowe 0 pojemnosci 25| .
Calos¢ systemu beda zabezpieczaty zawory bezpieczenstwa. Stabilizacje cidnienia w ukfadzie
rozwigzano w oparciu o 2 naczynia przeponowe o pojemnosci 33l. Zabezpieczenie zasobnikowych

podgrzewaczy CWU bedg stanowity zawory bezpieczenstwa 3/4” o ci$nieniu otwarcia 0,6 MPa.

6. Materialy i urz gdzenia
6.1 Wymagania
Wszystkie materiaty i urzadzenie powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacja

techniczna.

Dopuszcza sie zmiane podanej w_projektach armatury i urzgdzen na urzgdzenia przedstawione w

ofercie przetargowej przez Wykonawce, jezeli sg one réwnorzedne, o nie gorszych parametrach

technicznych od wydanych w dokumentacji projektowe;j.

6.2 Przewody

Zaprojektowano instalacje z rur i ztgczek ze stali nierdzewnej. Przejscia przez sciany i stropy w
tulejach ochronnych. kgczenie rurociggow ze stali nierdzewnej poprzez zaprasowywanie przy pomocy
ogolnodostepnych zaciskarek. Szczelnos¢ potgczen zapewniajg specjalne uszczelnienia z kauczuku
fluorowego przeznaczone do instalacji solarnych.

Zawory spustowe ze zlgczka do weza zaopatrzy¢ sie¢ rozdzielczg w miejscach, w ktérych nie mozna

centralnie spusci¢ glikolu ze ztadu.

6.3 Materialy i urz gdzenia nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty i urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce osuniete i
wywiezione z trenu budowy na koszt Wykonawcy. Kazdy rodzaj robét, w ktérych uzywa sie nie
zaakceptowanych materiatow i urzgdzen Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nie

przyjeciem i nie zaptaceniem.

6.4 Przechowywanie oraz skladowanie materiatéw i ur ~ zadzen

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane na terenie budowy, w innych pomieszczeniach
nalezgcych do inwestora lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
w zaleznosci od dokonanych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca zabezpieczy materialy i

urzadzenia przed ich uszkodzeniem.

7. Transport i sktadowanie

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktdére nie wplyng na jakos¢
przewozonych materiatow i urzadzen. Materialy powinny by¢ przewozone w spos6b zgodny z
instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu spetniajgcego wymagania okreslone
przez producenta. Material nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania sie oraz ukfadaé w
warstwach wedlug wytycznych producenta oraz w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci

palety. Liczba srodkéw transportu zapewnia¢ powinna terminowe prowadzenie prac przewidzianych
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kontraktem. Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane na terenie budowy lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce w zaleznosci od dokonanych
uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca zabezpieczy materialy i urzgdzenia przed ich

uszkodzeniem.

8. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych prac. Sprzet uzywany powinien byé zgodny z oferta
wykonawcy i powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw

potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam gdzie jest to wymagane przepisami.

9. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania s$rodkéw transportu, ktére nie wplyng na jakosé
przewozonych materiatdw i urzgdzen. Liczba $rodkéw transportu zapewniaé powinna terminowe

prowadzenie prac przewidzianych kontraktem.

10. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem, jako$¢ stosowanych
materiatdw i urzadzen, ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji
technicznej lub/i ze ztozona przez siebie oferta przetargowa oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wszelkie odstepstwa od w/w wymagajg odrebnych pisemnych uzgodnieh z Inspektorem Nadzoru. W
przypadku wprowadzenia zmian bez uzgodnien z Inspektorem Nadzoru Wykonawca usunie

niewtasciwe elementy i zamontuje zgodne z dokumentacja lub zlozona oferta przetargowa.

11. Kontrola jako $ci robét

Wykonawca opracuje i przediozy do aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci w
ktérym przedstawi sposéb realizacji zadania, mozliwosci techniczne i kadrowe gwarantujgce wtasciwe
i terminowe wykonanie zadania.

Program bedzie ujmowat:

- organizacje wykonania robét, sposob i terminy ich prowadzenia,

- wykaz zespotéw roboczych z ich kwalifikacjami,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6inych robét,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie wraz z dokumentami potwierdzajgcymi jego
dopuszczenie do uzytkowania (jezeli tego wymagaja),

- system proponowanej kontroli,

- sposOb zabezpieczenia materiatoéw i urzgdzen w czasie ich transportu i magazynowania,

- wymagane dla stosowanych materiatéw i urzgdzen atesty, $wiadectwa dopuszczenia oraz
certyfikaty.

Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét.
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Obmiar rob6t sporzadza sie w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu:
— dtugosc rurociggdw mierzy sie wzdtuz osi,

— do dtugosci rurociggbw nie wlicza sie armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzgdzen.

Jednostki obmiarowe:
— m —dla montazu rur i préb,

— szt. - dla urzadzenh, armatury i ksztaltek.

12. Dokumenty budowy

W okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do jej zakonczenia Wykonawca prowadzi¢
bedzie Dziennik Budowy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg wykonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data dokonania, podpisem osoby dokonujgcej wpisu, podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczane kolejnymi numerami
zalgcznikow i opatrzone podpisami Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

W Dzienniku Budowy w szczegélnosci nalezny wpisywac:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu kontroli jakosci rob6t i harmonogramu prac,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robét,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu,

- uwagi Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora
Nadzoru do ustosunkowania sie, jednakze projektant nie jest strona kontraktu i nie moze wydawaé
polecen Wykonawcy.

W dokumentach budowy powinny sie rowniez znalez¢; pozwolenie na budowe, protokoty przekazania
terenu budowy, protokoty odbioru roboét, protokoty z narad i ustalen oraz korespondencja wnikajgcg z
realizacji budowy.

Wszystkie dokumenty przechowywane bedg na terenie budowy. Zaginiecie jakiegokolwiek dokumentu
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Dokumenty dostepne bedg dla Inspektora Nadzoru i do wglgdu Inwestora.

[Il. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

— remontu instalacji centralnego ogrzewania w ramach zadania p.n.: ,Termomodernizacja obiektéw
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uzytecznosci publicznej w Swinouj$ciu Zadanie 1: Przedszkole Miejskie Nr 1 przy ul. Warszawskiej 13

w Swinouj$ciu, dziatka nr ewid. 594, obreb 0005”

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g
Zakres robdt, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce

i majgce na celu wykonanie instalacji centralnego ogrzewania.

4. Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z Prawem
Budowlanym.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow
i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia

trwatosci eksploatacyjnej.

5. Nazwy i kody robot
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

6. Okre $lenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub rownowazne z Polskimi
Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania Rozporzadzeniem MSWIA z dnia
04.03.1999 r. (Dz. U. Nr 22 poz. 209), normami branzowymi ZG i tak np:

centralne ogrzewanie - ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu pomieszczen
otrzymywane jest z jednego zrodta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za
pomoca czynnika grzejnego.

czynnik grzejny — plyn (woda) przenoszacy ciepto. Pod pojeciem ,woda” jako czynnik grzejny
rozumiany jest réwniez roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajgcych temperature
zamarzania wody.

instalacja (centralnego) ogrzewania — zesp6t urzadzen, elementow i przewodow stuzgcych do:

- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i ci$nieniu lub przetwarzania tych
parametréw (zrédio ciepta)

- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (czes$¢ zewnetrzna instalacji)

- rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w

pomieszczeniu (czes¢ wewnetrzna instalacji).
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obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasi  leniu — najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynkow (wg PN-82/B-02403).

obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody i nstalacyjnej) na powrocie — temperatura
powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

cisnienie dopuszczalne - najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktdra nie
moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

cisnienie robocze - najwyzsza warto$é nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji
podczas krazenia wody.

cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania
wodnego przy braku krgzenia wody.

instalacja ogrzewania wodnego systemu zamkni  etego — instalacja, ktorej przestrzen wodna nie ma
swobodnego polaczenia z atmosfera.

instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) - instalacja, w ktérej
krazenie wody, wywotane jest pracg pompy.

urzgdzenia zabezpieczaj ace — urzadzenia, ktore zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego
przed przekroczeniem dopuszczalnych ciénien i temperatur.

naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik ciSnieniowy z elastyczng przepong oddzielajgca
przestrzeh wodng od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej
temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

urzadzenia stabilizuj gce — urzadzenia, ktére utrzymuja cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych w
okreslonych granicach.

urzadzenia kontrolno-pomiarowe  — urzgdzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegolne parametry
w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

urzadzenia alarmowe - urzadzenia sygnalizujgce w sposOb optyczny lub optycznoakustyczny
osiggniecie parametrow granicznych (dopuszczalnych).

odpowietrzenie miejscowe — zespdt urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegodlne
elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

instalacja odpowietrzaj aca — zesp6t poziomych i pionowych rur i urzgdzen przeznaczonych do
oddzielania i usuwania powietrza z calej instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czesci.

materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t zgodnie z przedmiarem i Specyfikacja
Techniczna.

aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgcego przydatnosé do
stosowania w budownictwie.

odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodnos¢ wykonywania robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego typu robot.

personel Wykonawcy - Przedstawiciel Wykonawcy i caly personel, ktéry Wykonawca zatrudnia na

Placu Budowy, a ktéry moze obejmowac personel kierowniczy, robotnikdw i innych pracownikow
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Wykonawcy i kazdego z Podwykonawcow, a takze wszelki inny personel pomagajgcy Wykonawcy w
realizacji Robdét.

podwykonawca - kazda osoba wymieniona w Umowie jako podwykonawca lub jakakolwiek osoba
wyznaczona jako podwykonawca dla czes$ci rob6t oraz prawni nastepcy kazdej z tych oséb.

kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca wymagane przepisami
stosowne uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi oraz aktualny wpis do Izby zawodowej,
upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w imieniu Wykonawcy w sprawach realizacji
kontraktu.

inspektor nadzoru - o0soba wyznaczona przez Inwestora, posiadajgca wymagane przepisami
stosowane uprawnienia do petnienia nhadzoru nad robotami budowlanymi, oraz aktualny wpis do Izby
zawodowej.

kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys Slepy.

7. Opis przyj etych rozwi gzan

Budynek znajduje sie w | strefie klimatycznej dla ktérej obliczeniowa temperatura zewnetrzna wynosi —
16 stopni. Dane klimatyczne do obliczenia zapotrzebowania ciepta przyjeto ze stacji meteo w
Swinoujsciu.

Obliczenia zapotrzebowania ciepta przeprowadzono zgodnie z nowg normg obliczeh projektowanego
obcigzenia cieplnego PN-EN-12831 przy pomocy programu instal-therm.

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wodno-pompowg, dwururowa, Systemu
zamknietego o parametrach wody instalacyjnej tz / tp = 70° / 50° C z rur ze stali weglowej
ocynkowanej. Montaz instalacji oparty jest na technice ,press”, czyli zaprasowywania ztgczek na
rurze. Zaprojektowano instalacje z jednym obiegiem grzewczym. Przewody rozprowadzajgce nalezy
prowadzi¢ pod stropem w piwnicy (zgodnie z czescig rysunkowsg). Przejscia przez $ciany i stropy w
tulejach ochronnych. Sie¢ rozdzielcza izolowana zgodnie z opisami na rozwinieciach. lzolacja
wykonana z Otuliny z Pianki PE. Grubosci izolacji na opisach w czesci rysunkowej (rozwiniecia).

W projekcie uzyto stalowych grzejnikéw ptytowych kompaktowych oraz tazienkowych. Produkowanych
w Polsce zgodnie z PN EN 442. Maksymalne parametry robocze to 110°C i 1,0MPa. W
pomieszczeniach typu sanitariaty, wc zabezpieczone przeciw wilgoci w postaci dodatkowej warstwy
ocynku.

Grzejniki nale zy montowa ¢ w sposOb zapewniaj gcy stabilno §¢ konstrukcji monta zowej i
sztywno $¢ grzejnikéw. W przypadku braku stabilno  $ci przy u zyciu uchwytéw firmowych nale zy
zastosowa € uchwyty zapewniaj gce sztywno $¢€ grzejnikow w zale znosci od typu zastosowanych
urzadzen.

Dopuszcza si @ zmian e podanej w projektach armatury i urz _adzen na urz adzenia przedstawione

w_ofercie przetargowej przez Wykonawc e, jezeli sa one réwnorz edne, o nie gorszych

parametrach technicznych od wydanych w dokumentacji projektowej.
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8. Materialy

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga byé zastosowane wyroby producentéw
krajowych lub zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania niniejszej instalacji muszg
posiadaé aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom i Normom
Branzowym. Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbiér techniczny materiatdw powinien byé dokonany wedlug wymagan i w sposéb okreslony

obowigzujgcymi normami.

8.1. Przewody

Zaprojektowano instalacje z rur ze stali weglowej ocynkowanej. PrzejScia przez sciany i stropy w
tulejach ochronnych. Przewody stalowe poziome zaleca sie umie$ci¢ na podporach ruchomych.
taczenie rurociggéw stalowych za pomoca zaprasowywania ztgcz. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem
umozliwiajgcym odpowietrzenie instalacji za pomocg automatycznych odpowietrznikéw. Dodatkowo w
zawory spustowe ze ztgczkg do weza zaopatrzy¢ sie¢ rozdzielczg w miejscach w ktérych nie mozna
centralnie spusci¢ wody ze zladu. Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby
w najnizszych miejscach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji. Przewody poziome
prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami, powinny spoczywa¢ na podporach statych i
ruchomych, usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z
ktérego wykonane sa rury. Przewody nalezy prowadzié w spos6b zapewniajagcy wiasciwa
kompensacje wydtuzen cieplnych. Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukfada¢ zachowujgc
stalg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszaca 8cm (x 0,5cm) przy $rednicy pionu nie przekraczajgcej DN
40. Odlegtos¢é miedzy przewodami pionu o wiekszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt
dogodny montaz tych przewoddéw i ich ewentualng izolacje cieplng. Przewdd zasilajgcy pionu
dwururowego powinien znajdowaé sie z prawej strony, powrotny za$ z lewej (dla patrzagcego na

$cianeg). Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

Przejscia wykona € zgodnie z wytycznymi producenta zabezpiecze 1 pozarowych.

8.2. Grzejniki i armatura

W projekcie uzyto stalowych grzejnikbw ptytowych kompaktowych oraz tazienkowych.
Produkowanych w Polsce zgodnie z PN EN 442. Maksymalne parametry robocze to 110°C i 1,0MPa.
W pomieszczeniach typu sanitariaty, wc, zabezpieczone przeciw wilgoci w postaci dodatkowej
warstwy ocynku. Grzejniki nalezy montowaé w sposGb zapewniajacy stabilno$¢ konstrukcji
montazowej i sztywnosé grzejnikdw. W przypadku braku stabilnosci przy uzyciu uchwytéw firmowych
nalezy zastosowa¢ uchwyty zapewniajgce sztywnos¢ grzejnikow w zaleznosci od typu zastosowanych

urzadzen.

W projekcie zostata uzyta nastepujgca armatura:
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- zawory termostatyczne z nastawg wstepng stosowane sg w dwururowych instalacjach c.o.,
zapewniajgc optymalny rozdziat wody w instalacji. Nastawa wstepna umozliwia doktadne uzyskanie
nominalnego przeptywu, zapewniajgc optymalne zrownowazenie instalaciji.

- zawory odcinaj gce proste pozwalajgce na odciecie kazdego grzejnika podczas konserwacji lub

naprawy bez wptywu na pozostate grzejniki w instalacji.

Dopuszcza si @ zmian e podanej w projektach armatury i urz  gdzen na urz gdzenia przedstawione
w ofercie przetargowej przez Wykonawc e jezeli sg one réwnorz edne, 0 nie gorszych
parametrach technicznych i technologicznych do wyda nych w dokumentacji projektowej. W
przypadku uzasadnionej konieczno $ci zastosowania innych materiatbw lub urz agdzen niz

podane w projekcie lub ofercie przetargowej nale  zy uzgodni € je z Inspektorem Nadzoru.

8.3. Montaz przewoddw i armatury.
Rozrézniamy nastepujgce sposoby ukfadania rurociggéw:
- uktadanie podtynkowe oraz w szlichcie betonowej,
- uktadanie natynkowe.
Ukfadanie podtynkowe i w podtodze

Przy uktadaniu podtynkowym i w podtodze (w szlichcie betonowej) wydtuzanie przewodow
rurowych w zasadzie nie jest uwzgledniane. Nie jest wymagana takze konieczno$¢ zachowania
odlegtosci miedzy obejmami mocujgcymi rury do podioza.
W przypadku izolowania przewodéw w bruzdzie s$ciennej, izolacja termiczna wykonana zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, pozostawia rurze wystarczajgcg swobode pracy (wydtuzenia). Jesli
wydtuzenie jest wieksze od swobodnej przestrzeni izolacji, materiat rury przejmuje naprezenia
wynikajgce z nadwyzki wydtuzenia. Celem ochrony powierzchni rur przed skutkami ocierania sie o
ostre elementy zaprawy tynkarskiej nalezy rure bez izolacji w bruzdzie $ciennej owingé warstwa
tektury falistej, folii itp. lub nalozy¢ rury ostonowe typu ,peszel’. Grubo$¢ warstwy tynku powinna
wynosi¢ min. 3 cm dla $rednicy 16-25 mm i minimum 4 cm dla wigkszych $rednic. Dla wzmocnienia
tynku zaleca sie, zwlaszcza przy wigkszych srednicach, stosowanie siatki tynkarskiej.

Rury umieszczone bezposrednio w podtodze (betonie) a takze potgczenia rur, mozna
zalewa¢ szlichtg betonowg na sztywno, bez stosowania warstwy ostonowej. W tym przypadku
otaczajgca rure warstwa betonu nie dopuszcza do wydtuzenia termicznego, rura przejmuje wszystkie
naprezenia (bedg one mniejsze od wartosci krytycznych). Ze wzgledéw wytrzymatosciowych grubos¢

warstwy betonu nad rurg powinna wynosi¢ minimum 4 cm.

Ukfadanie natynkowe

Przy montazu po wierzchu $cian, natynkowym, nalezy potozy¢ szczegdlny nacisk na wyglad i
stabilnos¢ formy instalacji. Biorgc pod uwage wydtuzalnos¢ liniowg rurociggéw wody cieptej i
centralnego ogrzewania nalezy zaréwno w fazie projektowania jak i wykonawstwa przewidzie¢,
stosowng dla danej geometrii instalacji, kompensacje. Podstawowg formg kompensacji do ktorej
powinno sie dazy¢ jest samokompensacja, wykorzystujgca zmiane kierunku przebiegu rurociggéw,

podobnie jak w sieciach zewnetrznych, wykorzystujgc zatamania rurociggu w postaci litery ,L" lub ,Z".
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W sytuacjach gdy jest to niemozliwe (np.: dtugie odcinki pozioméw bez mozliwosci zmian kierunkéw),
nalezy na rurociggach zamontowa¢ punkty state, oraz kompensatory U - ksztaltowe budowane przy
uzyciu czterech kolan i odpowiednich odcinkéw rur.

Efektem wydluzenia cieplnego rur prowadzonych bez kompensacji jest ich wyboczenie,
powodujgce nieestetyczny wyglad rurociggbw, oraz powstawanie w pracujgcym rurociggu
niekontrolowanych naprezen i niepozgdanych przemieszczeh jego elementéw np.: trojnikow.
Stosowanie rur wielowarstwowych majacych niskie wspétczynniki wydtuzalnosci ( 0,03, 0,035 mm/mK)
pozwala na zmniejszenie wielkosci kompensatoréw a w niektérych przypadkach catkowitg rezygnacje
z ich budowania. Poza kompensacjg wydluzen istotnym elementem ograniczajgcym wyboczenie
rurociggéw sa punkty przesuwne podpierajgce rurociag.

Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, natomiast
konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, podosiowy przesuw
przewodu. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow instalacji c.o. wodnej podano w tabeli

Podpory i kompensacja wydtuzenia

Konstrukcja i rozmieszczenie podp6r powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, podosiowy przesuw

przewodu. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow instalacji ¢.0. wodnej podano w tabeli 1.

Przewody ze stali weglowej ocynkowanej

Tabela 1

Srednica rury [mm] Odlegto $§¢ mocowa n [m]

15x1,2 1,25
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18x1,2 1,50
22x1,5 2,00

28x1,5 2,25

35x1,5 2,75

Kompesator U-ksztattowy

Tuleje ochronne
Wszystkie przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach

ochronnych wykonanych np. z cienkosciennych rur z tworzywa.

Montaz grzejnikdw na zawieszkach

Kolejnos¢é montazu:

- wywierci¢ otwory w $cianie,

- przykreci¢ zawieszki do Sciany,

- grzejnik oprze¢ na dolnych zawieszkach tak, aby dolna krawedz grzejnika znalazta sie we wkiadkach
ochronnych zaczepéw,

- wypoziomowac¢ grzejnik srubami regulacyjnymi,

- wyjg¢ wkiadki ochronne z gérnych zawieszek i wcisng¢ je na krawedz grzejnika w miejscach

mocowania,

22



- Sruby mocujgce gornych zawieszek wykreci¢ tak, aby mozna byto podnies¢ zaczepy i nasuna¢ je na
wkiadki ochronne,

- Srubami regulacyjnymi ustali¢ ostatecznie potozenie i zamocowanie grzejnika,

Przyktadowy schemat budowy zawieszki:

- wkiadka ochronna
- zawieszka

- $ruba regulacyjna
- wkret mocujacy

- podkiadka

- korpus zawieszKi
- kotek rozporowy

Montaz grzejnikéw na podstawkach
Podstawka umozliwia stabilne umocowanie grzejnikdw do podioza za pomocg wkretow rozporowych z
koszulkami. Dzieki temu uniwersalnemu rozwigzaniu grzejniki mogg byc¢

instalowane w dowolnym miejscu ogrzewanego pomieszczenia.

Instrukcja montazu:

- podstawki nalezy umieszcza¢ w prowadnicach widocznych od dotu grzejnika.

- grzejniki o dlugosci do 175 cm montowa¢ na dwdch podstawkach, diuzsze na trzech.

- widetki podstawki obejmujg dwie najnizsze rurki grzejnika, przy czym dolna rurka ma spoczywac na
poprzeczce podstawki lub na drewnianej wkiadce regulacyjnej. Dzigki temu dolna krawedz grzejnika
znajdzie sie na wysokosci: 10 - 13 cm od podtogi.

- podstawki nalezy wtozy¢ w prowadnice przed rozpoczeciem montazu grzejnika. Podczas ich
wkiladania nie nalezy uzywaé zbyt duzej sity aby nie doszto do uszkodzenia grzejnika.

- po witozeniu podstawek do grzejnika nie nalezy ich wyjmowac.

W zadnym wypadku nie nalezy najpierw montowa¢ podstawek do podtogi a dopiero pézniej
montowac na nich grzejnik — grozi to uszkodzeniem grzejnika nawet w przypadku niewielkiej

niedoktadnosci montazu.

Grzejniki nale zy montowa ¢ w sposOb zapewniaj gcy stabilno $¢ konstrukcji monta zowej i
sztywno $¢€ grzejnikéw. W przypadku braku stabilno  $ci przy u zyciu uchwytéw firmowych nale  zy
zastosowa ¢ uchwyty umo zliwiaj gce sztywno $€¢ grzejnikbw w zale znosci od typu

zastosowanych urz adzen.

Dopuszcza si @ zmian e podanej w projektach armatury i urz gdzenh na urz gdzenia przedstawione

w_ofercie przetargowej przez Wykonawc e, jezeli sa one réwnorz edne, o nie gorszych

parametrach technicznych od wydanych w dokumentaciji projektowej.
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8.4. Materialy i urz gdzenia nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty i urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete i
wywiezione z trenu budowy na koszt Wykonawcy. Kazdy rodzaj robdt, w ktérych uzywa sie nie
zaakceptowanych materiatéw i urzgdzen Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z ich

nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

8.5. Odbidr materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytwoércy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu
technicznego materiatéw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych
mie¢ wptyw na jakos¢ wykonywanych robét, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom

sprawdzajgcym okreslonym przez Kierownika Projektu.

9. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy

wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

10. Transport i sktadowanie

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktére nie wplyng na jakosé
przewozonych materiatdw i urzgdzen. Materiaty powinny by¢ przewozone w sposOb zgodny z
instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu spetiajgcego wymagania okreslone
przez producenta. Material nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania sie oraz ukfadaé w
warstwach wedtug wytycznych producenta oraz w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci
palety. Liczba $rodkéw transportu zapewnia¢ powinna terminowe prowadzenie prac przewidzianych
kontraktem. Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane na terenie budowy lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce w zaleznosci od dokonanych
uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca zabezpieczy materialy i urzgdzenia przed ich

uszkodzeniem.

11. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem, jako$¢ stosowanych
materiatdw i urzadzen, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikaciji
technicznej lub ze zlozong przez siebie ofertg przetargowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wszelkie odstepstwa od w/w wymagajg odrebnych pisemnych uzgodnieh z Inspektorem Nadzoru. W
przypadku wprowadzenia zmian bez uzgodnien z Inspektorem Nadzoru Wykonawca usunie

niewtasciwe elementy i zamontuje zgodne z dokumentacjg lub ztozong ofertg przetargowa.
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11.1. Montaz grzejnikow
Zaprojektowane stalowe grzejniki ptytowe ustawione przy sScianie nalezy montowaé w ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki zgodnie z wytycznymi montazu producenta grzejnika —

korzystajac z fabrycznych uchwytow.

W projekcie uzyto stalowych grzejnikéw ptytowych kompaktowych oraz tazienkowych. Produkowanych
w Polsce zgodnie z PN EN 442. Maksymalne parametry robocze to 110°C i 1,0MPa. W
pomieszczeniach typu sanitariaty, wc, zabezpieczone przeciw wilgoci w postaci dodatkowej warstwy

ocynku.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb

trwaly. Grzejnik powinien opieraé sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

11.2. Montaz armatury

- armature nalezy instalowa¢ w spos6b umozliwiajgcy pozniejszy dostep do niej w celu obstugi i
konserwacji, w razie koniecznosci wykona¢ miejscowe poszerzenia wnek pod okiennych,

- kierunek przeptywu wody instalacyjnej powinien by¢ zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na
armaturze,

- armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na gateziach powinna byc¢
zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek”. Nie
dotyczy to zawordw grzybkowych, dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

- armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprézniania poszczegélnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna byc¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w zlgczke do weza w sposéb

umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach.

12. Wytyczne bran zowe
Zakres prac obejmuje:
— wykonanie harmonogramu robét na wykonanie instalacji centralnego ogrzewania,
— zakupienie i dostarczenie materiatbw na plac budowy oraz ich skladowanie z
zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),
roboty budowlane:
— wykucie otworéw montazowych,
— zamurowanie przebi¢ montazowych,
roboty montazowe
— montaz przewodow i armatury,
— montaz nowych grzejnikéw,
— ptukanie instalacji,
— wykonanie préb szczelnosci,

— wykonanie izolacji instalaciji,
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— rozruch, wykonanie odbioréw oraz szkolen itp.

13. Kontrola jako $ci rob6t

Wykonawca opracuje i przediozy do aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci w
ktérym przedstawi sposéb realizacji zadania, mozliwosci techniczne i kadrowe gwarantujgce wtasciwe
i terminowe wykonanie zadania. Program bedzie ujmowat:

- organizacje wykonania robot, sposoéb i terminy ich prowadzenia,

- wykaz zespotéw roboczych z ich kwalifikacjami,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6inych robét,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie wraz z dokumentami potwierdzajacymi jego
dopuszczenie do uzytkowania (jezeli tego wymagaja),

- system proponowanej kontroli,

- sposOb zabezpieczenia materiatow i urzgdzen w czasie ich transportu i magazynowania,

- wymagane dla stosowanych materialdbw i urzadzeh atesty, $wiadectwa dopuszczenia oraz
certyfikaty.

IV. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:

- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi cze$ciowemu,

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi gwarancyjnemu,

Wszystkie odbiory dokonywane sg w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Odbioru

koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiajgcego.

1. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie ulegng zakryciu. Odbidér robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym dokonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu prac. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢
danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i powiadamia o tym
Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, jednak nie pOzniej niz w ciggu

trzech dni roboczych od daty wpisu do Dziennika Budowy i powiadomienia Inspektora Nadzoru.
2. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego

dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym.
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3. Odbiodr ko Acowy

Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonanych robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy i powiadomieniem na piSmie o tym
Inspektora Nadzoru. Odbi6r koncowy nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych,
liczagc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia wszystkich
dokumentoéw niezbednych do dokonania odbioru koncowego. Odbioru koncowego dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Komisja dokona
oceny jakosciowej robét na podstawie przediozonych dokumentéw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng, ofertg przetargowag
Wykonawcy. W trakcie odbioru koncowego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac:

- dokumentacje projektowg i podwykonawczg,

- specyfikacje techniczna,

- oferte przetargowsa,

- wszelkie uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru (szczegolnie dotyczgce robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu) z udokumentowaniem ich wykonania,

- Dziennik Budowy,

- atesty, swiadectwa dopuszczenia, certyfikaty zastosowanych materiatéw i urzgdzen

(jezeli tego wymagajg).

W przypadku gdy komisja stwierdzi, ze roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg
wyznaczy nowy termin odbioru koncowego. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe

bedg zestawione pisemnie i termin ich wykonania wyznaczy komisja.

4. Odbior ostateczny
Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym. Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

5. Odbiér gwarancyjny

Odbioér gwarancyjny dokonany zostanie po uptywie okresu gwaranciji.

V. OBMIAR ROBOT

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru po wykonawczego. Obmiar ten
powinien byé wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary rob6t sporzadza sie zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

- dtugos¢ rurociggdéw mierzy sie wzdtuz ich osi,

- do ogdlnej dtugosci rurociggbéw wilicza sie dugosci rur wraz armaturg tgczong na gwint i tgczniki.

Jednostkg obmiarowg jest:
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* mdla montazu rur i izolacji,

* szt dla armatury,

VI.PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatno$¢ zgodnie z umowg Inwestora z Wykonawca.

VII. WYKAZ AKTOW PRAWNYCH

- polskie Normy,

- europejskie aprobaty techniczne,

- polskie normy przenoszgce normy europejskie,

- hormy zharmonizowane,

- polskie aprobaty techniczne,

- deklaracje zgodno$ci z normami,

- warunki techniczne wykonania i odbioru robot w zakresie instalacji sanitarnych,

a w szczegolnosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane tekst jednolity - Dz.U. z 2003 r. nr 207 poz.
2016 z pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. Nr 75, poz. 690,

- Dz.U. 22003 r. nr 33 poz. 270, Dz.U z 2004 r. nr 109 poz.1156 wraz z pézniejszymi zmianami,
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- Dz.U. nr 120, poz. 1126.

Przy skiadaniu oferty réwnowa znej wykonawcy musz g uwzglednié w swojej ofercie
wykonanie projektéw zamiennych dostosowanych do zap roponowanych urz adzen
zamiennych. Wykonawcy robdét ( dostawcy) musz g zapewni ¢ minimum 5 letni g gwarancj ¢
producenta na dostarczan g armatur e sanitarn 3.

Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania rOwnowazne opisywanym przez
zamawiajgcego, jest obowigzany wykazaé, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty

budowlane spetniajg wymagania okreslone przez zamawiajgcego.
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