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Karta informacyjna

1. Zamawiajacy: Zaktad Wodociggow i Kanalizacji Spétka z 0.0
ul. Kottataja 4, 72-600 Swinoujscie
2. Autorzy raportu: mgr Jacek Adamiec - Operator urzqdzenia - prace terenowe-

interpretacja danych-przygotowanie dokumentacdji.

3. Podstawa wykonania pracy:

Umowa z dnia 18 czerwca 2018 r., pomiedzy Zamawiajacym,

a GPR24.COM.PL Jacek Adamiec

4. Okres realizacji:

Czerwiec —lipiec 2018r.

5. Lokalizacja prac:

Dziatki o nr ew. 217, 218/5, 252/2, 252/16 potozone w obszarze zbiornika

wodnego Mulnik, Swinoujécie wojewddztwo Zachodniopomorskie.

6. Cel badan:

Pomiary grubosci warstw osadow zalegajacych na dnie akwenu Mulnik

7. Zakres prac:

Badania metoda georadarowa (GPR).

8. Rozdzielnik raportu:

Raport opracowano w 3 egz. Zawiera ona g stron tekstu oraz 9.
zatacznikdw graficznych.
Egz. nr1-2 oraz wersja elektroniczna PDF — otrzymuje Zamawiajgcy

Egz. nr 3 —otrzymuje Archiwum GPR24.COM.PL




Spis zatacznikow

- zat. nr1 orientacyjna lokalizacja obszaru badan (zrédto: https://www.google.pl/maps)
- zat. nr 2 mapa sytuacja profile ZWiK Mulnik

- zat. nr 3 mapa grubosci warstw osadow ZWiK Mulnik, goo pkt. pomiarowych

- zat. nr 4 mapa sytuacja ZWiK odwierty probne oraz obiekty obce w rejonie pogtebienia
- zat. nr 5 — 86 profile ( nr.1-82D) pomiar grubosci osadow

- zat. nr 87 — 94 pomiar pod odwierty nr 1 -19 pod odwierty



1. Wstep

Przedmiotowe badania geofizyczne oraz dokumentacje wykonano na zlecenie Zaktadu
Wodociggdéw i Kanalizacji Spétka z o.0., ul. Koltataja 4, 72-600 Swinoujécie (zwanym dalej

Zamawiajgcym).

Prace pomiarowe dotyczyty akwenu wodnego Mulnik w Swinoujéciu. Akwizycja danych

pomiarowych miata miejsce w czerwcu 2018 roku.
Podstawa formalno — prawng sporzadzenia raportu sa:

eUstawa z dnia g czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze — jednolity tekst ustawy (Dz.U.

z2015.196 —j.t.),

eRozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. z 2011 r., Nr 291, poz.
1714),

eUmowa z dnia 18 czerwca 2018 .

2. Cel badan

Geofizyczne — georadarowe prace badawcze zostaty przeprowadzone z zakresu
geofizyki inzynierskiej w celu wyznaczenia grubosci warstwy osadéw zalegajgcych na dnie
akwenu wodnego Mulnik. Podczas wizji lokalnej przeprowadzonej przez zleceniobiorce podano
wytyczne do pomiardow w punktach planowanych odwiertow, na obszarze planowanego

pogtebienia wykonano 216 punktow pomiarowych.

3. Charakterystyka obszaru badan oraz zakres prac

Przedmiotowy teren znajduje sie w miejscowosci Swinoujécie stanowi pétotwarty
zbiornik wodny o nazwie Mulnik. Akwen na ktérym byty prowadzone badania jest fragmentem
starego koryta rzeki Swiny, w latach 8o XIX wieku po przekopaniu Kanatu Piastowskiego
przestat petnic funkcje drogi wodnej i stanowi zatoke przy pétwyspie Mielinek i wyspie Karsibor.

Obszar jest zurbanizowany w czesci potnocno zachodniej i poddany antropopresji o



intensywnosci i zasiegu obejmujgcym ww. obszar (fragment ptn-zach), sa to prawdopodobnie

pozostatosci po jednostkach wojskowych stacjonujacych w tym rejonie w XX wieku.

W bezposrednim sasiedztwie obszarow badan znajduja sie lasy lisciaste oraz iglaste,
brzegi akwenu porosniete s3 gesty roslinnoscia nadbrzezng, czesto uniemozliwiajaca

doptyniecie do granicy geodezyjnej zbiornika Mulnik.

Na przedmiotowym terenie zostaty zaprojektowane oraz wykonane badania
georadarowe (GPR - Ground Penetrating Radar). Badania georadarowe s3 jedna
z geofizycznych metod badawczych, ktore umozliwiaja nieinwazyjne — nieniszczace (czasem
nazywane NDT — Non Destructive Testing) rozpoznanie struktury osrodka, jego parametrow i
wszelkich  wystepujacych  w  nim  anomalii  w sposéb ciagly, ekonomiczny
i szybki. Prace geofizyczne zostaty wykonane w postaci 91 profili GPR.

Obszary badan byly wytypowane przez Zamawiajgcego. Natomiast zakres prac byt
aktywnie dostosowywany do aktualnej sytuacji terenowej oraz na biezgco konsultowanych

potrzeb Zamawiajgcego. Wszelkie zmiany byty akceptowane przez Zamawiajgcego.

4. Prace geodezyjne

Na badanym terenie zaprojektowano i wykonano prace geodezyjne w celu okreslenia i
wytyczenia profili pomiarowych (zat. 5 - 94). Profile pomiarowe zostaty zaprojektowane i
wytyczone przy uzyciu metody GPS w kierunku réwnolegtym wzgledem siebie w oparciu o
dostepng mape sytuacyjng (otrzymang od Zamawiajgcego) oraz aktualna sytuacje terenowa.
Dodatkowo wykonano profile GPR nad projektowanymi wierceniami, zgodnie z zaleceniem
Zleceniodawcy. Mapy wynikowe zamieszczone w opracowaniu dokumentacji w formie
papierowej s3 pogladowe, szczegdétowe wyniki geodezyjne sg przekazane w formie

elektronicznej w formacie PDF ze wspotrzednymi WGS'84.

5. Zarys warunkow geologicznych

Na przedmiotowym obszarze badan, w badanym interwale gtebokosciowym, wystepuja

osady denne organiczne, oraz widoczne linie dna starorzecza Swiny.



Zarys geologiczny nie dotyczy przedmiotowego zakresu prac.

6. Badania geofizyczne

6.1. Metodyka badan geofizycznych metodq georadarowq (GPR)

W celu realizacji postawionego zadania wykorzystano metode georadarowa.
Zastosowano urzadzenie VIY — 70 (antene ekranowana o czestotliwosci 70 MHz) firmy
Transient Technologies wspotpracujgcego z wbudowanym oprogramowaniem Synchro3.

Zastosowana metoda georadarowa nalezy do grupy geofizycznych metod
radiofalowych. Aparatura pomiarowa sktadajgca sie z jednostki centralnej wraz z anteng
ekranowang (nadawczo — odbiorcza), pozwala na zastosowanie tej metody w obszarze silnie

zurbanizowanym oraz w terenie otwartym.

Podstawowa zasadg dziatania metody georadarowej jest emisja przez antene nadawcza
impulsu elektromagnetycznego w gtagb osrodka geologicznego badz antropogenicznego.
Impuls ten ulega zatamaniu, odbiciu i ttumieniu. Tak przeksztatcona fala po odbiciu
rejestrowana jest przez antene odbiorczg. Uzyskane wyniki przedstawione sg w postaci

odzwierciedlajgcych budowe geologiczng badanego obszaru.

Niezbednym warunkiem zarejestrowania uzytecznego sygnatu (informacji) jest kontrast
wzglednej statej dielektrycznej (stata dielektryczna e- bezwymiarowa wartos¢ oznaczajaca
pojemnos¢  materiatu  do  przechowywania  fadunku)  pomiedzy  osrodkiem
a poszukiwanym obiektem. W przypadku lokalizacji obiektéw antropogenicznych, takich jak
mury, tunele, zbiorniki itp., przy zatozeniach ww. réznicy w statej dielektrycznej, poszukiwany
obiekt (np: zbiornik, tunel) wypetniony powietrzem (wzgledna stata dielektryczna zblizona do
1) wzgledem utwordéw budujacych badane podtoze (stata dielektryczna osrodka waha sie w
zakresie od kilku do kilkudziesieciu) powinien wyraznie i znaczgco odrdzniac sie na tle

wykonanego echogramu danego profilu badawczego.



Nalezy jednak bra¢ pod uwage fakt, ze mamy do czynienia z osrodkiem umiarkowanie
niejednorodnym, w ktérym kazdy z utwordw budujacych dany obszar charakteryzuje sie innymi
parametrami (woda, osady, dno starorzecza). Na ,jakos¢, przejrzystos¢” uzyskanych wynikow
w postaci echogramow wptywaja podczas badan takie utwory jak woda zasolona, mut, gdzie

wystepuje duze ttumienie fali, a stata dielektryczna wody wynosi 8o.

Zasieg gtebokosciowy metody georadarowej zalezny jest od wykorzystanej
czestotliwosci emitowanego sygnatu w gtab osrodka. Im wieksza czestotliwosc jest uzyta tym

zasieg gtebokosciowy maleje, a rozdzielczosc pionowa wzrasta.

6.2. Interpretacja wynikow badarn georadarowych (GPR)

Badania wykonano standardowg technika pomiarowa tzn. w postaci krdotko —
offsetowego profilowania refleksyjnego. W takiej sytuacji uktad antenowy przesuwa sie wzdtuz
profilu, a antena nadawcza emituje impulsy elektromagnetyczne co okreslony interwat
odlegtosciowy. Impulsy elektromagnetyczne propaguja w postaci fali elektro — magnetycznej (e
— m) w gorotworze. Antena odbiorcza jest przemieszczana wzdtuz profilu pomiarowego
rownoczesnie z anteng nadawczg rejestrujac sygnaty odbite — refleksy, ktore sg zapisywane na
laptopie. Zarejestrowane wyniki przedstawiane sg w postaci echogramoéw. O$ pionowa
zapisywana jest w skali czasu w nanosekundach [ns], a 0$ pozioma z kolei zapisywana jest w
skali tras pomiarowych. W procesie przetwarzania danych pomiarowych wykonuje sie

konwersji skali czasowe] na gtebokosciowa.

Zarejestrowane dane z prac polowych zostaty przetworzone za pomoca
specjalistycznego  oprogramowania. Pierwszym etapem byto usuniecie zaktdcen,
a nastepnie zastosowano obliczenie sredniej, wzmocnienie wedtug charakterystyki liniowej,
korektor trzypunktowy oraz filtr falkowy. Na koncu sygnat zostat poddany transformacji
z domeny czasowej w domene gtebokosciowa. Konwersja czasowo — gtebokosciowa zostata
wykonana na podstawie pomiarow terenowych.

W wyniku zrealizowanych badan geofizycznych oraz przeprowadzonej interpretacji
opracowano 91 echogramy odpowiednio do kazdego profilu pomiarowego (zat. nr 5 — 94).

Zarejestrowane liczne obszary anomalne nie zostaty naniesione na mapie sytuacyjnej,



opracowano je wynikowo jako zataczniki w postaci radarogramow, ze wzgledu na intensywne
wystepowanie . Charakter zarejestrowanych anomalii przedstawia sie w postaci odcie¢ granic
badanego osrodka, wzmocnien amplitudy sygnatu. Miejsca te swiadczg o wystepowaniu w
badanym interwale gtebokosciowym anomalii georadarowych prawdopodobnie bedacych
osadami organicznymi na dnie starorzecza koryta Swiny.

Badania geofizyczne sg grupa metod badawczych, ktére umozliwiajg nieinwazyjne —
nieniszczace (czasem nazywane NDT — Non Destructive Testing) rozpoznanie struktury
osrodka, jego parametrow i wszelkich wystepujacych w nim anomalii w sposéb ciagty,
ekonomiczny i szybki. Na swiecie badania inzynierskie geofizyczne cieszg sie ogromna

popularnoscia, a co najwazniejsze przynosza oczekiwane rezultaty.

Wsrdd tych badan bardzo czesto wykorzystywana jest metoda georadarowa (GPR —
Ground Penetrating Radar). Wykonanie bezinwazyjnych badan geofizycznych przed

przystapieniem do wtasciwych prac inwestycyjnych jest najbardziej optymalng procedura.

7. Whnioski

eZastosowane badania geofizyczne — georadarowe GPR wykonane na terenie badanego
obszaru (zat. 1-4.) pozwolity na uzyskanie pionowych przekroi
w postaci 91 echogramow (zat. nr 5- 94 ).

eNa badanym obszarze zarejestrowano liczne ciggte anomalie Swiadczace zaleganiu osadéw na
dnie koryta starorzecza Swiny, osady oznaczono na mapie zafgcznik nr 3. Z uzyskanych
wynikow, oraz poprzez interpretacje danych wydzielono punktowo grubos¢ osaddw
zalegajacych na dnie starorzecza. Docelowym wnioskiem jest mapa wynikowa.

eNa badanym obszarze wykonano 18 pomiarow na projektowanymi odwiertami, badania nie
wykazaty w miejscach potencjalnych odwiertow obiektow obcych w parametrach
pozwalajgcych na lokalizacje ich przez urzadzenie GPR 70 MHz. Zatgcznik nr 4.

oW obszarze wyznaczonym do pogtebienia (badania zlecone Podczas wizji lokalnej
Zleceniodawcy) zaobserwowano obiekty obce w parametrach pozwalajacych na lokalizacje ich

przez urzadzenie GPR 70 MHz. Wykonano 216 punktéw pomiarowych.



e\Wszystkie obiekty anomalie, ktére zostaty zinterpretowane jako obiekty obce zostaty
naniesione na mape (zatacznik nr 4).

eNa podstawie badan i prac terenowych na zbiorniku, uwzgledniajac mozliwos¢ niewykrycia
obiektow niebezpiecznych (niewybuchy i inne) zaleca sie przed pracami terenowymi precyzyjne
sprawdzenie obszaru robdt inwazyjnych w ramach kontroli i oczyszczenia terenu z materiatéw
niebezpiecznych.

eStan fizyczny gorotworu jest okreslony wytgcznie na czas przeprowadzonych badan, tj. 18-21
czerwiec 2018 r. Wielkosci mierzonych sktadowych wszystkich pol fizycznych odnoszg sie tylko

do momentu pomiaru.
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