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OPIS TECHNICZNY

1) Podstawa prawna - podstaprawn jest zlecenie — umowa

2) Obowjzujgce normy i przepisy

a) Normy dla instalacji niskiego napia
Roboty wykonywaneghla zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz
zgodnie z nagbujgcymi normami i przepisami:

- Norma PN-IEC 60364

- Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwjarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz.- U, nr 109 pox9y



Opis techniczny

Do projektu budowlano-wykonawczego wmnej linii zasilagcej
I sterowania dla przepompowstiekdw P1 w mSwinoujscie ul. Szantowa
dz. nr 619/4.

Podstawa opracowania

Projekt budowlano-wykonawczy opracowano w ramathiggcych dog
i uzbrojenia podziemnego.

Dane wyjsciowe

1 Warunki techniczne
2 Podkiad geodezyjny
3 Dane zebrane przez projektanta

Zakres opracowania

Projekt budowlano-wykonaweczy linii zasijgg] i sterowania dla przepompowni
sciekow P1 w mSwinoujscie ul. Szantowa dz. nr 619/4.

Wewnetrzna linia zasilajaca

Od projektowanej szafy kablowo-pomiarowej SKP (SKH3-

(wg oddzielnego opracowania, uktad pomiarowy i zaeczenia
przedlicznikowe dostarcza ENEA Operator sp. z pusytuowanego

na dz. nr 619/4, natg utozy¢ kabel ziemny typu YKY 4 x 10mw5m do
projektowanej szafki sterago zasilajgcej przepompowgisciekow.
Kabel, naley uktada na podsypce z piasku.

Szafka sterownicza przepompowns$ciekow

Szafle sterownicz, nalezy zamontowa na fundamencie przy przepompowni
sciekéw. Szafk sterownicz, nalezy dodatkowo uziendioporng¢ uziomu
mniejsze od . Szafka sterownicza jest integralcegscia przepompowni
sciekdéw dostarczana jest razem z przepompgwni

Zalyczenie pompy przewidziano za pomaeytacznikow ptywakowych.

Opis techniczny sterowania

Projekt sterowania obejmuje wykonanie uktadu zaglasterowania prac
dwoch pomp znajdagych s¢ w przepompowniciekow.

W tym celu zostata zaprojektowana szafa sterownicza

Przyjto nasgpujace standardowe elementy wypasaia szafki sterowniczej:

- zewretrzna obudowa metalowa o wym. 1200x1000x400,
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- wewrktrzna obudowa poliestrowa IP@6vym. 1000x800x300,

- przeheznik zasilania SIE — AGREGAT,

- gniazdo do przyczenia agregatu,

- obwody sitowe dla 2 pomp (zabezpieczenia, stycniki

- ukfady sterowania pompami,

- lokalna sygnalizacja pracy oraz awarii pomp,

- programowalny sterownik logiczny z oprogramowanggstikacyjnym,

- zasilacz 24V buforowy wspotpraaey z akumulatorami w celu
podtrzymania zasilania sterownika na okres minin@@hminut,

- grzejnik z termostatem,

- ukiady sterowania lokalnego pompami (przyciskigieznik wyboru
sterowania, lampki sygnalizacyjne),

- ukfad kontroli zasilania elektrycznego,

- gniazdo serwisowe,

- listwy zaciskowe i ospgt montaowy,

wylacznik kraxcowy sygnalizacji otwarcia szafki.

UWAGA
Metalowg obudowe szafki pohczy przewodem LY6mm?2 gtkim z punktem PE

Obwody zasilania:

Uktad zasilania skltadagie bezpiecznikow topikowych, przgekznik zasilania
SIEC — AGREGAT (SG), przekanika kontroli zasilania CKF oraz wagznika
réznicowo-pydowego z ktdérego sygnat pakenia jest przekazany do sterownika
PLC. Obwody zasilania pomp wypasae g§ wytaczniki silnikowe typu CTI 15,
w styczniki CI.

Sterowanie

Szafa sterownicza wypasgana jest w niezalae ukilady sterowania dla kdej
pompy. Wyboru trybu sterowania dokonuje za pomog odpowiednich
przehcznikdw znajdujcych s¢ na elewacji szafki wewttrzne;.

Przehczniki posiadaj nastpujace potaenia:

2 — sterowanie automatyczne,

0 — odstawienie,

1 — sterowaniegczne.



Sterowanie reczne:

Po przekgceniu przedcznika w poz ,1”, a nagpnie w zwrotne potzenie

.S TART” pompa zadcza s¢ i pracuje w sposob gty. Wytaczenie nagpuje po
przekeceniu przedcznika w poz. ,0” lub awaryjnie, gdicieki w przepompowni
osiaggng poziom ,suchobieg”, wowczas ptywak patmy najniej wylaczy
pracugce pompy.

Sterowanie odbywagiw oparciu 0 sygnat z pomiaru pozioruiekéw sond
hydrostatyczg, z ktorej sygnat wprowadznalezy do sterownika PLC.
Dodatkowo zastosowano jeszcze dwa sygnalizatorygkgwe, ktore pehai
funkcje zabezpieczafa na wypadek awarii pomiaru poziomu lub sterownika
PLC.

Parametry ich monta, w tym wysokéci zawieszenia znajdupic w
dokumentacji dostawcy przepompowni.

Poziomy robocze zatzenia/wy4czenia pomp ustalone zosigerogramowo na
podstawie sygnatu pomiarowego z sondy hydrostagjaamieszczonej w
przepompowni.

Jezeli poziom w przepompowni wzénie powyzej poziomu ,start 1” sterownik
zahcza jeda pomg, powyzej poziomu ,start 2” zakczana jest druga pompa.
Poziom ,stop” wyhcza obie pompy. Sterownik aaka pompy naprzemiennie.
W trybie pracy automatycznej nie jest #iwe jednoczesne zgtzenie dwoch
pomp.

Po zajczeniu jednej z pomp napuje kilkkunastosekundowa przerwa, po ktorej
sterownik zajczy drug pomp.

Jezeli scieki w przepompowni oggng poziom maksymalny zostaje uruchomione
sterowanie automatyczne-awaryjne dzigajzwykle na wypadek awarii
sterownika.

W tej sytuacji zostaje uruchomiona pompa nr 1 kifkunastu sekundach pompa
nr 2 (nasgpuje wypompowaniéciekOw, a do osagnigcia poziomu
»suchobiegu”).

Lampka sygnalizacyjna ,poziom maksymalréylieci sk na czerwono do
momentu zéwiecenia lampki ,suchobieg”.

Dodatkowo nalgy przewidzi€ algorytm zajczania pomp na krétki czas w
przypadku diugotrwatego postoju w celu przesmarosvaszczelnig i fozysk.
Parametry pracy przepompowni np. czas pracy powingy wyswietlane na
panelu operatorskim umieszczonym na drzwiach vegamych.

Kontrola dostepu:

W celu kontroli dosfpu w projekcie przewidziano zastosowanie aaghikow
krancowych umieszczonych na drzwiach zewnnych szafy sterowniczej oraz
pod wlazem przepompowstiekow.

W przypadku konieczr$gi otwarcia szafy sterowniczej lub wtazu przepompow
sciekdw po otwarciu drzwi zewtrznych szafy sterowniczej nalgza pomog
klawiatury panelu operatorskiego wprowadgod dos¢pu w celu identyfikacji
uzytkownika.

W przypadku nie wykonania powszych czynnéci przy otwarciu wiazu lub
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drzwi szafy sterowniczej sterownik PLC powinienalrami syrerg alarmovy
umieszczoy wewrgtrz szafy sterownicze).

Sterownik PLC

W projekcie przewidziano zastosowanie sterownik& Berii XLe.

Jednostka HE-XE114 integruje w sobie fugksjerownika i panelu
operatorskiego, wypogana jest w 256K pareci przeznaczonej na program, 24
wejs¢ dyskretnych, 16 wyf dyskretnych i 2 wégia analogowe. 4 w&ia
dyskretne ména skonfigurowatak, aby pracowaty jako licznik wysokiej
czestotliwosci. Natomiast 2 wyjcie mazna skonfigurowéatak, aby pracowaty
jako wyjscia PWM.
Jednostka wypogana jest w graficzny, pédietlany ekran operatorski o
rozmiarach 128 x 64 piksele, 20 klawiszy (w tymwikze funkcyjne i

numeryczne).

W sterownik wbudowany jest zegar czasu rzeczywistpgrt kart a take dwa
porty komunikacyjne odstugage protokoty.

Jednostka centralna ualiovia wykonywanie operacji zmiennoprzecinkowych,

a take wykorzystanie procedur i regulatoréw PID. Podingwana bateryjnie
pami¢ RAM umazliwia przechowywanie programu stegaggo, danych oraz
aktualnego czasu. Szyh¥owykonywania operacji logicznych wynosi 1.2 ms/kB.

Konfiguracja sterownika PLC:

Konfiguracja 1/O: llo §¢ Opis

wejscia dyskretne: 24/4 HSC 24VDC

wyjscia dyskretne: 16/2 PWMogika dodatnia

wejscia analogowe: 2 pd 0-20, 4-20mA

wyjscia analogowe: 0

Komunikacja:

Port komunikacyjny 2 konfigurowalny: RS232 lub 48& jednym take RS422)

Panel operatorski

wbudowany, LCD mono, graficzB8xb64pix, 20 przyciskow

Pamec:

256KB Program

Parametry zasilania

24V DC

Obwody sterowniczo-sygnalizacyjne

Obwody sterowniczo-sygnalizacyjne zasilaneapeciem 24V DC z

buforowego zasilacza napia statego, ktory za pomgpodhczonych do niego
akumulatorow podtrzymuje zatone parametry zasilania obwoddéw sterowniczo-
sygnalizacyjnych przez czas ok. 30 min. liczonycbdili wystgpienia zaniku
zasilania gtéwnego.
Na drzwiach szafki sterowniczej umieszczogéasnpki i przegczniki

sterownicze.



Komunikacja

Przepompowniaciekow zostanie wypogsana w modem GPRS MT202 lub
rownowany wskazany przezzaytkownika przepompowni. Sygnat przekazywany
bedzie do CD na oczyszczal§giekow.

Z przepompowngciekOw przesytanedala nastpujace parametry:

— wysfgpienie standw awaryjnych,

— czas pracy i iléci zahczen pomp,

— aktualny pgd obchzenia pomp,

— aktualny pozionsciekow,

— stan ptywakowych sygnalizatorow poziomu,

— sygnalizacja otwarcia drzwi szafy sterowniczej ormazow przepompowni,

- sygnalizacja zaniku gtbwnego nagia zasilajcego.

Instalacja przeciwporazeniowa

Jako dodatkowochrore przeciwporaeniowg zastosowano samoczynne
wytaczanie zasilania i wytznik r&nicowopgdowy 30mA.

Przewod neutralny oznaaziolorem niebieskim.

Przewdd ochronny oznaazitoloremzéttozielonym.

W tablicy zasilajco-sterugcej dodatkowo uzieniprzewodd neutralny.

Od szafki sterowniczej do zbiornika przepompowoizyé kabel YKY 16mm?

i polgczy z metalowymi elementami zbiornika za pompaaciskéw i przewodu
gictkiego

Oporna¢ uziomu nie mee przekroczy 5Q.

Ochrona przepieciowa

Dla ochrony przegrciowej przewidziano ochronniki przegiowe typu ,,Bi C”.
UWAGA

Dilugos¢ kabla zasilajgcego pomp nalezy ustali¢ na placu budowy od szafki
sterujacej do pompy.



Obliczenia techniczne

Dobor zabezpiecag przekréj przewoddw, obliczenie spadku rafa.

Zasilanie kablowe

Napkcie sieci -400/230V
System ochronny samoczynne wo#anie zasilania.

Obliczenie mocy

Po = 16kwW
Jo =24,2A

Zabezpieczenie przelicznikowe C25A dobrane przeEARperator
Przyjmug kabel zasilajcy YKY 4x10mmz2 do szafy sterowniczej.

Obliczanie spadku naggia

Delta U% = 100000 x 16 x 5
56 x 10 x 400 x 400 =0,09%

Jako ochrog od przeciwporzeniowg zastosowano samoczynne wogenie
zasilania.

Jako dodatkowochror zastosowano obud@wvykonary w Il klasie
ochronndci.



