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1 Czesé ogolna
1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

ZAGOSPODAROWANIE TERENU AMFITEATRU MIEJSKIEGO UL. BOPINA 30
72-600SWINOUJSCIE DZ. NR 18 OBRB 0006. INSTALACJA ELEKTRYCZNA i CCTV

1.2 Przedmioti zakres robot.

Zakres robot znajdagych se w specyfikacji obejmuje wszystkie czyrisomajce na celu wyko-
nanie instalacji elektrycznych.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia gzgine z wykonaniem instalacji elektrycznych i
obejmuje:

« Wymagania dotyce wiaciwosci wykorzystywanych wyrobdw, sposobu ich przecho-
wywania, transportu i sktadowania,

« Wymagania dotycce sprztu i maszyn,

* Wymagania dotycce srodkdw transportu,

« Wymagania dotycce wykonania robot budowlanych,

« Wymagania zwjzane z hadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy

Organizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przygtieniem do przetargu, winien przeprowadzizje lokalm oraz :

e Zapozna si¢ z miejscami, w ktérychdala wykonywane prace oké®ne w umowie i zbadaich
dostpnasé;

e Zapozna sie z ogolnymi warunkami realizacji robét, a w szcZegéci z polazeniem i wymia-
rami pomieszcag warunkami utrzymania sggtu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca niedbie mogt powotywa sic ha niedostatecarenajomdé
miejsca realizacji rob6t lub zty degt do pomieszczew celuzadania dodatkowych optat.

Na caly czas trwania rob6t, Wykonawca wyznaczy wpianego Kierownika Robo6t. Kierownik
Robét kedzie jako jedyny &dzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawegisow w
dzienniku budowy.

Kierownik Robét kdzie odpowiedzialny za:
- bezpieczéstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najp&niej w dniu przysipienia do robot Wykonawca przeikadane personalne Kierownika Ro-
b6t wraz z kopi uprawnié.
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Zabezpieczanie interesOw 0s0b trzecich

Wykonawca musi zadlbaaby podczas wykonywanych prac nie doszio do zania interesow
0s6b trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny zagirzeganie obowkujacych przepiséw oraz
powinien zapewti ochrore wkasndgci publicznej i prywatnej.

Ochronasrodowiska

Wykonawca musi podejmowavszystkie niezéddne dziatania, aby stosodaie do przepisow i
normatywéw z zakresu ochrodgyodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Baglavyko-
nywania robét budowlanych wykonawca bezwdgie musi uniké szkodliwych dziata, szcze-
goOlnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wadchtgwych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dlarodowiska i otoczenia czynnikow.

Warunki bezpieczstwa pracy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpidezedasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbdnych zabezpiechezwiazanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi si bezwzgédnie stosowé& do postanowi@ Instrukcji Bezpiecziestwa oraz
wszelkich polece Kierownika Budowy zwizanych z bezpiecastwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowizany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnieagadami sztuki budow-
lanej oraz do przestrzegania zapisow wytycznychrtieznych odpowiadagych zakresowi zlece-
nia oraz aktow prawnych oboziujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegétidrol-
skich Norm. W szczegélsoi wykonawca jest zobowkany wykluczy prag personelu w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i spetniajcych odpowiednich wymagasani-
tarnych.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Wykonawca ponosi wszelkie koszty agéane z organizagjzaplecza dla wtasnych potrzeb oraz
zapewnia na whasny koszt wszelki®@dki mapce na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie wy-
konanych przez siebie robdét.

Warunki dotyczce organizacji ruchu
Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportueratow, sprztu i narzdzi mu-
sza by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spethimymagania wynikajce z obowi-

zujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Matenmaewaone takimisrodkami transpor-
tu powinny gwarantow@aprzewdz bez uszkodae z zachowaniem warunkéw bezpiesgiva pra-

cy.

1.4 Nazwy i kody robot budowlanych w zakresie obj  etym przedmiotem za-
mowienia

CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

1.5 Okre $lenia podstawowe

Wszystkie okrélenia, nazwy, ktére znalaztyesi tej specyfikacji 8 zgodne albo rownowae z
Polskimi Normami zawartymi w rozpardzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q@2r.,
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albo z okréleniami ugtymi w odpowiednich przepisach podanych w punkdéiesfiecyfikacji. Ro-
boty musz by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obamijacych przepiséw, norm i instrukcji.
Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek oboyzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.

2 Wiasciwo sci wyrobow budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajengioby, dla ktérych producent:

« dokonat oceny zgodioi wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wgdilrelo-
nego systemu oceny zgodog

e posiada deklaracje zgodiob CE - dokument wystawiony przez producenta i petdza-
jacy zgodné¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetniénigygch wymaga
rozporadzenia (rozporgzen).

e oznakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatdw na budowie Wykongwzadstawi wszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia powszego. Wszystkie materiaty, ktére nie spelniaymogdéw tech-
nicznych okrélonych przez specyfikagj(np. materialy, ktére byly przechowywane niezgedni
zaleceniami producenta i zmienite $ch wtasndci) beda uznawane za materiaty nie odpowiada-
jace wymaganiom.

3 Wymagania szczego6towe dotycz gce sprz etu i maszyn do robét budowla-
nych

Sprzt i narzdzia, ktore bda wykorzystywane do wykonania prac efych ta specyfikacp musza
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane oknga przegiddom zgodnie z zalece-
niami producenta. Mugzspetnig one wymogi BHP i bezpiec#stwa pracy. Nie wolno stosowa
sprztu, ktory nie spetnia powsgzych wymaga i nie wolno wykorzystywé& go niezgodnie z prze-
znaczeniem. Wykonawca jest zobarany do stosowania tylko takignodkéw transportu, ktére
nie wptyra niekorzystnie na stan i jakbtransportowanych materiatow.

4 Wymagania dotycz gce srodkow transportu

Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportuemnatow, sprztu i narzdzi mu-
sz by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spethimymagania wynikajce z obowi-
zujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Matenmewaone takimisrodkami transpor-
tu powinny gwarantow@przewoz bez uszkodaeé z zachowaniem warunkéw bezpiefigiva pra-

cy.

5 Wymagania dotycz gce wykonania robot

Trasy instalacji elektrycznych



WRZESIEN 2014 SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT Str. -5-

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebteghezkolizyjnie zinnymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna kyprzejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwacji oraz re-
montéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniachigmogch i pionowych.

Montaz uchwytow i konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozaeltia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny bgamocowane do podta w sposob trwaty, uwzgldnia-
jacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich ddnstalacja bdzie pracowé, oraz sam rodzaj
instalacji.

Przegcia przezciany i stropy

Przepcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:

a) wszystkie przdjcia obwodow instalacji elektrycznych prz&zany, stropy itp. musz
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

b) przegcia te naley wykonywa w przepustach rurowych,

c) przegcia pomedzy pomieszczeniami oxzdych atmosferach powinny ébyvykonywa-
ne w sposéb szczelny, zapewn®j nieprzedostawaniecsivyziewdw,

d) obwody instalacji elektrycznych przechadzprzez podtogi muazby¢ chronione do
wysokaici bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzenianaikod ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalestosowa rury stalowe, rury z tworzyw sztucz-
nych, korytka blaszane itp.

Monta sprztu, osprztu i opraw gwietleniowych

Sprzt i osprzt instalacyjny nalgy mocow& do podiga w sposéb trwaly zapewnigy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania spetu i osprztu mog stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
poditazu, przyspawane do stalowych elementow konstrukgjiovlanych lub przykicone do pod-
loza za pomog kotkdéw isrub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwytyaki) dla
opraw zwieszakowych montowane w stropach zyateocowa przez wkecanie w metalowy ko-
ek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszczansocowania hakéw za pompkotkdéw rozpo-
rowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno dimga¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw dwietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustéw za pomoaiaczy
swiecznikowych.

Podejcie do odbiornikow
Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw natewykonywa w miejscach bezkolizyj-

nych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Uktadanie przewodow

Ukladanie rur

Rury naley uktada& na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytssadzonych w podia.
Konce rur przed patzeniem powinny by pozbawione ostrych krapzi. Zaleznie od przygtej
technologii montau i rodzaju tworzywasdczenie rur ze saboraz sprztem i osprztem naley
wykonywat przez:
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— wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym ustnaniem paiczen,

— wkrecanie nagwintowanych Kkaow rur,

— wkrecanie nagrzanych kaow rur.

Luki na rurach naley wykonywa tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczalo lie-

wnetrznejsrednicy. Promig giecia powinien zapewnéswobodne weiganie przewodow.

Cata instalacja rurowa powinnadwykonana ze spadkiem 0.1% aby utiwi ¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabraiiaikladania rur z wagnietymi w nie prze-
wodami.

Wcigganie przewodéw

Przed przysipieniem do wcigania przewodéw natg sprawdzé prawidtowaé wykonanego ru-
rowania, zamocowania sgtm i osprztu, jego padczer z rurami oraz przelotowe.

Wciaganie przewodow natg wykona za pomog specjalnego ospgil montaowego. Nie wolno
do tego celu stosowegrzewodow, ktére piniej zostan uzyte w instalacji. faczenie przewodow
wykonat wg wczéniej opisanych zasad.

Wykonanie instalacji podtynkowej
Wykonanie instalacji p/t wymagdedzie:
e ulozenia przewoddéw izainstalowania osgtz przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istaigych scianach nieztdne kedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewod$iépych wrek pod ospret oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej malprzewody i kable uszczeliav osprzcie oraz
aparatach za pomgdtawnikow.
Srednica gtowicy i otworu uszczelnigiego piefcienia powinna b§ dostosowana dérednicy
zewretrznej przewodu lub kabla.
Po dokeceniu diawic zaleca sidodatkowe uszczelnienie ich za pomadpowiednich uszczel-
nien.

tqczenie przewodéw

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewodéw natg dokonywa& w sprzcie
i osprzcie instalacyjnym iw odbiornikach. Nie wolno stesg polczer skrcanych.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zeatwrz przewody,
a samo ich podtzenie do instalacji nie zostalo opracowane w g sposéb podézenia nale-
zy uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicielemriera.

Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie madoy¢ naraone na naaigi i dodatkowe napr
zenia. Do danego zacisku najeprzylczye przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczdla
jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych pabws przylaczone za pomacoczek, po-
miedzy oczkiem a naktka oraz pomidzy oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe
zabezpieczone przed korazj sposdb umdiwiajacy przeptyw padu. Diugaé odizolowanejzyty
przewodu powinna zapewigrawidtowe przyiczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowa uszkodzé mechanicznych.
W przypadku stosowaniayt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzi warstwy

cyny.

Konce przewoddéw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpmne
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleeazastosowanie tulejek zamiast cynowania)

Przylgczanie odbiornikéw
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Miejsca pohczer zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinnyébgtoktadnie oczyszczone.
Samo paczenie musi by wykonane wsposéb pewny, pod wagm elektrycznym

i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabiesitgrdocisku, korozj itp.

Polczenia mog by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zadgci od konstrukcji od-

biornika i warunkoéw technologicznych. Pragtenia sztywne natg wykonywa w rurach sztyw-

nych wprowadzonych bezgednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowyrkablami.

Obowiagzujace przepisy i hormy

Dyrektywa z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie harizacji ustawodawstwa patw cztonkow-
skich odnoszcych st do sprztu elektrycznego przewidzianego do stosowania vestikmych gra-
nicach napicia

Dyrektywa z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie zia ustawodawstwa Rstw Cztonkowskich
odnoszcych st do kompatybilnéci elektromagnetycznej

Dyrektywa z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie ziia przepisow ustawowych, wykonawczych i
administracyjnych Restw Czlonkowskich odnogeych sé do wyrobow budowlanych

Norma PN-EN 12464wiatto i cswietlenie. Gwietlenie miejsca pracy — & 1: Miejsca pracy
we wretrzach

Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektow budoygdh

Norma wielo-arkuszowa PN-IEC 60364 Instalacje eladne w obiektach budowlanych wraz z
wprowadzorn Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego neipi

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006w .spra-
wie ochrony przeciwparowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terey

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 rspra-
wie uzgadniania projektu budowlanego pod wdgm ochrony przeciwparowe

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007r. o kompatybitieelektromagnetycznej

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeatarowej

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane

Oswietlenie

Inwestor ma podpisarumowe z zakladem energetycznym i nie wymaga ona renagpcgZakres
prac nie powoduje wzrostu mocy.

Oswietlenie realizowane jest z wykorzystaniem opm@wietleniowych parkowych np. MERLOT
150W HIT G12 MOCOWANA DO StUPA 4m lub rownowae. Oprawy naley zasilic naprze-
miennie z faz L1, L2 i L3. Oprawy zgizane bda przez czujnik zmierzchowy.

Parametry opraw dozorowych:

Oprawa @wietleniowa zewstrzna, przystosowana do mo#mtana stupach rurowych, cylindrycz-
nych osrednicy 114mm. Oprawa o mocy 170%fodiemswiatta w oprawie g lampy wytadowcze
metalohalogenkowe ceramiczne waba tubularnej HIT, o mocy 150W, o skutec&rigwietinej
97 Im/W. Optyka zbudowana z dwoch odinlikow, pierwszy odbinik wykonany z anodyzowa-
nego aluminium o najwygzej czystéci, umieszczony w korpusie oprawy, drugi odioik wyko-
nany w ksztaitcie olgglym o srednicy 800mm, umieszczony w odlegdo860mm od dolnej kra-
wedzi korpusu, zawieragy dodatkowe lustro odbijgje swiatto, ziazone z wielu segmentow, za-
pewniapcych rownomierné rozsytu oraz madiwos¢ kierowaniaswiatta w wybranym kierunku,
dzieki regulacji pochylenia odb#pika wzgkdem podtaa, wyposaona w przestog ze szkla har-
towanego o grubié 5mm. Silikonowe uszczelki odporne na czynniki adfeoyczne, dedykowane
do opraw zewetrznych, zapewniage wysolg szczelné¢ oprawy IP65. Oprawy wyposane w
magnetyczne uktady zaptonowe. Oprawa oprzewodowgndnie z normami (DIN VDE 0281-
7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2@HWEC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS).
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Obudowa w ksztalcie walca, wykonana z odlewu aliumin wyposaona w element unitiwiaj a-

cy monta na stupie rurowym, cylindrycznym, @ednicy 114mm. Wszystkie powierzchnie ze-
wnetrzne oprawy oraz stupa malowane na kolor szaryalmewany, o fakturze skérki pomaia
czy, przy uyciu farby proszkowej poliestrowej. Zewtrzne nakegtki i sruby ze stali INOX. Szkio
hartowane o grukdoi 5mm, odporne na uderzenia i zmiany temperatusgczelki silikonowe do
zastosowania na zewtnz, odporne na dziatanie czynnikéw atmosferyczny@prawa o ochronie
przed wnikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - IP@saz odpornéci na czynniki mechaniczne
IKO8.

Zasilanie opraw naiy wykona kable YAKY4x16 z istniejcej rozdzielni, doposajac rozdziel-
nie w aparaty jak na rysunku.

Zastosowano stupy stalowe rurowe ocynkowavlatériat: Stal ocynkowana (zgodnie nognEN
ISO 1461) Wykonczenie:Malowanie proszkowe lub hydrodynamiczne.

Kable naley uktad& na gkbokdsci 0,5m poza pasem drogowym, a w pasie drogowymtgtso-
kosci 1,0m, na warstwie piasku o griesoco najmniej 10cm. Kable powinny bytozone w wy-
kopie linia falist z zapasem (3% diugoi wykopu) wystarczacym do skompensowania mib
wych przesuri¢ gruntu. Utaone kable naley zasypdé warstwy piasku o grubgci co najmniej 10
cm, a hasipnie warstw gruntu rodzimego o grubo co najmniej 20 cm. Trasa kabla powinna by
na catej dlugéci oznaczona fadi z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim kolo@dlegtaé
folii od kabla powinna wynoséico najmniej 30 cm, a jej szerakoby¢ nie mniejsza i 20 cm.
Pozostad czs¢ wykopu wypetnd gruntem rodzimym. Przy przeju pod drogami i wjazdami ka-
ble uktadé na gkbokasci 1m w przepustach wykonanych np. z rur AROT tigMK 75 w kolorze
niebieskim asrednicy 75mm lub réwnowae. Skrzyowania i zblzenia kabli z istnigjcym uzbro-
jeniem podziemnym natg wykona& zgodnie z PBUE i PN. W przypadku, gdy z uzasadribn
wzgledow odlegtdéci wymagane przez nokmie mog byé zachowane, nalg zastosowa rury
ochronne z PCV. Kable utone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugd w trwate
oznaczniki rozmieszczone w ogisach nie wekszych nk 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np.: skeoyvaniach, wejciach do rur ostonowych, nakoach kabli. Catét
robét kablowych wykonazgodnie z projektem oraz normami kablowymi PN-76825, N-SEP
004.

Zasilanie i sterowanie szlabanem i bsam

Zasilanie bramy i szlabanu projektuje siykon& z istniepcej rozdzielnicy nr 1 przez dopasa
nie w rozhcznik Z-SLS 16A kablem YKSY5x2,5. Sterowanie odbywe& bedzie poprzez pilota i
skrzynle sterownicz dostarczamwraz z bram i szlabanem.

System telewizji dozorowej

Wymagania funkcjonalne systemu

System musi dziaéa24 godziny na dabprzez 7 dni w tygodniu stabilnie i bez przerw wnyen
zakresie funkcjonalrioi. Automatyk i wysolka stabilngé systemu zapewni dedykowany serwer
przystosowany do agtej pracy wraz z podtrzymaniem zasilania UPS insasowanym oprogra-
mowaniem. Ze wzghu na bezpieczstwo przechowywanych danych system musi Zogtgpo-
sazony w macierz dyskogvRAID 5. System musi unitiwia¢ zdalny dosip poprzez sielokalm
LAN i internet do obrazow bigcych, nagra oraz dawé mazliwosé na jego pet, zdalr admini-
stracg uprawnionym uaytkownikom min. 10 w jednym czasie z misvoscia konfiguracji wszyst-
kich parametréw systemu ze zdalnej stacji klierjckgystem musi pozwatana rozbudow o
funkcje podiczenia dowolnej iléci kamer ra@nych kamer w kadej chwili na zasadzie jedynie
podhczenia kabla do nowej kamery i fatwonfiguracg w oprogramowaniu. Serwer musi zapew-
ni¢ mozliwosé szybkiej archiwizacji fragmentéw nagrana kar¢ pamkci, Pen Drive lub phd
DVD w formacie, ktéry mena odczyta za pomoeg popularnych programow np. Windows Media
Player lub rownowznego oraz bazodanowego. Zainstalowanadmnia i kamery mugzy¢ za-
bezpieczone przed wplywem warunkéw atmosferycznyehktére bda naraone. Musi by za-
pewnione bezobstugowe dziatanie systemu w petnyreze funkcjonalnéci. Podtrzymanie zasi-
lania poprzez zasilacz awaryjny UPS dla elementgstesnu minimum 15 min, dla kamer mini-
mum 30 min 2000VA. Serwer i kamergda rejestrowa obraz z nagzeniem 25 klatek na sekuad
w petnej rozdzielczi i jakosci rejestrowanej przez kda z kamer. Brak ogranicaeoprogramo-
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wania rejestrujcego w maksymalnej rozdzielézm kamer (obstuga kamer 2, 5, 12 megapixeli i
wiecej). Zostan zastosowane w petni cyfrowe kamery IP, ktére n@ewy dap strumier video
MPEG4 i H.264. Serwer rejestagly musi rejestrow@obraz z kamer z komprasprzynajmniej
MPEG4 i H.264. Niezalme definiowanie parametréw obrazu dladej kamery (ilé¢ rejestro-
wanych klatek, jak& obrazu, rozdzielcad, kontrast, jasni itp.). Oprogramowanie rejestratora
spetniajce medzynarodowe normy. Zaawansowana detekcja ruchuawgna niezalenie dla
kazdej kamery dla przynajmniej 3 mdych stref obrazu z regulacjv zakresie od 1-100 ifoi
zmieniapcych st pikseli i w zakresie 1-100 dla poziomu zmian paajgych sé obiektow. Po-
prawne funkcjonowanie kamer zarowno prawietleniu dziennym jak i nocnym. Obraz rejestro-
wany przez poszczegolne kamery jest kodowany w Kaarnieprzesylany w postaci cyfrowej pro-
tokotem TCP/IP, bez stosowania dodatkowychadzen w torze transmisyjnym w postaci wideo
serwerdw, koderéw wideo itp. Nagrania z kamer mus#z oznaczone stale widocznym znakiem
na obrazie z nazywkamery oraz dati godzirg nagrania pozwalaga na jednoznacznidentyfika-
cje zrodta obrazéw. Rejestracja archiwum ze wszystkigmdsr przynajmniej 14 dni. Jednoczesny
zapis, odtwarzanie, praca w sieci komputerowejhiaizacja na néniku zewretrznym. Mazli-
wos¢ kopiowania nagnra ze stacji klienckiej do podgilu i serwera przez tze USB 2.0, CD,
DVD oraz na néniki CF, SD i inne. Maliwo$¢ rozszerzenia przestrzeni dyskowej o dowolne ze-
wnetrzne macierze dyskowe lub dyski sieciowe. Autoroama dzienna lub godzinna archiwizacja
danych na dowolnym gaiku , konfigurowana niezataie dla kadej kamery. pozwalagymi na
archiwizacg minimum 14 dni obrazéw ze wszystkich kamer. Cgbeogramowanie do obstugi
systemu i administrowania w¢gyku polskim. Zadczona licencja musi umbwiaé¢ obstug mini-
mum 30 kamer na 1 serwerze pmdlanych w dowolnym momencie do systemu — ze gdzgha
mozliwo$¢ rozbudowy w przyszkei bez dokupowania dodatkowych geizea oraz licencji. Do-
konywanie zmian konfiguracji systemu podczas pi@ez przerywania rejestracji obrazow).zRé
ne poziomy dogpu do systemu zabezpieczone hastemtkownik z maliwoscia podghdu bie-
zacego, uytkownik z maliwoscia podghdu biezacego i nagra, administrator). Maliwo$¢ zapisu
audio przy kadej prdkosci nagrywania z kadej kamery osobno. Przeszukiwanie archiwum: we-
dlug czasu/daty lub zdanze

STANDARD ZAPISU

1. Zapis danych obrazu i zdaradarmowych w systemie macsidbywa na autonomicznym
rejestratorze sieciowym bez W&kamerowych.

2. Serwer musi posiadeazliwosé¢ zapisu do 16 kanatéw video przy maksymalnej radezi
czdsci dla kazdego kanatu 5 Mpx.

3. Zapis powinien ldyrealizowany w sposoéb atjty w rozdzielczéci 2 Mpx obrazu genero-
wanego przez kamee predkoscia min 10 Kl/s.

4, Przestrfedyskowa dla zapisu powinna gwarantéwad dni archiwum z kalej kamery

(min. 9TB na serwer).
MINIMALNE PARAMETRY URZ ADZEN

Kamera zewetrzna w gtowicy szybkoobrotowej na przyktadzie HR®532DNW
Przetwornik: 1/2,8" CMOS - skanaowaaprogresywne,

- Minimalne @wietlenie: 0.02 (kolor), 0.001 lux (B/W) @ F1.6,

- Mechaniczny filtr podczerwieni,

- Szybka& migawki: 1~ 1/10000 sek.,

- Obiektyw zmotoryzowany 4.3-129n80 & zoom optyczny),

- Zakres ruchu: poziomo 360°, pionocd0° ~ 190°,

- Kompresja: H.264 / MJPEG,

- Strumieniowanie: H.264*4 | MIJPEG1:264*3,

- Rozdzielc6: 1080p/HD 720p / D1/ VGA/ QVGA / CIF / QCIF,

- llé¢ klatek: 30 / 25 fps @ 1080P; 60 / 50 fps @ 720P.,

- Zoom cyfrowy: x1...x12,
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- Liczba presetow: 256,
- Doktadni@ presetu: 0,225°,
- Rydkaos¢ ruchu: manualna 0.5° ~ 90°/s; dla presetéw 5°6°/40
- Sekwencje / trasy: 8/ 8,
- Maski prywatrici: 16,
- Funkcje: Autoflip, detekcja ruchfDR, redukcja szuméw
- Audio: dwukierunkowe (Kompresja/®l / G.726 ADPCM / AAC),
- Wejcia / wyjécia alarmowe: 4 / 2,
- Liczba zytkownikéw zdalnych: 20,
- Poziomy haset: Administrator 2yjtkownik,
- Wbudowaneatdze kart Micro SD (SDHC),
Obstugiwane protokoty sieciowevdP/6, TCP/IP, UDP, RTP, RTSP, HTTP, HTTPS,
ICMP FTP, SMTP, DHCP, PPPoE, UPnP, IGMP,SNMP, IBBE.1x, Qo0S, ONVIF,
- Norma szczelfm: IP 66,
- Zasilanie: 24V AC, PoE+ (bez gkigt
- Temperatura pracy: -40°C (z graptk 50°C.

Kamera zewegtrzna na przyktadzie DOME HD-PRO351DNW

- Przetwornik: 1/3” CMOS - skanowaprogresywne,

- Liczba pikseli: 1920(H) x 1080 (V)

- Minimalne @wietlenie: 0.02 lux przy F 1.2,

- Mechaniczny filtr podczerwieni,

- Szybka&@ migawki: 1~ 1/10000 sek.,

- Balans bieli: Manualny / ATW (156QL5000K),

- Obiektyw: 3-9 mm/ F1,4,

- Kompresja: H.264 profil gtéwny /IREG,

- Strumieniowanie: H.264+MJPEG; Hi261.264,

- Rozdzielc#6: Full-HD / SXGA / HD 1080p / HD 720p / D1/ VGAQIF,

- llé¢ klatek: Full-HD 12,5/15 kl./sek.; HD 1080p 25/30/$ek.,

- Zoom cyfrowy: TAK,

- Detekcja ruchu: TAK (10 stref detf),

- Audio dwukierunkowe (Wagie liniowe, Wejcie liniowe / Wejcie mikrofonowe),
- Wejcia/wyijscia alarmowe: 1/1,

- Liczba zytkownikéw zdalnych: 20,

- Poziomy haset: Administrator 2yjtkownik,

- Wbudowaneatdze kart Micro SD (SDHC),

- Obstugiwane protokoty sieciowe: A/, UDP, RTP, RTSP, HTTP, ICMP, FTP,
SMTP, DHCP, PPPOE, UPnP, IGMP,

- Typ obudowy: obudowa koputowa,timfiica gtowie obrotows, wyposaona w grzatk
do pracy na zewgtrz oraz daszek przeciwstoneczny,

- Norma szczelfm: IP 66,

- Zasilanie: PoE/12Vdc,

- Obstuga standardu ONVIF,

Kamera zewegtrzna na przyktadzie HD-PRO310DNW

- Przetwornik: 1/2,7" CMOS - skanaowaaprogresywne,

- Liczba pikseli: 1920(H) x 1080 (V)

- Minimalne @wietlenie: 0.02 lux przy F 1.2 dla trybu daireoc,

- Mechaniczny filtr podczerwieni,

- Szybk& migawki: 1~ 1/10000 sek.,

- Balans bieli: Manualny / ATW / ABW

- Kompresja: H.264 profil gtéwny /MREG

- Maliwosé¢ jednoczesnego generowania minimum 4 strumieni H@@efiniowalnych
parametrach w tym minimum 2 strumieni HD,
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- Rozdzielcz6: Full HD 1080p/SXGA/HD 720p/XGA/SVGA/D1/VGAICIF rzdwno
dla kompres;ji

H.264 jak i MJPEG,

- llé¢ klatek: minimum 13(PAL)/15(NTSC) Kkl./sek. w rozdhkizasci Full-HD;
25(PAL)/30(NTSC) kl./sek. w rozdzielcga HD lub 1280x1024,

- Dosfpne eczne ustawienia obrazu: JasfioEkspozycja (manualnie i automatycznie),
Ostras¢, Kontrast, Balans bieli (manualnie i automatycgnidasycenie, Barwa, Kompensacja
Swiatta z tta (whczona lub wydczona), zoom cyfrowy (do maks. x8),

- Wymagane funkcje: WDR (regulowamin. w 3 poziomach), SPQ+3DNR, Detekcja
ruchu (z minimum 10-oma dowolnie ustawianymi stngija minimum 5 stref prywatngi (z usta-
wieniem koloru)

- Audio dwukierunkowe, wéeje mikrofonowe / liniowe oraz wigie liniowe, kompresja
G.711 oraz G.726,
- Wejcie alarmowe oraz w§gie przekanikowe,
- Interfejs: 10/100Mbps EthernetXRB,
- Protokoty: IPv4/v6, TCP/IP, UDPTR, RTSP, HTTP, HTTPS, ICMP, FTP, SMTP,
DHCP, PPPoE, UPnP, IGMP, SNMP, Qo0S, ONVIF,
- Liczba zytkownikéw zdalnych: 20,
- Poziomy haset: Administrator 2yjtkownik,

- Obstugiwane przadharki: Internet Explorer (6.0+), Chrome, Firefoaf&i,

- Obstuga kart Micro SD: TAK, do 3Rz maliwoscia rejestraciji na karcie w sposéb
ciagly, od harmonogramu, od detekcji ruchu, rozmyaqiszestawienia kamery, aktywacji Weija
alarmowego oraz w przypadku brakugu@enia z sieai LAN,
- Wspolpraca z serwerem FTP: TAK,sWgnie obrazu w przypadku detekcji ruchu,
rozmycia / przestawienia kamery, aktywaciji $eg alarmowego oraz w przypadku brakuapag-
nia z uradzeniem sieciowym (np. rejestratorem),
- Wbudowane wgie BNC (analogowy sygnat video),
- Typ obudowy: BOX,
- Zasilanie: DC12V/AC24/PoE.

Obiektyw do kamery kompaktowej

- Mocowanie CS,

- Ogniskowa 3-10,5mm,

- Jaso F1.4,

- Do kamer 1,3 ~ 3 Mpx D&N,
- Auto-Irys DC.

Obudowa zewgtrzna do kamery stacjonarnej

- Maliwosé¢ prowadzenia przewodoéw w uchwycie lub przez przgpkesblowe,
- Norma szczelfm: IP66,

- Zasilanie grzatki 12Vvdc.

Serwer rejestracii
llos¢ obstugiwanych kamer: 16

Format kompresiji: H.264, MPEGMUPEG

Rozdzielczé¢ zapisu: do 5MPx (zatée od modelu kamer)

Parametry w§wietlania: min. 120 kl/s dla FullHD 1Q&0min. 240 kl/s dla HD 720p
Obstugiwane kamery: minimum 2000 elodninimum 90 producentow kamer oraz
wsparcie dla protokotu ONVIF, obstuga kamer 3600

Wyjscie wideo: HDMI / VGA

Dyski do rejestracji: montain. 8 dyskdw w rejestratorze

Obstugiwana przestrze min. 32TB

Poziom RAID: 0, 1, 5, Mp¢ja)
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Montaz dyskow:
mozliwo$¢ podhczenia dodatkowego dysku poprzexze eSATA
Porty USB:

Porty sieciowe:
Wejscia/wyijscia alarmowe:
Wejscia/wyijscia audio:
wyjscie liniowe

Zdarzenia alarmowe:
stapieniu zdarzenia alarmowego min. detekcja ruchtyvedcja wefcia alarmowego, problemow z
dyskami, przegrzaniem rejestratora

Zarzmdzanie strumieniami:
strumienia podgdu
Konfiguracja uytkownikow:
kazdej kamery i kadego uytkownika z osobna
Urzadzenia POS:
cji na ekran kamery oraz rovo$¢ wyszukiwania nagrawedtug cagéw tekstowych transakcji
tatwa konfiguracja:
wos¢ dostpu do uradzenia przez séelnternet poprzez konfigurowamazwe urzadzenia bez ko-
nieczndci przekierowywania portow na routerze dgstwym

Zdalne wyszukiwanie nagia maliwosé przeszukania nagigood lkatem detekcji ruchu, znik-
niecia/pozostawienia obiektu, utraty ositblub zastonicia kamery

Sterowanie urglzeniem:
Obudowa:

Menu ekranowe:
Obstugiwane przegtiarki:
Klient zdalny:

Monitor 27"

Przektna monitora:
Rozdzielcz:
Typ matrycy:

Czas reakcji matrycy:

Rozmiar piksela:
llas¢ kolorow:
Kontrast:

Jasn:

Kat widzenia:
Wejcia wideo:
Wejcia audio:
Wbudowane gémiki:
Menu ekranowe:
Pobdr mocy:

Zasilanie systemu
Zasilacz awaryjny UPS zostanie pgaitony do gniazda 230V przeznaczonego do zasilaaity s
technicznej. Wszystkie ugdzenia takie jak Switch PoE, Serwer itp. zostaodhczone do projek-
towanego UPSa. Zasilanie kamer realizowagdzie poprzez dedykowany switch PoE zainstalo-
wany w szafie technicznej, gdzie schodie wszystkie kable projektowanych kamer.

Dane techniczne — Switch PoE

8 RJ-45 autosensing 10/100/1000 PoE port&I8&2.3 Type 10BASE:-
T, IEEE 802.3u Type 100BASE-TX, IEEE 802.3ab Ty@®ABASET,
IEEE 802.3af PoE), Media Type: Auto-MDIX, Duplex:OBASE-
T/100BASE-TX: half or full; 1000BASE-T: full only4 dualpersonality
ports, each port can be used as either ad5R16/100/1000 PoE pc
(IEEE 802.3 Type 10Base-T; IEEE 802.3u Type 100B@a$e IEEE

Porty

kieszenie, #iwos¢ montau dyskéw bez rozkcania obudowy,

minimunpdrty USB2.0

minimum R3-45 Gigabit

minimum 16 wéj/ minimum 4 wyjcia

minimum 1 wéeje liniowe i 1 wejcie mikrofonowe / minimum 1

mMwos¢ wystania maila i/lub materiatlu na serwer FTP po wy

rovos¢ konfiguracji niezalenego strumienia do zapisu oraz
maliwo$é¢ konfiguracji dostpu do podgidu oraz odtwarzania
migvo$¢ podhczenia uradzen POS wraz z nakladaniem transak-

rHavosé wyszukiwania kompatybilnych kamer w sieci, 1o

minimum mysz komputerowa ordatidalnego sterowania
alivo$¢ montau w szafie RACK, wysok& 2U
wymagane m&nezyku polskim
minimum Internet Explorer, Chromef&a
Windowsgzadzenia mobilne (minimum Android, iOS)

27"
1920 x 1080
TFT
maksymalBims
0.260.264
16.7 miliona
mimim 700:1
minimum 300 cd/m2
minimum 1700 (parm) / 1600 (pion)
minimum 2 x BNC, 1 ONIl, 1 x VGA
minimum 1 x Jack
minimum 2 gténiki, minimum 3W kady
wymagane
maksynal35W
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802.3ab 1000Base-Ti@gabit Ethernet, IEEE 802.3af) or as an SFP
(for use with SFP transceivers); 1 RJ-45 seriabotmport

Zamocowanie Stacjonarny na biurku

Pamgg¢ i procesor Processor : Freescale PowerPC 8313 @ 266 MHz, 32|144B, packe
buffer size: 512 KB dynamically allocated, 128 MBR2 SDRAM

Op&nienie 100 Mb Latency: < 5.3 ps (LIFO 64te packets); 1000 Mb Latency
2.7 us (LIFO 64-byte packets)

Przepustow& 35.7 million pps

Funkcje zarzdzania HP PCM+; HP PCM; command-line interface; Wedwser; configure.-

tion menu; out-of-band management (serial RS-23%EBE 802.3 Et-
hernet MIB; Repeater MIB; Ethernet Interface MIB

Pojemndc¢ przehczania 48 Gbps
Wymagania dotycice zasilania i eksploatacii

Zuzycie energii 260.4 W (maximum)

Napkcie wegciowe 100-127/200-240 VAC

Natzenie wegciowe 3.3/16 A

Czgstotliwos¢ wejsciowa | 50/60 Hz

Bezpieczastwo cUL (CSA 22.2 No. 60950); CE Labeled; UL 60950UL Listed,;
CAN/CSA 22.2 No. 60950; EN 60825; AS/NZS 60950; I16@9501;
EN 60950-1

Certyfikaty FCC part 1%Class A; VCCI Class A; EN 55022 Class A; CISPFk

Class A; ICES-003 (Canada); AS/NZS CISPR 22; IECAINO00-32;
IEC/EN 61000-3-3; IEC 61000:4-2, 4-3, 4-4, 4-5, 4468, 4-11

Zakres temperatur podc: 0 to 50°C
eksploatacji

Dopuszczalna  wilgotrsé 15 to 95% @ 104°F (40°C) (noncondensing)
wzgledna podczas eksplo-

atacji

Dopuszczalna  wysoké up to 3 km

podczas eksploata

(n.p.m.)

Cisnienie akustyczne Power: 28.3 dB, Pressure: 37, D8 45635T.19 per ISO 7779
Emisja ciepta 223 BTU/hr (235.27 kJ/hr)

Sposbb uktadania przewodow

Przewody uktadav rurkach ochronnych fi 20mm moagjco 0,5m za pomacobejm do
stalowej kratownicy dachu. W budynku przewody uktapdod sufitem w korytku kablowym lub w
rurce ochronnej. Kamery zlokalizowane na elewaagilz2& od strony pomieszc#e nie uklada
przewoddéw po elewacji budynku.

Uwagi kaicowe

Po zakixzeniu prac instalacyjnych i przed jej uruchomiemi@ykonawca powinien do-
kona nastpujacego sprawdzenia i pomiarow instalacji:
-kontrola zastosowiaurzadzer i materiatow,
-kontrola wykonywanych patzen,
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-kontrola zainstalowanych kraywan i wspdélnych odcinkéw z innymi instalacjami,
-sprawdzenie instalacji ze wzdl na zwarcia lub przerwy, ktére mogty zaisénie

-sprawdzenie rezystancji obwodow

-sprawdzenie rezystaneijjt

Dla instalacji naley zatazy¢ Ksiazke Eksploatacji Systemu Telewizji Przemystowej ( KES),
gdzie powysze dane wykonawca powinien zafoié przed oddaniem instalacji dayikowania,
jako pierwszy wpis.

Dokumentacja powykonawcza

Po dostarczeniu gdzer i wykonaniu instalacji CCTV, wykonawca w oparciz@gczone
do uradzen indywidualne instrukcje obstugi powinien spaazi¢ szczegotow instrukcje obstugi
systemu. Powinna zawigrandywidualry dokumentacje poszczegdlnych adzer wraz z warun-
kami gwaranciji.

Powinna te by¢ dostarczona Ksike Eksploatacji Systemu Telewizji Przemystowej, wrkiéo
wpisane bda wszelkie uwagi o systemie, wykonane pradyg| oraz ew. Awarie i naprawy.
Szkolenia i eksploatacja

Ze wzgldu na maliwosci sytemu i stopik jego skomplikowania, przed oddaniem do
uzytkowania, wykonawca powinien przeprowadsizkolenie dla gzytkownikow systemu CCTV.
Po szkoleniu powinna zostavyznaczona osoba odpowiedzialna za czuwanie rexdchieksplo-
atacje systemu telewizji przemystowej.

Konserwacja

W celu zagwarantowania bezawaryjnepkdetaciji naley raz w miesicu dokona spraw-
dzenia funkcjonalr&ei systemu i wykon@biezacy przeghd techniczny.

W okresie 1 roku od daty przekazanistaywu do gytkowania obowizek ten powinien
spoczywé na wykonawcy w ramach obstugi gwarancyjnej. Posiqgpaegidu naley sprawdz
dziatanie calego systemu i poszczegoélnych jego emednv. Przegld takowy powinien zakiaczy¢
sie protokotem i odpowiednim wpisem do KESTP.

Lp. | Opis towaru Symbol llas¢
[szt.]
1 Gtowica obrotowa IP HD 1080p x30, 2Mpx CMOS, T|np. HDPRO532C|3
D&N, 0,02/0,001lux, NW lub réwno-
H.264/M-JPEG, 25fps@1920x1080, x30 wazne

zoom optyczny (4,3-129mm), 2-kierunkowe
audio, WDR, gniazdo MicroSD/SDHC,
IP66, zasilanie 24VAC/PoE+ (zasilacz i
uchwyt nie ugty w zestawie)

2 Uchwyt scienny standardowy do glowicy zewtrenej HD-|np. HDPRO540/L| 3

PRO540DN CH lub rownowa-
ne
3 Zasilacz 24VAC, 3A do gtowic HD-PRO540 do montave-| np. HDPRO540/z| 3
wnetrznego As lub réwnowa-
ne
4 Kamera kolorowa IP HD 1080p typu DOME wandaloodpg| np. HDPROSI51LC| 4
przetwornik 2 Mpx NW/H lub réwno-
CMOS (skanowanie progresywne); cAdto wazne

0 lux przy IR; kompresja
H.264/MPEG-4/M-JPEG; 12,5 Kl/s przy
1920x1080; obiektyw 3-9mm;
dwukierunkowe audio, gztze karty Micro
SD/SDHC; zas. 12VDC/PoE; IP66; wersja
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w obudowie zewegtrznej z grzatl

5 Uchwyt scienny krétki do kamery wandaloodpornej HDy. HD-PRQUCH
PRO3x1 z funkej 1 lub réwnowane
prowadzenia przewodow

6 Zasilacz miniaturowy typy desktop 12Vdc / 2,2A np. POS12220I

lub réwnowene

7 Kamera IP dzig&noc typu BOX, rozdz. 2 Mpx (HD 1080j np. HDPRO310C
CMOS, WDR, kompresja NW lub réwno-
H.264/M-JPEG, 1280x1024,1280x720 - 25 wazne
kl/s, 1920x1080 - 13 kl/s, gniazdo kart
MICRO SD/SDHC; zas. PoE/12Vdc

8 Obiektyw do kamer dzi&noc megapikselowych; 20,5mm,| np. NV03105D.IR-
auto-irys DC B-S Iub réwno-

wazne

9 Zasilacz 12Vdc/1A w matej obudowie na kablu np. POS12100I

lub réwnowene

10 |Obudowa zewgtrzna wodoszczelna, IP66 podgrzewe np. 1091/82330
otwierana z géry (na bok); w lub rownowane
komplecie uchwyt do prowadzenia kabli
wewnatrz zabezpieczagy przed aktami
sabotau; zas. 230V

11 | Rejestrator NUUO z serii NVRSolo 1ésatowy; wbudown|np. NS-8060-16=
wyjscie U lub réwnowane
monitorowe VGA/HDMI (podgid w
podziale 1/4/6/8/9/10/16); dwa interfejsy
siecowe; maliwy montaz 8 dyskow w
kieszeniach

12 | Dysk 3TB/SATA do urgzeh rejestrujcych 24x7 np. DYSK3TB_SA

TA_WD/PUR lub
rownowane

13 |Monitor profesjonalny kolor LCD 27 " dwa wéeja BNC.|np. 1092/427 lul
1xHDMI ; rownowane

1920x1080zas.230Vac.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE KONTENERA
3.1 Instalacja wietleniowa

Instalacje wykahprzewodami YDYp3x1,5mm2 oraz YDYp4x1,5mm2 dla obwo
dow swiecznikowych, przewody uktadav tynku. Stosowa osprzt instalacyjny wtynkowy IP20
w czs$ci ogolnej.
Instalacja wypustowéwietleniowych hczona w puszkach pagianych. Wypusty awie-
tleniowe zakéczone ziczkamiswiecznikowymi typu np. Vago lub réwnowae w kolorze biatym
I haczykiem osadzonym w kotku rozporowym.
Minimalna ilos¢ wypustow éwietleniowych

na pomieszczenie poeil6m2 — 1 wypust
w pomieszczeniu 16m2 igkszym — 2 wypusty.

llos¢ i lokalizacg wypustow uzgodidiz inwestorem.
Oswietlenie zewntrzne zadczane czujnikiem zmierzchowym. Kabel uktade gtbokasci 0,7m.
Po utaeniu kabla liny falista, kabel zasypawarstwa piasku grubéci 10cm, gruntu rodzimego
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15cm i na ni potazy¢ folie odznaczeniow koloru niebieskiego a naginie cald¢ zasypd grun-
tem z wykopu i utwardéi

Zbltenia i skrzgowania z podziemnym uzbrojeniem terenu wylkomgodnie z normw
rurach ostonowych.
3.2Instalacje odbiorcze gniazd

Instalagjgniazd 230V wykona przewodami -YDYp 3x2,5mm2 jako wtynkowe
uktadapc przewody od gniazda do gniada na wysok@0cm od poziomu podiogi (w rurkach).
Zabrania sj podhczania wgcej niz dwoch przewodow pod zaciski pojedynczego ghiaZstaso-
waé osprzt instalacyjny wtynkowy IP20, w pomieszczeniachgeinych 1P44.

Obwody gniazd zabezpieczonavgtacznikami r&nicowo-padowymi 0 AI=30mA.
Dla gniazd odbiorczych projektujeesivytaczniku nadpgdowe z cztonem tmicowo-padowym o
charakterystyce B16A.
3.3Uziom budynku
Wokot budynku wykoné otok tgdma FeZn30x5mm2. hczenie otoku ze aézami kontrolnymi
wykona® bednarka FeZn30x4 poprzez spawanie, miejsca sjpawaront przed korozj tasma
DENSO.
3.4Instalacja odgromowa

Przyjta klasa ochrony odgromowej 1V, zgodnie z oblicaenii zwody poziomy wykorta
Z preta Fe-Zn®8mm - siatka 20x20m. Przewody odprowadeajz peta Fe-Znd8mm (stal cyn-
kowana ogniowo)aczy¢ poprzez zaciski fundamentowe z wyprowadzeniamizidmu otokowe-
go. Metalowe rury spustowe ryniegcky¢ z przewodami odprowadzaymi min. 30 cm nad po-
ziomem gruntu. W rozdzielnicy gtéwnej zamont@wachronniki przepi¢ klasy B+C. Wprowa-
dzone do budynku metalowe instalacje oraz ks rozdzielnicy gtdwnejptzy¢ z gldwra szyra
wyroéwnawcza przewodem LgY4mm.
Ochrona od poran pradem elektrycznym
Z punktu widzenia ochrony przeciwpaemiowej si€¢ odbiorcza bdzie pracowaw ukladzie TN-
S
Jako srodek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowsmydkie samoczynne wagzenie
zasilania. Dodatkowo zastosowano aegniki réznicowo-padowe o znamionowym pdzie r&ni-
cowymAIn=0,03A.
Obliczenia techniczne

Spadki napgi¢ na instalacjach wewtrznych zgodnie z norm
Czasy wyhczenia pgdow zwarciowych dla przgje srednic przewodoéw zachowane.
Urzadzenia dobrane nagaty zwarciowe.

Wszystkie urzadzenia w.w. mana zamieni na urzadzenia o rownowanych parametrach

6 Kontrola, badania i odbior wyrobow i robot budowla nych

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgfkontrok roboét, jakdéci materiatdw i elementow i musi
zapewnt odpowiedni system kontroli oraz miwvos¢ pobierania prébek i badania materiatow i
robét. Wykonawca dilzie prowadzit pomiary i badania materialtdw orabdtoz czstotliwascia
gwarantujca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projekto-
wej i specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania robot Inspektor Nadzowrddie na bieaco kontrolowat jaké¢ robot. Kontrole
beda dotyczyly zgodnéci z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznymi wykaria i odbioru ro-
b6t oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalaslgktryczne zostanprzekazane do odbioru
powinny by poddane badaniom i pralokreslonym w normach. Préby i pomiary wykonywane w
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czasie budowy powinny obejmowaomiar rezystancji izolacji, biegunowe i ciagtosci pol-
czen. Wykonawca musi zapewhniezlgzdne przyrady pomiarowe do wykonywania préb. Na po-
szczegoblnych etapach robdt Wykonawca musi przepdpivaniezledne proby i pomiary dla ko-
lejnych fragmentow instalacji elektrycznej. Wykoratych czynnéci powinno by odnotowane
w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, alegd podaniem nagiia Wykonawca musi do-
kona ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletobi zgodndci instalacji z projektem,
wiasciwego doboru i montal urzadzen oraz braku widocznych uszkodizeCzynndci te powinny
zost& odnotowane w dzienniku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy
e Zgodndci wykonania robot z dokumentagprojektowva,
« Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolagjomiaréw skuteczrigi ochrony
przeciwporaeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru
Jesli uzyskano satysfakcjonage wyniki pomiarow, Wykonawca powinien dokénaruchomienia
instalacji i pokazéajej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i ggekacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy
ciagtosci pofaczen obwodow,
rezystancji uziomu,
rezystancji izolaciji,
skutecznéci dziataniasrodkdw ochrony przeciwporaniowej.

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W @adimp,
gdy normy nie obejmujjakiegokolwiek badania wymaganegoina stosowawytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektadzoru inwestorskiego. Przed praypée-
niem do pomiarow lub badaVykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestegkio rodza-
ju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Powgykonaniu Wykonawca przedstawi inspektoro-
wi nadzoru inwestorskiego wyniki batla

Pomiary instalaciji teletechnicznych:
Pomiar kadego toru transmisyjnego poziomego (miedzianegulimien zawiera:

Resistance rezystancja pary,
Propagation Delay czas propagaciji,
Attenuation tlumienng,

NEXT przestuch,

Naleey wykond pomiary nagzenia ogwietlenia Do pomiaréw naley stosowa luksomierz. W
pomieszczeniach catpowierzchnie wetrza naley podzielc na kwadraty i mierzy natzenie
oswietlenia w punktach pomiarowych, patmych w srodku kadego kwadratu, na wysoka
ptaszczyzny roboczej.

7 Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robét trzeba wykonywav obecnéci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien by zgodnie z obowaizujacymi zasadami zarbwno na etapie wykonywania, jai zakacze-

niu wykonywania elementu robét stangueégo odebng catas¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykortaw jednostkach i zgodnie z zasadami pgiayni w kosztorysowaniu.

8 Odbidr robot budowlanych
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Po zakaéczeniu budowy Wykonawca jest zobawéany dostarczy Inwestorowi nasjpujace do-
kumenty:
« Plany i schematy instalacji zmienione na podstaysenkéw roboczych,
« Pisemne uzgodnienia odpstw od projektu z przedstawicielem inwestora araespotem
projektowym,
e Dziennik budowy i ksizke obmiaréw,
« Protokoty odbiorow ogciowych,
« Instrukcji wytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dadoty
Zwigzane z zastosowanymi gdzeniami i materiatami,
« Protokoly sprawdzenia, skutecZobdi wydajnaci urzadzeh i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotygze dokumentow magulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru kaicowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przezestora. Oboweizkowo w
sktad komisji wchodz

* Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

e Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robét),

e Kierownik robét elektrycznych,

* Przedstawiciele zytkownika obiektu.

9 Rozliczenie robd6t

Podstaw ptatnaci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw part@owych.

10 Dokumenty odniesienia

Jako normy obowizujace naley traktowa& normy przywotane w rozpagdzeniu Ml w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiéadaudynki i ich usytuowanie.

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowaeg4CA.: Zasady ogéine.

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowag4c2: Zaradzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowae$B: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagraeniezycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowae$€z: Urzdzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

- PN-B-02171:1988 Ocena wptywu drgaa ludzi w budynkach.

- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrormegthatasem pomieszazes
budynkach. Dopuszczalne waitdbpoziomu dwieku w pomieszczeniach.

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacjgt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

- PN-EN 12464-1:2008wiatto i oswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy we wirzach. Czsé
1: Miejsca pracy we wgtrzach.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiegpicia. Czs¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyknitgé.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne ieig napicia. Cz$¢ 4-41: Ochrona
zapewnienia bezpiecéstwa. ochrona przed paeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepneg

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecistwa. Ochrona przed qutem przegzeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskiego
napkcia przed przégiowymi przepéciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
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wysokiego naficia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieciéstwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubakczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieciastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektbudowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed olieiniem napicia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpiecaestwo. Dobdrrodkow ochrony w zalaosci od wplywdw
zewretrznych. Wyborrodkéw ochrony przeciwporzaniowej w zalenosci od wplywdw
zewretrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieciéstwa. Ochrona przeciwparowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i mouta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogdine

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i mouta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Ohbgialncs¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiopan

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed przegiami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do odiczania izolacyjnego aEzenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne ieigk napicia. Czs$¢ 5-54: Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronmreéwody paiczen
ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Niskonapiowe zespoty mdotwaorcze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. € 5-59:
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Inne wypasaie. Sekcja 559: Oprawy i
instalacje éwietleniowe.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiecstesa.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne nis@iegptcia. Cz$¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektrycznirigo napécia. Wymagania dotyaze
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszdaenyposaone w wang lub prysznic.

- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. baseihywackie i inne.

- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiematia i kabiny zawierage
ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektrycznéirigo nap¢cia. Wymagania dotyaze
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacja terenie budowy i rozbiérki.

- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgiaelektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestiie ograniczone powierzchniami
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przewodzacymi.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgacswietlenia zewrtrznego.

- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. €& 7-715:
Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgiacswietleniowe o
bardzo niskim nagtiu.

- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. €& 7-740:
Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasoinstalacje
obiektow, uradzex rozrywkowych, i straganow na terenie wesotych baiezek i cyrkow.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpiestze przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyn, zhakowanie i identyfikacja. ldentyfikacja zacisk@rzadzen i zakaiczen
przewodéw.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpiestze przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyn, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przevdadbarwami albo
alfanumerycznymi.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycnimstatyczia. Ochrona obiektow, instalacji i
urzadzen. Wymagania.

- PN-E-05010:1991 Zakresy napiowe instalacji w obiektach budowlanych.

- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczadipprzemiennego o najgiu

wyzszym od 1 kV.

- PN-E-08501:1988 Unzizenia elektryczne. Tablice i znaki bezpietsteva.

- PN-EN 50160:2002 Parametry napa zasilajcego w publicznych sieciach rozdzielczych
- PN-EN 50310:2007 Stosowanie goen wyréwnawczych i uziemiagych w budynkach z
zainstalowanym spezem informatycznym.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianejzobeidowy (kod IP).

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed pamaiem padem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i uradzen.

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie adze elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczicymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpigsea.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowanigngetlenia. Gwietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnegwietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odpofnioogniowej. Czs¢ 1: Wymagania ogoélne.

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania pateienkich przewoddw i kabli bez ochrony
specjalnej stosowanych w obwodach zabezpiecyal.

- PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezméstwa i znaki bezpiecastwa.
Znaki bezpieczestwa stosowane w miejscach pracy i w obszaragteozndgci

publicznej.

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieésénva. Ewakuacja.

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpiegstwa. Zasady umieszczania znakow bezpigsteea
na drogach ewakuacyjnych i drogach:gmwych.

- PN-EN 81-72:2005 Przepisy bezpietzimva dotycace budowy i instalowaniazaigow.
Szczegllne zastosowaniandgdw osobowych i towarowych. €& 72: Dzwigi dla stray
pozarnej.

Inne normy

- PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektryconpstatyczi. Bezpieczastwo paarowe
i/lub wybuchowe.

- PN-EN 50171:2002 Niezalee systemy zasilania.

- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpiestaea przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyn, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania \nshedw i elementow
manipulacyjnych.

- PN-E-05003/01:1986 Ochrona odgromowa obiektowobdanych. Wymagania ogolne.

- PN-E-05003/03:1989 Ochrona odgromowa obiektowoldanych. Ochrona obostrzona.
- PN-E-05003/04:1992 Ochrona odgromowa obiektowoldanych. Ochrona specjalna.

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektédadwlanych. Zasady ogéine.
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- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektddowlanych. Zasady ogdine.
Wybor pozioméw ochrony dla wdzen piorunochronnych.

- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektddowlanych. Zasady ogdine.
Przewodnik B. Projektowanie, moat&onserwacja i sprawdzanie.

- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym irepal elektromagnetycznym.
Zasady ogodlne.

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowsgmpulsem elektromagnetycznym.
Czes¢ 2: Ekranowanie obiektow, pmdzenia wewatrz obiektéw i uziemienia.

- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowsymptlsem elektromagnetycznym.
Czes¢ 3: Wymagania dotygze uradzen do ograniczania przeg.

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 @ietlenie drég - Cgs¢ 1: Wybor klas éwietlenia.

- PN-EN 13201-2:2007 @vietlenie drég - Cgs¢ 2: Wymagania éwietleniowe.

- PN-EN 13201-3:2007 fvietlenie drog - Cgs¢ 3: Obliczenia éwietleniowe.

- PN-EN 13201-4:2007 fvietlenie drég - Cgs¢ 4: Metody pomiarow parametrow
oswietlenia.

- PN-EN 12464-2:2008wiatto i oswietlenie - Gwietlenie miejsc pracy - G&é 2: Miejsca pracy
na zewntrz



