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I.Wstep

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunkéw gruntowo - wodnych w
podlozu obiektow planowanego zagospodarowania terenu po bylej Strazy
Pozarnej przy ul. 1-go Maja — Ogrodowe] w Swinoujéciu — Karsiborze. Na
przedmiotowym terenie planuje sie wykonanie wiaty ze stojakami na rowery,
siedzisk, placu zabaw dla dzieci, oraz miejsc parkingowych dla samochodow
osobowych 1 dla autokaru. Opinia stluzy¢é ma do programu funkcjonalno —
uzytkowego inwestycji.

W ramach prac polowych w dniu 2017.05.09 wykonano we wskazanym
przez Biuro Projektéow punkcie jeden otwor (wiercenie mechaniczne obrotowe
swidrem Slimakowym przelotowym) do gtebokosci 5.0 m p.p.t., jedno sondowanie
mechaniczna sonda udarowa DPL (wg PN-EN 1997-2 1 EN ISO 22476-2) do
gltebokosci 1.5 m p.p.t.; oraz jedno sondowanie mechaniczng sonda udarowa DPH
(wg ww. norm) do glebokosci 5.0 m p.p.t. (3.5 mb). Punkt otworu wytyczono w
nawiazaniu do szczegolow terenowych, otwor zaniwelowano do pokryw
studzienek telekomunikacyjnych w ul. 1-go Maja, ktorych rzedne podane zostaly
na mapie w skali 1:500. Mapa ta po pomniejszeniu do skali 1:1000 postuzyla za
podklad dla dotaczonej do niniejszej opinii mapy dokumentacyjne;j.

Prace kameralne objely interpretacje wynikéw wiercenia 1 sondowan,

obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikow 1 tekstu opinii. Opinie
niniejsza wykonano w 4 egzemplarzach.

I1. Polozenie i morfologia terenu badan

Przeznaczona pod planowane zagospodarowa,nie dziatka nr 59/1 potozona
jest w poludniowo - wschodniej czeSci miasta SwinoujScie, woj. zachodnio-
pomorskie, we wschodniej czesci obszaru zabudowy dzielnicy Karsibor (dawnej
wsi), w rozwidleniu ulic 1-go Maja (ktéra graniczy z badang dzialka od péinocy) 1
Ogrodowej (ulica ta biegnie wzdluz potudniowo — zachodniej granicy dziatki). Pod
wzgledem geograficznym Karsibor potozony jest na potudniowo — wschodnim
skraju wyspy Uznam 1 odciety zostal od niej dopiero w koncu XIX w. po
przekopaniu nowego toru wodnego do szczecinskiego portu (obecny Kanal
Piastowski).

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment najstarszych partii tzw.
Bramy Swiny, powstale] w holocenie wskutek dilugotrwatej akumulacyjnej
dziatalno$ci pradéw morskich tworzacych rodzaj mierzei, a nastepnie woéd Swiny,
ktore budowaly po poludniowej stronie mierzei w okresach wlewow wod Battyku
do Zalewu Szczecinskiego wstecznag delte (tzn. delte skierowana w glab Zalewu, a
nie w glab morza). Piaski mierzel zostaly powierzchniowo silnie zwydmione, w
Karsiborze powstal szereg réwnoleglych, waskich watow wydmowych o przebiegu
NW — SE, rozdzielonych zatorfionymi obnizeniami — deniwelacje pomiedzy dnem
obnizen i grzbietami wydm dochodza do ok. 3 m. Badana dziatka potozona jest na
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wschodnim skraju strefy najstarszych wydm tzw. brunatnych, na réwninie
deflacyjnej (tzn. réwninie powstale] wskutek wywiewania piasku).

Powierzchnia dzialki nr 59/1 nachylona jest nieznacznie w kierunku
wschodnim od ok. 1.5 do ok. 1.3 m n.p.m.; rzedna otworu wynosi 1.46 m n.p.m.

ITI. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanego otworu, oraz analizy materialow
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu buduja holocenskie
utwory morskie 1 wydmowe.

Zarowno utwory morskie, jak 1 wydmowe to piaski drobne (FSa wg PN-EN
1997-2), w cienkiej strefie na glebokosci 1.8 — 2.1 m p.p.t. z domieszka humusu
(orFSa wg PN-EN 1997-2). Zasadnicza czeS¢ mierzei buduja piaski morskie,
ktore akumulowane byly przez morskie prady na silnie narastajacej plazy
mierzel, a nastepnie jako osady walu brzegowego. Piaski te nastepnie podlegaly
transportowi 1 akumulacji przez procesy eoliczne (wydmowe), co wobec krotkiej
drogi transportu nie spowodowalo istotnych zmian ich uziarnienia i1 skladu
petrograficznego. Podzial podiloza na piaski morskie 1 wydmowe ma wiec
charakter orientacyjny - przyjeto, ze piaski morskie zalegaja ponize] rzednej
okoto 0.0 m n.p.m. Piaski wydmowe buduja stropowe partie podioza o miazszosci
1.0 m, nizejleglych piaskow morskich nie przewiercono do gtebokosci 5.0 m p.p.t.

Catos$é morskich 1 wydmowych piaskéw to grunty rownoziarniste, o niskim
wspotczynniku jednorodnosci uziarnienia Cy < 3.0. Norma PN-EN 1997-2 okresla
grunty niespoiste o Cu < 6.0 jako ,,grunty zle uziarnione”.

Na stropie wydmowych piaskow lezy nasyp niekontrolowany (Mg wg PN-

EN 1997-2) o miazszosci 0.5 m, zlozony z humusu piaszczystego [Mg(saOr)]
przemieszanego z gruzem.

IV. Charakterystyka warunkow wodnych

W otworze wykonanym dla niniejszej opinii stwierdzono wystepowanie
wody gruntowej o zwierciadle swobodnym, stabilizujacym sie na glebokosci 0.6 m
p.p.t., tj. na rzednej 0.86 m n.p.m. Jest to poziom znacznie podwyzszony w
stosunku do stanu przecietnego, w tym takze do stanu przecietnego w
warunkach naturalnych, gdy wylaczona jest oddalona o 1700 m na wschod
pompownia melioracyjna, wspomagajaca odplyw wody 2z systemu rowow
odwadniajacych wschodnia czes¢ Karsiboru do Rzeckiego Nurtu — jednego z
dawnych ramion Swiny w obrebie wsteczne] delty. Przyczyna podwyzszenia
poziomu wody o ok. 0.5 m w stosunku do naturalnego stanu przecietnego 1 o ok.
0.8 m wobec stanu przecietnego podczas pracy pompowni, byly intensywne opady
deszczu, ktére mialy miejsce w drugiej potowie kwietnia i na poczatku maja b.r.
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Maksymalny poziom wody gruntowej, mogacy wystapi¢ podczas roztopow
grubej pokrywy $nieznej, oraz szczegdlnie intensywnych opadéw deszczu, przy
wylaczone) przez dluzszy czas pompowni, przypada jeszcze ok. 0.2 m powyzej
stanu stwierdzonego w otworze, na gtebokosci ok. 0.4 m p.p.t. 1 rzednej ok. 1.1 m
n.p.m.

Do obliczen ew. odwodnien wykopéw pod uzbrojenie terenu nalezy dla

morskich 1 wydmowych piaskéw drobnych przyjaé warto$é wspélczynnika filtracyi
k = 8.0 m/d.

V. Ocena technicznych wlasciwosci podloza

W obrebie gruntéw rodzimych, budujacych podioze badanego terenu,
wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

WARSTWA 1 to wydmowe piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2),
wilgotne 1 nawodnione, luzne o obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia I =

30%. Sa to grunty o obnizonej no$nosci, budujgq stropowe partie rodzimego
podioza (a tym samym utworéw wydmowych) do glebokosci 1.1 m p.p.t.; ich
migzszos¢ wynosi 0.6 m.

WARSTWA 1II to morskie 1 wydmowe piaski drobne (FSa), nawodnione,
sredniozageszczone o obliczeniowe] wartoéci stopnia zageszczenia I = 44%. Sa

to grunty nosne, buduja glebsze partie utworow wydmowych, oraz stropowe
partie utworéw morskich o lacznej miazszosci 1.4 m, siegajac glebokosci 2.5 m

p.-p-t.

WARSTWA III to morskie piaski drobne (FSa), nawodnione, zageszczone
o obliczeniowej wartoSci stopnia zageszczenia I =67%. Sa to grunty noéne,

buduja glebsze partie utworéw morskich, ponizej 2.5 m p.p.t.; nie przewiercono
ich do gtebokosci 5.0 m p.p.t.

7 powyzszego podziatu geotechnicznego wylaczono nasyp niekontrolowany
(Mg) o migzszosci 0.5 m, lezacy na rodzimych piaskach warstwy I. Nasyp jest
gruntem wysoce niejednorodnym, nieskonsolidowanym 1 o znacznej zawartosci
czescl organicznych, wskutek czego nie moze stanowi¢ podloza budowlanego,
nawet dla lekkich nawierzchni drogowych.

Kolejno$¢ zalegania warstw ilustruje zaltaczony profil geotechniczny
otworu w skali pionowej 1:100 (zatacznik 4).

Wartosci obliczeniowe stopnia zageszczenia piaskow wyprowadzono z
wynikéw sondowan DPL 1 DPH, stosujac podana w PN-EN 1997-2, zalacznik G,
pkt G.1 interpretacje dla gruntu zZle uziarnionego powyzej 1 ponizej zwierciadla
wody gruntowej.



Wartosci pozostalych zestawionych w ponizsze] tabeli parametrow
geotechnicznych  gruntéw wyprowadzono na podstawie do$wiadczenia
porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoscia

Ip wg PN-81/B-03020).

Nazwa parametru Wa-wa | Wa-wa Il | Wa-wa III
Rodzaj gruntu FSa FSa FSa
Stopien zageszczenia Ip 30% 44% 67%
Wilgotno$é naturalna W, (%) dla:
gruntu wilgotnego 19 - -
gruntu nawodnionego 28 24 22
Gestosc objetosciowa p (t * m3) dla:
gruntu wilgotnego 1.70 - -
gruntu nawodnionego 1.85 1.90 2.00
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 29.42 30.13 31.25
Edometryczny modut Scisliwosci
pierwotnej Mo (kPa) 42337 55510 84314
Modut pierwotnego odksztalcenia
gruntu Eo (kPa) 31526 41449 62663
Wspblezynnik nosnosci Np 17.27 18.68 21.28
Wspolczynnik nosnosci NB 6.89 7.70 9.24

VILWNIOSKI

1. W podlozu obiektow planowanych w ramach zagospodarowania terenu byle;
strazy pozarnej na dzialce nr 59/1 przy ul. 1-go Maja — Ogrodowej w Swinoujsciu
— Karsiborze wystepuja wydmowe 1 morskie piaski drobne (FSa), przykryte
humusowo — gruzowym nasypem niekontrolowanym (Mg) o miazszosci 0.5 m.

2. Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym stabilizuje sie glebokosci 0.6 m
p.p.t., tj. na rzednej 0.86 m n.p.m. Jest to poziom znacznie podwyzszony w
stosunku do stanu przecietnego, o ok. 0.5 m w warunkach naturalnych 1 o ok. 0.8
m przy pracy pompowni melioracyjnej. Maksymalny poziom wody gruntowej,
mogacy wystapi¢ podczas roztopéw grubej pokrywy S$nieznej, oraz szczegodlnie
intensywnych opadéw deszczu, przy wyltaczonej przez dluzszy czas pompowni,
przypada jeszcze ok. 0.2 m powyzej stanu stwierdzonego w otworze, na gtebokosci
ok. 0.4 m p.p.t. 1 rzednej ok. 1.1 m n.p.m.

Warunki wodne sa wobec powyzszego korzystne dla budowy 1 eksploatac)i
planowanego zagospodarowania.

3. Warunki gruntowe takze sa korzystne. Ponizej cienkiej pokrywy nasypow
podtoze buduja grunty nosne (warstwy II — III), tylko w partii stropowej do
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gleboko$ci 1.1 m p.p.t. grunty o no$noSci wprawdzie obnizonej, jednak
wystarczajace] dla posadowienia wiat 1 siedzisk,. oraz nawierzchni miejsc
postojowych.

W obliczeniach statycznych nalezy uwzgledni¢ najbardziej niekorzystny
przypadek stanu wody gruntowej, tj. przesycenie woda podtoza do rzednej 1.1 m
n.p.m.

4. Warunki gruntowe sa korzystne takze dla budowy nawierzchni drég 1
parkingéw, poniewaz cato$¢ rodzimego podloza buduja grunty niewysadzinowe.

Pomimo tego, ze rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju w dnia
17 lutego 2015 r. (DZ. U. 2015 poz. 329) zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (pierwotne rozporzadzenie wydane zostalo w dniu 2 marca 1999 r.)
znioslo zalacznik nr 4 do pierwotne) wersji rozporzadzenia w tej sprawie, to
jednak grupy no$nosci podloza wg pierwotne] wersji rozporzadzenia, oraz
klasyfikacja warunkéw wodnych, obowiazuja nadal w wydanym przez GDDKiA
opracowaniu ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych, wersja 11.03.2013”.

Wobec powyzszego warunki wodne w podlozu projektowanego parkingu sa
zle w §wietle ww. klasyfikacji, jednak niewysadzinowe podtoze zaliczy¢ nalezy do
grupy nosnosci G1.

5. Wedlug kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowane elementy
zagospodarowania terenu beda obiektami nalezacymi do pierwsze] kategorii
geotechnicznej, a warunki gruntowe w podlozu badanego terenu sa proste.

6. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac lacznie z norma PN-EN 1997-2.

Opracowat:

mgr Morek Ober
uprawnienia geoclogiczne nr 070947

71-280 Szczecin, Mickiewicza 109/1
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zagospodarowanie terenu bytej Strazy Pozarnej

MAPA DOKUMENTACYJNA
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wraz z sondowaniem DPL/DPH

linia przekroju geotechnicznego
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O BJASNTIENTIA

Zatqcznik 3

SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH
I W PROFILACH GEOTECHNICZNYCH OTWOROW

SYMBOLE GEOTECHNICZNE GRUNTOW wg normy PN—EN 1997-2

po prawej stronie opisdw gruntéw podano stosowane dotqd symbole wg PN—86/B—02480

Mg

Or

saOr

CGr
MGr
FGr
saGr
grsa
siGr
clGr
CSa
MSa
FSa
siSa

siclSa

grunty antropogeniczne, nasypowe (nN, nB) saCl  glina piaszezysta (Gp)

nasypy kulturowe — KMg

grunty organiczne (ogdinie,
w nawiasie rodzaj gruntu,
np torf, namut organiczny, itp.)

humus piaszczysty (HPd)

gtazy (K)

gtaziki (KO)

zwir  (2)

zwir gruby

zwir $sredni

zwir drobny

zwir piaszczysty
pospdtka (Po)
zwir pylasty

zwir ilasty (Zq)
piasek gruby (Pr)
piasek sredni (Ps)
piasek drobny (Pd)

piasek pylasty (Prr)

piasek pylasto — ilasty
(piasek gliniasty, Pg)

saclSi glina pylasta (Gwm)
sasiCl glina ilasta (Gz)
clsiSa piasek gliniasty (Pq)
Si pyt (T1)

saSi  pyt piaszezysty (TTp)
clSi pyt ilasty

Cl it (1)

siCl it pylasty (Imr)

/NAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW

// przewarstwienia (wkfadki)

C okreslenia uzupetniajgce: sktad nasy—
pu, rodzaj gruntdw organicznych, itp.

INNE OZNACZENIA
ID stopief zageszczenia (%)

IC  wskaznik konsystenciji
Ic=(1-IL)

I numer warstwy geotechnicznej

NW  kierunek przebiegu
przekroju

OZNACZENIA OTWOROW (WIERCEN | SONDOWAN RKS)

5 numer otworu
12.34 rzedna otworu (m n.p.m.)

strefa przebadana sondq DPH, DPM, DPL, FVT, CPT

&cinania gruntu sondq FVT
| v v 1.6 poziom wody gruntowej o zwierciadle swobodnym
_— strefa nawodnienia gruntu niespoistego

~rnr 2.3 sqczenie wody gruntowej, stabe
28 sqczenie wody gruntowej, obfite

3.3 ustabilizowany poziom wody gruntowe]j

(rzgdna w m n.p.m.)

4.1 nawiercony poziom wody gruntowej
(8.24)
+ granica przelotu rodzaju gruntu

gtebokos¢ w m p.p.t

O
\J

prébka gruntu klasy 3 (dawniej NW)
[ | probka gruntu klasy 1 (dawniej NNS)

probka wody gruntowej

ZASADY OPISU GRUNTOW WG PN—EN 1997—2

Podstawg opisu gruntéw jest zawartos¢ poszczegdinych frakci,

ktorych symbole pochodzq od pierwszych liter nazw w jezyku angielskim:
— Gr — zwir (gravel)

Sa — piasek (sand)

Si — pyt (silt)

Cl — it (clay)

Dla piaskdw i zwirdow stosuje sie dodatkowe rozrdznienie na trzy klasy:
— F — drobny (fine)
— M — sredni (medium)
— C — gruby (coarse)

W gruntach ztozonych z ziaren rdznych frakcji nazwa frakcji zasadnicze]

rozpoczynana jest duzq literq; poszczegblne frakcje podawane sq kolejno od lewej do prawej
stosownie do ich rosngcego udziafu w gruncie:
domieszka_mniejsza_domieszka_wieksza_frakcja_zasadnicza — np. saclSi

Grunty, ktére na podstawie ich uziarnienia okreslié mozna jako grunty "na pograniczu”
dwdch réznych rodzajdéw, opisaé mozna poprzez podanie obu symboli,
pofgczonych ukosnikiem, np. clSa/saCl

W nawiasach podaje sie okreslenia uzupetniajqce, np. sktad gruntdw nasypowych,
lub rozrdznienie gruntéw organicznych
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Nr otworu:

BARG—ARTGEO Sp. z o.o.

ul. Chmielewskiego 13
70—-028 Szczecin

1

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna:

KARTA OTWOROW

1.46 Gtebokos¢ (m p.p.t.) 5.0

TEMAT: Swinoujscie - Karsibor, zagospodarowanie terenu bytej Strazy Pozarnej

Data: 2017.05.09
Sondowanie: DPLdo 1.5, DPH1.5-5.0m
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00 - 0.5 0.5 Mg Nasyp — humus piaszczysty z gruzem, czarny w.
0.6 e i /6
Lo [8e) [1.1 o6 Qh Piasek drobny, z6tty, wydmowy w./n I In.
1.5 |0.4 °Qh Piasek drobny, zo6fty, wydmowy n. 11 szg.
1.8 0.3 mQh Piasek drobny, szary, morski n. 11 szg.
Loo 2.1 0.3 mQh Piasek drobny humusowy, szary, morski n. 11 szg.
2.5 (0.4 mQh Piasek drobny, szary, morski n. 11 szg.
3.0
mQh Piasek drobny, szary, morski n. III zag.
4.0
5.0 5.0 [2.5




BARG - ARTGEO Sp. z o. o.
ul. Chmielewskiego 13

71-028 Szczecin

Zatgcznik 6

Temat: Swinoujscie-Karsibor, zagospodarowanie terenu bytej Strazy Pozarnej

Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 1

Rzedna 1,46 m n.pm.

g:gu Rodzaj
gruntu
przelotu
0,1 Mg
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6/ FSa
0,7| zw. wody
0,8
0,9
1,0
FSa

= 2 ONPPAPRPOLOPOPLLOWND

NN —

llos¢ udaréw N10

Wartosé
ID Srednie

ID

0,307

0,320

0,320

0,348

0,348

0,348

0,332

0,404

0,429

0,450

0,458

0,435




BARG-ARTGEO Sp. z o.0. Zatgcznik 7
ul. Chmielewskiego 13
70-028 Szczecin
Wyniki sondowania DPH przy otworze nr 1
Rzedna 1,46 m n.p.m.
Gleb. - g za) e Wartosé | . . .
spagu llos¢ udaréw N10 ID $rednie
gruntu ID

przelotu
16| FSa |[4 0,459
1,7 4 0,459
1,8 5 0,496
1,9 5 0,496
2,0 6 0,526
2,1 5 0,496
2,2 6 0,526
2,3 6 0,526
2,4 7 0,551
2,5 9 0,593 0,513
26| FSa |15 0,677
2,7 19 0,716
2,8 19 0,716
2,9 20 0,724
3,0 20 0,724
3,1 20 0,724
3,2 21 0,732
3,3 21 0,732
3,4 22 0,740
3,5 23 0,747
3,6 22 0,740
3,7 22 0,740
3,8 23 0,747
3,9 23 0,747
4,0 24 0,754
4,1 24 0,754
4,2 25 0,761
4,3 26 0,768
4.4 26 0,768
4,5 25 0,761
4,6 26 0,768
4,7 26 0,768
4,8 25 0,761
4,9 26 0,768
5,0 27 0,774 0,745




