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1. Podstawa opracowania:

1.1.  Projekt architektoniczny zagospodarowania terenu.
1.2. Opinia geotechniczna dla projektowanej inwestycji wykonana w maju 2017 roku przez
firme: BARG-ARTEGO z siedzibg w Szczecinie, reprezentowang przez Pana Marka Ober.
1.3. Polskie normy:
— PN-82/B-02000. Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
— PN-82/B-02001. Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
— PN-82/B-02003. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.
— PN-80/B-02010/Az1:2006. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
Sniegiem.
— PN-77/B-02011/Az1. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
— PN-B-03264:2002. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
— PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
1.4. Aktualnie obowigzujgce rozporzadzenia.

2. Zakres opracowania:

Opracowanie obejmuje projekt konstrukcji dla inwestycji pod nazwa ,Zagospodarowanie terenu
bytej strazy pozarnej na wyspie Karsibér w Swinoujsciu”, wraz z opracowaniem rysunkowym podstawowych
elementow konstrukcyjnych.

Zakres projektu konstrukcji obejmuje dobdr i opracowanie nastepujacych elementow:
— Posadowienie wiaty piknikowej.
—  Elementy no$ne wiaty piknikowe;.

3. Badania geotechniczne.

POLOZENIE | MORFOLOGIA TERENU BADAN.

Przeznaczona pod planowane zagospodarowanie dziatka nr 59/1 potozona jest w potudniowo —
wschodniej czesci miasta Swinoujscie, woj. zachodniopomorskie, we wschodniej czeéci obszaru zabudowy
dzielnicy Karsibor (dawnej wsi), w rozwidleniu ulic 1-go Maja (ktéra graniczy z badang dziatkg od pétnocy)
i Ogrodowej (ulica ta biegnie wzdtuz potudniowo - zachodniej granicy dziatki). Pod wzgledem
geograficznym Karsibor potozony jest na potudniowo — wschodnim skraju wyspy Uznam i odciety zostat od
niej dopiero w koricu XIX w. po przekopaniu nowego toru wodnego do szczecirskiego portu (obecny Kanat
Piastowski). Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment najstarszych partii tzw. Bramy Swiny,
powstatej w holocenie wskutek dtugotrwatej akumulacyjnej dziatalnosci pradéw morskich tworzacych rodzaj
mierzei, a nastepnie wod Swiny, ktére budowaty po potudniowej stronie mierzei w okresach wlewéw wod
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Battyku do Zalewu Szczecinskiego wsteczng delte (tzn. delte skierowang w giab Zalewu, a nie w gigb
morza). Piaski mierzei zostaty powierzchniowo silnie zwydmione, w Karsiborze powstat szereg
rownolegtych, waskich watéw wydmowych o przebiegu NW — SE, rozdzielonych zatorfionymi obnizeniami —
deniwelacje pomiedzy dnem obnizen i grzbietami wydm dochodzg do ok. 3 m. Badana dziatka potozona jest
na 4 wschodnim skraju strefy najstarszych wydm tzw. brunatnych, na réwninie deflacyjnej (tzn. réwninie
powstatej wskutek wywiewania piasku). Powierzchnia dziatki nr 59/1 nachylona jest nieznacznie w kierunku
wschodnim od ok. 1,5 do ok. 1,3 m n.p.m.; rzedna otworu wynosi 1,46 m n.p.m.

OPIS BUDOWY GEOLOGICZNE.J.

Na podstawie wykonanego otworu, oraz analizy materiatéw kartograficznych stwierdzono, ze
podtoze badanego terenu budujg holocenskie utwory morskie i wydmowe. Zaréwno utwory morskie, jak
i wydmowe to piaski drobne, w cienkiej strefie na gtebokosci 1,8 — 2,1 m p.p.t. z domieszka humusu.

Zasadniczg cze$¢ mierzei budujg piaski morskie, ktore akumulowane byty przez morskie prady na
silnie narastajacej plazy mierzei, a nastepnie jako osady watu brzegowego. Piaski te nastepnie podlegaty
transportowi i akumulacji przez procesy eoliczne (wydmowe), co wobec krotkiej drogi transportu nie
spowodowato istotnych zmian ich uziarnienia i sktadu petrograficznego. Podziat podtoza na piaski morskie
i wydmowe ma wiec charakter orientacyjny - przyjeto, ze piaski morskie zalegajg ponizej rzednej okoto
0,0 m n.p.m. Piaski wydmowe budujg stropowe partie podtoza o migzszosci 1,0 m, nizej legtych piaskdw
morskich nie przewiercono do gtebokosci 5,0 m p.p.t. Cato$¢ morskich i wydmowych piaskéw to grunty
rownoziarniste, o niskim wspétczynniku jednorodnosci uziarnienia CU < 3.0. Norma PN-EN 1997-2 okre$la
grunty niespoiste o CU < 6.0 jako ,grunty Zle uziarnione”. Na stropie wydmowych piaskéw lezy nasyp
niekontrolowany o migzszo$ci 0,5 m, ztozony z humusu piaszczystego przemieszanego z gruzem.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW WODNYCH.

W wykonanym otworze stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle swobodnym,
stabilizujgcym si¢ na gtebokosci 0,6 m p.p.t., tj. na rzednej 0,86 m n.p.m. Jest to poziom znacznie
podwyzszony w stosunku do stanu przecietnego, w tym takze do stanu przecietnego w warunkach
naturalnych, gdy wytaczona jest oddalona o 1700 m na wschod pompownia melioracyjna, wspomagajaca
odptyw wody z systemu rowow odwadniajacych wschodnig cze$¢ Karsiboru do Rzeckiego Nurtu — jednego
z dawnych ramion Swiny w obrebie wstecznej delty. Przyczyng podwyzszenia poziomu wody o ok. 0,5 m
w stosunku do naturalnego stanu przecietnego i o ok. 0,8 m wobec stanu przecietnego podczas pracy
pompowni, byty intensywne opady deszczu, ktore miaty miejsce w drugiej potowie kwietnia i na poczatku
maja b.r.

Maksymalny poziom wody gruntowej, mogacy wystapi¢ podczas roztopdw grubej pokrywy $nieznej,
oraz szczegoblinie intensywnych opaddw deszczu, przy wytaczonej przez dtuzszy czas pompowni, przypada
jeszcze ok. 0,2 m powyzej stanu stwierdzonego w otworze, na gtebokosci ok. 0,4 m p.p.t. i rzednej ok. 1,1
mn.p.m.
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OCENA TECHNICZNYCH WLASCIWOSCI PODLOZA.

Wydzielono trzy warstwy geotechniczne podtoza:

WARSTWA | to wydmowe piaski drobne, wilgotne i nawodnione, luzne o obliczeniowej wartosci
stopnia zageszczenia ID = 30%. Sg to grunty o obnizonej no$nosci, budujg stropowe partie rodzimego
podioza (a tym samym utworéw wydmowych) do gtebokosci 1,1 m p.p.t.; ich migzszo$¢ wynosi 0,6 m.

WARSTWA |l to morskie i wydmowe piaski drobne, nawodnione, $redniozageszczone
0 obliczeniowe]j wartosci stopnia zageszczenia ID = 44%. Sg to grunty nosne, budujg gtebsze partie
utwordw wydmowych, oraz stropowe partie utwordw morskich o tacznej migzszosci 1,4 m, siegajac
gtebokosci 2,5 m p.p.t.

WARSTWA Il to morskie piaski drobne, nawodnione, zageszczone o obliczeniowej wartosci
stopnia zageszczenia ID = 67%. Sq to grunty nodne, budujg gtebsze partie utworéw morskich, ponizej 2,5 m
p.p.t.; nie przewiercono ich do gtebokosci 5,0 m p.p.t.

Z powyzszego podziatu geotechnicznego wytgczono nasyp niekontrolowany o migzszosci 0,5 m,
lezacy na rodzimych piaskach warstwy I. Nasyp jest gruntem wysoce niejednorodnym, nieskonsolidowanym
i 0 znacznej zawartosci czesci organicznych, wskutek czego nie moze stanowi¢ podtoza budowlanego,
nawet dla lekkich nawierzchni drogowych.

WNIOSKI.

. W podiozu obiektow planowanych w ramach zagospodarowania terenu bytej strazy pozarnej na
dziatce nr 59/1 przy ul. 1-go Maja — Ogrodowej w Swinoujciu — Karsiborze wystepuja wydmowe
i morskie piaski drobne, przykryte humusowo — gruzowym nasypem niekontrolowanym (Mg)
0 migzszoéci 0,5 m.

Il. Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym stabilizuje sie gteboko$ci 0,6 m p.p.t., tj. na rzednej
0,86 m n.p.m. Jest to poziom znacznie podwyzszony w stosunku do stanu przecietnego, o ok.
0,5m w warunkach naturalnych i o ok. 0,8 m przy pracy pompowni melioracyjnej. Maksymalny
poziom wody gruntowej, mogacy wystgpi¢ podczas roztopéw grubej pokrywy $nieznej, oraz
szczegdlnie intensywnych opaddéw deszczu, przy wylaczonej przez diuzszy czas pompowni,
przypada jeszcze ok. 0,2 m powyzej stanu stwierdzonego w otworze, na gtebokosci ok. 0,4 m p.p.t.
i rzednej ok. 1,1 m n.p.m. Warunki wodne sg wobec powyzszego korzystne dla budowy
i eksploatacji planowanego zagospodarowania.

lll.  Warunki gruntowe takze sg korzystne. Ponizej cienkiej pokrywy nasypdw podioze budujg grunty
nosne (warstwy Il — Ill), tylko w partii stropowej do gtebokosci 1,1 m p.p.t. grunty o no$nosci
wprawdzie obnizonej, jednak wystarczajacej dla posadowienia wiat i siedzisk, oraz nawierzchni
miejsc postojowych.

IV. W obliczeniach statycznych nalezy uwzgledni¢ najbardziej niekorzystny przypadek stanu wody
gruntowej, tj. przesycenie wodg podtoza do rzednej 1.1 m n.p.m.

3.1.  Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia.

W oparciu o ustawe Prawo budowlane oraz o §4.2. Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. ,w sprawie ustalenia geotechnicznych
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warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych”, a takze w oparciu 0 wykonane badania gruntu — istniejace
warunki posadowienia zaliczamy do prostych warunkéw gruntowych.

3.2.  Zaliczenie obiektu do kategorii geotechnicznej.

Dla projektowanej inwestycji przyjmuje sie pierwsza kategorie geotechniczng obejmujacq
niewielkie obiekty budowlane o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym, w prostych warunkach
gruntowych, dla ktérych wystarcza jako$ciowe okre$lenie wtasciwosci gruntow.

3.3.  Whnioski i zalecenia.

Badane podtoze nadaje sie do bezposredniego posadowienia obiektu, jednak z uwagi na poziom
wod gruntowych znajdujacy sie powyzej poziomu posadowienia, projektuje sie posadowienie na
wwibrowywanych palach skrzynkowych z grodzic 2xGU 16-400 o dtugo$ci 3,0m.

Jesli w trakcie wykonywania prac fundamentowych w rejonie posadowienia stwierdzone zostang
inne warunki gruntowe niz zatozone w projekcie technicznym, konieczne moze by¢ przystosowanie projektu
do warunkdw istniejacych.

UWAGA: w obliczeniach no$nosci pali przyjeto usrednione warunki gruntowe na pobocznicy pala, w tym
warstwe gruntow stabonosnych i nienosnych w goérnej czesci pala o migzszosci 0,5m. W przypadku
stwierdzenia w trakcie robot wiekszego zasiegu warstwy gruntow stabonos$nych, nalezy w nadzorze
autorskim dostosowa¢ wymagang no$nos¢ uktadu pali do warunkdw rzeczywistych przez zmiane ilosci lub
dtugosci pali.

4. Przyjete obcigzenia uzytkowe:

¢+ Obcigzenie wiatrem: |l strefa
¢+ Obcigzenie $niegiem: |l strefa

5. Elementy konstrukcyjne.

Dokumentacje techniczng wykonuje sie w aspekcie planowanej inwestycji, w zakres ktorej
wchodzg nastepujace prace zwigzane z konstrukcjg powstajacego obiektu:
—  Posadowienie wiaty piknikowe;j.
—  Elementy no$ne wiaty piknikowe;.

Biorac pod uwage istniejace gruntowo — wodne, specyfike posadawianego obiektu oraz warunki

Srodowiskowe i przyjetg klase ekspozyciji (XS1), elementy Zelbetowe konstrukcyjne monolityczne wykonane
zostang z betonu wodoszczelnego C30/37 W8.
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UWAGA:

Jesli w trakcie wykonywania prac fundamentowych pod elementy konstrukcji stwierdzone zostang inne od
zatozonych w projekcie warunki gruntowe, nalezy przystosowac projekt do warunkdw istniejgcych. Zaleca
sie wykonanie odbioru wykopu pod fundament przez uprawnionego geologa.

5.1.  Wiata piknikowa.

Konstrukcje przekrycia wiaty zaprojektowano jako dach drewniany jednospadowy. Kat nachylenia
potaci dachu to 3° (5%). Drewno do konstrukcji dachu iglaste, klasy min. C27 o wilgotnosci 12%.

Gtownym elementem no$nym dachu sg krokwie o przekroju 10,0x20,0cm w rozstawie co ok. 100,0cm
oparte na drewnianych belkach nosnych o przekroju 25,0x30,0cm. Belki nosne oparte bedg na $cianach
i stupach murowanych z cegty petnej klinkierowej, na siatce modularnej 2,90x4,60m, za pomocg zaprawy
cementowo — wapiennej klasy M10.

Wszystkie potaczenia elementow drewnianych wykona¢ zgodnie ze sztukg ciesielskg uzywajac jako
tacznikdw gwozdzi, Srub badz facznikdw ciesielskich ze stali nierdzewnej. Drewno przed zabudowaniem
zabezpieczy¢ cisnieniowo Srodkami przeciwgrzybicznymi, przeciwko owadom oraz  podnoszacymi
odpornos¢ ogniowa.

Projektuje sie posadowienie wiaty posrednie na 8 palach skrzynkowych z dwéch grodzic GU 16-400,
zabetonowanych po pograzeniu, o dtugosci 3,0m. Gtowice kazdego pala zazbroi¢ nalezy koszem z 8
pretbw @12mm oraz spirala @6mm. Pale zwiefczone zostang belkami oczepowymi o przekroju
50,0x50,0cm. Zbrojenie z gtowicy zostanie wprowadzone i odgiete w belke oczepowg. Gtebokosé
posadowienia oczepow to 0,5m ponizej poziomu £0,00, na warstwie chudego betonu o gr. min. 10,0cm.
Poziom +0,00 ustalono na rzednej 1,60m n.p.m. Prety dolne zbrojenia oczepdw taczy¢ z konstrukcjg pala
poprzez dospawanie do grodzic (rzedna zwiefczenia pala musi by¢ zgodna z rzedng zbrojenia dolnego
oczepu).

Materiat: beton C30/37 W8, stal A-l — strzemiona, A-IlIN (BS00SP) - prety gtéwne.
Drewno do konstrukcji dachu klasy min. C27 o wilgotno$ci 12%.
Pale — z grodzic stalowych 2x GU 16-400, dtugosci 3,0m, zabetonowanych betonem C30/37.

6. Zastosowane materialy:

Beton C30/37 W8 — elementy Zelbetowe.

Stal zbrojeniowa A-l (prety rozdzielcze, strzemiona), A-IlIN (prety gtéwne) — np. B500SP.

Cegta petna klinkierowa.

Pale skrzynkowe — z grodzic stalowych 2x GU 16-400, dtugo$ci 3,0m, zabetonowanych betonem C30/37.
Drewno do konstrukcji dachu klasy min. C27 o wilgotno$ci 12%.

Projekt konstrukcji dla inwestycji zlokalizowanej na wyspie Karsibér - STRAZ POZARNA Strona 6



7. Whnioski i zalecenia:

71.  Jesli w trakcie wykonywania prac fundamentowych w rejonie posadowien Stwierdzone
zostang inne warunki gruntowe niz zatozone w projekcie technicznym, konieczne moze byc
przystosowanie projektu do warunkow istniejgcych.

7.2.  Roboty ziemne najlepiej przeprowadzic w okresie suchym, z uwzglednieniem stanu wod
powierzchniowych.

7.3.  Zaleca sie wykonanie odbioru wykopow pod fundamenty przez uprawnionego geologa.

8. Uwagi ogolne:

8.1.  Rozpoczecie prac budowlanych moze nastapié¢ po uzyskaniu decyzji o pozwoleniu na
budowe, a nastepnie po uprawomocnieniu si¢ tej decyzji.

8.2. Budowa powinna by¢ prowadzona pod nadzorem Kierownika Budowy i ewentualnie
Inspektora Nadzoru.

8.3. Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowaé¢ wyroby budowlane
o wlasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym
i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych,
dopuszczone do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego stosowania
w budownictwie.

8.4. Roboty budowlane i rzemiesinicze powinny by¢ wykonywane zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej oraz obowiazujacymi przepisami i normami.
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PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY ZAGOSPODAROWANIA TERENU DLA INWESTYCJI
,ZAGOSPODAROWANIE TERENU BYLEJ STRAZY POZARNEJ
NA WYSPIE KARSIBOR W SWINOUJSCIU”
WIATA PIKNIKOWA

ZESTAWIENIE OBLICZEN STATYCZNYCH

|. OBLICZENIA STATYCZNE - WIATA

1. WIEZBA DACHOWA .

| Zestawienie obciazen stalych na dach budynku wiaty

Rodzaj obciazenia: war. char. wsp. war. obl.
kN/m2 v kN/m2

Obcigzenia stafe:
Gont bitumiczny 0,100 1,200 0,120
Papa podktadowa 0,020 1,200 0,024
Wodoodporne ptyty OSB 18 mm 0,115 1,200 0,138
Krokiew 10x20 cm co 100 cm 0,110 1,100 0,121
RAZEM: 0,345 1,175 0,403

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny

Szeroko$¢ b=10,0cm

Wysoko$¢ h=20,0cm

Zacios na podporach t«=3,0.cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C27
— fmk =27 MPa, ftox = 16 MPa, feox = 22 MPa, fuk = 2,8 MPa, Egomean = 11,5 GPa, pk = 370 kg/m?

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a =3,0

Rozstaw krokwi  a=1,00m
Diugosé rzutu poziomego wspornika  lwx =0,00 m
Dtugo$é rzutu poziomego odcinka $rodkowego lux = 4,60 m
Dhugo$é rzutu poziomego odcinka gérnego lox=10,00 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state gk = 0,350 kN/m?2 pofaci dachowej; yr=1,10
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/21-1: dach jednospadowy, strefa 2, nachylenie potfaci 3,0 st.):
Sk = 0,720 kN/m?2 rzutu potaci dachowej, yi=1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2; pota¢ nawietrzna wariant Il strefa I, teren A, z=H=3,0 m, budowla
otwarta, otwarta $ciana boczna, wymiary budynku H=3,0 m, B=5,0 m, L=9,1 m, nachylenie potaci 3,0 st., beta=1,80):
pk = 0,344 kN/m2 potaci dachowej, yr= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: dolna potaC nawietrzna, wariant |, strefa Il, teren A, z=H=3,0 m,
budowla otwarta, otwarta $ciana boczna, wymiary budynku H=3,0 m, B=5,0 m, L=9,1 m, nachylenie potaci 3,0 st., beta=1,80):
pk = -0,098 kN/m2 potaci dachowej, yr = 1,50
- obcigzenie ociepleniem g = 0,000 kN/m2 potaci dachowe;
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WYNIKI:

M [kNm]
R [kN]

4,61

0,06
-0,02

£

0,39

5,24

4,60 v

K

Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Mprzesl =5,24 kNm; Mpodp =0,00 kNm
Warunek no$nosci - przesto:
Omyd = 7,87 MPa, fm,y,d = 16,62 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,473 <1
Warunek no$nosci - podpora:
Omyd = 0,01 MPa, fm,y,d = 16,62 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,001 <1
Warunek uzytkowalnosci (odcinek Srodkowy):
uin = 11,67 mm < Unetin = /200 = 23,03 mm

2. BELKA DREWNIANA W OSIACH 11 2.

SCHEMAT BELKI

A
A

L 5,80

1

Parametry belki:

- klasa uzytkowania konstrukcji - 2

- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wlasnego belki yr= 1,10
- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek ls/l =1,00

- obcigzenie przylozone na pasie $ciskanym (gérnym) belki

- ugiecie graniczne Unetfin = lo / 300

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y: = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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4|, 5,80 4|,
WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [kNm]:
PaN A
A
3 20,21 S
™ ™
— —

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
|1z

y L |y

Przekréj prostokatny 25/ 30 cm
Wy = 3750 cm3, Jy = 56250 cm4, m = 27,8 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27

— fmk =27 MPa, fiok = 16 MPa, feok = 22 MPa, fvk = 2,8 MPa, Egomean = 11,5 GPa, px = 370 kg/m3

Zginanie
Przekroj x =2,90 m
Moment maksymalny Mmax = 20,21 kNm
Omyd = 5,39 MPa, fm,y,d = 12,46 MPa
Warunek no$nosci:
Gm,y,d/fm,y,d =043 < 1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
Omyd = 5,39 MPa < kcrit'fm,y,d =12,46 MPa
Scinanie
Przekréj x = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vimax = 13,94 kN
w=0,28 MPa < fy4=1,29 MPa
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Ra = 13,94 kN
ap=25,0cm, keoo=1,00
ocoyd = 0,22 MPa < Kkegofeo04 = 1,20 MPa
Stan graniczny uzytkowalno$ci
Przekroj x=2,90 m
Ugiecie maksymalne us = um + ur =17,53 mm
Ugigcie graniczne Unetin = lo / 300 = 19,33 mm
Ufin = 17,53 mm < Unetfin = 19,33 mm
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3. DOBOR PALI SKRZYNKOWYCH.
Dane :

Pale : rura tymczasowa stalowa fi 406mm

rodzaj: stalowe z profili
wykonanie: wwibrowywane
przekréj pala: kotowy, o $rednicy 40,60 (cm)
diugosé pala: 3,00 (m) od poziomu 1,06 (m)
typ gtowicy: swobodna
uktad pali: 3 pale w uktadzie liniowym,
wzdtuz osi X : rzedy co 3,00 (m) powtdrzone 2 razy
Podtoze gruntowe: woda gruntowa ponizej poziomu 0,00 (m)
brak warstw osiadajacych

Uktad warstw :

Rodzaj gruntu Ip/iL wn[%] z[m] g [kN/m3] t [kN/m2] q [kN/m2]
Nasyp niebudowlany 0,20 15,00 1,46 19,00 0,00 0,00
Piasek drobny 0,30 28,00 0,96 18,50 28,92 1511,54
Piasek drobny 0,44 24,00 0,36 19,00 41,03 1989,71
Piasek drobny 0,66 24,00 -1,04 19,00 61,09 2669,12

Do obliczen przyjeto warstwe zastepcza o poziomie stropu z0 = 1,30 (m)

Nos$no$¢ pojedynczego pala:

Wytrzymato$ci gruntu na pobocznicy pala wciskanego

Rodzaj gruntu zgr[m]  hm] Ssi tj [kN/m2] Nsi [kN]
Nasyp niebudowlany 1,01 0,10 0,70 0,00 0,00
Piasek drobny 0,66 0,60 0,70 3,72 1,80
Piasek drobny 0,34 1,40 0,70 13,49 15,17
Piasek drobny -1,49 0,90 0,70 34,13 24,68
Whytrzymatosci gruntu pod podstawa pala : q= 859,36 (kN/m2) /Spj=1,00/
No$no$¢ pala obcigzonego sitg pionowg
Nosnos¢ Nt (w gruncie nosnym) 141,78 (kN) (Np =100,13, Ns = 41,65)
Nosnosc Nw - 25,66 (kN)
Nos$no$¢ pala obciazonego sitg pozioma
wysoko$¢ zaczepienia sity nad poz. terenu hy = 0,00 (m)
obliczeniowy poziom terenu: zp= 1,06 (m)
wspdtczynnik podatnosci bocznej gruntu kyx = 18767,42 (kN/m2)
zagftebienie pala w gruncie h=3,00(m)
zagfebienie sprezyste pala hg = 3,35 (m)
pal sztywny (h £ 1,5*hs), no$nosé Hr= 47,84 (kN)
moment Mmax od sity poziomej 100 kN 133,88 (kN*m)

Przemieszczenia pojedynczego pala:

Parametry:  modut $redni odkszt. gruntu Eq = 31887,84 (kN/m2)
modut Scisliwosci pala Et =200000000,00 (kN/m2)
modut odkszt. w podstawie Ep = 61494,50 (kN/m2)
poziom warstw nieodkszt. zg =-29,00 (m)

obliczenia dla pala z warstwg mniej Scisliwg w poziomie podstawy
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lok (/D, Ka ) = lok (7,14, 158,03 ) =147

RA =0,03

Rh =0,87
osiadanie s dla Qn=1 000 kN : 13,8 (mm)
(bez uwzgledniania tarcia negatywnego i ciezaru wlasnego)
przemieszczenie y( dla Hn =100 kN : 10,7 (mm)

No$no$¢ fundamentu palowego:

Liczba pali: n=3 wspdtczynnik koreke. m=0,90
Najmniejsza odlegtosé pali r =3,00 (m)
Zasieg strefy naprezen wokét pala :
wciskanego R =0,50(m) m1=1,00
wycigganego Rw =0,50 (m) m1=1,00
Nosnos¢ obliczeniowa pala (w grupie)
wciskanego Qr  =0,90%(1,00*41,65+100,13) = 127,59 (kN)
wycigganego Qrw =-0,90 * 1,00 * 25,66 = -23,09 (kN)

Ciezar obliczeniowy pala z uwzglednieniem wyporu wody:  Gp = 29,98 (kN)

Dopuszczalne pionowe obciazenie obliczeniowe przekazywane na pal:

wciskany Pmax = 97,61 (kN)
wyciagany Pmin  =-53,07 (kN)
Kombinacje obciazen:
Nr Typ Q [kN] My [kN*m] My [kN*m]
1 SGN 135,00 0,00 0,00
Punkt obcigzenia uktadu: x = 3,00 (m), y = 0,00 (m)
Srodek ciezkosci uktadu: x = 3,00 (m), y =0,00 (m)
Punkt sugerowany: x = 3,00 (m), y =0,00 (m)
Wartoci ekstremalne:
Kombinacja SGN nr 1:
Qmax = 45,00 (kN) (pal nr 1)
Qmax/Qmin = 1,00 (palnr1)
Najwigksza sita pionowa Qmax = 45,00 (kN) (dopuszczalna: 97,61 (kN))
Najwiekszy stosunek Qmax/Qmin= 1,00

Wymagana dla nosnosci dtugos$¢ pala 2,10 (m) <L = 3,00 (m)

Warunek nosnosci jest spetniony.
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