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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciagu ulicy Barlickiego w Swinoujéciu”.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem war-
stwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego, opracowane na podstawie:
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymaga-
nia Techniczne

Do wbudowania nalezy zastosowa¢ mieszanke AC22P dla KR3.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3-4 AC22P, AC22P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okre $lenia podstawowe

nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.
warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.
warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sie skladac z jednej lub wielu
warstw technologicznych.
warstwa $cieralna — gorna cze$¢ nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
warstwa wi gzaca — to warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna, a podbudowa.
warstwa wyréwnawcza — warststwa o zmiennej grubosci, utozona na isntnejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
podbudowa - gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
typ mieszanki mineralno-asfaltowej —  jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na krzywa uziarnienia,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw, technologie wytwarzania i wobudowania.
wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej  — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbio-
ru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.
mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu,
Zwigzanego zaprawg mastyksowa.
Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4. oraz definicjami podanymi w pkt. 4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajo-
wych WT-2 2014 czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; pro-
ducent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdllne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.
2.2. Kruszywo
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drgowych powinno spetnia¢ wymagania podane w WT-1
2014.
2.3.Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane sg asfalty drogowe (wg PN-EN 12591), asfalty modyfi-
kowane polimerami (PN EN 13924-2) lub inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg europejskich ocen techniczncyh
lub aprobat technicznych. Wymagania zawarte w nieniejszej ST nie dotycza mieszanek mineralno-asfaltowych produkowa-
nych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie.
2.4.Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodaj i wtasciwosci dodatkdw powinny by¢ dekla-
rowane. Skutecznos¢ stosownych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumetaowana zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt.
4.1.
2.4.Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej , jezli spetnione sg wymagania
dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wymagania dotyczace muszg by¢ zgodne z pkt. 7.4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czesc¢ | Mie-
szanki mineralno — asfaltowe.
2.5 Materiaty do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywa-
nego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urza-
dzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6.Materiaty do zt gczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ materiaty wg ST-04.03.01.
Do potaczen technologicznych warstw nawierzchni nalezy stosowac:
- elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe stosowane do uszczelnienia potaczen technologicznych,
- zalewy drogowe na gorgco zgodnos¢ z normg PN-EN 14188-1.

Wymagania dotyczace materiatéw do potaczen technoligicznych musza by¢ zgodne z pkt. 7.6 Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych WT-2 2014 czesc¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.7.Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowac¢ kruszywa i lepiszcza opdane w ponizszej tabeli. W mie-
szance mineralnej jako kruszywao droben nalezy stosowaé mieszake kruszywa tanego i nietamanego lub kruszywo tamane.
Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego tamanego i nietamanego, to nalezy przyja¢ proporcje co najmniej 50/50.
W celu ograniczenia ilosci gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw dopuszcza sie zastoso-
wanie asfaltu spienionego.

Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Material Kategoria ruchu
KR1+2 KR3-+4 KR5<+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa
o wymiarze D, [mm] 16 22 16 22 32 16 22 32
Granulat asfaltowy GRA
o wymiarze U, [mm] 224 | 31,5 | 224 31,5 45 22,4 31,5 45
35/50, 50/70, 35/50, 50/70,
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Lepiszcza asfaltowe 50/70 MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 4, 5, 6, 62 | 7 WT-1 2014
) dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggitym uziarnieniu jako jeden ze skladnikow mieszanki mineralnej;
dla KR3-KR7 nie dopuszcza sig aby kruszywo o ciggiym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej
mieszanki mineralngj

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy podano
W ponizszej tabeli.
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Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza dobetonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Przesiew, [%{m/m)]
Wiasciwosc AC 16 P AC 22 P AC16P AC 22 P AC 32 P
KR1+2 KR1-+2 KR3+7 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm)] od dao od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 40 100
22,4 100 - ap 100 100 - a0 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 -
i1,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4,0 10,0 4.0 10,0 4,0 8,0 4,0 8,0 3,0 7,0
Zawartosé lepiszcza Brnir 44 Bminaz By 4.2 Binin 4,0 Brmin 3,5

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy powinien spetniac wymagania podane w ponizszej tabeli.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3-4

Wymiar mieszanki

Warunki .
Wiasciwosd zageszczania wg Hemg:dia‘:;r““k'
PN-EN 13108-20
AC 16 P AC 22 P AC32P
Zawariosd e
wolnych g;;,-:’ ufg:rg::ﬁ PN-EN 12697-8, pkt 4 5-1-. 49 ::m 40 ::mln 0
przestrzeni mazx 7,0 mex 7.0 max 7.0
PN-EN 12697-22,
dogm:;ina C.1,20, watowanie, | metoda B w powletrzu, WTSum 0,30 WTSaro,30 WTSar 0,30
trwate Pag-Pign PN-EN 13108-20, D.1.5, PROwir 9,0 PROwrap PRDatw 50

60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,
lecz przechowywanie

:‘;ﬁmﬁo’ﬁ oLl e, W 40°C z jednym cyklem | ITSR , | ITSRz, | ITSRy
zamrazania ®, badanie w

25°C

* grubost plyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm, AC 32 - 80 mm

" ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklemn zamrazania podano w

zatgczniku 1
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczaniem probek do badanh podano w

zalgezniky 2

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzysta-
nia z nastepujacego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich, srednich i ciezkich,
- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
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— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewni¢
ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed osty-
gnieciem i dopltywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-
asfaltowe, z wyjgtkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany powinien byc¢
przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem i w trakcie przewozu bez przerw mieszany. Warunki i czas transportu
mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wy-
maganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — czes¢ |. Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do
roztadunku, nie powinien przekraczac:

- 12 h z asfaltem drogowym,
- 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez diuzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano w WT-2
2014 — czesc |, nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zacho-
wane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawie-
rajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki
mineralnoasfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami wg ST-04.04.02,
ST-04.03.01.

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno byé:
-nosne i ustabilizowane,
- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw.
Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tabeli .

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
podtuznej i poprzecznej podioza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

scieralng wigzaca podbudowy

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylaczenia, 6 9 12
A, S, GP jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9 12 15

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia

G,Z . : i 9 12 15
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu

L, D, place, | i powierzchnie 12 15 18

parkingi przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow
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Jezeli nierownosci poprzeczne sa wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane,
nalezy odpowiednio wyrownac¢ podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzenh usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z poditoza powinien byé zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie stanowia-
cej podioze warstwy asfaltowej nalezy usunaé. Wykonane w podiozu wypetnienia (taty) z materiatu 0 mniejszej sztywnosci
np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasci-
wosciach zblizonych do materiatu podstawowego np.
wypetni¢ betonem asfaltowym. Podioze wykazujace uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy wymienié
lub zastosowa¢ srodki wzmachniajgce. Podioze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢ (przy dwuwarstwowym
asfalcie porowatym pod warstwg dolng). W tym celu na podiozu nalezy wykonaé warstwe
wodoszczelna, np. z asfaltu modyfikowanego w ilosci 2 do 3 kg/m2 z posypaniem kruszywem otoczonym lepiszczem (tak jak
kruszywo do uszorstnienia) - w ilosci od 5 kg/m2 do 10 kg/m2. Dopuszcza sie jako uszczelnienie materiaty hydroizolacyjne.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:
- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z przesunieciem),
- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy
wbudowywaé w sprzyjajagcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie po-
winna by¢ nizsza od temperatury podanej w ponizszej tabeli.

Tablica 5. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe

Grubosc Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy - -
[em] -3 °C 0°C +5°C* | +10 °C¥
podbudowa Kb X
wigzaca K

I
w
>

scieralna z betonu asfaltowego
(typu watowanego), SMA

<3 X

=3 A
scieralna z asfaltu lanego

<3 X
scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X

a) temperatura podioza co najmnigj + 5 °C
b} do decyz)i Inspektora Nadzoru

X - granica ponizej ktérej obowiazuje zakaz wbudowywania mieszanki

Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wyko-
nywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura oto-
czenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z do-
datkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowa-
nia zapewniajacy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do
wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe
mozna rozktada¢ specjalng maszynag drogowg z podwojnym zestawem rozktadajagcym do uktadania dwoch warstw technolo-
gicznych w jednej operaciji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Podczas rozktadania grubos¢ wykonywa-
nej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywaé¢ sie wytgcznie ruch pojazdow zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac¢ zabiegi zabez-
pieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2.Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez przedstawicie-
la Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego (lub inspektorowi
nadzoru) do akceptacji.
6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ mate-
riatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtbw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ zleceniodawcy na jego zadanie. przedstawiciel Zamawiajgcego(lub in-
spektor nadzoru) moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen przedstawi-
ciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), ktérych celem jest sprawdze-
nie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% oceniane-
go odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontro-
Inych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zagesz-
czenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
6.4.Wtasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogoine

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo $¢€ warstwy
Wymagana srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubos¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie roznice w stosunku do
grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy $cieralnej i 10% w przypad-
ku pozostatych warstw.
Maksymalne wartosci roznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 7.

Tablica 7. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
wiazaca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
scieralna wiazaca podbudowy

dla wartesci sredniej grubosci
whudowane] warstwy z catego nie dopuszcza sig zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pejedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci
whudowane] warstwy

0 + 10%, ale nie wisce] niz

* 5y = 10% = 10%
1,0 cm 0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej
warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé¢ zasade
mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢é co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h =
2,5xD). W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej
14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza sie wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technolo-
giczne muszg by¢ wykonane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw muszg byé zblizone. Po-
miedzy warstwami technologicznymi musi byé zachowana sczepno$¢ miedzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie
wymagane wartosci parametrow warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spetnia¢
wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i zawarto  §¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleznosci od zastosowanego typu
mieszanki mineralno-asfaltowej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione w tabeli 8.
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Tablica 8. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

Ty | wymiar mieszanki, i.ﬂfskaz'nikl Zawar‘tos:c' W0|I"I'y'Ch-
Warstwa przeznaczenie zagestzelﬁla przestrze.nl w warstwie
[%] [%(v/v)]
AC 16 P, KR1+KR2 = 98,0 3,0+9,0
AC 22 P, KR1+KR2 = 98,0 3,0 +9,0
AC 16 P, KR3+-KR7 = 98,0 3,0 + 8,0
Podbudowa AC 22 P, KR3+KR7 = 98,0 3,0 +8,0
AC 32 P, KR3-KR7 = 98,0 3,0 8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 = 98,0 1,0 +4,5
AC WMSs 22, KR3+KR7 = 98,0 1,0 - 4,5
AC 11 W, KR1+KR2 = 08,0 2,0+7,0
AC 16 W, KR1+KR2 = 98,0 2,0+7,0
. AC 16 W, KR3+KR7Y = 98,0 3,0 + 8,0
Wigzaca
AC 22 W, KR3+KR7 = 98,0 3,0 + 8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 = 98,0 1,0 - 4,5
AC WMS 22, KR3+KR7 = 98,0 1,0+ 4,5
ACS5S, KR1+KR2 = 98,0 1,0 + 5,0
AC8 S, KR1+KR2 = 98,0 1,0 +4,5
AC 11 5, KR1+-KR2 = 98,0 1,0 +4,5
AC B S, KR3+KR4 = 98,0 2,0+5,0
AC 11 5, KR3+-KR4 = 98,0 2,0+ 5,0
AC 8 S, KR5+KRB = 98,0 2,0+5,0
AC 11 S, KR5+KRB = 98,0 2,0+5,0
SMA 5, KR1+KR2 = 98,0 1,5 + 5,0
SMA 8, KR1+KR2 = 98,0 1,5 + 5,0
SMA 5, KR3I+KR4 = 98,0 1,5 + 5,0
SMA 8, KR3I+-KR4 = 08,0 1,5+ 5,0
SMA 11, KR3+KR4 > 98,0 1,5+5,0
Scieralna SMA 8, KR5+KR7 > 98,0 2,0 +5,0
SMA 11, KR5+KR7 = 98,0 2,0+ 5,0
SMA LA 8, KR3+7 = 97,0 9+ 15
BBTM 8, KR1+KR2 = 97,0% 1018_' ;212|7ub
8 <+ 19 lub
BBTM 11, KR1+KR2 = 97,0% 16 = 27
BBTM 8, KR3+KR7Y = 97,0% 1018_' +212|?ub
BBTM 11, KR3+KRY = 97,0%* 8176 1+92|;b
PA 8, KR3+KR7 = 97,0 16 + 26
PA 11, KR3+KRY = 97,0 16 + 26
PA 16, dolna KR3+KR7 > 97,0 22 + 30
# W warstwach scieralnych z mieszanki BETM przy gornych granicach zawartosci wolnych
przestrzeni istnieje ryzyko uzyskania wynikow obarczonych duzym bledem, badanie nalezy
wykonad a wymaganie traktowac nieobligatoryinie

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno $¢ podiu zna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej:

- warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,

- warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas,

nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody
kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
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W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggty
z uzyciem faty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym rownowaznym uzyciu faty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 9.

Tabela 9. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomoca pomiaru ciggte-
go, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasa podiuznej warstwy [mm]

oo Element nawierzchni
drogi

Scieralna Wigzaca podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wylaczenia, - 6
A, S, GP | jezdnie facznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP - 9 12

(1)

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia 6
G, Z i wytaczenia, postojowe, (dotyczy 9 12
jezdnie facznic, utwardzone | jedynie klasy Z)

pobocza

L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone 9 12 15
parkingi | do ruchu i postoju pojazdow

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow nalezy stosowa¢ me-
tode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekro-
ju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé (przeswit) pomiedzy
teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é pomiarowa jest
rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +/- 15%. Warto$¢ odchylenia rownosci po-
przecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej
warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosié¢
2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Elrzsg? Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
scieralna Wigzaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, witaczenia
h S - . 4 5] 9
i wytaczenia, jezdnie tacznic,
A, S, GP )
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
G,z _ dodatkowe, w}_qczen_la _ 6 9 12
i wylaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi ruchu i postoju pojazdow
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6.4.2.6. Pozostate wla sciwo $ci warstwy asfaltowej
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 1 raz na 10 m, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 2 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwno-
legle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami przedstawiciela Zamawiajacego
(lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport ha miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. ST D-00.00 ,Wymagania ogoélne”
10.2. Normy
Normy podano w bibliografii.

10.3.Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymaga-
nia Techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciagu ulicy Barlickiego w Swinoujéciu”.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem war-
stwy wigzacej z betonu asfaltowego, opracowane na podstawie:
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymaga-
nia Techniczne

Do wbudowania nalezy zastosowa¢ mieszanke AC16W dla KR3.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3-4 AC16W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okre $lenia podstawowe

nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.
warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.
warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sie sktadac z jednej lub wielu
warstw technologicznych.
warstwa $cieralna — gorna cze$¢ nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
warstwa wi gzaca — to warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna, a podbudowa.
warstwa wyrbwnawcza — warststwa o zmiennej grubosci, utozona na isntnejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
podbudowa - gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
typ mieszanki mineralno-asfaltowej —  jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na krzywa uziarnienia,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw, technologie wytwarzania i woudowania.
wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej  — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbio-
ru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.
mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu,
Zwigzanego zaprawg mastyksowa.
Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4. oraz definicjami podanymi w pkt. 4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajo-
wych WT-2 2014 czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Symbole i skréty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; pro-
ducent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.
2.2. Kruszywo
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drgowych powinno spetnia¢ wymagania podane w WT-1
2014.
2.3.Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane sg asfalty drogowe (wg PN-EN 12591), asfalty modyfi-
kowane polimerami (PN EN 13924-2) lub inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg europejskich ocen techniczncyh
lub aprobat technicznych. Wymagania zawarte w nieniejszej ST nie dotycza mieszanek mineralno-asfaltowych produkowa-
nych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie.
2.4.Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodaj i wtasciwosci dodatkdw powinny byé¢ dekla-
rowane. Skuteczno$¢ stosownych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢é udokumetaowana zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt.
4.1.
2.4.Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej , jezli spetnione sg wymagania
dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wymagania dotyczace muszg by¢ zgodne z pkt. 7.4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czesc¢ | Mie-
szanki mineralno — asfaltowe.
2.5 Materiaty do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywa-
nego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urza-
dzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6.Materiaty do zt gczenia warstw konstrukgciji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ materiaty wg ST-04.03.01.
Do potaczen technologicznych warstw nawierzchni nalezy stosowac:
- elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe stosowane do uszczelnienia potaczen technologicznych,
- zalewy drogowe na gorgco zgodnos¢ z normg PN-EN 14188-1.

Wymagania dotyczace materiatdw do potaczen technoligicznych muszg byé zgodne z pkt. 7.6 Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych WT-2 2014 czesc¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.7.Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowac¢ kruszywa i lepiszcza opdane w ponizszej tabeli. W mie-
szance mineralnej jako kruszywao droben nalezy stosowa¢ mieszake kruszywa tanego i nietamanego lub kruszywo tamane.
Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego tamanego i nietamanego, to nalezy przyja¢ proporcje co najmniej 50/50.
W celu ograniczenia ilosci gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw dopuszcza sie zastoso-
wanie asfaltu spienionego.

Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KRS+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa a
o wymiarze D, [mm] 11 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 * 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
35/50, 50/70, 35/50,
S0/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Leplszcza asfaitowe MG 50/70-54/64 | MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 2014

a) dpuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 3
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Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej podano w
ponizszej tabeli.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza dobetonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [%{m/m)]
Whasciwos¢ AC 1L W AC 16 W AC 16 W AC22 W
KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3:7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od Do
31,5 - - - - - - 100 N
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - a0 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 5] 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4.0 10,0
Zawartoic lepiszcza Benin 4.8 B 4,6 Binin 4,8 Brain .4

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetniac wymagania podane w ponizszej tabeli.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR3-4

Warunki Wymiar mieszanki
Wlasciwosé 2ageszcrania wg PN- Metoda | warunki badania
EN 13108-20 AC le W AC 22 W
Zawartosd
walnych g'i'g’suubéj:rgfﬁ PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimin 49 Viin 40
przestrzeni max 7,0 max 7,0
Odpornosé na PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie 5551.3,?., watowanle, |\ nowietrzu, PN-EN 13108-20, b;’RTgm 0,35 ‘:ng*’“ 0,15
frwate 2 D.1.6, 60°C, 10 000 cykii Ak 2.0 Ak 72
. PN-EN 12697-12, przechowywanie
M, |Siums et T
zamrazania ®_ badanie w 25°C
* grubosé phyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm
®) yjednalicona procedure badania odpornodei na dziatanie wody z jednym cyklem zamraZania pedano w
zataczniku 1
© procedure kendycjonowania krotkoterminowago mma przed formowaniem prabek do badar podano w
@cznlku 2

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
- walcéw lekkich, $rednich i ciezkich,
- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewnié
ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed osty-
gnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-
asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany powinien by¢
przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem i w trakcie przewozu bez przerw mieszany. Warunki i czas transportu
mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wy-
maganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — czes¢ I. Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do
roztadunku, nie powinien przekraczac:

- 12 h z asfaltem drogowym,
- 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez diuzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano w WT-2
2014 — czesc |, nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zacho-
wane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawie-
rajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyh tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste. Do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddzialujg szkodliwie na mieszanki
mineralnoasfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami wg ST-04.04.02,
ST-04.03.01.

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno byé:
-nosne i ustabilizowane,
- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw.
Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tabeli .

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci
podiuznej i poprzecznej podloza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

scieralng wigzaca podbudowy

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, 6 9 12
A, S, GP jezdnie tgcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9 12 15

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia

G, Z . : } 9 12 15
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu
L, D’. plgce, i powierzchnie 12 15 i3
parkingi przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdow

Jezeli nierownosci poprzeczne sa wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane,
nalezy odpowiednio wyrowna¢ podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie stanowia-
cej podioze warstwy asfaltowej nalezy usuna¢. Wykonane w podiozu wypetnienia (taty) z materiatu o mniejszej sztywnosci
np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasci-
wosciach zblizonych do materiatu podstawowego np.
wypetni¢ betonem asfaltowym. Podloze wykazujace uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy wymienié
lub zastosowa¢ srodki wzmacniajagce. Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢ (przy dwuwarstwowym
asfalcie porowatym pod warstwg dolng). W tym celu na podtozu nalezy wykonaé warstwe
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wodoszczelna, np. z asfaltu modyfikowanego w ilosci 2 do 3 kg/m2 z posypaniem kruszywem otoczonym lepiszczem (tak jak
kruszywo do uszorstnienia) - w ilosci od 5 kg/m2 do 10 kg/m2. Dopuszcza sie jako uszczelnienie materiaty hydroizolacyjne.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok
siebie z przesunieciem),
- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy
wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie po-
winna by¢ nizsza od temperatury podanej w ponizszej tabeli.

Tablica 5. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe

Grubosc Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy - -
[em] -3 °C 0°C +5°C* | +10 °C¥
podbudowa Kb X
wigzaca K

I
w
>

scieralna z betonu asfaltowego
(typu watowanego), SMA

<3 X

=3 A
scieralna z asfaltu lanego

<3 X
scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X

a) temperatura podioza co najmnigj + 5 °C

b} do decyz)i Inspektora Nadzoru

X - granica ponizej ktérej obowiazuje zakaz wbudowywania mieszanki

Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wyko-
nywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura oto-
czenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z do-
datkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowa-
nia zapewniajacy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe
mozna rozktada¢ specjalng maszynag drogowg z podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technolo-
gicznych w jednej operaciji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywa-
nej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywaé sie wytgcznie ruch pojazdow zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabez-
pieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2.Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez przedstawicie-
la Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajgcego (lub inspektorowi
nadzoru) do akceptacji.
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6.3.Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogoéine
Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ mate-
rialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ zleceniodawcy na jego zadanie. przedstawiciel Zamawiajgcego(lub in-
spektor nadzoru) moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen przedstawi-
ciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), ktérych celem jest sprawdze-
nie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badanh kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 3
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% oceniane-
go odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontro-
Inych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia
wynik badania.
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Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zagesz-
czenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
6.4.Wtasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogoélne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo $¢€ warstwy
Wymagana srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubos¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie roznice w stosunku do
grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy $cieralnej i 10% w przypad-
ku pozostatych warstw.
Maksymalne wartosci roznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 7.

Tablica 7. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
wiazaca + podbudowa
asfaltowa razem

MNarstwa Warstwa Warstwa
scieralna wiazaca podbudowy

dla wartosci sredniej grubosci
whbudowane] warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartesci pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosc
whbudowane] warstwy

0 + 10%, alz nie wigce] niz

= GO = 109 = 109
1,0 cm 0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej
warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade
mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢é co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h =
2,5xD). W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej
14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza sie wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technolo-
giczne muszg by¢ wykonane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw muszg byé zblizone. Po-
miedzy warstwami technologicznymi musi byé zachowana sczepno$¢ miedzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie
wymagane wartosci parametrow warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spetnia¢
wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i zawarto  §¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleznosci od zastosowanego typu
mieszanki mineralno-asfaltowej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione w tabeli 8.

94



Tablica 8. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

Typ i wymiar mieszanki, i.ﬂfskaz'nik. Zawar‘tos}c’ W0|I"|'y'Ch_
Warstwa przeznaczenie zagesz::zelﬁla przestrze.nl W warstwie
(%] [%(v/v]]
AC 16 P, KR1+KR2 = 98,0 3,0 +9,0
AC 22 P, KR1+KR2 = 08,0 3,0 +9,0
AC 16 P, KR3+KR7 = 08,0 3,0+ 8,0
AC 22 P, KR3+KR7 = 98,0 3,0 + 8,0
Podbudowa AC 32 P, KR3=KR7 > 08,0 3,0 - 8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 = 98,0 1,0 -+ 4,5
AC WMS 22, KR3+KR7 = 98,0 1,0 +4,5
AC 11 W, KR1+KR2 > 98,0 2,0+7,0
AC 16 W, KR1+KR2 = 98,0 2,0+7,0
Wiazaca AC 16 W, KR3=KR7 = 98,0 3,0 +8,0
AC 22 W, KR3+KR7 = 98,0 3,0 +8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 = 98,0 1,0 +4,5
AC WMS 22, KR3+KR7 = 08,0 1,0 -+ 4,5
ACS5S, KR1+-KR2 > 98,0 1,0 + 5,0
AC B S, KR1+KR2 = 98,0 1,0 + 4,5
AC 11 S, KR1+KR2 = 98,0 1,0 + 4,5
AC 8 5, KR3+KR4 = 98,0 2,0+ 5,0
AC 11 5, KR3+-KR4 > 98,0 2,0 +5,0
AC 8 5, KR5+KRb > 98,0 2,0+5,0
AC 11 5, KR5+KRbB = 98,0 2,0 +5,0
SMA 5, KR1+KR2 = 98,0 1,5+5,0
SMA 8, KR1+KR2 = 98,0 1,5+ 5,0
SMA 5, KR3I+KR4 = 98,0 1,5 +5,0
SMA 8, KR3+KR4 > 98,0 1,5+ 5,0
SMA 11, KR3+KR4 = 98,0 1,5+ 5,0
Scieralna SMA 8, KR5+KR7 = 98,0 2,0+5,0
SMA 11, KR5+KR7Y = 98,0 2,0+5,0
SMA LA 8, KR3+7 > 97,0 9+ 15
10 + 21 lub
BBTM 8, KR1+KR2 = 97,0% 18 = 27
8 =19 lub
BBTM 11, KR1+KR2 = 97,0% 16 = 27
BBTM 8, KR3+KR7Y = 97,0% 1018_' Elzl?ub
. 8+ 19 lub
BBTM 11, KR3+=KR7 = 97,0% 16 = 27
PA 8, KR3+KR7 = 97,0 16 + 20
PA 11, KR3+-KRY = 97,0 16 + 26
PA 16, dolna KR3+KR7 = 97,0 22 + 30
+ W warstwach scieralnych z mieszanki BBTM przy gdrnych granicach zawartosci wolnych
przestrzeni istnieje ryzyko uzyskania wynikdow obarczonych duzym bledem, badanie nalezy
wykonad a wymaganie traktowac niecbligatoryjnie

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno $¢ podiu zna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej:

- warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,

- warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas,

nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody
kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggty
Z uzyciem faty i klina.
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Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym rownowaznym uzyciu faty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 9.

Tabela 9. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomocg pomiaru ciagte-
go, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasa podiuznej warstwy [mm]

oo Element nawierzchni
drogi

Scieralna Wigzaca podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wylaczenia, - 6
A, S, GP | jezdnie facznic, utwardzone
pobocza

(1)

Jezdnie MOP - 9 12

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia 6
G, Z i wytaczenia, postojowe, (dotyczy 9 12
jezdnie facznic, utwardzone | jedynie klasy Z)

pobocza

L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone 9 12 15
parkingi | do ruchu i postoju pojazdow

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow nalezy stosowaé me-
tode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekro-
ju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé (przeswit) pomiedzy
teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é pomiarowa jest
rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg [1}15%. Warto$¢ odchylenia rownosci po-
przecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej
warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosié¢
2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Elrzsg? Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
scieralna Wigzaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, witaczenia
h S - . 4 5] 9
- i wytaczenia, jezdnie facznic,
A, S, GP )
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
G,z _ dodatkowe, w}_qczen_la _ 6 9 12
i wylaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi ruchu i postoju pojazdow

6.4.2.6. Pozostate wta s$ciwo s$ci warstwy asfaltowej
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 1 raz na 10 m, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 2 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
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dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwno-
legle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami przedstawiciela Zamawiajacego
(lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmlarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. ST D-00.00 ,Wymagania ogd6ine”
10.2. Normy
Normy podano w bibliografii.

10.3.Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymaga-
nia Techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWEJ (SMA)
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciagu ulicy Barlickiego w Swinoujéciu”.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem war-
stwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego, opracowane na podstawie:
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymaga-
nia Techniczne

Do wbudowania nalezy zastosowa¢ mieszanke SMAS8 dla KR3.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Mieszanki SMA o wymiarze DY, mm
Kategoria - - — -
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmnleészenle hatasu drogo-
wego ?
KR 1-2 - SMA5, SMAS8
KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMA 8"?
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okre $lenia podstawowe

nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.
warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.
warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sie sktadac z jednej lub wielu
warstw technologicznych.
warstwa $cieralna — gorna cze$¢ nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
warstwa wi gzaca — to warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna, a podbudowa.
warstwa wyrbwnawcza — warststwa o zmiennej grubosci, utozona na isntnejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
podbudowa - gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
typ mieszanki mineralno-asfaltowej —  jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na krzywa uziarnienia,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw, technologie wytwarzania i wobudowania.
wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej  — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbio-
ru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.
mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu,
Zwigzanego zaprawg mastyksowa.
Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4. oraz definicjami podanymi w pkt. 4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajo-
wych WT-2 2014 czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; pro-
ducent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.
2.2. Kruszywo
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drgowych powinno spetnia¢ wymagania podane w WT-1
2014.
2.3.Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane sg asfalty drogowe (wg PN-EN 12591), asfalty modyfi-
kowane polimerami (PN EN 13924-2) lub inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg europejskich ocen techniczncyh
lub aprobat technicznych. Wymagania zawarte w nieniejszej ST nie dotycza mieszanek mineralno-asfaltowych produkowa-
nych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie.
2.4.Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodaj i wtasciwosci dodatkdw powinny byé¢ dekla-
rowane. Skuteczno$¢ stosownych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢é udokumetaowana zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt.
4.1.
2.4.Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej , jezli spetnione sg wymagania
dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wymagania dotyczace muszg by¢ zgodne z pkt. 7.4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czesc¢ | Mie-
szanki mineralno — asfaltowe.
2.5 Materiaty do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywa-
nego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urza-
dzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6.Materiaty do zt gczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ materiaty wg ST-04.03.01.
Do potaczen technologicznych warstw nawierzchni nalezy stosowac:
- elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe stosowane do uszczelnienia potaczen technologicznych,
- zalewy drogowe na gorgco zgodnos¢ z normg PN-EN 14188-1.

Wymagania dotyczace materiatdw do potaczen technoligicznych muszg byé zgodne z pkt. 7.6 Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych WT-2 2014 czes¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.7.Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane ponizszej tabeli:

Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze do warstwy $cieralnej

. Kategoria ruchu
Materiat KR1+4 KR5+7
Mieszanka mineralno- a sl a
-gsfaltowa o wymiarze D, [mm] 5% 8 11 8" 11
PMB 45/80-55,
50/70, PMB 45/80-65,
Lapiszcza asfaltowe PMB 45/80-55, PMB 45/80-85, PMB 45/80-80,
PMB 65/105-60", MG 50/70-54/64 PME 65/105-60 ™,
PMBE 65/105-80 ™
Kruszywa mineralng Tabele 16, 17, 18 WT-1 2014
% zalecane, jereli jest wymagane zmniejszenle hakesu ruchu samochodowego
" do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubodcl nie wigkszej niz 3,5 cm
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Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej , zawartosé lepiszcza i Srodka stablizujgcego w mieszance SMA podano w tabeli

ponizej:
Przesiew, [Y%(mfm)]
Wiasciwost SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1=4 KR1=7 KR3+4 KR5+7
Wymiar sita #, [mm
Y L ] od do od Do od do od Do
16
- - - - 100 - 100 -
it,2
' - - 100 - 90 100 oD 100
8
100 - 1] 100 50 65 50 &5
56
! a0 100 35 6o a5 45 35 45
2
30 40 20 30 20 30 20 30
0,125
10 19 9 17 9 17 g 17
0,063
7,0 12,0 7.0 12,0 8,0 12,0 8,0 12,0
Zawartoée Srodka
stabilizujacego, 0,3 1.5 0,3 L5 0,3 1,5 0,3 1,5
[Y{m/m)]
Zawartost lepiszcza Bimin 7,4 B 72 Bmnes Bmins.s
Tablica 3. Wymagane witasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, KR3
Warunki
Wiadciwose | “a0%szctania Metoda  warunkd SMA 5 SMA 8 SMA 11
EN 13108-20
Zawartosé T
C.1.2, ubijanie, . _ Voo 1,5 Vi 1,5 Vi 1,5
;J;I::;gaﬂ 3 % 50 uderzer PN-EM 12697-8, pkt 4 Vinax 20 Vinax 3.0 Vinsx 3.0
Odpornos'é C.1.20 PMN-EN 12’59?-22, WTSAm [ X1 mm 0,15 mmn 0,15
na w;i(:ma'nie Pos- metoda B w powietrzu, PRDm PRD a1m PRO A
deformacie P L PM-EN 13108-20, D.1.6, Deklarowang DegiErowans Dekianywana
trwate > 100 60°C, 10 000 cykli e vwigea it 9,0 i wigesy 12 9,0 e wigeaf it 5,0
o PM-EN 12697-12,
nWaratllwosé C.1.1, ubifanie przechowywanie w 40°C
dziztanie 2 % 35 uderzed | ZJedmym WL‘}'E“" ITSRs 175R%0 IT5Rs0
wody zarnm_iania B
badanie w 25°C
i‘i’;"“’““ﬁ - PN-EN 12697-18, pkt 5 D3 Dos D oz
* grubogé plyty: SMA 5 -25 mm, SMA 8 - 40 mm, SMA 11- 40 mm
 yjednolicong procedure badania wrazliwoéci na dzlatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zadgezniku 1
° procedure kondycjonowania krétkoterminowege mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
zakacznikuy 2
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzysta-
nia z nastepujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

- walcéw lekkich, $rednich i ciezkich,

- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewni¢
ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed osty-
gnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-
asfaltowe, z wyjgtkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany powinien byc¢
przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem i w trakcie przewozu bez przerw mieszany. Warunki i czas transportu
mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wy-
maganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — czes¢ |. Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do
roztadunku, nie powinien przekraczac:

- 12 h z asfaltem drogowym,
- 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez diuzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano w WT-2
2014 — czesc |, nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zacho-
wane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawie-
rajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki
mineralnoasfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami wg ST-04.04.02,
ST-04.03.01.

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno byé¢:
-nosne i ustabilizowane,
- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw.
Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tabeli .

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe
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Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
podtuznej i poprzecznej podioza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

scieralng wigzaca podbudowy

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylaczenia, 6 9 12
A, S, GP jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9 12 15

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia

G,Z . : i 9 12 15
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu

L, D, place, | i powierzchnie 12 15 18

parkingi przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Jezeli nierownosci poprzeczne sa wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane,
nalezy odpowiednio wyrownac¢ podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzenh usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie stanowia-
cej podioze warstwy asfaltowej nalezy usunaé. Wykonane w podiozu wypetnienia (taty) z materiatu o mniejszej sztywnosci
np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasci-
wosciach zblizonych do materiatu podstawowego np.
wypetni¢ betonem asfaltowym. Podloze wykazujace uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy wymienié
lub zastosowa¢ srodki wzmachiajgce. Podioze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢ (przy dwuwarstwowym
asfalcie porowatym pod warstwg dolng). W tym celu na podiozu nalezy wykonaé warstwe
wodoszczelna, np. z asfaltu modyfikowanego w ilosci 2 do 3 kg/m2 z posypaniem kruszywem otoczonym lepiszczem (tak jak
kruszywo do uszorstnienia) - w ilosci od 5 kg/m2 do 10 kg/m2. Dopuszcza sie jako uszczelnienie materiaty hydroizolacyjne.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:
- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok
siebie z przesunieciem),
- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy
wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie po-
winna by¢ nizsza od temperatury podanej w ponizszej tabeli.

Tablica 5. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe

Grubosc Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy - -
[em] -3 °C 0°C +5°C* | +10 °C¥
podbudowa Kb X
wigzaca K

I
w
>

scieralna z betonu asfaltowego
(typu watowanego), SMA

<3 X

=3 A
scieralna z asfaltu lanego

<3 X
scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X

a) temperatura podioza co najmnigj + 5 °C

b} do decyz)i Inspektora Nadzoru

X - granica ponizej ktérej obowiazuje zakaz wbudowywania mieszanki
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Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wyko-
nywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura oto-
czenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z do-
datkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowa-
nia zapewniajgcy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do
wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe
mozna rozktadac specjalng maszyna drogowg z podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technolo-
gicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Podczas rozktadania grubos¢ wykonywa-
nej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywaé sie wytgcznie ruch pojazdow zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabez-
pieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2.Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez przedstawicie-
la Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego (lub inspektorowi
nadzoru) do akceptacji.
6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ mate-
rialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. przedstawiciel Zamawiajgcego(lub in-
spektor nadzoru) moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh przedstawi-
ciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), ktérych celem jest sprawdze-
nie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
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14 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni préobki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 3

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% oceniane-
go odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontro-
Inych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zagesz-
czenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
6.4.Wtasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogoélne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo $¢ warstwy
Wymagana srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubos¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie roznice w stosunku do
grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy Scieralnej i 10% w przypad-
ku pozostatych warstw.
Maksymalne wartosci roznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 7.

Tablica 7. Maksymalne warto$ci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
wiazaca + podbudowa
asfaltowa razem

MNarstwa Warstwa Warstwa
scieralna wiazaca podbudowy

dla wartosci sredniej grubosci
whbudowane] warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartesci pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosc
whbudowane] warstwy

0 + 10%, alz nie wigce] niz

= GO = 109 = 109
1,0 cm 0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej
warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade
mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢é co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h =
2,5xD). W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej
14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza sie wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technolo-
giczne muszg by¢ wykonane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw muszg by¢ zblizone. Po-
miedzy warstwami technologicznymi musi byé zachowana sczepno$¢ miedzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie
wymagane wartosci parametrow warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spetnia¢
wymagania stawiane warstwie podbudowy.
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6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i zawarto $€ wolnych przestrzeni w warstwie
Wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleznosci od zastosowanego typu
mieszanki mineralno-asfaltowej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione w tabeli 8.

Tablica 8. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

Typ i wymiar mieszanki, i.ﬂfskaz'nik. Zawar‘tos}c’ W0|I"|'y'Ch_
Warstwa przeznaczenie zagesz::zelﬁla przestrze.nl W warstwie
(%] [%(v/v]]
AC 16 P, KR1+KR2 = 98,0 3,0 +9,0
AC 22 P, KR1+KR2 = 08,0 3,0 +9,0
AC 16 P, KR3+KR7 = 08,0 3,0+ 8,0
AC 22 P, KR3+KR7 = 98,0 3,0 + 8,0
Podbudowa AC 32 P, KR3=KR7 > 08,0 3,0 - 8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 = 98,0 1,0 -+ 4,5
AC WMS 22, KR3+KR7 = 98,0 1,0 +4,5
AC 11 W, KR1+KR2 > 98,0 2,0+7,0
AC 16 W, KR1+KR2 = 98,0 2,0+7,0
. AC 16 W, KR3=KR7 = 98,0 3,0 +8,0
Wigzaca
AC 22 W, KR3+KR7 = 98,0 3,0 +8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 = 98,0 1,0 +4,5
AC WMS 22, KR3+KR7 = 08,0 1,0 -+ 4,5
ACS5S, KR1+-KR2 > 98,0 1,0 + 5,0
AC B S, KR1+KR2 = 98,0 1,0 + 4,5
AC 11 S, KR1+KR2 = 98,0 1,0 + 4,5
AC 8 5, KR3+KR4 = 98,0 2,0+ 5,0
AC 11 5, KR3+-KR4 > 98,0 2,0 +5,0
AC 8 5, KR5+KRb > 98,0 2,0+5,0
AC 11 5, KR5+KRbB > 98,0 2,0 +5,0
SMA 5, KR1+KR2 = 98,0 1,5+5,0
SMA 8, KR1+KR2 = 98,0 1,5+ 5,0
SMA 5, KR3I+KR4 = 98,0 1,5 +5,0
SMA 8, KR3+KR4 > 98,0 1,5+ 5,0
SMA 11, KR3+KR4 = 98,0 1,5+ 5,0
Scieralna SMA 8, KR5+KR7 = 98,0 2,0+5,0
SMA 11, KR5+KR7Y = 98,0 2,0+5,0
SMA LA 8, KR3+7 > 97,0 9+ 15
10 + 21 lub
BBTM 8, KR1+KR2 = 97,0% 18 = 27
8 =19 lub
BBTM 11, KR1+KR2 = 97,0% 16 = 27
BBTM 8, KR3+KR7Y = 97,0% 1018_' +212|7Ub
. 8+ 19 lub
BBTM 11, KR3+=KR7 = 97,0% 16 = 27
PA 8, KR3+KR7 = 97,0 16 + 20
PA 11, KR3+-KRY = 97,0 16 + 26
PA 16, dolna KR3+KR7 = 97,0 22 + 30
+ W warstwach scieralnych z mieszanki BBTM przy gdrnych granicach zawartosci wolnych
przestrzeni istnieje ryzyko uzyskania wynikdow obarczonych duzym bledem, badanie nalezy
wykonad a wymaganie traktowac niecbligatoryjnie

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwno $¢ podtu zna i poprzeczna
Do oceny rownosci podiuznej:
- warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,
- warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody
kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
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W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggty
z uzyciem faty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym rownowaznym uzyciu faty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tabela 9.

Tabela 9. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomocg pomiaru ciagte-
go, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasa podiuznej warstwy [mm]

oo Element nawierzchni
drogi

Scieralna Wigzaca podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wylaczenia, - 6
A, S, GP | jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP - 9 12

[Nl

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlgczenia 6
G, Z i wytgczenia, postojowe, (dotyczy 9 12
jezdnie facznic, utwardzone | jedynie klasy Z)

pobocza

L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone 9 12 15
parkingi | do ruchu i postoju pojazdow

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow nalezy stosowa¢ me-
tode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekro-
ju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé (przeswit) pomiedzy
teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé pomiarowa jest
rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +/- 15%. Warto$¢ odchylenia rownosci po-
przecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej
warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosié¢
2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci adchylen rownosci
slrzsg? Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
scieralna Wigzaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wilaczenia
; HE - ; 4 6 9
- i wylgczenia, jezdnie tacznic,
A, S, GP )
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
Gz _ dodat_kowe, w}_qczen_la _ 6 9 12
i wytaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi ruchu i postoju pojazdéw
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6.4.2.6. Pozostate wla sciwo $ci warstwy asfaltowej
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 1 raz na 10 m, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 2 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwno-
legle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami przedstawiciela Zamawiajacego
(lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport ha miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. ST D-00.00 ,Wymagania ogéine”
10.2. Normy
Normy podano w bibliografii.

10.3.Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymaga-
nia Techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-05.03.14 WARSTWA WIAZACA | SCIERALNA Z BETONU AS-
FALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

zwigzanych z wykonaniem zadania ,Budowa drogi rowerowej w ciggu ulicy Barlickiego w Swinoujsciu”.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem war-
stwy wigzacej z betonu asfaltowego, opracowane na podstawie:
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymaga-
nia Techniczne

Do wbudowania nalezy zastosowa¢ mieszanke AC16W dla KR3.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC5S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okre $lenia podstawowe

nawierzchnia — konstrukcja skltadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.
warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.
warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sie skladac z jednej lub wielu
warstw technologicznych.
warstwa $cieralna — gérna cze$¢ nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
warstwa wi gzaca — to warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralna, a podbudowa.
warstwa wyréwnawcza — warststwa o zmiennej grubosci, utozona na isntnejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
typ mieszanki mineralno-asfaltowej —  jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na krzywa uziarnienia,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikdw, technologie wytwarzania i wbudowania.
wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej  — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke ze zbio-
ru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.
mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grubego tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu,
Zwigzanego zaprawg mastyksowa.
Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4. oraz definicjami podanymi w pkt. 4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajo-
wych WT-2 2014 czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Symbole i skroty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; pro-
ducent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycz agce materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.
2.2. Kruszywo
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drgowych powinno spetnia¢ wymagania podane w WT-1
2014.
Do warstwy Scieralnej nalezy stosowaé kruszywo jasne.
2.3.Lepiszcza asfaltowe

2.3.1 Warstwa wigzaca
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe

wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy
KR1 AC11W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591

Lp Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25C 0,1 mm | PN-EN 1426 35+50 50+70

2 Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, T PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz

4 Zawarto$é sktadnikdw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia po | C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia T PN-EN 1427 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci T PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfiko-
Wymaga- h
nie T Metoda wanye :
Wiasciwose - Jednostka | polimerami (PMB)
podsta- badania
25/55 - 60
wowe -
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsy-
stencja w
posred-
nich tem- | Penetracia | py N 1426 01mm | 2555 3
peratu- w 25T
rach eks-
ploa-
tacyjnych
Konsy- Temperatura
stencja w | _cmpera PN-EN 1427 T > 60 6
- mieknienia
wysokich
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temperatu-
rach eks-
ploa-
tacyjnych

Sita rozcigga-
nia (mata
predkosé
rozciggania)

PN-EN 13589 PN-EN 13703 Jicm2 22w5T

Sita rozcigga-
niaw 5C
(duza pred- PN-EN 13587 PN-EN 13703 J/icm?2 NPDa
kos¢ rozcia-
gania)

Kohezja

Wahadto
Vialit (meto- PN-EN 13588 Jiem2 NPDa
da uderzenia)

Statos¢

. 0, >
Kon- Zmiana masy ) 20,5

systencj Pozostata
(Odpor- . PN-EN 1426 % 240
NOSG penetracja

na starze-
nie wg Wzrost tem-
PN-EN peratury PN-EN 1427 T <8
12607-1 mieknienia
lub -3[31]

Inne wia- Temperatura

e PN-EN I1SO 2592 T =235
$ciwosci zaptonu

Temperatura

R PN-EN 12593 T <-12
famliwosci

Nawrét spre-

- 0
2ysty w 25C PN-EN 13398 % 250

Nawrét spre-

zysty w 10C NPDa

Zakres pla-

. PN-EN 14023 Punkt5.1.9 T TBRb
stycznosci

Stabilnos¢
magazyno-
wania. R6zni- | PN-EN 13399
ca tempe- PN-EN 1427

ratur mieknie-
nia

Stabilnos¢
magazyno- PN-EN 13399
Wymaga- | wania. R6zni- | PN-EN 1426

nia ca penetraciji

0,1 mm NPDa

dodatkowe | Spadek tem-
pe-ratury
mieknienia po | PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN 1427
PN-EN 12607
-1 lub -3

T TBRb

Nawrét spre-
zysty w 25T
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub

-3 PN-EN 12607-1 %

Nawr6t spre- | PN-EN 13398
zysty w 10C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3

NPDa

a NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢é uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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2.3.2 Warstwa Scieralna
Do warstwy $cieralnej nalezy stosowacé lepiszcza syntetyczne dla uzyskania jasnego wybarwienia mieszanki.

Tablica 5. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS lepiszcze syntetyczne
KR1 AC5S bezbarwne lub o barwie miodowej

Tablica 6. Wymagania wobec syntetycznego lepiszcza

Lp Wilasciwosct Jednosthki Wymaganie Metoda badania
1 | Penetracja w temperaturze 25 °C 0.1 num od 50 do 70 PN-EN 1426
2 | Temperatura meekmema metoda PiK k& od 40 do 48 PN-EN 1427
3 | Temperatura lamliwosci wg Fraassa L& =-10 PN-EN 12593
4 | Temperatura zaplomu w tyglu ofwartvm °C =230 PN-EN 2502

metods Clevelanda

gleny 0d 0,97 do 1.03

wn

Gestosc w temperaturze 25 °C PN-EN ISO 3838

6 | Stabilnosc skladowania (72 h. temp. 160°C):

- 10Znica temperatury mieknienia metoda g <30 TWT —PAD - 2003
BK
- 10Znica penetracji w temperaturze 25 °C 0.1mm =5
7 | Zmiana masy po odparowamu w cienkie v, <10 PN-EN 12607-1 ub
warstwie o ASTM D 287297
i 2
8 | Wzrost temperatury micknienia metoda PiE oc <3k PN-EN 1427
po odparowaniu w cienkie] warstwie s
2 3
9 | Pozostala penetracja w temperaturze 25°C 5, - 70 IR EN R

po odparowamu w clenkie] warstwie

2.4.Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodaj i wtasciwosci dodatkdw powinny byé¢ dekla-
rowane. Skutecznos¢ stosownych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumetaowana zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt.
4.1.
2.4.Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej , jezli spetnione sg wymagania
dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wymagania dotyczace muszg by¢ zgodne z pkt. 7.4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czesc¢ | Mie-
szanki mineralno — asfaltowe.
2.5 Materiaty do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywa-
nego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urza-
dzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6.Materiaty do zt gczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ materiaty wg ST-04.03.01.
Do potaczen technologicznych warstw nawierzchni nalezy stosowac:
- elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe stosowane do uszczelnienia potaczen technologicznych,
- zalewy drogowe na gorgco zgodnos¢ z normg PN-EN 14188-1.
Wymagania dotyczace materiatdw do potagczen technoligicznych musza by¢ zgodne z pkt. 7.6 Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych WT-2 2014 czes$¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
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2.7.Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowac¢ kruszywa i lepiszcza opdane w ponizszej tabeli. W mie-
szance mineralnej jako kruszywao droben nalezy stosowaé mieszake kruszywa tanego i nietamanego lub kruszywo tamane.
Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego famanego i nietamanego, to nalezy przyja¢ proporcje co najmniej 50/50.
W celu ograniczenia ilosci gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw dopuszcza sie zastoso-
wanie asfaltu spienionego.

Tablica la. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3-+4 KRS5+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa a1
o wymiarze D, [mm) 11 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 3 22,4 22,4 31,5 224 31,5
35/50, 50/70, 35750,
50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Lepiszcza asfaltowe MG 50/70-54/64 | MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/6%9
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 2014

a) dpuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 3

Tablica 1b. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Kategoria Ruchu
Materiat KR142 N (R5e6
Mieszanka mineralna
o wymlarze 0, [mm] S 8 11 B 11 8 i1
50/70, PMB 45/80-55,
; bowe lepiszoze syrtetyczne wo pkt. 2.3.2 PMB 45/80-55 PMB 45/80-65,
Lepiszcza asfel PMB 45}"30-55: PMB 45/80-80,
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej podano w
ponizszej tabeli.

Tablica 2a. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [%(m/m}]
Wiasciwost AC1I W AC16 W AC16 W AC2Z W
KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3+7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od Do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - S0 100 90 100 65 90
11,2 90 100 &5 80 70 a0 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 [ 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4.0 10,0
Zawartose lepiszcza B ag B 46 Binin 4,8 Brmin a4
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Tablica 2b. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Przesiew, [%{m/m}]
Wiasciwose AC5S ACBS AC1iS
KR12 KR1+2 KR1+2

Wymiar sita #, [mm] od do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - . 100 - 30 100
8 100 . 90 100 70 %0
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 B0 30 55
0,125 8 27 8 22 B 70
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza Brine,z Bringo Brin 5.8

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetniac wymagania podane w ponizszej tabeli.

Tablica 3a. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR1-2

Wymniar mieszanki

Warunki
Wiasciwasd zageszczania wg PN- Metoda | warunki badania
EM 13108-20 AC11W AC 16 W
Zawartosé wolnych C.1.2, ubijanie, . Vroin 3,0 Virin 30
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinax 8.0 Ve 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 b’;g::: :;] m‘:g:; :::

wypeinione lepiszczem | 2 x 50 uderzen

Zawartosd wolnych C.1.2, ubljanie,

prrestrzent
w mieszance minerainej | 2 < °° uderzes

PM-EN 12657-8, pkt 5 VMAmin 1a VMAmn 1a

PN-EN 12697-12,

Wrazliwos€ na dzigtanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C

wody 7 % 35 uderzen z jednym cyklem TSR 0 ITSR

zamrazania ¥, badanie w 25°C

2 ujednolicong procedurg badania wrazliwodd na dziatanie wody z jednym cyklem zamraZania podano w
zatgczniku 1
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Tablica 3b. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1-2

. . Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwoss zageszczania wg Metoda | warunki badania

PM-EM 13108-20 ACSS ACBS AC 115
Zauartosc C.1.2, ublfanie, | by ey o667 puta Vonto | Venie | Vi
przestrzeni 2 % 50 uderzeri ! Vi 20 Yinaw 3.0 Vinex 3.0
Wolne
przestrzenia C.1.2, ubijanig, R . VFB s 75 VFBuinrs | VFBmin7s
wypelnicne 2 x 50 uderzer PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmaxas| VFBraxss | VFBmaxss
lepiszczem
Zawartosc
wolnych

. C.1.2, ubijanie
przestrzeni ! p PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmn e | VMAmen e | VMg 1s
W mieszance 2 x 50 uderzen
mineralnej
PW-EN 12697-12,
Wrazliwoddé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 » 35 uderzeri | z jednym cyklem zamrazania ¥, TSRan 1TS5Rs ITSRs0
badanie w 25°C
*! ujednolicong procedurg badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zafgczniku 1

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

- walcéw lekkich, $rednich i ciezkich,

- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewni¢
ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed osty-
gnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-
asfaltowe, z wyjgtkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany powinien byc¢
przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem i w trakcie przewozu bez przerw mieszany. Warunki i czas transportu
mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wy-
maganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — cze$¢ I. Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do
roztadunku, nie powinien przekraczac:

- 12 h z asfaltem drogowym,
- 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dluzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano w WT-2
2014 — czesc |, nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zacho-
wane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawie-
rajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywacé tylko tego rodzaju srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki
mineralnoasfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami wg ST-04.04.02,
ST-04.03.01.

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno byé¢:

118



-nosne i ustabilizowane,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche,

- skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tabeli .

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci
podiuznej i poprzecznej podloza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

scieralng wigzaca podbudowy

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, 6 9 12
A, S, GP jezdnie tgcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9 12 15

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia

G, Z . : } 9 12 15
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu
L, D’. plgce, i powierzchnie 12 15 i3
parkingi przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdow

Jezeli nierownosci poprzeczne sa wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane,
nalezy odpowiednio wyrownac¢ podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzenh usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie stanowia-
cej podioze warstwy asfaltowej nalezy usunaé. Wykonane w podiozu wypetnienia (taty) z materiatu o mniejszej sztywnosci
np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usunagé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasci-
wosciach zblizonych do materiatu podstawowego np.
wypetni¢ betonem asfaltowym. Podioze wykazujace uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy wymienié
lub zastosowaé srodki wzmachniajgce. Podioze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢ (przy dwuwarstwowym
asfalcie porowatym pod warstwg dolng). W tym celu na podiozu nalezy wykonaé warstwe
wodoszczelna, np. z asfaltu modyfikowanego w ilosci 2 do 3 kg/m2 z posypaniem kruszywem otoczonym lepiszczem (tak jak
kruszywo do uszorstnienia) - w ilosci od 5 kg/m2 do 10 kg/m2. Dopuszcza sie jako uszczelnienie materiaty hydroizolacyjne.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:
- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok
siebie z przesunieciem),
- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy
wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie po-
winna by¢ nizsza od temperatury podanej w ponizszej tabeli.

Tablica 5. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywaé mieszanki mineralno-asfaltowe
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Grubosc Minimalna temperatura powietrza

Warstwa asfaltowa warstwy - -

[em] -3 °C 0°C +5°C¥ | +10 °C?

podbudowa Xb) %

wigzaca K

L =3 X

scieralna z betonu asfaltowego

(typu watowanego), SMA <3 ¥
=3 A

scieralna z asfaltu lanego
<3 X

scieralna z asfaltu porowatego X

nawierzchnia typu kompaktowego X

a) temperatura podioza co najmnigj + 5 °C
b} do decyz)i Inspektora Nadzoru

X - granica ponizej ktérej obowiazuje zakaz wbudowywania mieszanki

Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wyko-
nywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Temperatura oto-
czenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z do-
datkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowa-
nia zapewniajacy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujagce do
wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe
mozna rozktada¢ specjalng maszynag drogowg z podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technolo-
gicznych w jednej operaciji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywa-
nej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywaé sie wytgcznie ruch pojazdow zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabez-
pieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
6.2.Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez przedstawicie-
la Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego (lub inspektorowi
nadzoru) do akceptacji.
6.3.Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogoéine

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ mate-
riatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtbw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ zleceniodawcy na jego zadanie. przedstawiciel Zamawiajacego(lub in-
spektor nadzoru) moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen przedstawi-
ciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru), ktérych celem jest sprawdze-
nie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badanh kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 3
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubosé lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% oceniane-
go odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontro-
Inych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zagesz-
czenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
6.4.Wtasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogoélne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo $¢€ warstwy
Wymagana srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubos¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie roznice w stosunku do
grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy $cieralnej i 10% w przypad-
ku pozostatych warstw.
Maksymalne wartosci roznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 7.

Tablica 7. Maksymalne wartosci réznicy grubosci
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Pakiet: warstwa scieralna +
wiazaca + podbudowa
asfaltowa razem

MNarstwa Warstwa Warstwa
scieralna wiazaca podbudowy

dla wartosci sredniej grubosci
whbudowane] warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartesci pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosc
whbudowane] warstwy

0 + 10%, alz nie wigce] niz

1,0 cm 0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej
warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade
mowigca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h =
2,5xD). W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej
14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza sie wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technolo-
giczne muszg by¢ wykonane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw muszg by¢ zblizone. Po-
miedzy warstwami technologicznymi musi byé zachowana sczepno$¢ miedzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie
wymagane wartosci parametrow warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spetnia¢
wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i zawarto $€ wolnych przestrzeni w warstwie
Wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleznosci od zastosowanego typu
mieszanki mineralno-asfaltowej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione w tabeli 8.

Tablica 8. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie
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N . . . Wskaznik Zawartosc wolnych
Typ | wymiar mieszanki,

Warstwa . 7ageszczenia przestrzeni w warstwia
prZeznaczenis ) e
[%] [%a{v/v]]

98,0 3,0 = 9,0

AC 16 P, KR1+-KR2

AC 22 P, KR1-KR2 98,0 3,0 29,0

AC 16 P, KR3=KR7 98,0 3.0 - 8,0

AC 22 P, KR3=KR7 93,0 3,0 8,0

Podbudowa AC 32 P, KR3=KR7 98,0 3,0 - 8,0

AC WMS 16, KR3=KR7 93,0 1,0 - 4,5

AC WS 22, KR3<KR7 93,0 1,045

AC 11 W, KR1=KR2 93,0 2,0=7,0

AC 16 W, KR1=KR2 93,0 2,0 7,0

. AC 16 W, KR3<KR7 98,0 3,0 - 8,0
Wigzaca

AC 22 W, KR3<KR7
AC WMS 16, KR3+KR7
AC WMS 22, KR3+KR7
AC5 S, KR1+KR2
AC 8 S, KR1+KR2
AC 11 S, KR1+KR2
AC 8 S, KR3+KR4
AC 11 S, KR3+KR4
AC 8 S, KR5+KR6
AC 11 S, KR5+KR6
SMA 5, KR1+KR2
SMA 8, KR1+KR2
SMA 5, KR3-KR4
SMA 8, KR3+KR4
SMA 11, KR3+KR4
Scieralna SMA 8, KR5+KR7

98,0 3,0 = 8,0
98,0 1,0 - 4,5
98,0 1,0 - 4,5
98,0 1,0 + 5,0
98,0 1,0+ 4,5
98,0 1,0+ 4,5
98,0 2,0 5,0
98,0 2,0+5,0
98,0 2,0+ 5,0
98,0 2,0+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
93,0 2,050

P[] ] I I IV I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I

SMA 11, KR5+KR7Y 98,0 2,0+5,0
SMA LA 8, KR3+7 97,0 9+ 15
10 + 21 lub
W 2 - *
BBTM 8, KR1+KR2 = 97,0 18 = 27
8 =19 lub
- *
BBTM 11, KR1+KR2 = 97,0 16 = 27
10 + 21 lub
W 2 - *
BBTM 8, KR3+KR7Y = 97,0 18 = 27
8+ 19 lub
- = Q *

BBTM 11, KR3+=KR7 = 97,0 16 = 37
PA 8, KR3+KR7 = 97,0 16 + 20
PA 11, KR3+-KRY = 97,0 16 + 26

PA 16, dolna KR3+KR7 = 97,0 22 + 30

+ W warstwach scieralnych z mieszanki BBTM przy gdrnych granicach zawartosci wolnych
przestrzeni istnieje ryzyko uzyskania wynikdow obarczonych duzym bledem, badanie nalezy
wykonad a wymaganie traktowac niecbligatoryjnie

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno $¢ podiu zna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej:

- warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,

- warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas,

nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody
kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggty
z uzyciem faty i klina.
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Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym rownowaznym uzyciu faty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tabela 9.

Tabela 9. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomocg pomiaru ciagte-
go, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasa podiuznej warstwy [mm]

oo Element nawierzchni
drogi

Scieralna Wigzaca podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wylaczenia, - 6
A, S, GP | jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP - 9 12

[Nl

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlgczenia 6
G, Z i wytgczenia, postojowe, (dotyczy 9 12
jezdnie facznic, utwardzone | jedynie klasy Z)

pobocza

L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone 9 12 15
parkingi | do ruchu i postoju pojazdow

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow nalezy stosowa¢ me-
tode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekro-
ju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé (przeswit) pomiedzy
teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé pomiarowa jest
rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg [(1}15%. Warto$¢ odchylenia rownosci po-
przecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej
warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosié¢
2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci adchylen rownosci
slrzsg? Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
scieralna Wigzaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wilaczenia
; HE - ; 4 6 9
- i wylgczenia, jezdnie tacznic,
A, S, GP )
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
Gz _ dodat_kowe, w}_qczen_la _ 6 9 12
i wytaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi ruchu i postoju pojazdéw

6.4.2.6. Pozostate wla sciwo $ci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 1 raz na 10 m, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 2 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
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Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwno-
legle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zamawiajacego
(lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej lub Scieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
- rozilozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie potaczen podiuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. ST D-00.00 ,Wymagania ogéine”
10.2. Normy
Normy podano w bibliografii.

10.3.Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymaga-
nia Techniczne
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