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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych przy
wykonywaniu inwestycji pn. ,Przebudowa w pasie drogowym. Budowa chodnika ciggu ulicy Mostowej w Swinouj$ciu na odcinku od poses;ji
nr 4 do skrzyzowania z ulica Wyspowa,”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspolne dla rob6t objetych specyfikacjami technicznymi,
wydanymi dla poszczegdlnych asortymentow robét drogowych.

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-00.00.00 L= To = T = T o TR 2
D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punKtOW WYSOKOSCIOWYCH..........c.cvriuiiriieicirieiess et 16
D-01.02.01 WYCINKA ArZEW I KFZEWOW ... .eeee it e ettt e et e e e st e e e e et e e e e s st e e e e e astaeaaeeesentbeaeeesanns 20
D-01.02.04 ROZDiIOrka eleMENTOW ArOg..........cuiiiieieirieicise ettt 24
D-02.00.01 Roboty ziemne — wymagania 0gOINE ..........c.uvviiiiiiiiii e 26
D-02.03.01 WYKONGNIE NASYPOW ...ttt ekttt bttt 34
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem POMOZA ............cccuieierireieiicisie e 46

D-04.02.01 WarSIWa OCINGJACA ......vvuvueereireiseeseisei ittt 50
D-04.02.01.41 Podsypka CEMENtOWO PIBSKOWA. ..........vvviiiees it e e e e e st e e e e e st eae e e s ennnes 54
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 58
D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem...........c.ccceuunee. 66
D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej KOStKi DIUKOWE]...........c.ovueiiuieriirses s 73
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME ....vveiiviee ettt e ettt ettt e et e e et e e st e et e e e eta e e e eab e e e eaa e e e sttt e e aabreeentbesensberaneas 74
D-07.01.02 OZNAKOWANIE PIONOWE .....veieeieiee ettt ettt ettt e ettt e ettt e e ettt e e et bt e e e sttt e ettt e e bt e e ettt aeene e e e esb e e e enbeeesrnresbeeeenseas 90
D-08.01.01 KraWeZNiKi DELONOWE .........oueieeiiicieici it 98
D-08.08.01 PHEY @ZUTOWE ...ttt ettt ettt b et e et e et e e st e e st e e et e erb e be et e e ae e n s 104
D-08.03.01 Betonowe 0brzeza ChOANIKOWE. ..o 110
D-08.04.01 WJazdy | WYJAZAY Z DFaM ...ttt 113
D-09.00.01 ZICIENA AIOGOWA .. ..eeeceiaeieie ettt bbbt 118
D-01.00 ZabEZPIECZENMIA KADII .....voveieciie ettt 122

13.2. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiacq
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi  urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiordw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
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1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robét.
1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg, projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na poditoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub
dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezace;
powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.23. PodtoZe ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umoZliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag,
kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.
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1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebna catosé konstrukeyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

Zamawiajgcego: wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolinych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okre$lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktorych jest to Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych
treS¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wigczony w cene kontraktowa,

Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakohczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spoteczno$ci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, uruchomi¢ i utrzymaé w okresie realizacji Kontraktu tablic na placu budowy, pokazujacych
informacje o robotach kontraktowych. Zawarty na nich tekst, projekt i umiejscowienie takich tablic zostanie przedstawione do akceptacii
Inzynierowi. Takie tablice na placu budowy bedg utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trwania Kontraktu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarczania rob6t Wykonawca bedzie:
- utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
- podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony Srodowiska
na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiermnego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
- $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakorczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju roboét, ktdre majg by¢ wykonane
w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
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dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spefniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robé6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pemni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg
sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Rdznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w
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robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania robét iflub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego Zzrédita nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zzrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagty
spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych
wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang, przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataciji, organéw
administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie
Z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badar wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
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InZynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilo$ci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaler w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii projektowej,
ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych warunkéw mogq byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg, projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem,
kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedq oparte na wymaganiach
okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okres$li¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca;

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegotowa opisujacq dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtadciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robét,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badar materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedocigagniecia te beda tak powazne,
ze mogg wpltyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badar wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te
dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robédt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio
jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementdw robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem,
kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozije uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robét.
(2) Ksiazka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych
robét przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badar Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig,
zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoly z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako diugosé pomnozona przez $redni
przekroj.

llodci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie
zapewniajac W sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzsze;
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi cze$ciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogo6inego postepu rob6t.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoniczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacijg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupemiajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizng bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
Wynlkajqcych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barieri  $wiatet,
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utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjne;
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE _TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych przy inwestycji pn. ,Przebudowa w pasie drogowym. Budowa
chodnika ciggu ulicy Mostowej w Swinouj$ciu na odcinku od posesji nr 4 do skrzyzowania z ulicg Wyspowa.”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (ST) sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotycza specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wytyczenie w terenie
przebiegu trasy Rob6t wymienionych w p.1.1

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdéw gtownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

d) zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w
czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i diugos$¢ 1,5 = 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy
stosowaé paliki drewniane o dugosci okoto 0,30 m i érednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych
powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

—teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

—faty,

—tadmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
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4. TRANSPORT

Mozna uzywa¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materiatéw uzywanych w robotach przygotowawczych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogélne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK [1+7].

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnos$ci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okre$lonych w
Dokumentaciji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w Dokumentaciji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera.

Punkty gtéwne trasy i punkty poSrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, pofozonych poza granicg robét
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 300 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 300 metrow,
natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okre$lac z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy niz 4
mm/km stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej lub lokalnej.
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0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm. Rzedne punktdéw osi nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
Dokumentaciji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych. Usunigcie pali z osi trasy
jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [1+7 ].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km (kilometr) trasy ulicy.
8. ODBIOR ROBOT

Odbior robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Ptatno$¢ za kilometr nalezy przyjmowaé na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli
geodezyjne;.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg Roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy i punktdw wysoko$ciowych obejmujg
roboty pomiarowe:

- przy liniowych robotach ziemnych na dtugosci 3 km,

- przy powierzchniowych robotach ziemnych na powierzchni 0.3 ha.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- dostarczenie materiatdw pomocniczych,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonania prac  geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Warszawa, 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2.  Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna  GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Nooakkowhd =~
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D-01.02.01 WYCINKA DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP

1. 1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z ustuga:
Ustuga wycinki drzew w ramach przebudowy w pasie drogowym. Budowy chodnika ciggu ulicy Mostowej w Swinouj$ciu na odcinku od poses;ji nr
4 do skrzyzowania z ulicg Wyspowa,

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji prac
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres prac objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia prac przygotowawczych zwigzanych z wycinka drzew.

Zakres prac obejmuje:

a)  Oznakowanie miejsca wykonywania prac zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

b)  Wycinka drzew w poziomie pobocza.

c) Wywdz drewna z miejsca wykonywania ustugi transportem wtasnym Wykonawcy i na jego koszt, w terminie 7 dni od momentu wycinki
drzew.

d)  Uprzatniecie miejsca wykonywania prac niezwtocznie i na biezgco poprzez utylizacjg odpadow z wycinki.

e)  Nadzor entomologiczny podczas wycinki.

f)  Ewentualne przesiedlenie chronionych owadow zgodnie z warunkami okreslonymi w decyzjach.

g)  Przechowywanie chronionych owadéw zgodnie z warunkami okreslonymi w decyzjach.

h)  Wykonanie sprawozdan dotyczacych wykorzystania pozwoleh na dokonanie czynno$ci zabronionych.

i) Nadzor omitologiczny wraz z ekspertyza przyrodniczg drzew planowanych do wycinki w zwigzku z rozbudowg drogi jako miejsc
legowych ptakow.

Lokalizacje drzew przewidzianych do usuniecia pokazano w Dokumentacji Techniczne;.

llo$¢ drzew przeznaczonych do wycinki moze ulec znacznej zmianie.

Zaleca sie, aby Wykonawca dokonat wizji lokalnej na terenie wycinki w celu dokonania oceny dokumentéw i informacji przekazywanych w
ramach niniejszego postepowania przez Zamawiajacego.

Przed rozpoczeciem prac szczegétowg lokalizacje drzew nalezy uzgodni¢ z przedstawicielem Zamawiajacego.

Drewno z wycinki drzew Wykonawca zagospodaruje we wtasnym zakresie po jego wykupieniu od Zamawiajacego

Klasyfikacji drewna dokona uprawniony brakarz Zamawiajacego.

Do obowigzkéw Wykonawcy w ramach ustugi wycinki drzew naleze¢ bedzie:

a) zapewnienie nadzoru entomologa (musi uzyskac akceptacje Zamawiajacego),

b)  przeprowadzenie wtasnym staraniem i na swoj koszt, w przypadku ujawnienia gatunkéw chronionych, czynnosci zwigzanych z
zapewnieniem przetrwania tychze gatunkéw (ewentualne uzgodnienia i uzyskanie pozytywnych decyzji z organéw ochrony $rodowiska
oraz przesiedlenie - opcja 11i 2).

c) przeprowadzenie pod nadzorem specjalisty entomologa oraz odpowiednie udokumentowanie (sporzadzenie sprawozdania w formie
pisemnej i fotograficznej wedtug wytycznych zawartych w decyzjach $rodowiskowych) wszystkich czynnosci zwigzanych z
ewentualnym przesiedleniem gatunkéw chronionych ujawnionych podczas wycinki (opcja 11 2).

d)  zapewnienie nadzoru ornitologicznego (opcja 3).

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4.1. drzewa - rosliny wieloletnie duzych rozmiaréw o $rednicy pnia od 10 cm z wyksztatcong korong,

2. SPRZET

2.1. Sprzet do usuwania drzew
Do wykonywania prac zwigzanych z usunieciem drzew nalezy stosowac:
e pily mechaniczne,
e podnosnik hydrauliczny
e  urzadzenia do rozdrabniania gafezi na zrebki (zalezne od przyjetej przez Wykonawce metody utylizacji gatezi).

3. TRANSPORT

3.1. Transport pni

Pnie, gatezie oraz zrebki moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu zgodnym z przepisami BHP. W czasie trwania transportu
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ fadunki przed mozliwo$cig przesuwania sie. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen (przyczepa diuzycowa).
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4. WYKONANIE PRAC

4.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg wyciecie drzew, wywiezienie pni i gatezi poza teren wykonywania ustugi na sktadowisko

Wykonawcy. Starsze drzewa znajdujace sig¢ na terenie zabudowanym i/lub uzbrojonym nalezy usuwac¢ czeSciami za pomocg podnosnika

hydraulicznego.

Wycinka drzew powinna by¢ wykonywane w tzw. sezonie rebnym, tj. od 16 pazdziernika do korica lutego ze wzgledu na okres ochronny dla

gniazdowania ptakéw.

Wycinka drzew, stwierdzonych jako siedliska lub stanowigcych potencjalne siedliska owadéw chronionych (wskazanych Wykonawcy przez

specjaliste entomologa) odbywac winna sig w terminach, w ktérych warunki atmosferyczne nie zagraza¢ bgda przetrwaniu gatunkow

chronionych, nie pdzniej jednak niz do 15 kwietnia 2013 r.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia prac w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,

meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie wykonywania prac.

Roboty zwigzane z usuwaniem wszystkich drzew nalezy prowadzi¢ pod nadzorem entomologa, w celu przeciwdziatania potencjalnie

negatywnemu wptywowi inwestycji na srodowisko. Wykonawca przy pomocy entomologa, z przeprowadzonych czynno$ci z zakresu ochrony

$rodowiska sporzadzi odpowiednie dokumenty w 4 egzemplarzach potwierdzajace ich dokonanie (np. pisemne sprawozdanie, uzupetnione

dokumentacjg techniczng — fotografia, szkicem wg wytycznych zawartych w aktualnych decyzjach o Srodowiskowych uwarunkowaniach i

decyzjach wyrazajacych zgode na czynnosci zabronione). Dokumentacje sporzadzong w 4 egzemplarzach oraz 1 wersji elektronicznej

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu.

W przypadku ujawnienia w trakcie wycinki drzew dodatkowych siedlisk gatunkéw chronionych owadow, Wykonawca przeprowadzi czynno$ci

zwigzane z zapewnieniem przetrwania i ewentualnego przesiedlenia owadow, pod nadzorem specjalisty entomologa. Specjalista — entomolog

zobowigzany bedzie do przygotowania materiatéw do wnioskéw o dokonanie czynno$ci zabronionych, o ktérych mowa w art. 56 ustawy z dnia

16.04.2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2009 nr 151 poz. 1220 z pdzn. zm.) wraz ze wskazaniem i zaopiniowaniem miejsc, do ktorych nastapi

przesiedlenie gatunkow chronionych wg wymagar RDOS.

Opcja 1 - W przypadku konieczno$ci przesiedlenia larw pachnicy debowej poprzez wsiedlenie owadéw do innych drzew stanowiacych siedliska

zastepcze nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi zatozeniami:

e  prochnowiska nalezy wybra¢ wraz z bytujgcymi w nim larwami, kiéd drzew zasiedlonych przez larwy nie transportowac — zatadunek i
roztadunek zwigzany z transportem doprowadzi¢ moze do wysypania sie wewnetrznego prochnowiska;

e pozyskane larwy nalezy umie$ci¢ w pojemniku (o ksztalcie cylindrycznym), zabezpieczonym od géry materiatem tatwo przepuszczajacym
powietrze (siatka metalowa lub z tworzywa o duzej wytrzymatosci o $rednicy oczek 1x1 mm), co umozliwi jego wtasciwa cyrkulacje oraz
odpowiednie warunki wilgotno$ciowe, kazdej larwie nalezy zapewni¢ co najmniej 2 litry prochnowiska (2/3 substrat sypki oraz 1/3 drewno w
fazie rozktadu pobrane ze $cianek dziupli;

e larwy z kazdego drzewa nalezy umiesci¢ w oddzielnych pojemnikach (jedno drzewo 1 jeden pojemnik);

e  kazdy pojemnik musi by¢ czytelnie oznakowany numerem porzadkowym, numer musi by¢ naniesiony w sposoéb trwaty i niezmywalny. W
przypadku zaistnienia konieczno$ci uzycia wigcej niz jednego pojemnika dla pojedynczego drzewa, wszystkie pojemniki musza mie¢ taki
sam numer porzadkowy oznaczony dodatkowo symbolem literowym np. 1A, 1B, itd.

e wszystkie larwy musza by¢ zewidencjonowane co do ilosci i wieku (LI, L2, L3, L4), a takze stanu zdrowotnego. Informacje te musza by¢
zebrane w formie tabeli i w sposob trwaly (zalaminowana kartka papieru) przytwierdzona na state do pojemnika. Taka sama ewidencja musi
by¢ powielona i przetrzymywana przez Wykonawce w formie wydruku i formie elektronicznej;

e pojemniki z larwami nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu o warunkach termicznych zblizonych do warunkow otoczenia. Miejsce to musi by¢
zaakceptowane przez specjaliste entomologa. Adres miejsca zdeponowania larw musi by¢ znany Regionalnej Dyrekgji Ochrony Srodowiska
w Olsztynie. Ponadto musi by¢ wyznaczona osoba (osoby), ktére bedg dysponowaly wiedzg pozwalajaca na wykonanie czynnosci
zaleconych przez specjaliste. Umieszczone w pojemnikach larwy nalezy monitorowac w celu sprawdzenia skuteczno$ci zabezpieczenia.

e larwy nalezy przesiedla¢ do drzew z gatunku lipa badz dab o obwodzie ok. 200 cm, znajdujacych sie w poblizu istniejacych stanowisk
pachnicy. Czynnosci nalezy wykona¢ przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych;

e  dziatania nalezy prowadzi¢ pod $cistym nadzorem wykwalifikowanego entomologa, ktéry wskaze doktadny czas oraz miejsce przesiedlenia
oraz bedzie nadzorowaé wszelkie dziatania z tym zwigzane.

e wprzypadku, gdy liczba drzew zasiedlonych przez chronione gatunki owadow bedzie (wg wiedzy entomologa) na tyle duza, ze zostanie
przekroczona pojemnos¢ siedliska zastepczego, wycinke drzew stanowigcych potencjaine siedliska pachnicy debowej nalezy przerwaé
Przed przystapieniem do dziatar nalezy uzyskaé zezwolenie RDOS w Olsztynie na przesiedienie gatunku chronionego. Przy pomocy
entomologa nalezy zlokalizowac docelowe miejsce przeniesienia larw. Miejsce przesiedlenia nalezy uzgodni¢ z zarzadca terenu.

Opcja 1 - W przypadku konieczno$ci przesiedlenia owadéw chronionych z pniami drzew nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi zatozeniami:

e  przemieszczenia owadow w miejsca docelowe nalezy dokona¢ w mozliwie jak najkrotszym czasie od momentu usunigcia drzew;

e  przemieszczenia gatunku chronionego chrzaszcza nalezy dokona¢ pod $cistym nadzorem eksperta z zakresu entomologii, w terminie i do
miejsc wskazanych w decyzji RDOS zezwalajacej na wykonanie czynnosci zabronionych w stosunku do gatunkéw objetych ochrona;

e wyciete drzewa, po uprzednim zabezpieczeniu préchnowisk przed uszkodzeniem i przesuszeniem nalezy ustawi¢ w pozycji pionowej w
stosach po kilka lub kilkanascie sztuk, zabezpieczajac je przez wywrdceniem. W tym celu najlepszym rozwigzaniem jest potaczenie pni
(pnie 4 metrowej diugosci) w ,tréjki” i zakopanie ich 70cm ponizej poziomu gruntu. Do lepszego zamocowania drzew w gruncie zaleca sie
uzycie zageszczonego zwiru w dolnej czesci i kamieni w czesci gornej wykopu. Ponadto w dolnej czg$ci zakopywanego pnia zaleca sie
przymocowanie drewnianych kantowek taczonych metalowymi klamrami lub w inny trwaty sposdb. Konstrukcja spinajgca bedzie stanowi¢
pewne zakotwienie drzew w gruncie. Wszystkie elementy drewniane dla zwigkszenia trwato$ci, wymagaja uzycia Srodkéw konserwujgcych.
Nalezy uzy¢ srodkéw bezpiecznych, ktore nie spowodujg wraz z wodg opadowa skazenia wéd gruntowych. Mocujac pnie nalezy zwraci¢
uwage na potozenie otworu dziupli, ktéry musi by¢ zwrdcony na zewnatrz.

e po przeniesieniu pni zasiedlonych przez pachnice, nad otworami nalezy zamontowa¢ daszki chroniace powstata dziuple przed zalaniem.

Opcja 3 - w przypadku, w ktérym decyzja RDOS na dokonanie czynnoéci zabronionych w stosunku do chronionych gatunkéw owadéw, zezwala

na wycinke drzew zasiedlonych przez owady w okresie lggowym ptakéw, wycinke tych drzew nalezy prowadzi¢ pod nadzorem ornitologa.

Ornitolog wykona ekspertyze przyrodnicza drzew planowanych do wycinki w zakresie wystepowania miejsc legowych ptakéw. Celem ekspertyzy

bedzie stwierdzenie badz wykluczenie mozliwosci wyciecia badanych drzew.
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4.2. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposadb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST. Drewno z wycinki nalezy wywiez¢. Jezeli
wykonawca dysponuje odpowiednim sprzetem, wskazane jest przerobienie gatezi na zrebki, ktore po przekompostowaniu moga by¢ uzyte do
konserwaciji terenéw zieleni. Sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu wykonywania ustugi i zutylizowane.

5. KONTROLA JAKOSCI PRAC

5.1. Kontrola prac przy usuwaniu drzew i krzewéw
Sprawdzenie jakosci prac polega na sprawdzeniu:
e  zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletno$ci usuniecia ro$linnosci.

6. OBMIAR PRAC

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg prac zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow jest:

e dladrzew - sztuka;

e dla nadzoru entomologicznego — sztuka drzewa;

e dla przygotowania sprawozdan dia RDOS | GDOS z wykorzystania pozwoleri na dokonanie czynnosci zabronionych dotyczacych porostow
(4 egz. wersja papierowa + 1 egz. wersja elektroniczna) — komplet;

e dla nadzoru ornitologicznego wraz z ekspertyza (Opcja 3) — sztuka drzewa;

o dla przesiedlenia owad6w chronionych do drzew stanowigcych siedlisko zastepcze wraz z przygotowaniem materiatow do wniosku o
dokonanie czynnosci zabronionych oraz sprawozdan dla RDOS (Opcja 1) — sztuka drzewa wycinanego;

e  Przesiedlenie gatunkow chronionych z pniami drzew do siedlisk zastepczych wraz z przygotowaniem materiatéw do wniosku o dokonanie
czynnosci zabronionych oraz sprawozdar dla RDOS - transport wraz z wykonaniem catej procedury przeniesienia pni — (Opcja 2) -
sztuka drzewa wycinanego.

7. ODBIOR PRAC

7.1. Ogolne zasady odbioru prac
Odbidr prac zostanie dokonany na podstawie protokotu zdawczo-odbiorczego podpisanego przez Wykonawce, Inspektora Nadzoru oraz
Zamawiajgcego.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 6.
Cena wykonania prac usuwania drzew obejmuije:

e oznakowanie migjsca prac;

wycigecie drzewa w poziomie pobocza;

odciecie konaroéw od dtuzycy;

wywiezienie pni;

utylizacje gatezi.

9. Przepisy zwigzane

10.1 Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004( Dz. U. nr 92 poz. 880) art. 82,atr.83,art.86,art.88 i 89
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbiorka elementow drog przy inwestycji pn. ,Przebudowa w pasie drogowym. Budowa chodnika ciagu ulicy Mostowej w
Swinouj$ciu na odcinku od posesji nr 4 do skrzyzowania z ulicg Wyspowa,”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczg specyfikacie obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robdt
zwigzanych z rozbidrka istniejacych elementéw drog w zwigzku z realizacjg zadania wymienionego w p. 1.1

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, ST
oraz z zaleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,

zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg i ogrodzen nalezy
stosowaé: spycharki, tadowarki, samochody ciezarowe, mtoty pneumatyczne.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki stanowi wiasno$¢ Wykonawcy.

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym:

— nieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktu — poza Teren Budowy (na wysypisko) ponoszac koszty sktadowania,
— przydatne do wykorzystania w ramach Kontraktu — w miejsce uzgodnione z Kierownikiem Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazanych przez Kierownika Projektu. Jesli Dokumentacja Projektowa nie
zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiérkowej, Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takie;
dokumentaciji, w ktérej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub przez Kierownika Projektu.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzer.
Elementy i materialy, ktdre zgodnie z ST stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdinosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypemié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne.
Materiat z rozbiorki nadajacy sie do ponownego wbudowania stanowi wiasno$¢ Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakoSci robét polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po
usunietych elementach nawierzchni i ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00.
"Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg jest :
dla nawierzchni, podbudowy i chodnikow- 1 m2 (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.
Cena jednostkowa wykonania robét zwiazanych z rozbidrkg nawierzchni, podbudowy i chodnikéw obejmuje:
—  rozebranie nawierzchni asfaltowych zlokalizowanych na terenie budowy.
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow z rozbidrki na wysypisko, ponoszac koszty sktadowania,
—  odwiezienie przydatnych do wbudowania materiatéw z rozbiérki na sktadowisko (celem pdzniejszego wbudowania),
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ziemnych przy zadaniu pn. ,Przebudowa w pasie drogowym. Budowa chodnika ciggu ulicy Mostowej w
Swinoujéciu na odcinku od posesji nr 4 do skrzyzowania z ulica Wyspowa.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotycza specyfikacje obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) oraz nasypéw drogowych w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowq i
przedmiarem robét.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop s$redni - wykop, ktdrego gteboko$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Nasyp $redni - nasyp, ktbrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nos$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.  Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.14.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I _ pd
=
pds
gdzie:
o - gestosé objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms3),
pis - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normaine;

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).
1.4.15. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielkoSC charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

d

U =280
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogélne” .
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST oraz z zaleceniami Inzyniera/Inspektora.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntéow

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica
1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetoSciowej gruntow i materiatdow w stanie naturalnym
oraz wspdtczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera/Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera/Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Zapewnienie terenow na odkiad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntdw i innych materiatéw na kategorie

Gestos¢ Przecietne
objetosciowa w spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym odspojeniu w % od
goria kN/m3 pierwotnej objetosci)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15do 25
2 | Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez
gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
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19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25do 35
4 Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pdtzwarte i zwarte 20,6 od 25do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
5 | Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czeSciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 255 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 255 od 45 do 50
Zlepiefice z otoczakow skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 255 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 255 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 255 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 255 od 45 do 50
26,5
Sjenit Srednioziarnisty 255 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 255 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
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Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
274

1) Mniejsze wartosci stosowa¢ przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypdw przed ich zageszczeniem, wigksze

wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina — glina piasz- czysta
pospdtka gliniasta zwiezta, glina zwigzta,
piasek gruby rumosz gliniasty glina pylasta zwigzta
piasek Sredni 2wir gliniasty it, it piaszczys-ty, it
piasek drobny pospotka pylasty )
2uzel nierozpadowy gliniasta bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  py}, pyt piasz-czysty
— (¢lina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hio
m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP
> 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia do

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegiosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera/lnspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy pomiarze tfatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okres$lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaC urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnigjacych zbiornikow naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie mogq
rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjq projektowa.

Szczeg6Ing uwage nalezy zwrdcié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.2. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nierédwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwno$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera/lnspektora Wykonawca wymieni je na wtadciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgcq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt. 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt. 9.
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Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne bedg optacone wedtug cen jednostkowych okreslonych dla
poszczegolnych rodzajoéw robdt. Platno$¢ za 1 m3 nalezy przyjmowacé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci rob6t w oparciu
0 wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena 1 m3 wykonania robét ziemnych w wykopach obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym obmiar terenu po zdjeciu warstwy humusu,

oznakowanie robdt,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek oraz ewentualne rozplatnowanie urobku na odktadzie,

profilowanie dna wykopu i skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST i Dokumentaciji Projektowe;j,

rekultywacie terenu.

Cena 1 m3 wykonania robét ziemnych w nasypach obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami
ST i Dokumentaciji Projektowe;j,

profilowanie powierzchni nasypu rowow i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa i ST,

odwodnienie terenu w czasie trwania robét,

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

dowoz wody,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST,
wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacje dokopu,

przeprowadzenie wymaganych przez ST, badan laboratoryjnych, dotyczacych wiasciwosci wbudowanych gruntéw i
wskaznika zageszczenia poszczegoinych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw na zadaniu ,Przebudowa w pasie drogowym. Budowa chodnika ciggu ulicy Mostowej w
Swinoujéciu na odcinku od posesiji nr 4 do skrzyzowania z ulicg Wyspowa.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotycza specyfikacje obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie

nasypow drogowych w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowg i przedmiarem robét.

1.4.

Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01. pkt. 1.4.

1.5.

Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podanow SST D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205

:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z domieszkq
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku

roznoziarnistosci U*15 5.

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawartosci

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

- gdy pory w gruncie skalistym bedg,
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow

préchnicznych

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem
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frakcji itowej ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi <
35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na gtebokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe nie-
przepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sq izolowane od wody

Na gdrne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-

Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe przepalone
zawierajgce mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i posp6tki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe,
straty masy do 1%

35




SPECYFIKACJE TECHNICZNE.

D - 02.03.01 Wykonanie nasypdw

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci wnos*10

W wykopach i . .
miejscach zerowych 1. Grunty niewysadzinowe 1. Grunty wafpliwe icge?%/:r%:rlr? p@zir;i;pgﬁ;w;ymi
do gtebokosci ' wysadzinowe opiolami it’ ) ’
przemarzania pop p-

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt. 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubo$¢ | liczba przej$¢ | nodci maszyn
warstwy przejs¢ warstwy przejs¢ warstwy n***
[m] n*** [m] n*** [m]

Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - 0,2do 0,3 8do12 0,2do 0,3 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5 | 6do8 0,2do 0,4 6do10 - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3do06 | 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5 | 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z | 2,0do 8,0 | uderzen 1,0do 4,0 uderzenw | 1,0do5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do 10 w punkt punkt punkt
m

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4, TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D -02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.

5.2. Ukop o dokop

5.2.1. Miejsce ukopu i dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera/lnspektora. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawceg, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczag¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera/lnspektora. Gteboko$¢ na jakg
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora. Roboty te bedg wigczone
do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera/lnspektora.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacii
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty przygotowawcze,
okre$lone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sig¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no§nos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podioza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogq by¢ osiagniete przez bezpo$rednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjaC srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
) ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 ¢cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre$lono w
dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera/lnspektora.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko = 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
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e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 % 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwo$ciach, Inzynier/Inspektor moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacie cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosno$ci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu
lub materiatow o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4%
1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/Inspektor moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé
sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez
Inzyniera/Inspektora:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubo$ci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg

zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia sie¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore s miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
rzestrzeni

P Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gdrnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru,
pospdtki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetiajacych
warunek:

4 dgs > D15 >4 d1s

gdzie:
dssidis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D1s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tq metodag nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petnié¢ warstwy geotekstylidw. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdinosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemoZliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugo$ci klina odtamu, zaleca
sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg byé
stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspdtczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 10-5 m/s.
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W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu (dla autostrad i drdg
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwo$ciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwag, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegéine jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zageSci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadaé
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i Srednio spoistych  +0 %, —2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocq
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ |s dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady)

1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

. 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gteboko$ci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady)

0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi)

41




SPECYFIKACJE TECHNICZNE. D -02.03.01 Wykonanie nasypéw

- 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier/Inspektor nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegblne warstwy ukfadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg
miesci¢ sie w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej
z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wediug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsé
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera/lnspektora.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera/Inspektora.
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Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera/lnspektora. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/lnspektora. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$é
podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gdrnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez

Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/lnspektora.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen érodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odkfadéw, a w szczegoinosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub ST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegaé
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odkitad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie
w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/lnspektora.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetione sg warunki okre$lone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catoSci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okrelonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegoing uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$c¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakoficzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badar i pomiarow
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w

pktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:

) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
) badania zageszczenia nasypu,
)
)

[N I=N"")

pomiary ksztattu nasypu,
odwodnienie nasypu.

@

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m?2 warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci ls,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowo$¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera/lnspektora
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi

pochylef i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.
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Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentaciji
projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i ST.
Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypow i
ogobinej objetosci wykopéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okre$lona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m3 (metr szescienny) nasypu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe,
—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zageszczenie gruntu,
—  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
—  odwodnienie terenu robot,
—  wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10.
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D—04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy
wykonywaniu koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji chodnika i jezdni, przy wykonywaniu inwestycji pn.
,Przebudowa w pasie drogowym. Budowa chodnika ciggu ulicy Mostowej w Swinouj$ciu na odcinku od posesji nr 4 do
skrzyzowania z ulicg Wyspowa.”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni w zwigzku z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1.

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwo$ci gruntu podtoza.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

4.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza, jest moZliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

4.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
InZyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudno$ci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j i
ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

4.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne poditoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w Dokumentacji Projektowej tj. 0,98. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Zgodnie z PN-S-02205 odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych warto$ci:

- w gruntach niespoistych 2%,
- w gruntach mato i Srednio spoistych +0% -2%,
- w mieszankach popiotowo - zuzlowych +2% -4%.

4.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. JeZeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
OgolIne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

5.2. Badania w czasie robot

5.2.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta Min 5 razy na dhugosci kazdego odcinka
2 Réwnos¢ podiuzna co 10 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna Min 5 razy na dhugosci kazdego odcinka
4 Spadki poprzeczne ") Min 5 razy na dlugo$ci kazdego odcinka
5 Rzedne wysokosciowe 0 25m
6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
)
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7 Zageszczenie,  wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$c¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Zgodnie z PN-S-02205 odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych warto$ci:

- w gruntach niespoistych 2%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0% -2%,
- w mieszankach popiotowo - zuzlowych +2% -4%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 ¢cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,
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- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztafcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik

B (normatywny)
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D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA
1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odcinajacej przy wykonywaniu inwestycji pn. ,Przebudowa w pasie drogowym. Budowa chodnika ciggu ulicy Mostowej
w Swinouj$ciu na odcinku od poses;ji nr 4 do skrzyzowania z ulicg Wyspowa,”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST-00.
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych sa;
piaski,
Zwir i mieszanka,
geowtokniny,
miat (kamienny).

2.3. WYMAGANIA DLA KRUSZYWA

Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia;

<5

d
U=-"255

10
gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla
gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy |
ill.
Miat kamienny do warstw odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.

2.4. WYMAGANIA DLA GEOWLOKNINY

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.
- masa powierzchniowa - 230 g/m? wg PN-ISO 9864:1994
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- grubo$¢ przy nacisku 23 kPa - 1,2 mm wg PN-ISO 9863:1994
- wytrzymato$¢ na rozcigganie
wzdtuz i wszerz pasma - 14,5 kN/m wg EN-ISO 10319
- wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz i wszerz pasma - 32 % wg EN-ISO 10319
- opor na przebicie CBR - 2750 N wg BS 6906 cz. 4
- umowny wymiar porow - 0,11 mm wg E DIN 60500/6
- wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do ptaszczyzny geowtdkniny przy Ah=100 mm - 50 I/m2s wg BS 6906 cz. 3
- wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci geowtdkniny kv przy 6=2 kPa - 1,0 10° m/s

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skfadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.
2.4.2, Sktadowanie geowtoknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsaczajacq lub odcinajacq nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
rowniarek,
walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podioze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST-02 ,Roboty ziemne” oraz ST-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podfoza”.

Warstwy odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. WBUDOWANIE | ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwo$ciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej zageszczania.
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Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi
czedciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig
wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. ODCINEK PROBNY

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po zageszczeniu,
ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. UTRZYMANIE WARSTWY ODSACZAJACEJ

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
Geowltokniny przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej powinny posiadac aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. Rowno$¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwno$ci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjg +
0,5%.
6.3.4. Rzedne wysoko$ciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 ¢cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.6. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwaéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych
warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiattm o odpowiednich wtadciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé réwna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancijg od -20% do +10%.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI WADLIWIE WYKONANYMI

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jesjnostkq obmigrowqjest m?2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie
piyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.02.01.41 PODSYPKA CEMENTOWO-PIASKOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania podsypki cementowo-piaskowej przy wykonywaniu
inwestycji pn. . ,Przebudowa w pasie drogowym. Budowa chodnika ciagu ulicy Mostowej w Swinoujsciu na odcinku od posesiji nr 4
do skrzyzowania z ulicag Wyspowa.”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podsypki cementowo-piaskowej o
grubosci 3 cm

2. MATERIALY
2.1. Piasek
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712

2.2. Cement

Do podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. w normalnych warunkach czas przechowywania cementu
nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie diuzej niz 3 miesiace moze
by¢ uzyty za zgoda Inzyniera, gdy zaroby probne wykazg zadowalajacg wytrzymatos¢ na Sciskanie i zadowalajaca mrozoodporno$é.
2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkdw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN/ 1008:2003.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne zasady stosowania sprzetu

Ogolne zasady stosowania sprzetu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;
Podsypke cementowo-piaskowa mozna réwniez zamowi¢ z wezta betoniarskiego.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

OgolIne zasady transportu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 4.

4.2, Transport kruszywa

Piasek moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem.
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4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem cementowozow. w czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec
zawilgoceniu.

4.4, Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5, Transport mieszanki z wytwérni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywacé sie w sposéb zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki
oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci
dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podsypka

Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i powinna by¢ wyprofilowana. Grubo$¢ podsypki po
zageszczeniu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy wspotczynniku wodno-
cementowym 0,25 - 0,35.

5.3. Warunki atmosferyczne

Warstwa podsypki cementowo-piaskowej nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac uktada¢ podsypki cementowo-piaskowej
jesli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podsypki cementowo-piaskowej o grubo$ci zgodnej z Dokumentacjq
Projektowa; grub. 3 cm

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podsypki cementowo-piaskowe;:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania
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- wykonanie podsypki
- przeprowadzanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-S-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania techniczne i warunki odbioru
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego s,tabilizowanego mechanicznie przy inwestycji pn. ,Przebudowa
w pasie drogowym. Budowa chodnika ciggu ulicy Mostowej w Swinoujsciu na odcinku od posesiji nr 4 do skrzyzowania z ulicg
Wyspowa.”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwiazku z realizacjq zadania wymienionego w p. 1.1

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami zwigzanymi, wytycznymi i okre$leniami podanymi w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogéine".

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$é z Dokumentacjq Projektowa, ST i poleceniami
InZyniera.

Ogélne wymagania dotyczace robét podanow ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

2.1. Rodzaje stosowanych materiatow

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5 mm.

Wymagania dla materiatéw
2.2.1. Kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi uziarnienia kruszywa.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2
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Tablica 2. Wymagane wia$ciwosci kruszywa

Lp. || Wyszczegoinienie wtasciwosci Wymagania
1. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz 30
2. Stopien przekruszenia ziarn, % 75
3. Scieralnosé ziaren wiekszych od 2 mm w bebnie Los Angeles, 30

ubytek masy, %, nie wigkszy niz

4, Mrozoodporno$¢ ziaren wiekszych od 2 mm po 25 cyklach 10

zamrazania i odmrazania, ubytek ma nie wigkszy niz

5. Plastycznos¢ frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm
a) granica plastycznosci, nie wiecej niz, % 4
b) granica ptynnosci, nie wiecej niz, % 25
6. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych brak
7. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych brak
222. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode czysta.

2.3. Zrédta poboru materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Nie
pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych
tacznie z projektowana krzywa uziarnienia.

3. SPRZET
Dobor sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ zaakceptowanym
przez Inzyniera.
Do wykonania podbuddw z kruszyw famanych stabilizowanych nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wodg,
- uktadarki kruszyw,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne.
4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie 0 oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mnigj niz 75 % wagowo
ziarn przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedng przetamang powierzchnie.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie stanowi podioze gruntowe
zageszczone do Is= 0,98 warstwa gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymatosci R,=2,5 MPa - zgodnie z

Dokumentacjq Projektowa.
Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.
Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywa¢ wedtug wczesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.
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5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza sie do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

53. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ dwoma warstwami o odpowiednich grubosciach, aby jej ostateczna grubo$¢ byta
zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Ukladana warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inzyniera poprzedniej.

54. Zageszczenie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od dolne;
do gérnej krawedzi podbudowy. Kontrole zageszczenia utozonej warstwy nalezy przeprowadzi¢ metodg Proctora wg PN-
88/B-04481 (metoda Il).

55 Nosnos¢
No$no$¢ nalezy sprawdzi¢ jedng z podanych metod:
- metoda obcigzen ptytowych
- metoda ugie¢ sprezystych za pomoca belki Benkelmana pod obcigzonym kotem 57,5 kN

Wymagane wartosci modutdw i ugie¢ na powierzchni zageszczonej masy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane warto$ci ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Lp. [ Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania
1. Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o Srednicy min. 30 cm, MPa
- wiérny Eo
- stosunek modutéw E/E 120
2.2
2. Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu o obcigzeniu
57,5 kN mierzone za pomocg belki Benkelmana, mm 0.7 mm

Sposob oznaczania modutow E» i E4 dla podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

a) obcigzenie wstepne do 50 kPa i odcigzenie,

b) obcigzenie w 1 cyklu od 100 kPa 5 stopniami do 700 kPA (p4max),
¢) po osiggnieciu pymax odcigzenie,
d) obcigzenie powtérne do 600 kPa (pymax),

e) odcigzenie do zera.
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Przy kazdym stopniu predkos$¢ osiadania nie powinna by¢ wieksza od 0,02 mm/min.

Moduty oblicza si¢ z nastepujacych wzordw:

1,5Apa
Eq = -eememeeees 1]
Az4
1,5 ppmax a
S 2
z
gdzie
E1 - modut pierwotny
) - modut wtérny
Ap - obcigzenie dla zakresu 200-400 kPa
Az4 - przemieszczenie catkowite odpowiadajace Ap

pomax - maksymalne obcigzenie w drugim cyklu rowne 600 kPa

z - przemieszczenie w drugim cyklu odpowiadajace (p2max - 0,0)
a - promienr powierzchni obcigzajace;.

Wymiar ptyty pomiarowej musi by¢ 5-krotnie wigkszy od maksymalnego wymiaru ziarna. Wilgotno$¢ kruszywa podczas
zageszczenia powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-
04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zostaC osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i
napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony
woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczeniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja - 1
%, + 2 %.

Odcinek probny

Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t powinien wykonac odcinek probny w celu stwierdzenia:
- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczenia,

- okre$lenia koniecznej grubosci warstwy materiatu w stanie luznym dla uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy w
stanie zageszczonym,

- okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow pomiarow
uzyskanych z odcinka prébnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem o rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na reprezentatywnych prébkach. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone w tablicy 1, 2, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania.
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6.2. Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Czestotliwosé badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na

jedno badanie (m2)

Minimalna liczba badan na

Lp WA I dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie kruszywa 2 600

2 Wilgotnos¢ kruszywa 2 600

3 Zageszczenie warstwy co najmniej 10 badari na 3000 m?

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen | 2 600
obcych

6.2.1.  Badania wlasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawarto$C zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzaé na prébkach pobranych w sposdb losowy z
roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa obejmujace ocene wszystkich wiasciwo$ci powinny
by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrodta poboru materiatbw w czasie rob6t i w innych
przypadkach okre$lonych przez Inzyniera.

6.2.2.  Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie po jego roztozeniu bezposrednio przed przystapieniem do zageszczania. Uzyskane
wyniki powinny by¢ zgodne z p. 5.4.

6.2.3.  No$no$¢ i zageszczenie warstwy
Wymagania dotyczace oceny nosnosci i zageszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4., Tablica 3. Nalezy wykona¢ co
najmniej 10 pomiaréw na 3000 m? lub wedtug zalecen Inzyniera.

6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY

6.3.1.  Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:

- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
razna400 m2ico25m

- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2.
Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ + 10 %.

6.3.2.  Rdwnos¢ podbudowy

Réwnos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu planografem w sposob ciagly lub 4-metrowa tatg
o 25 m. Réwnos$¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata co 25 m.

Nierdwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3.  Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy
przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w $rodku i na koncu tuku poziomego.

Dopuszczalne roznice w stosunku do warto$ci projektowanych nie powinny przekracza¢ wigcej niz £ 0,5 %.
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6.3.4.  Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy, a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.3.5.  Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku, w $rodku i na koricu
tuku. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £3 cm.

6.3.6  Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od
szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cmi- 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest (m2)warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbiér podbudowy powinien by¢ przeprowadzony

w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét.
Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wtasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

Ptatno$¢ za m2 utozonej i zageszczonej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robét , atestem producenta materiatow i oceng jakoSci wykonania robét.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:
- warstwa o grubosci 20 cm

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- zakup materiatéw,

- przeprowadzenie badan materiatow i opracowanie sktadu mieszanki,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepturg,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre$lonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- uzyskanie wymaganej no$nosci.
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PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
1. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731

14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701

18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24 BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa,
Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne.

Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

64



SPECYFIKACJE TECHNICZNE. D - 04.05.01. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

D.04.05.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego
cementem mechanicznie przy inwestycji pn. ,Przebudowa w pasie drogowym. Budowa chodnika ciggu ulicy Mostowej w Swinouj$ciu
na odcinku od posesji nr 4 do skrzyzowania z ulicg Wyspowa.”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wzmocnionego podioza z kruszywa
stabilizowanego cementem, wykonania warstwy technologicznej - Rm = 2,5 MPa, pod jezdnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.1. Ulepszone podioze — warstwa podioza bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona cementem, stosowana woéwczas, gdy
podtoze gruntowe ma matg no$nos¢.

1.4.2. Warstwa technologiczna — warstwa gruntu lub kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem, wykonana w gornej
warstwie nasypu dla ciezkiego ruchu technologicznego w czasie budowy nawierzchni.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu iwody, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukorczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogoine stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania ulepszonego podioza, z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa stosuje sie nastepujace materialy:
kruszywa, cement, woda.

2.3. Kruszywo

2.3.1. Witasciwo$ci kruszyw
Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne - piaski, pospdtki, zwiry, albo mieszanke tych kruszyw o cigglym
uziarnieniu, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
Lp.

1. | Uziarnienie, wg PN-91/B-06714/15:
a) ziarn pozostajacych na sicie 2 mm,
%, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
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b) ziarn przechodzacych przez sito
0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

2. | Zawartos¢ czesci organicznych, Barwa cieczy nad kruszywem nie

wg PN-78/B-06714/28 ciemnigjsza od barwy wzorcowej PN-B-06714-26
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

wg PN-78/B-06714/12, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4. | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki, w przeliczeniu

na SO3, wgPN-78/B-06714/28, %, ponizej 1 PN-B-06714-28

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 6.2. niniejszej
Specyfikacji.

2.3.2. Zr6dta kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Kruszywa ktdre nie spetig wymagarn okreslonych w pkt. 2.3.1. niniejszej Specyfikacji, zostang odrzucone.

2.3.3. Sktadowanie kruszyw

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na placu budowy to powinno ono by¢
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.4. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. w normalnych warunkach czas przechowywania cementu
nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie diuzej niz 3 miesigce moze
by¢ uzyty za zgoda Inzyniera, gdy zaroby probne wykazg zadowalajacg wytrzymatos¢ na Sciskanie i zadowalajaca mrozoodporno$é.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna byé czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN/ 1008:2003.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu

Ogolne zasady stosowania sprzetu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

— wytwdrnie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objeto$ciowe dla wody,

— ukfadarki lub réwniarki do rozkladania i wyprofilowania warstwy,

— walce gfadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

— w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

3.2. Sprzet w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu:

—  mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu z cementem,

—  spycharki, réwniarki lub sprzet rolniczy (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

—  ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,

—  rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania cementu,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

—  zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogélne transportu

Ogolne zasady transportu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem cementowozow. w czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec
zawilgoceniu.

4.4, Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytwérni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytwdrmni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposéb zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki
oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownoSci
dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze przekracza¢ 8 %, w stosunku do masy suchego
kruszywa.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-88/B-04481 z tolerancjg +1% i -2%.

Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby speti¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacii.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

—  wyniki badan kruszywa,
—  wyniki badahn cementu wedtug metod okreslonych w PN-88/B-04300,
—  wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodporno$ci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w PN-S-96012

oraz wymagan niniejszej Specyfikacii.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

—  wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,
—  wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajacg wilgotno$ci optymalnej kruszywa z cementem,
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

5.4. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy ulepszonego poditoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacii
Projektowe;.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.6. Przygotowanie podtoza
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Przed utozeniem warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem, podioze (grunt rodzimy, nasypowy lub
warstwa odsaczajaca) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie.

5.7. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza oraz warstwy technologicznej

Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza oraz warstwy technologicznej o grubosci 15cm, moze by¢ zrealizowane przy zastosowaniu
dwdch metod:

—  metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych,

—  metodg mieszania na miejscu,

pod warunkiem spetnienia wymagan wg pkt 6.2. Zaproponowana przez Wykonawce metoda stabilizacji powinna by¢ zaakceptowana
przez Inzyniera.

5.7.1. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki nalezy zastosowa¢ betoniarke przeciwbiezng typu cyklicznego z automatycznym dozowaniem
sktadnikéw. Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody, gwarantujgce
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoinych sktadnikow:

—  kruszywo £3%,
—  cement £0,5%,

—  woda +2% w stosunku do wilgotno$ci optymalnej.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych przy
uzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej réwnos$ci profilu warstwy.
Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.7.2. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna
dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10 % jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w
iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i
dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gteboko$¢, gwarantujaca uzyskanie
projektowane] grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy
zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szeroko$ci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o
wiecej niz 20 %, nalezy doda¢ odpowiednig_ ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10 %, -20 % jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoAczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w Dokumentacji Projektowej
rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujgcej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzié w sposdb okreslony w p. 5.8.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podiuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
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Dla przyjetej technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakorficzone nie pozniej
niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej
préby Proctora dla KR1-KR2 oraz nie mniejszego od 1,03 wedtug normalnej proby Proctora dla KR3-KR6 , zgodnie
z PN-88/B-04481.Specjalng  uwage nalezy posSwiecic zageszczaniu mieszanki w sagsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty
te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanych cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni
przed utratg wilgotnosci. Sposob pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu. W sytuacjach wyjatkowych dopuszcza sie
skrécenie tego terminu za zgodg inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 5.

6.2. Wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podtoza, 0 Rm = 2,5 MPa powinna wynosi¢:
—  wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek nasyconych woda, po 7 dniach — 1,0 + 1,6 MPa, po 28 dniach — 1,5 + 2,5 MPa,
—  wskaznik mrozoodpornosci, co najmniegj 0,6.

Badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-S-96012.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie rob6t przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ badan
L R . Minimalna ilo$¢ Maksymalna powierzchnia
p. Wyszczegdlnienie badan badar . . .
adan na dziennej ulepszonego podtoza
dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie [m?]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Wytrzymalo$¢ 7-dniowa 3 400
5. | Wytrzymato$¢ 28-dniowa 3
6. | Mrozoodporno$¢ kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7. | Badania cementu Dla kazdej dostawy
8. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia
9. | Szczegdtowe badania kruszywa: Przy kazdej zmianie zrddta kruszywa

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wzmacniajacej podtoze z kruszywa stabilizowanego

cementem
Lp. | Wyszczegbinienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Grubo$¢ warstwy W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
3. Rownos¢ podiuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
4, Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
6, Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
7. Uksztattowanie osi w planie co 100 m

) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukow
poziomych: na poczatku, w $rodku i na koricu kazdego tuku poziomego.

6.5. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych ulepszonego podioza

6.5.1. Rownos¢ wzmacnianego podioza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie

z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg z czestotliwoscig podang w tablicy 3. Nieréwnosci nie powinny przekraczaé

15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podtoza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwo$cig podang w tablicy 3.

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.5.3. Rzedne ulepszonego podioza

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm - 2cm.

6.5.4. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Uksztaltowanie osi warstwy podioza nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i winnych punktach z czestotliwoscig podang

w tablicy 3.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5¢m.

6.5.5. Szeroko$¢ wzmacnianego podtoza

Szerokos¢ wzmacnianego podioza nalezy sprawdzac z czestotliwo$cig podang w tablicy 3.

Szeroko$¢ wzmacnianego poditoza nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5¢m.

6.5.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé, przez wykonanie otworéw na catg jej gteboko$C, w odlegtodci co najmniej 0,5m od krawedzi,
natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwo$cig podang w tablicy 3.
Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie powinna réznic sie od grubosci projektowanej o wigcej niz +10 %, -15 %.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkgq obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem (warstwy
technologicznej), o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa: grub. 10 cm,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

)

) Cena jednostki obmiarowej wg pkt 5.7.1, o grub. wg pkt 7 a, b, ¢, obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— opracowanie projektu sktadu mieszanki,

—  zakup i dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,

—  rozilozenie i zageszczenie mieszanki,

—  pielegnacja wykonanej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

b)  Cena jednostki obmiarowej wg pkt 5.7.2, o grub. wg pkt 7 a, b, ¢, obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob0t,

— opracowanie projektu sktadu mieszanki,

—  zakup i dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,

—  spulchnienie kruszywa,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,

—  zakup, dostarczenie i rozcielenie cementu zgodnie z recepta laboratoryjna,
—  wymieszanie kruszywa z cementem,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.
Decyzje o technologii wg 9.2 a lub 9.2 b podejmuje Wykonawca i uzgadnia z Inzynierem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.
4. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

metodg bromowg
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci
8. PN-EN 1008:2003 Woda do betonow i zapraw.
9. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizowanych

cementem oraz warstwa podioza gruntowego ulepszonego cementem.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy inwestycji pn. ,Przebudowa w pasie drogowym. Budowa
chodnika ciggu ulicy Mostowej w Swinouj$ciu na odcinku od posesji nr 4 do skrzyzowania z ulicg Wyspowa.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej wibroprasowanej przy inwestycji pn. ,Przebudowa w pasie drogowym. Budowa
chodnika ciagu ulicy Mostowej w Swinoujéciu na odcinku od posesji nr 4 do skrzyzowania z ulica Wyspowa.” Nawierzchnie z
kostki przewidziano na chodnikach, ciggach pieszo-rowerowych, $ciezce rowerowej i na zjazdach.

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielko$ci wad powierzchni, krawedzi i narozy:

- gatunek 1,
klasa:

- klasa ,50”, 0 wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
barwa:

- kostka betonowa grafitowa na zjazdach

- kostka betonowa szara na chodnikach i ciggu pieszo-rowerowym

- kostka betonowa czerwona na $ciezce rowerowe;j
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wzor (ksztatt) kostki: :

- typu "prostokatny",

wymiary:
-grubos¢ D: 8 cm - na zjazdach, chodniku, ciggu pieszo-rowerowym i ciezce rowerowej

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy
Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDIM, zgodne z
ponizszymi wskazaniami:

ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:
dtugosé i szeroko$é + 3,0 mm,

grubo$é +5,0 mm,

wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

50 MPa, dla klasy ,50”,

mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metodq zwyktg, powinny by¢ spetione jednocze$nie nastepujace warunki:

probki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna
przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5%,

Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartoSci:

3,5 mm, dla klasy ,50",

szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkow betonu, krawedzie elementow
powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2

lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

T Wymagania
Lp. Wiasciwosci (g)z:tun?ek 9
1 | Stan powierzchni licowej:
— -tekstura jednorodna w danej partii
— -rysy i spekania niedopuszczalne
— - kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na
pojedynczej kostce
— - plamy, zabrudzenia niezmywalne niedopuszczalne
— wodg
— - naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— - dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— - dopuszczalna wielko$¢ (dtugosc i 30 mm x 10 mm
—  szeroko$¢)
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy | niedopuszczalne
przylicowych
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4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— - dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— - dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i 20 mm x 6 mm
—  glebokosg)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg moga byé sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materialy:

m) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
n) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 a),
0) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, oporniki, obrzeza.

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowa¢ krawezniki kamienne , obrzeza granitowe posiadajace aprobate
techniczna,

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wtasciwych ST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
InZyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byC zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktdrymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaC réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych,
dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigetych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST. Konstrukcja nawierzchni obejmuje utoZenie
warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowe] oraz podbudowie.
Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja;

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekdw),

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjq projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.:

a) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa tamanego) [12],
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacii
kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzone;
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq pola¢ wodg
ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deser ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne.

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztlym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

UtoZenie nawierzchni z kostek.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie rob6t
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnosciq. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.
Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyZej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzer oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
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przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp. ).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okofo
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi€¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczeSnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajacg wymagania pktu 2.3,

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosc.
Spoiny mozna wypeini¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypei¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nhalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypenianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtoSciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST
wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.
Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia szczelin
powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w migjscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza
(np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sig
wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowg, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- aprobate techniczna,

- certyfikat zgodno&ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatéw

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
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ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegblnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiardw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01+-02 [17]; D-
08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach |Wg pkiu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowane;
pordwnaniu z dokumentacjg pro- [ grubosci 1 cm
jektowa i specyfikacjq
5 |Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a)

zgodnos¢ z
projektowg

dokumentacjg.

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi  projektowa-

nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm

rakterystycznych

d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8
BN-68/8931-04 [9] fatq czteromet- mm
rowg)

e) réwno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity  mie-
(sprawdzona fatg profilowg z po- dzy tatg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig  do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metodq niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
me-todg niwelacji) kumentacji  pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokoSci projekto-

wanej do +5cm

h) szeroko$¢ i gteboko$C wypetnienia [ W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej

przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

dziatki robocze;

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji  projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych roboét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnoéci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekdw | wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformaciji, wy-kruszen,
spoin i szczelin

2 | Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rdwnos¢ podtuzna i|Co 25 m i we wszystkich  punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 59)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelinw | Wg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sq ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
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- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utoZenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w zwiazku z realizacjg zadania: pn. ,Przebudowa w pasie drogowym.
Budowa chodnika ciggu ulicy Mostowej w Swinouj$ciu na odcinku od poses;ji nr 4 do skrzyzowania z ulicg Wyspowa.”

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonywania rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego
drdg. Oznakowanie powinno by¢ jako oznakowanie grubowarstwowe. Wymagany okres gwarancji - 2 lata.

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Z Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 1.4.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajq o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakdw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
nakfadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosi¢ do 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(z6tte) i trwalych (biate).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy
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przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptynelo 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtadciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu 0 barwie Zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spemiaé warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracii
zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia nie mogq by¢ zmieniane lecz zachowujg
waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub
Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

nazwe i adres producenta,

date produkcii i termin przydatno$ci do uzycia,

mase netto,

numer partii i date produkcji,

informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia .
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po ich wydaniu) .

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwa,
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokdéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okre$lajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktdére mogg wystepowa¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$lajg aprobaty
techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odporno$¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okre$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtadciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna byé okreslona w ST. Konieczno$C jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
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2.6.5. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraC substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW
Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm,
sprzetu do badan, okre$lonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajno$é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkoci
i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w typowych, zapewniajacych szczelno$¢ opakowaniach
handlowych, krytymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub migjsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majq wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy w ST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte zlacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, ST i
wskazaniach Inzyniera.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, speiniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi
sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaC przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drdg) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowaé Srodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch.
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Farbe nalezy naktada¢ rwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sig rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnosc¢ i jakoSC sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zdtej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usuniecia po zakoriczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupemi¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé:
farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaC aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak najmnie
uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwo$ci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa Zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdiczynnikiem luminancji [ i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

20ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosié¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
Z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspdtrzedne chromatyczno$ci x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X | 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X | 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspotczynnika luminancji B moze byC zastgpiony pomiarem wspoiczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminanciji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
e biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
e biatej, co najmniej 160 med m2 Ix-' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
e 70fMej, co najmniej 100 med m2 Ix"), klasa Q2,

Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

e biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-"(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

e biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-"(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

e 70ftej, co najmniej 80 med m2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ri, okre$lany wediug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
e biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m-2 Ix!, klasa R4/5,
e biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mecd m-2 Ix-', klasa R4,
e  70lej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix-1, klasa R3,

Warto$¢ wspétczynnika Ru powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
e biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mecd m2 Ix, klasa R4,
e biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-*, klasa R3
e  7z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m=2 Ix, klasa R2.
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Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
e biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 Ix, klasa R3,
e Dbialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix-!, klasa R2,
o  70ftej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix-, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku Re =
70 med m2 Ix1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieraing z SMA zaleca sie stosowaC materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
e Dbialej, co najmniej 50 mcd m2 Ix-1, klasa RW3,
e w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix-*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspdtczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkoSci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Warto§¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predko$ci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
e W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstko$ci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzig¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie wartoci wspétczynnika luminancii i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpo$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan
poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
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W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w
dziefi, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaC czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowar nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schnigecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po ich wydaniu).

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentaciji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
e  sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
e  pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
e wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
e oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 lub POD-2006 po wydaniu).

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
e widzialnosci w nocy,
e widzialnosci w dzien,
e szorstkosci,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosé
wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100
km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze
wzgledu na bezpieczenistwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminanciji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Diugosé odcinka, km Czestotliwoé.é pgmiaréw, Minima.lna’iloéé
€O najmniej pomiaréw
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1km 1
3 |od10do 20 €0 2 km 1
4 |0d20do 30 co 3 km 1
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmnie
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci lini,
zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnosé¢ z wymaganiami
podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okre$lonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006(po wydaniu). Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania N . % (mim) <5
— rozpuszczalnikdw organicznych
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wihasciwosci kulek szklanych - >15
— wspdtczynnik zatamania $wiatfa o 20
— zawartos¢ kulek z defektami ’
3 Okres statosci wiasciwosci materiatéw do miesiace >6
znakowania przy sktadowaniu
Tablica4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego
Lp. | Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspdtczynnik odblasku Rv dla oznako-wania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym: med m2 Ix- > 200 R4
Wspotczynnik  odblasku R dla  oznako-wania
eksploatowanego ( po 30 dniu po wykonaniu): med m2 x- > 150 R3
V\(spg’;czynmk odblaskg R. dla oznako-wania po 6 med m2 Il > 100 R2
miesigcach po wykonaniu,
Wspétczynnik luminancji Qd dla oznakowa-nia nowego | mcd m=2 Ix! >130 B3
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu):
Wspdtczynnik  luminancji Qd dla  oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania): med m2 Il > 100 B2
Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd dla
oznakowania po 6 miesigcach po wykonaniu: med m2 Ix- > 100 Q3
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesiacach: skala LCPC |6 :
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 i
— wnocy
h <2 -
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6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowsq, i zatacznikiem nr 2
do rozporzqdzema Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej 0 + 5 mm,
— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej 0 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugos$ci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktoéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugoéci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokfadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkgq obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania zgodnie z lokalizacjq wg
Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
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8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okre$lone niniejszym ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Cena 1 m2 oznakowania poziomego wg pkt 7 a, b, obejmuije:

—  projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robét,

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i wykonanie przedznakowania,

—  oznakowanie robét i jego utrzymanie w nalezytym stanie w catym okresie prowadzenia rob6t,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

—  oczyszczenie podioza,

—  naniesienie oznakowania poziomego odpowiedniego rodzaju na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnie z ST,
Dokumentacjq Projektowa i wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r,

— ochrona oznakowania przed zniszczeniem w czasie robot,

—  uzupetnienia illub wznowienie oznakowania w okresie gwarancyjnym,

—  badania kontrolne i pomiary sprawdzajace.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
4a.  PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
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5a.

5b.

6a.

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(V) poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE | INNE DOKUMENTY

7.

8.

9.

10.

1.

12.

13.

14.
15.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci,
wymagan jakie powinny spetniaC notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania
wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowari substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego przy wykonywaniu inwestycji pn. ,Przebudowa w pasie drogowym.
Budowa chodnika ciggu ulicy Mostowej w Swinouj$ciu na odcinku od poses;ji nr 4 do skrzyzowania z ulicg Wyspowa.”

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego przy wykonywaniu inwestycji pn. ,Przebudowa w pasie drogowym. Budowa chodnika ciagu ulicy
Mostowej w Swinouj$ciu na odcinku od posesji nr 4 do skrzyzowania z ulicg Wyspowa,”

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcii
WSporcze;j.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczeg6inych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych)
lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkc;ji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
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2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub wskazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogblne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztattownikéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku, muszg
wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie S$wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elekirochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa;
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopdw z aluminium,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz
znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.
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Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— zblachy z aluminium dla tarcz znakdéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec, lokalnych wgniecen
lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5
% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszag by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skfadanych - segmenty tarczy) byta poddana,
muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi
segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza znaku przez caty okres
wymaganej trwatodci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny byé uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogq na niej wystepowac¢ lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogq powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz:

— 2 mm dla znakédw matych i Srednich,

— 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakédw matych i Srednich,

— 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowar o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugo$ci znaku dopuszcza sie
nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te
nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde -
w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
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kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwadch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymagane;
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szare;
(szarej naturalnej) o wspdiczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga
pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

taczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielko$ci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym poditozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podfozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ $rodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot

istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane

zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjq o znakach
drogowych pionowych [28].

5.4. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny przekracza¢ +
0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane
w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zigczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,6
Wkle$niecie lica spoiny 1,6
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich  wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0
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5.5. Konstrukcje wsporcze rurowe

Z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie i wewnetrznie w kapieli ogniowej (lub hutniczo). Grubos¢ powtoki cynku min. 60
pm.

Srednice / grubosci $cianek w granicach 50/3,2 — 76/3,2 mm w zalezno$ci od wielko$ci znaku lub powierzchni tablicy.

Rury, z ktérych wykonuije sie konstrukcje wsporczg, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219; PN-H-74220 lub PN-H-
74244,

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieréwnosci, pojedyncze  rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie¢ W granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢
proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 mb rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy — (np. R 55; R 65; 18G2A lub 12Xi08z). Do
ocynkowania rur stosuje sie gatunek  cynku Raf wedtug PN-H-82200 ,Cynk”.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg od wewnatrz poprzez za$lepienie  otworéw rur, wystajacych ponad
powierzchnie terenu, zewnetrznym kapturkiem z tworzywa sztucznego lub innego materiatu odpornego na korozje.

5.6. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia tre$ci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,

b) datg produkciji,

c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datq ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjq zgodno$ci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos$¢ badarn i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania [ Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badan Powierzchnie zbadac
powierzchni zwybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementéw | sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢ | Wyniki badan powinny
w kazdej dostar- | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z by¢ zgodne z
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
mikrometréw itp.
wyrobow licza-cej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) -
nalezy doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
Ziacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;
- szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— - dostarczenie i ustawienie stupkéw,

— - zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— - przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej
— - uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4, PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7.  PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10.  PN-H-74220
11. PN-H-82200
12.  PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14, PN-H-84020
15.  PN-H-84023-07
16.  PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18.  PN-H-93401
19.  PN-M-06515
20.  PN-M-69011
21, PN-M-69420
22.  PN-M-69430
23.  PN-M-69775
24.  PN-S-02205
25.  BN-89/1076-02
26.  BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

28. Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci
korozyjnej Srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdinego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogolne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwo$ci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i Zeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z Zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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D—08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét majacych na celu
wykonanie kraweznikow betonowych przy inwestycji pn. ,Przebudowa w pasie drogowym. Budowa chodnika ciggu ulicy
Mostowej w Swinoujsciu na odcinku od poses;ji nr 4 do skrzyzowania z ulicg Wyspowa.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych na tawie z oporem przy inwestycji pn. ,Przebudowa w pasie drogowym. Budowa chodnika ciggu ulicy Mostowej
w Swinoujéciu na odcinku od posesji nr 4 do skrzyzowania z ulicg Wyspowa,.”

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.

1.4.2. Lawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezpo$rednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe — zgodnie z obowiazujacymi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca robot jest odpowiedzialny
za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa , Specyfikacjg i poleceniami Kierownika
Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Krawezniki betonowe drogowe 15x30x100 powinny spetniac wymagania normy BN-80/6775-03/04. Wszystkie materiaty
uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. Zrédta
materiatow powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pozniej niz 3 tygodnie.
Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikow, opornikdw, betonu na fawe, cementu, piasku, masy
zalewowej) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$é na podstawie przeprowadzonych badan. Badania,
postepowanie z partig elementdw niezgodna z wymaganiami norm i skladowanie, powinny by¢ zgodne z normg BN-80/6775-
03/01. Preferowane sg wyroby i wytwdrnie posiadajace aprobate techniczng IBDIM.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku I. Krawezniki winny byé¢
wykonane z betonu, spetniajacego wymagania:

- klasa nie nizsza niz C25/30 ,

- nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 4%,

- mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F-50 (lub F-30 w NaCl/3%),

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci nie wieksza niz: gat. | - 3,0 mm,

gat. Il - 4,0 mm,
- no$nos¢ kraweznika: 17,1 kN

Nalezy zastosowaé¢ krawezniki 15x30cm zgodnie z normg BN-80/6775-03/01 [18].

2.31.  Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
dlugosé +8
szerokos$¢, wysokos¢ +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych
Powierzchnie kraweznikéw powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z
wymaganiami dokumentaciji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.3.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢é sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na poditozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym krawezniki poszczegdlnych typow, rodzajéw, klas i gatunkéw nalezy ukfada¢ oddzielnie z
zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubo$¢ 2.5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a
dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza, niz szeroko$¢ kraweznika.

2.34. Kontrola

Do kazdej partii kraweznikéw sprowadzanej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ $wiadectwo dopuszczenia (atest) lub
inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze parti kraweznikébw na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu
zewnetrznego. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary diugosci i gteboko$ci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [6].
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

2.4. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa;

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku naturalnego spetiajacego
wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-B-06711.

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikow

Krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie wykonanej z betonu klasy C12/15 . Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego marki 25 wg PN-B-30000 lub portlandzkiego z dodatkami wg PN-B-30001, lub hutniczego
wg PN-B-30005,

- kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki
betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialnosé przy
minimalnym zuZzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych aprobate
techniczng IBDIM.

2.6. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowac bitumiczng mase zalewowg wg BN-
74/6771-04. Do masy zalewowej stosowaé asfalt drogowy 70/100 lub mieszanine asfaltdbw drogowych tak dobrang, aby
penetracja jej okre$lona wg PN-C-04134 wynosita 90120 w temperaturze 25°C.
Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowaC wypetniacz wapienny. Wskazane jest stosowanie dodatkéw
uszlachetniajacych wiadciwosci asfaltu, np. paki tluszczowe, Zywice syntetyczne. Wiasciwosci masy zalewowe:

- temperatura mieknienia PiK - 54 + 65°C,

- ptynnosé osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

- splywno$¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

- zdolnos¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wtasciwosci,

- odporno$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- - betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo—-piaskowej,
- - wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

Krawezniki uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050 [2].
5.2. tawy

5.21. tawy betonowe

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton C12/15 roz$cielony w szalowaniu powinien byé wyrownywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [3], przy czym w odcinkach
betonowych nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa odpowiadajaca BN-
74/6771-04 [16].

Szczeliny nalezy starannie oczySci¢ na peing wysokos$¢ tawy i osuszyC przed zalaniem ich bitumiczng masg zalewowa,
Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150 + 170° C.
5.3. Ustawienie kraweznikow

5.3.1.  Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych
Ustawienie kraweznikéw na fawach betonowych wykonuje sie na zaprawie cementowo — piaskowej. Grubo$¢ warstwy
zaprawy cementowo—piaskowej powinna wynosi¢ 3 cm po zageszczeniu.

5.3.2.  Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zaprawg cementowo—piaskowa,
przygotowang w stosunku 1+2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na zaprawie cementowo—piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.4, Krawezniki

541.  Swiatlo krawgznika

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm.

5.4.2.  Niwelacja podiuzna kraweznika

Niwelacja podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweletg jezdni ulicy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do wykonania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, Srodkéw transportu, zasoby
sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos¢ prowadzenia rob6t zgodnie z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzié dorazne kontrole wszystkich asortymentow robét,
sktadajacych sie na ogélny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z dokumentacjg, projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie
5. ST - "Wykonanie robét" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét podanych w tym punkcie.
Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3. Kontrola po wykonaniu robot

6.3.1.  Kontrola taw
Przy wykonaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacia projektowa.

Profil podtuzny gbrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelet. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
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- dla wysoko$ci £10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci tawy +20% wysokosci projektowanej.
c) Zgodnos¢ wymiaréw szeroko$ci gornej powierzchni taw z dokumentacia projektowa.

Tolerancja wymiarow szeroko$ci gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa wynosi + 20% szerokoSci
projektowane;.
d) Réwno$¢ gdrnej powierzchni taw

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty brukarskiej.

Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £2 cm na 100 m wykonanej tawy.
6.3.2.  Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow w planie od linii projektowanej wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika.

6.3.3.  Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikdw

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ £1 cm na kazde
100 m badanego niwelacjg ciggu kraweznika.

6.3.4.  Rownosc gbrnej powierzchni kraweznikow

Rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérng, powierzchnig kraweznika i przytozong, tatg nie moze przekraczac 1
cm.

6.3.5.  Doktadno$¢ wypetnienia spoin kraweznikéw

Dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny musza, by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc¢.
Odbidr robot moze by¢ dokonany, jesli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa kraweznika betonowego jest 1 m.
8. ODBIOR ROBOT

Odbior elementéw ulic dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér elementéw ulic powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za m (metr) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu o wynik pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m dla kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie szalunku pod tawe fundamentows, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
- ustawienie kraweznikéw w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

- zalanie spoin bitumiczng masa zalewowg,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika ziemig i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania [
ocena zgodnosci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

INNE DOKUMENTY

- Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
- Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979-82.
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D - 08.02.01 NAWIERZCHNIA Z PLYT AZUORWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem powierzchni chfonno - odparowujacej z ptyt azurowych przy wykonywaniu inwestycji pn. ,Przebudowa w pasie
drogowym. Budowa chodnika ciggu ulicy Mostowej w Swinoujsciu na odcinku od posesji nr 4 do skrzyzowania z ulicg
Wyspowa,”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem powierzchni chtonno
- odparowujacej z ptyt azurowych przy wykonywaniu inwestycji pn. ,Przebudowa w pasie drogowym. Budowa chodnika ciggu
ulicy Mostowej w Swinoujsciu na odcinku od posesiji nr 4 do skrzyzowania z ulicg Wyspowa.”

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty azurowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy nawierzchni .

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Plyty azurowe
2.2.1. Klasyfikacja ptyt azurowych

W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia sig gatunki ptyt:
- gatunek | - G1
- gatunek Il - G2

Wymiary ptyt azurowych : 40x60 cm - grubo$¢ 10 cm

2.2.2. Sktadowanie

Ptyty azurowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym .

Piyty nalezy ustawia¢ na podlktadach drewnianych oraz zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami

drewnioanymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt azurowych

- Do produjkciji ptyt azurowych betonowych jednowarstwowych nalezy zastosowac¢ beton klasy C25 i B30. W przypadku
ptyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa plyty powinna by¢ wykonana z betonu klasy B30.

2.3.4.2. Cement

Do produkciji ptyt azurowych betonowych nalezy zastosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej niz "32,5" wg PN-B-19701

[4]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-0 [6]

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2]
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2344,

Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [9]

2.5. Materiaty na podsypke

Piasek na posypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2] a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1]
Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5]

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie ptyt azurowych betonowych moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skoficzonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania ptyt mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Plyty azurowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Piyty w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na podktadkach drewnianych,
diugo$cig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania roboét
Ogoline zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg,
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa lub ST. Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie
warstwy Scieralnej z ptyt azurowych na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny z
dokumentacjq projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.: ,Podbudowy z kruszywa tamanego"

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z ptyt azurowych. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu ptyt w celu ustalenia szerokoSci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzone;
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq pola¢ wodg
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z ptyt azurowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gérnej krawedzi
kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie ptyt azurowych

- aprobate techniczna,

- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych piyt,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek

b) w zakresie innych materiatéw

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z ptyt azurowych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01+02 [17]; D-
08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach |Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
porownaniu z dokumentacjg pro- [ grubosci +1 cm
jektowa i specyfikacjq
5 |Badania wykonywania nawierzchni z
ptyt azurowych
a) zgodnosé z dokumentacjq | Sukcesywnie na kazdej dzialce -

projektowg

robocze;

b) potozenie osi w planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi  projektowa-

nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1cm; -2 cm

rakterystycznych

d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8
BN-68/8931-04 [9] tatg czteromet- mm
rowa)

e) réwno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity  mie-
(sprawdzona fatg profilowg z po- dzy fatg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu Kli- wierzchnig  do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
me-todg niwelacji) kumentacji  pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do +5cm

h) szerokos$¢ i gteboko$C wypetnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej

przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

dziatki robocze;

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji  projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z ptyt azurowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, sciekow | wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
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kostek, spekan, plam, deformaciji, wy-kruszen,
spoin i szczelin

2 | Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i|Co 25 m i we wszystkich  punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 59)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt azurowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robét,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia piyt,
- utoZenie i ubicie piyt,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt azurowych nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.),
ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betondw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.
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D-08.03.01.  BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy inwestycji pn. ,Przebudowa w pasie drogowym. Budowa chodnika
ciggu ulicy Mostowej w Swinouj$ciu na odcinku od poses;ji nr 4 do skrzyzowania z ulicg Wyspowa,”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z kontrolg i odbiorem
chodnikowych obrzezy przy inwestycji pn. ,Przebudowa w pasie drogowym. Budowa chodnika ciggu ulicy Mostowej w
Swinoujéciu na odcinku od posesji nr 4 do skrzyzowania z ulicg Wyspowa,”

Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terendw nieprzeznaczonych do komunikacii.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce piaskowej wg
ST sg;

obrzeza z betonu wibroprasowanego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu”.
Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

tawa betonowa pod obrzeza oraz op6r wykonane beda z betonu klasy C 12/15, odpowiadajacemu normie

PN-EN 206-1:2003 .

3. SPRZET

3.1 Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowa z oporem i zasypki ustawionego obrzeza mogq byé
wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2. Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo —
piaskowej

Roboty zwigzane z wykonaniem fawy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo — piaskowej, wykonane bedg recznie.

3.3. Wbudowanie obrzezy betonowych
Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych - wykonane beda przy uzyciu narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Obrzeza betonowe

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.2. Beton na fawe z oporem

Transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu. Uzyte srodki transportu
muszg uzyskac akceptacje Inzyniera. Czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny (okoto 30 km).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

5.2. Zakres wykonanych robot

Zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét w punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca pozyskania niezbednych
materiatbw musza. uzyskaC akceptacje Inzyniera. Transport materiatbw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4
niniejszej ST.

5.3. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowaé dodatkowe punkty sytuacyjno - wysoko$ciowe
niezbedne mu do wykonania robot. Wyznaczenie takich punktéw odbedzie sie w oparciu o punkty wcze$niej zastabilizowane
przez stuzby geodezyjne.

5.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na tawie betonowej.

Powyzsze roboty wykonane bedg recznie. Wymagania co do szeroko$ci i gtebokosci wykopu podano w "Katalogu
Szczegdtéw Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich” - karta 01. 17.

Wykonane koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi chodnika. Grunt w podiozu
koryta nalezy odpowiednio zagesci¢. Stopien zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 0.97 zgodnie z BN-77/8931-12
,Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu’”.

Dopuszczalne odchylenia w gtebokos$ci wykonanego koryta wynoszg 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej
niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0. 5%.

ksztattem - rysunkowi w "Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe.

5.5. Wbudowanie obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane w okresie od 1 kwietnia do
15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie obrzeza nalezy dokonac
zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych Elementdw Drogowych". Roboty zwigzane z ustawieniem obrzeza nalezy wykonac
recznie. Przy wbudowywaniu obrzeza nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu obrzeza oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg techniczna. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji i
Projektowej, to 1 cm w niwelecie obrzeza i 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.6. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami
Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Spoiny muszg by¢ catkowicie wypetnione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

6.2.1.  Badania obrzezy

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 "Prefabrykaty budowlane z
betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe". Wykonawca
dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonywano wbudowania.

6.3. Kontrola w trakcie roboét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzié dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét,
sktadajacych sie na ogélny element. Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robdét z Dokumentacjg
Projektowg, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST — "Wykonanie robét" oraz w zakresie rodzaju badan i
tolerancji wykonania robét.

Kontrola powinna objaé miedzy innymi:

- sprawdzanie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza,

- sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe na fawie cementowo piaskowe;,

- sprawdzenie ustawienia obrzezy betonowych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Katalogu Szczegdtéw Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.
2. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

3. BN-80/8775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drég, ulic, parkingbéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
4, PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
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D-08.04.01.  WJAZDY | WYJAZDY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy
budowie zjazdow przy wykonywaniu inwestycji pn. ,Przebudowa w pasie drogowym. Budowa chodnika ciagu ulicy Mostowej
w Swinoujéciu na odcinku od posesji nr 4 do skrzyzowania z ulicg Wyspowa.”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw
z bram, o nawierzchni z kostki betonowej przy wykonywaniu zadania zgodnie z punktem 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wijazdy i wyjazdy - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych lub wyjezdzajacych

Zjazd publiczny — urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktdrym jest prowadzona dziatalnosé
gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznych, obiektéw
przemystowych lub innych obiektow ogdéinodostepnych.

Zjazd indywidualny (do gospodarstw) — miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktéry jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd
indywidualny zapewnia dostep do pojedynczej posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw
uzytkowanych indywidualnie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw z bram sa;
- kostka brukowa betonowa,

- piasek, zwir, mieszanka,

- cement,

- woda.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.  Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowey”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw powinna by¢ stosowana kostka o wysokosci 80 mm barwy czerwone;.
2.3.2.  Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania faw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat mozna
stosowaé¢ pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.3.3.  Thczen kamienny, kliniec

Ttuczen i kliniec stosowany do wykonania faw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112 [7].

234. Beton

Beton uzyty na fawe betonowg pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B 15 lub B 10.
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2.35.  Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedtug
wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.6.  Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

23.7. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

2.4. Sktadowanie materiatéw

Warunki sktadowania materiatow przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano w poszczegolnych
ST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

3.2. Sprzet do wykonania wjazdéw i wyjazdow
Do wykonania wjazdéw i wyjazdéw stosowany jest sprzet wymieniony w ST dla poszczegélnych rodzajéw nawierzchni
wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdow zawarte sg w ST
wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazddw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w

ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw wykonuije sie najczesciej przy zastosowaniu kraweznikow kamiennych. Jezeli
w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdow nalezy wykonaé
zgodnie z ST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Wykonanie podbudowy

W projekcie przewidziano podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Warstwe podbudowy nalezy
wykona¢ wg ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéow nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ogoinych
specyfikacjach technicznych:

- nawierzchnia z kostki brukowej betonowej wg ST D-05.03.23a ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej’.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
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6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania wjazdow
lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidtowos$¢ wykonania:

- koryta i podfoza,

- warstwy wzmacniajace;j,

- obramowania nawierzchni,

- podbudowy,

- nawierzchni.

Zakres i czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sq w odpowiednich ST wymienionych w pkt
5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonane koryto,

- wykonana warstwa odsgczajaca,

- wykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wjazdu lub wyjazdu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie koryta i podtoza,

- wykonanie warstwy wzmacniajacej,

- wykonanie obramowania nawierzchni,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie nawierzchni tacznie z pielegnacja,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

4. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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10.
1.

12.

PN-B-19701
PN-B-32250
BN-77/6741-02
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/02

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Ptyty drogowe.
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D-09.00.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i
odbioru robot przy wykonywaniu inwestycji pn. ,Przebudowa w pasie drogowym. Budowa chodnika ciagu ulicy Mostowej w
Swinoujéciu na odcinku od posesji nr 4 do skrzyzowania z ulicg Wyspowa,.”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nastepujacych
robot:
- zaktadaniem trawnikow,

Zakres rob6t zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem rob6t.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca zdolnos¢ produkcii roslin.

Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich, roz.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami ro$liny.
Forma naturalna - forma drzew i krzewow zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine"

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine’
pkt 2.

d

2.2. Ziemia urodzajna
Cechy ziemi urodzajnej stosowanej do nasadzen oraz do zaktadania trawnikdw:
= wilgotna, o swoistym zapachu i strukturze, o odczynie lekko kwasnym do obojetnego pH 6,1 — 7,0 (kwasowo$¢

czynna) — np. czarnoziem - ziemia mineralna). Nie moze by¢ zanieczyszczona ciatami obcymi (np. zagruzowana),
przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

= zawarto$¢ czeSci organicznych 3+6%
= optymalny sklad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12+ 18%
- frakcja pylasta (0,002 + 0,05 mm) 20+ 30%
- frakcja piaszczysta (0,05 + 2,0 mm) 45 + 60%
= zasobno$¢ w odzywcze zwigzki mineralne:

- fosfor (P20s) >20 mg/m3

- potas (K20) >30 mg/m3

Nalezy wykluczy¢ stosowanie torfu, ktory nie nadaje sie jako podioze dla przewidzianych roslin, a jego fatwy dostep
sprawia, ze jest czesto blednie uzywany jako ,ziemia urodzajna”.
Przy zaktadaniu trawnikéw dopuszcza sie powierzchniowe wzbogacenie ziemi kompostem torfowym lub torfem.

2.3. Materiat roslinny do nasadzen

= nasiona traw — sktad mieszanki tab. 1.
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Tab. 1. Zestawienie sktadu gatunkowego mieszanki nasion traw na trawniki

—  MIESZANKA NASION — Upziat

—  AUTOSTRADA II¥ —  PROCENTOWY

Do zastosowania w pasach rozdziatu i przy jezdniach ulic
Kostrzewa czerwona ‘Areta’ 13%
Kostrzewa czerwona ‘Boral’ 27%
Kostrzewa owcza ‘Nordic’ 10%
Zycica trwata ‘Grasslands Nui’ 40%
Mietlica pospolita ‘Highland’ 5%
Koniczyna biata ‘Haifa’ 5%

*Standard poréwnawczy - Mieszanka firmy GRANUM Wodzierady lub réwnowazna

3.1.

Wymagania dotyczace materiatu roslinnego:

na trawniki nalezy uzy¢ gotowg mieszanke z nasion okreslonych gatunkéw (tab. 1, powyzej),

gotowe mieszanki powinny mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostaty
wyprodukowane, zdolnos¢ kietkowania okreslong dla danej partii.

Wady niedopuszczalne:
uszkodzenia mechaniczne roslin,
$lady zerowania szkodnikéw,
oznaki chorobowe,

. Wymagania dotyczace materiatéw dodatkowych:

Materialy dodatkowe powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu i w zalezno$ci od rodzaju: z podanym sktadem,
technologig stosowania, montazu, itp.

hydrozel - Zel polimerowy w formie suchego granulatu, (usieciowany poliakrylen potasu), bez dodatkéw mineralnych,
posiadajacy zdolnos¢ absorbowania i zatrzymywania wody oraz stopniowego jej oddawania do otoczenia. Hydrozel
powinien by¢ w oryginalnym opakowaniu z podang nazwa, skiadem i sposobem stosowania. Preparat nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.

nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ NPK + Mg; azotu, fosforu,
potasu + magnezu). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgacego
sprzetu:
*  do zakfadania trawnikéw: glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby, watu kolczatki oraz watu
gtadkiego, kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
¥ sprzetu transportowego do przywdzki ziemi urodzajnej, materiatu roslinnego, materiatéw dodatkowych: samochody
samowytadowawcze i inne transportowe,
*  do wykonania cig¢ technicznych w koronach drzew: pity mechaniczne i reczne, drabiny, podno$niki hydrauliczne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

4.2,

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 4.

Transport materialow do wykonania nasadzen
Transport materiatdw do zieleni drogowej moze byé dowolny pod warunkiem, Zze w czasie transportu nie dojdzie do

uszkodzen, ani tez pogorszenia jako$ci transportowanych materiatow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

= trawnik powinien by¢ zaktadany po wykonaniu prac ziemnych, po wykonaniu podorywki i bronowaniu, po wykonaniu
nasadzen drzew i krzewdw,

= trawniki z siewu nalezy zaktada¢ w oparciu o specjalistyczng wielosktadnikowg mieszanke nasion traw przeznaczonych
na trudne warunki wzrostu; sktad gatunkowy i proporcje udziatu poszczegélnych gatunkéw traw jak w mieszance
LAutostrada II” Wodzierady lub réwnowazna (tab. 1),

= w przypadku wykonywania trawnikéw hydroobsiewem nalezy przestrzega¢ termindw, sktadu mieszanki i dodatkéw oraz
rygoréw technologicznych,

= w przypadku wykonywania trawnikéw metoda tradycyjna - okres wysiewu: wiosenny — lIl lub jesienny — IX,

= teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z zanieczyszczen, wyréwnany i splantowany,

=  jako podbudowe pod wiasciwg warstwe ziemi urodzajnej pod trawniki nalezy wykorzysta¢ humus pozyskany z terenu
budowy, (warstwa ok. 10 cm),

= wiasciwa warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ roz$cielona réwng warstwg minimum 5 cm na terenie ptaskim i 10 cm

na skarpach, wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przy zaktadaniu trawnikow kraweznik powinien znajdowac sie 3 + 5 cm nad terenem,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatkq lub zagrabi¢,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci 2 kg na 100 m2,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych

warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé

watu gtadkiego.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 100 m2 w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywaé tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

= wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
= od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
= ostatnie nawozenie (potowa VIII) nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (okres 1 roku od zatozenia) obejmuije:

= pierwsze koszenie trawnikéw przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

=  nastepne koszenia trawnikéw powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

= ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

= koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od mieszanki gatunkdw traw,

= chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; Srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzq ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika,

= dosiewanie nasion traw w miejscach, gdzie trawa nie wzeszta, zostata uszkodzona itp.
= nawozenie standardowe, dostosowane do pory roku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogélne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
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6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:
¥ oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w md),

*

*

pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
iloSci rozrzuconego kompostu,

prawidiowego watowania terenu,

*

zgodno$ci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwo$ci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

*  prawidtowej gesto$ci trawy (trawniki bez tzw. "tysin"),

obecnosci gatunka niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

*

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

e 1 m2(metr kwadratowy) wykonania trawnikéw na terenie ptaskim z pielegnacjg w okresie gwarancyjnym,
8. ODBIOR ROBOT
Odbior robdt powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej
zieleni bez hamowania postepu rob6t. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
materiatow i robdt. Odbioru zieleni dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajgcych badan i ogledzin wykonanych robét.
Kierownik Projektu zleci niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupetniajacych badan, gdy istnieja jakiekolwiek watpliwosci
co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy, koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia
usterek. W przypadku stwierdzenia wad Kierownik Projektu ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleci wymiang
wadliwie wykonanych prac, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Kierownik Projektu moze uzna¢ wade za nie
majacq zasadniczego wptywu na istote robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym przez Kierownika Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

*  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
torfu z nawozem,

zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,
zaktadanie trawnikow,

pielegnacje trawnikdw przez rok od zatoZenia: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4 PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5 BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

10.2. Inne dokumenty
6. Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2 - 21

121



SPECYFIKACJE TECHNICZNE. E - 01. Likwidacja kolizji kablowych NN -0,4 kV

SPECYFIKACJA TECHNICZNA (ST) WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

E-01.00
ZABEZPIECZENIA KABLI NN 0,4KV i SN 15kV POD ZJAZDAMI PODCZAS WYKONYWANIA
ROBOT PN. "PRZEBUDOWA W PASIE DROGOWYM - BUDOWA CHODNIKA W CIAGU UL.
MOSTOWEJ W SWINOUJSCIU NA ODCINKU OD POSESJI NR 4 DO SKRZYZOWANIA Z UL.
WYSPOWA"

Wykonat: BIURO PROJEKTOW DROGOWYCH Dominik Liakos
ul. Niemierzynska 22/23, 71-436 Szczecin

Opracowat: mgr inz. Dominik Liakos

SZCZECIN, CZERWIEC 2013
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zabezpieczeniem kabli NN 0,4kV oraz SN 15 kV' na zjazdach do posesji przy wykonywanu inwestycji pn. "Przebudowa w
pasie drogowym - Budowa chodnika w ciggu ul. Mostowej w Swinouj$ciu na odcinku od posesji nr 4 do skrzyzowania z ul.
Wyspowa.

1.2 Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt energetycznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

1 Zabezpieczenie sieci SN- 15kV
2. Zabezpieczenia sieci nN 0,4 kV

1.3 Ogdine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg, poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera /Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktdw gtownych trasy oraz dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa;
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje wykonawczg,
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.3.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera /Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoéinych dokumentoéw obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w
,0géInych warunkach umowy”

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacii projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

123



SPECYFIKACJE TECHNICZNE. E - 01. Likwidacja kolizji kablowych NN -0,4 kV

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera /Kierownika projektu.

Fakt przystagpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
IKierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inzyniera /Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera /Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, Ze jest wiaczony w cene kontraktowa,

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem /Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem /Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem
[Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera /Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera /Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

1.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

—_
=

1.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organdw administracji pafistwowe.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.7 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzenh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier /Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier /Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.8 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wkadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera /Kierownika projektu.
Inzynier /Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera /Kierownika
projektu.

1.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdinosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.10 Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inzyniera /Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera /Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peti odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowier podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagty bedzie informowac Inzyniera /Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera /Kierownika projektu.

1.12 Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera /Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.13 Nazwy i kody: grup robét, klas robét i kategorii robot.

Kody CVP wg Wspélnego Stownika Zaméwien
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Grupa robét: CPV 45233129-9 Roboty budowlane w zakresie skrzyzowan drog
Klasa robot : CPV 45315500-3 Instalacje sredniego napiecia
CPV 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

Kategoria robot: CPV 45314310-7 Ukladanie kabli energetycznych

CPV 45316110-9 - instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

1.14. Okres$lenia podstawowe

1.14.1.Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle, facznie z osprzgtem, utoZzone na wspdine;j trasie i faczace zaciski tych samych dwach urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.14.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.14.3.Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
1.14.4.0sprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

1.14.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.14.6.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

1.14.7.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napigcia
w warunkach zaktéceniowych.

1.15. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia
jakosci (PZJ).

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Og6lne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie
koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) typu AROTA (lub réwnowazna) o
$rednicy zgodniej z dokumentacjg projektowg

Rury PCW powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/89205 [11.Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
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3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwo$cia korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu, gwarantujacych wkasciwa jako$¢ robét:
— spawarki transformatorowej,
— podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot.

Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego

— samochodu samowytadowczego,
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

6. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Przejecia Robot nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Przyjecie Robdt moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak réwniez wykonania prac
zgodnie z dokumentacja wykonawcza, a takze obowigzujacymi normami oraz przepisami.

6.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogéine”
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg. pkt 6 daty wyniki pozytywne.

6.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod kable,

— zatozenia przepustu kablowego dwudzielnego

— zalozenia przepustu zapasowego

6.3. Dokumenty do odbioru kohcowego robot

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac.

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
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e  kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajaca sie z poszczegdinych dokumentéw sktadowych projektu
uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,
e protokéty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

— instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen w 2 e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajagcemu

7. ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogéine”.

Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci uzytych materiatow i wykonanych robot na podstawie
wynikéw pomiardw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i woudowanie materiatow,
— odtaczenie linii kablowej,

— ulozenia kabla w przepuscie kablowym,

— podigczenie linii do sieci,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. Ztacz kablowych obejmuje odpowiednio:
— Wwyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz dwudzielnego przepustu kablowego,
— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa, oraz z folig ochronna,
— podigczenie zasilania,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu.
Ogdlne zasady dotyczace rozliczenia robét podano w wymaganiach ogélnych.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

1. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

2. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

3. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

4. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

5. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

6. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowe;.
Kable o powtoce ofowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
23/40 kV.

7. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV.
Ogoine wymagania i badania.

8. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

9.  PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

10. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

11.  PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

12.  PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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13. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

14. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

15. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociagdw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

16. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

9.2. Inne dokumenty

e Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

e  Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

e  Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.Dz. U.Nr 81 z dnia26.11.1990 r.

e  Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

e  Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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