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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

SPIS TRESCI
Nr ST Nazwa ST Strony
D-M-00.00.0t WYMAGANIA OGOLNE (Kod CPV: 45000000 -7) 3
D-01.00.0t ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE (Kod CPV: 45111200-0) 14
D-01.01.01 Odtworzenie trasypunktow wysokéciowych oraz spormzenie 14
inwentaryzacji powykonawczej drc
D-01.02.01 Ochrona istnigjcych drzew w okresie budoy 19
D-01.02.0- Rozbiérka elementéw drii ogrodzeé 23
D-01.02.0! Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zit 2€
D-04.00.0t PODBUDOWY (Kod CPV: 4523322(-7) 28
D-04.01.0: Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podia 28
D-04.03.01 Polczenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emallsj 32
asfaltovg
D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszniezwigzaneg: 43
D-05.00.0t NAWIERZCHNIE (Kod CPV: 45233220-7) 53
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 53
D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych 59
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warsfai@raln: 64
D-05.03.05! Nawierzchnia betonu asfaltowego. Warstwaa#4ca 88
D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukoy 11¢
D-05.03.27 Zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przegkapiami siatl 12¢
zbrojeniowy z widkien szklanych i wglowyct
D-07.00.0t URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU (Kod CPV: 12¢
4523329+-8)
D-07.01.0: Oznakowanie pozion 12¢
D-08.00.0t ELEMENTY ULIC (Kod CPV: 45233220-7) 141
D-08.01.01l Ustawienie krawznikéw betonowyc 141
D-08.02.0: Chodnik z ptyt chodnikowych betonowy 151
D-08.03.0: Betonowe obrzea chodnikow 15t
D-10.00.0t INNE ROBOTY (Kod CPV: 4523312:-6) 15¢
D-10.01.01 Murki z kostki kamiennt 15¢
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV: 45000000-7 Roboty budowlane

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogoélne, wspolne dla robot ebgh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla paggolnych asortymentow rob6t drogowych. Wymagagiéine
nalezy rozumie® i stosowé w powizaniu z wszystkimi specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty cailc¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdizujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,zsty do
notowania zdarzei okolicznagci zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania polete innej korespondencji technicznej pauhty Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydena), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcivnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogoairogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanytmonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligge szkicow i ew.
dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwiazanych z ocenjakosci materiatléw oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robot, zgodne z dokumentagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzstych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewnigiych dogodne warunki dla ruchu.

1. Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikbéw
atmosferycznych.

2. Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvg scieralrp a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa zdiga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

4, Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obgzén od ruchu na podie. Podbudowa nie
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sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

5. Podbudowa zasadnicza - gérngs¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladéasie z jednej lub dwdch warstw.
6. Podbudowa pomocnicza - dolnagcéz podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia

nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenike czstek podiga. Maze zawieréd warstwe mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinagcs.

7. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym azeéeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

8. Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

9. Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtej se do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodg§é - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pa&senu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z n§ urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy #rorOwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - 6®&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zska jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitderagca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢ltazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agminia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjgcych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upondlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.45.Zadanie budowlane - e¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdollp do samodzielnego petnienia funkcji techniczngtiiowych. Zadanie m@ polegé na
wykonywaniu robét zwgzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakonvykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynnigi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi drmanistracyjnymi, lokalizagj i wspohzdne punktéw
gtéwnych trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtiaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
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koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, oblicaeni dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadliajgcym podziat na dokumentagprojektovy:
a) Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
b) Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kédkVykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkovdokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okdlene w chaby jednym z nich s
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (@@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywad bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktoéry podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie @ wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektow i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatowenséntéw budowli mugz
wykazyw& zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentaqgjrojektows lub ST i wptynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaveealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru Ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje édaie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezlgdne do ochrony robét,
wygody spoteczriei i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pigazdéw i maszyn pracigych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniomgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robo6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmge ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcatizie:
1) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
2) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniessio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orazidie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub ddébr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopévégdaiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
3) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oe¢geniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyde do robét bdg miaty aprobat technicza wydary przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsr@dowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu roboét ich szkodlivéé zanika
(np. materialy pylaste) magoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania. zéi
Wymaga;; tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atvayzgod: na wycie tych materiatléw od wéaiwych
organéw administracji pestwowej.

Jeeli Wykonawca iyt materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie geecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochtoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wilad@aoych wigcicielami tych urzdzean potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtago w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtddacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zarmai rozpocgcia robo6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczpisviadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkaa instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodygy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych pairny
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlasioi i drog wewmtrznych. Jednale, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigd¥ one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sic do ustawowych ogranicgenaciskbw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszetkezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiiwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie &dzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetiage tych warunkéw zostaty usgie z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofirie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnmoleceniami layniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycrrych bezpiecziestwa i higieny
pracy.

W szczegoélnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i ddzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orlazzipewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymafyakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i $ uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i ydzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakamenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru Ostatecznego. Utrzymaowenmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy v zadowalagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
Ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscoae ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami gizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgtu,
materiatdw lub urgdzeh uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robot i w sposOhlygty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
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patentowych pokryje Wykonawca, z wiiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniaykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przemspaistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewgomjrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gpizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera/Kierownika
projektu. Ré@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musa by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawe i przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebigdowy leda uwazane za wlasnd Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, krynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamavwgaym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t i/lub wyséko
kwoty, o ktdg nalezy zwickszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpiec&Zyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz inne
urzadzenia towarzysgce.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczdnyc
do robot, Wykonawca przedstawi zimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje
dotyczzce proponowanegazrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyomateriatow jak réwnig
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatédw z danegadia nie oznacza automatyczni®e wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wigcicieli i odnanych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vdczapc w to zrédla wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowezany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodta.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowasrzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirggtpanstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakaciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydadbymateriatow, dzigawy i inne jakie oka si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskanidematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyebla wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadadpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaiizyska na to pisemzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zone w
miejscu wskazanym przez Ayniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatédw do innych roboét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przez4pniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa przewidujmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@p 3
tygodnie przed xyciem tego materiatu, albo w okresie thaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie hiada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowaglzaj materiatu nie nmie by pdézniej
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zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane masterdo czasu gdy dolg one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjy gakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdedab zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wyniki tych kontroli lkzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musza by¢ spetnione
nastpujagce warunki:

- Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

- Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dos{p, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatldw przeznaczonych do realizadjot,

- Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowyzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spgr uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilégci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oigacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spegk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowaici do pracy. Powinien ky zgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumazliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomezyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie nie by
p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewdigprowadzenie robdt zgodnie z zasadami dereymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam umow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdglgospetnid wymagania dotyee przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow &a mnych parametrow technicznycfirodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrage stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkadzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, @a zgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami ST,
PZzJ, projektem organizacji rob6t opracowanym phkiygkonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wyso$@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okreéllonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosamsunéte przez Wykonawgna
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lald okaze st skutkiem b¢édu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pémie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgscikprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladné.
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Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementohot pda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwe ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywegie na rozwzam kwestt.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym
przez Izyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robodt. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakixi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgéé, zamierzony sposob
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét tgpwdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cZ$¢ 0g0lny opisupca:
organlzacx; wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaabot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygoanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6inych elementéw robat,

- system (sposob i proce@ddiproponowanej kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaathego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- spos6b oraz foren gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterugcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w processlnologicznym, proponowany
sposob i forra przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urgdzenh stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipisiezy,
kruszyw itp.,

- sposbdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedsuitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie

urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,waytania mieszanek i wykonywania poszczegélnych

elementow robdt,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t gxlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazorg jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robdt i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania
prébek i bada materiatdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mege zagda® od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialdw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dloee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocjgniccia te ledg tak powane, ze mog wplyngé ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakét tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagaterialdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane
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do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonavam bada wykonywanych przez hkyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeety przez Inyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcaedlzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budgzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawg
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszigokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowsrzna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batia Wykonawca powiadomi hkyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB#onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepgmie
ich wyniki do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liayniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcaroducent materiatdw powinien udzielmu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikdéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatéw i prowadgi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédmmateriatéw i robét z
dokumentagj projektovy i ST. Maze réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawgcprzeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtornych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zostpnzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
- certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz erfaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
a) Polslg Normg lub
b) aprobag techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g objete

certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesgywymagane przez ST, kda partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, oki&tajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrplmowigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy adc& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ok@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ba dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgeiida oznaczone kolejnym numerem genika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

c) dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
d) dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,
e) dat uzgodnienia przez iyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robét,
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f) terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow robét,
9) przebieg robét, trudriei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,
h) uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

i) daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

) zgloszenia i daty odbiorow robét zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

k) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

) stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

m)  zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

n) dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robat,
0) dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

p) dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki pramgadzonych badaz podaniem, kto je

przeprowadzat,
q) wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,
r inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyddb przedit@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowaniz. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledéNykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposob aigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnop lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jal@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badé&/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakw. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie Iiryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy;,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Iryniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokatacy projektows i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pduesaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmia;j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgrpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesgicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

~ Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyniida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej.
Jeli ST whasciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako diuga¢
pomnaona przezredni przekrgj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi
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7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dolg przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniar w sposob agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary eda przeprowadzone przed gziowym lub Ostatecznym odbiorem odcinkdéw robé6takeé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzésdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdmy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylnerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
C) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiiwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lzyniera/Kierownika projektu. Odbidrelzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentagj projektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru ocgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze Ostatecznym robot. Qdhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odhiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru Ostatecznego rob6t

Odbidr Ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstggo wykonania robét w odniesieniu do ichidlio jakasci
i wartosci.

Caltkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru Ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadon@m na pimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér Ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przygicia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru Ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiagego w obecrigi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
przediaonych dokumentéw, wynikow baflai pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodaoio wykonania robot z
dokumentagj projektowy i ST.

W toku odbioru Ostatecznego rob6t komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdpetniagcych i robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub rob6t uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin odbioru
Ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsge jaka¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
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wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésigo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru Ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Gstaégjo roboét jest protokét odbioru Ostatecznegdtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygego.
Do odbioru Ostatecznego Wykonaweca jest zobpany przygotowanastpujace dokumenty:
- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\iesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bati@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
- deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
- opinigc technologicza sporzdzomy na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob6t wiécicielom uradzen,
- geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego niglpgotowe do
odbioru Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkieey wyznaczy ponowny termin odbioru Ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelnige lkeds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzugiehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydior zwigzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze Ostatecznym i zaistniatych w okresie gwayaym.

Odbiér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior Ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Zasady ptatnéci oraz rozliczenia rob6t budowlanych zogtaokreslone w umowie na wykonanie roboét
budowlanych pongidzy Inwestorem a Wykonawc

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizachu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu tgnierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robot,
b) ustawienie tymczasowego oznakowanidvwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiegsteva ruchu,
C) optaty/dzierawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai drenau,
f) tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaafihu obejmuije:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b)  utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(@) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z giejszymi zmianami).

. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, maontai
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 83poz. 1555).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.00.00

Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budaw roboty ziemne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.01.01a ,
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@wsokdciowych oraz sporglzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi zmanej z wykonaniem robd4t budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wszystkim
czynnaciami mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej, a take wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej i kartograficznej drogi przed i poysjbudowaniu.

W zakres rob6t wchogz
- pomiar i wyznaczenie sytuacyjne i wysdékmwe punktdéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysékimwych

(reperéw roboczych dowzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizoveami
- zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly oraz odpania uszkodzonych punktéw,

- wyznaczenie roboczego piki¢tatrasy poza graniaobdt,

- przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobot ziemnych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznameentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych — zaléenie poziomej i wysok@iowe] geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysdk@mwy, ktdrego wysok&
jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu untesay w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomays$okdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz gegjhez obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczjpwadowanej drogi i spogelzenie zwizanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycxce materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe disgookoto 0,5 m.
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Pale drewniane umieszczone poza geanab6t ziemnych, wagsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ srednie 0,15 + 0,20 mi diugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dlugéci 0,04 + 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granicpasa robot, naky stosowd pale drewnianérednicy
0,15 + 0,20 mi diugii 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
- ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadaiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyege transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.0@pvilgania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
- roboty przygotowawcze,
- odtworzenie trasy i punktéw wysodaowych,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych péamin
- zapozna si¢ z zakresem opracowania,
- przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyaze sposobu wykonania prac,
- zapozna si¢ z dokumentagj projektove,
- zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowvg drogi,
- zapoznd sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
- przeprowadz wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboszujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspotzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhlnzyniera o wszelkich lgbdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oki&bone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste raine terenu istotnie #@ig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paadomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
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takim rejonie nie powinno kyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez dyniera, zosta; wykonane na koszt Zamawaapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez bryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gliéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktdw pomiarowych i ich oznaéze czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamay@ejo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pitavidiowe] realizacji robét nalg do obowjzkow
Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, prziyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§topomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegté miedzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalwy¢ poza granicami rob6t zezanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpery robocze naly zalwyé w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w grenw sposéb wykluczagy osiadanie, w sposéb zaakceptowany
przez Irkyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjra w nawigzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackirpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejt@sy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpadizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca rob6t zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayraobét.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdéw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robot), zgodnie z dokumengapjojektovg oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@akceptowanych przezzymiera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowé w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopdw ghszych nt 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvaj.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utinwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektowy.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
- akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
- dokumentagj techniczg przeznaczandla Zamawiajcego,
- dokumentagj techniczi przeznaczandla gérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowa ppkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiggy poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaza Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informac;ji
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Wykonawca powinien zapozéaic z zakresem opracowania i uzyélkad Zamawigjcego instrukcje dotyere
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykoreysh.

Pomiary powykonawcze powinny dypoprzedzone uzyskaniem zrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktdéw osnowy geodezyjnej (pozioimveysokasciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniage w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondmezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjieas ustalt:

a) klasy i dokfadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

b) rodzaje uktadéw wspéterinych i poziomdéw odniesienia,

C) zakres i sposoOb aktualizacji dokumentéw bazowyatajdupcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku

pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac natg wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktimidpcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyctktpw oraz aktualizagjopisow topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,¢msé rozeznanie odgoie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz ospgomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zalazons osnowe, a nasipnie wykong pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukej G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz $tedodatkovy
obejmujcy: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilonmedrég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rgdnymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pdinn
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramamnaz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy, siedz ich
srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m omae elementy wedlug wymagZamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafe wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonefdirena
mape zasadnicz oraz map katastralp naley wykona metod klasyczr (kartowaniem i kréeniem gcznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@ggo naley uzupeint o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktugtsamy technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataechniczy przeznaczon dla
Zamawiajcego i dokumentagjtechnicza przeznaczom dla cgrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposo6b skompletowania i foendokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy
te dokumentagj nalery okaz& Zamawiajcemu do wgldu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

J&li Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujgce materiaty:

3) sprawozdanie techniczne,

4) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

5) kopie wykazéw wspotednych punktdw osnowy oraz wykazy wspétimych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

6) kopie protokotoéw przekazania znakéw geodezyjnycth @chrom,

7) kopie opisow topograficznych,

8) kopie szkicéw polowych,

9) nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana jest
numerycznie,

10) inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaygdgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robét

Zasady kontroli jakéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliig pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva
1) wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaozliwo§¢
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich g@kamraz usuwania nieprawidtowac mogicych mi€ wpltyw na
kolejne etapy robdét,
2) kontrok prowadzon przez shibe nadzoru (layniera),
3) przestrzeganie ogélnych zasad prac dargich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
4) sporadzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogoinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgarda ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonaje sk jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgaraia og6ine” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét naspuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntaechnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotyczce podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych radder,
- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomézi,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikiatdrasy,
- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
- koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjertograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpigjszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Zasady wykonywania greadezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaududntacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaoowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

BOoNoO AW
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -01.02.01a
OCHRONA ISTNIEJ ACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
budowlanych zwjzanych z ochranistniegcych drzew w okresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad wykonania i odbioru robét trgaych w okresie
budowy drogi, zwjzanych z ochrani zabezpieczeniem istnigjych drzew zlokalizowanych:
- w pasie wykonywania budowlanych rob6t drogowychgrét dokumentacja projektowa, ST lubzynier
przewiduje pozostawipo zak@czeniu budowy,
- na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placlotry, placéw manewrowych i zaplecza budowy,
Z uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres hudiatego zabezpieczenia na okres po fekeniu
budowy i piekgnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzeniatrob6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Drzewo — rdlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialygdgie gtdwnym (pniu).
1.4.2.Korona — gbrna g&¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiagleg wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwd;.

1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wys@kad 1,8 do 2,2 m, z wyfaym nie przycjtym przewodnikiem i
uformowan koror.

1.4.5.Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przésasymi ja korzeniami réliny.

1.4.6.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt .4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istamjch drzew w okresie budowy drogi mma stosowa nastpujace
materiaty:
- deski iglaste grub@i min. 20 mm, stupki drewniangerdzie, itp.,
- maty stomiane,
- zwyte opony samochodowe,
- drut, tame stalova, gwazdzie,

- wode,

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzematerialy pie¢gnacyjne powinny hy zaproponowane
przez Wykonawe i zaakceptowane przezzyniera.
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3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[ikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robét:
- recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleagit topaty,
- samochodu skrzyniowego do transportu,
- sprztu do podlewania, z ew. przeswtymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
- wyposaenia pomocniczego, drobnych ngizi, drabin itp.,

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjéliee” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty do wykonania rob6t mpa przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninmyateriatami i nadmiernym zawilgoceniem lub
wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovws i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
- roboty przygotowawcze,
- roboty zabezpieczage drzewo lub czynrici pielegnacyjne,
- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STugkaza Inzyniera:
- ustali lokalizacg drzewa podlegagego zabezpieczeniu,
- szczego6towo wytyczyroboty z danymi wysok@iowymi przy statych obiektach zabezpiegzgrh drzewa,
- usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradtoe

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres bugo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktGre pozestaterenie po zakiwzeniu rob6t drogowych , a saraone
na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymagdemania wszystkich czyndoi:
- w sposob uniemdiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
- tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjtkowe zastosowanie sgte mechanicznego wymaga zgodyyniera.

W zasigu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dagit sie do:
- wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
- poruszania gisprztu mechanicznego,
- skladowania materiatéw budowlanych,
- Zmian poziomu gruntu.

Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skltadogganentu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca sj, aby roboty ziemne w oldvie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresigetacji ralin, a
szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszymesiem do wykonania tych rob& miesihce od padziernika do
kwietnia.

Zaleca sj, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtrkorzeniowej drzew byly wykonywane

20



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

wytgcznie ecznie. Za deskowaniem czasoweggskiego wykopu powinno siwykona ostore korzeni w formie
szczeliny o szerokoi 0,3 ~ 0,5 m i gibokdsci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. \&slne jest
wykonanie takiej ostony rok wcgeiej niz wasciwy wykop. Z oston takich mima zrezygnowa pod warunkiem
wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegatadin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powdio@mowa:
- owiniecie pnia matami stomianymi (np. w did 4 nf na jeden pig) lub zuwzytymi oponami samochodowymi, a
nastpnie oszalowanie ich deskami do wystiqierwszych gakzi. Dolna czs¢ kazdej deski powinna opie¢ssic na
podiazu, bedac lekko wkopan w grunt lub obsypanziemi. Oszalowanie powinno kbyotoczone opaskami z drutu lub
tasmy stalowej w odleglxi wzajemnej co 40+60 cm,
- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi wsiti okoto 4 nf na jedno drzewo,
- podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caty okres trwania rob&ailgnosci od
warunkow atmosferycznych oraz wskazazyniera.

Po zak@czeniu rob6t natey wykonat demonta zabezpieczenia drzewa, obejguy:
- rozebranie konstrukcji zabezpiecaagj drzewo,
- usunkcie materiatow zabezpiecaajych,
- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowe] elna.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovs i ST. Do robét wykaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdtmoosci, np. zatrawienia,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodriai, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcow
itp.),
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
lub ustalone przez hyniera,
- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datgpzawdzenia:
- obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zasibezenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
- zaopatrzenia drzewa w w@dpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,
- ewentualnych uszkod#aealrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiediozabezpieczagych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgobIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- w zakresie rob6t statego zabezpieczenia drzew etyatkreslone w odpowiednich ST, wymienionych w pkcie 5.5
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niniejszej specyfikaciji,
— w zakresie robét piegnacyjnych drzew uszkodzonych —eaie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najbtszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
- roboty przygotowawcze, pomiarowe,
- pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub ¢ggehcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiahimhentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu,
- uporzdkowanie terenu robot.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrofimdowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa
2002 (projekt)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
, D— 01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | OGRODZE N

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotyecgre wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkelementdéw drég i ogrodae

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
—  kraweznikéw, obrzey i opornikow,
—  chodnikdw,
—  znakéw drogowych,
— ogrodza.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okstenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotyece rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatéw

Wymagania dotyczce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementow drég i ogrodae ogrodzé i przepustow mze by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotyege transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2, Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.0@pvslgania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i ogrofizebejmuj usunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniagjojektows lub wskazanych przez igniera.

Inzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktérejtaage okrélony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa& mechanicznie lubecznie w sposdb okékny w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacginych
uszkodzé, Wykonawca powinien przewié je na miejsce wskazane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robét

Zasady kontroli jakéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeltnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania olélene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgaraa ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbidrkelementow drég i ogrodzgest:
a) dla nawierzchnii chodnika - m2 (metr kwadratowy),
b) dla kraweznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgangia og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utgzeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikow wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki chodnikow:
—  reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatdw chodnikowych,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utezeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiérki ogrodzie
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotdw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jegozycia, z utzeniem w stosy na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-9501: Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igle

2. PN-D-9600(¢ Tarcica iglasta og6lnego przeznacz

3. PN-D-9600: Tarcica léciasta ogbélnego przeznacze

4. PN-H-7421¢ Rury stalowe bez szwu walcowane na ggol
ogolnegcstosowani

5. PN-H-7422( Rury stalowe bez szwu ggjnione i walcowane n
zimno ogdlnego przeznacze

6. PN-H-93401 Stal walcowana. gtowniki rGwnoramienn

7. PN-H-9340: Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane
goraca

8. BN-87/502¢12 Gwozdzie budowlane. Gwedzie z trzpienien
gtadkim, okggtym i kwadratowyn

9. BN-77/893:-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grunt
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.02.05
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\S3 wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanzim

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokentraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaop6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej wiaezchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotr@any proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na olomg glebokasé.

1.4.3.Pozostate okidenia ¢ zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno needéng
giebokasé.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej row§m oraz pochylé
poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpravy czsci jezdni) Ireynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna hy dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokdé¢ bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowacete]
jezdni szeroké& bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugzy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nealybkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiat
zaleca si frezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowebma skrawajcego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgednzyniera mae byt dopuszczone frezowanie przeciwdiie, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotow &bna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, l&yzaopatrzone w
systemy odpylania.

Wykonawca mge wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien przedstéwi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiatilkdd watpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na
wlasny koszt.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajélioe” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniei tak zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna I8y frezowana do gbokasci, szerokéci i pochylen zgodnych z dokumentag]
projektowg i ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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PODBUDOWY
D-04.00.00

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchnirdg

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag;szczaniem podi@m gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygickontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaob6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotyegce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpid 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracygh.

Stosowany sptz nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotyege transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.0@pvslgania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i 2agczenia podiea bezpérednio
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przed rozpocgziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&zejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podima,jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwgzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanioryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinuimazliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrioi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym za&regposdb wykonania musibyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odktad w miejsce wskazane przez/hiera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknipodiaze na gtbokos¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowania podi¢a naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podiaa naley
kontynuowd do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#vik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (lg)

Strefa Minimalna wartdé¢ | dla:
korpusu Ruch cizki i bardzo cizki
Gorna warstwa o
grubasci 20 cn 1,00
Na gkbokasci od 20 dc
50 cm od powierzchni 1,00

podtaza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podize uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okréli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podid wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiba

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdevinien on zabezpiecgyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzehie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadakddejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robét
Zasady kontroli jakéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmt

Lp. Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarév
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostra
5 Rz:dne wysokeciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych
6 Uksztaltowanie osi y co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@ania osi w planie nalg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego poda)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ siec od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektow z toleranci
+ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rd&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+1l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokreélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartiei modutdw odksztatcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@ceokr&lonych zgodnie z norgn BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiea
powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dochgikcsci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Valgamnia ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Végania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatnéci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zdjecie warstwy humusu,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mgsy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zag:szczenie,
- utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-0448: Grunty budowlane. Badania prébek grt

2.  PN-/B-06714+17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgédi

3. BN-64/893:-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztak
nawierzchni podatnych i podtaprzez obcizenie piyt

4.  BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowmd nawierzchn
planografem i tai

5. BN-77/893:-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.03.01a
POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
EMULSJA ASFALTOW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl (§ wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z pajczeniem mgdzywarstwowym emulgjasfaltowg warstw nawierzchni drogowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygickontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaob6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem padiczed miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfatah i warstwy podbudowy
znajdupcych st w ciggu drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw, s#tacych do przejmowania i rozkladania na
podiaze obcizen od ruchu pojazdéw.

1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowaipgdnego materiatu, ktéry me sklada sie z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchnjdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4.Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni aqizy warstvg scieralmy a podbudow.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzghmaenosacy obcizenia na warste podiaza, ktory
moze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyeiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktuge wzajemnie klinujca Sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowaada mieszank mineralno-asfaltow skladagca s¢ z
grubego famanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwjzanego zapraymastyksow.

1.4.9.Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowladapca s¢ z grubego tamanego kruszywa o nigéym
uziarnieniu, zwizanego zapraav mastyksow, o zwkkszonej zawartwi wolnej przestrzeni w celu polepszenia
zdolnasci ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchsfalewa.

1.4.10.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehki@rstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo
ma niecigte uziarnienie i tworzy pgtzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie rogjgkstury.

1.4.11.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o barthalej zawarté&i wolnych przestrzeni, w ktérej aipsé
wypetniacza i lepiszcza jest giisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12 Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowsaodzo duej zawartdéci polgczonych wolnych przestrzeni,
ktére umaliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia vdavosci drenaowe i zmniejszajce hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsjadaca zawiesig asfaltu w wodzie, w ktérej fazzdyspergowan (rozproszog)
jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwor wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej ukrator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsy ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami alb
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16.Pohczenie mgdzywarstwowe — zvgizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierizahpodbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emusgfaltovg w celu zwekszenia wytrzymakxi zespotu warstw (dolnej
i gornej) i uniemaliwienia penetracji wody medzy warstwami.

1.4.17.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, czia, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepegm podtaa gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
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drég.

1.4.18.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego, sztucznego, z recyklingu
lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, \rd§t nastpuje wizanie i twardnienie na skutek reakciji
hydraulicznych.

1.4.19.Kategoria ruchu (KR1-KR7) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naszchni podatnych i potsztywnych” [24].

1.4.20.Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvaffc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnii

%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach

1.4.21.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1} dk4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogdllne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, pwmav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania patenia mgdzywarstwowego

Do wykonania paiczenia m¢dzywarstwowego magby¢ stosowane nagtujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
Nalezy stosowa emulsje wg aktualnego wydania Zenika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Spairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wkaiwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatni polarnég¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaymaganiom Zaicznika krajowego NA (normatywnego)
[22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktorym umieszcaarasgpujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
zlgczania warstw asfaltowych nawierzchni:
1) C60B3zMm,
2) C60BP3ZM,
3) C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawyych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy
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Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyghZahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emulsji
1 C60B3 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsgiqg Do zlgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltasfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu |3anych z asfaltow
przeznaczona dogdzania warstw konstrukcyjnychniemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawaito Do zlgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfgltwarstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksdrogach obeizonych
rozpadu 3, przeznaczona dogcania warstw ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawandb| Do recyklingu
ZM/IR lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfdltnawierzchni obgizonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu [1@uchem od KR1 do KR7
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz| dwaz do zczania
zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni | wszystkich rodzajow
warstw z wyhczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obgzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wghtn pojczer miedzywarstwowych powinny spetdia
wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych do wykonania goaka migdzywarstwowych wg
Zalkycznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Wymagania dotycze emulsiji (klasd)

f AR Metoda Jednos-
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 zM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartd¢ PN-EN % (m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostat& na| PN-EN % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4. Czas wyptywu| PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy| 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-n& | PN-EN % NR? (0) NR (0) >75 (2)

do kruszywa| 13614[19] po-
referencyjnegqg (badanie  nd wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostat& na| PN-EN % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7| 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm

PN-EN

Asfalt odzyskany i 13074-1[14] i
stabilizowany PN-EN

13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm | <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu| 1426[4]
odzyskanego
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8. Temperatura | PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego

9. Energia PN-EN 13589| J/cnf NR? (0) Wartgé NR? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana

13703[20]

10. Nawrot PN-EN % NR (0) >50 (5) NR (0)
sprzysty  w | 13398[17]
25°C

#NR — No Requirements (brak wymaga
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymadazbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyctoraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleprzestrzega zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakai.

2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kiospryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zyizanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) najestosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrpograwiajce;
polaczenie midzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno speliiavymagania dla
kruszyw warstwyscieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
— zbiorniki z wod,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulsjasfaltovs warstw nawierzchni

Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i

regulowanie nagpujgcych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozygpej emulsg,

— predkosci poruszania giskrapiarki,

— wysokdci i dtugasci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapgapowinna zapewai rozktadanie emulsji z tolerancj

*+ 10% od iléci zatazone).

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienddgolowany termicznie tak, aby byto rflave zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaaktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopprotokotu kalibraciji
skrapiarki — rownomierriei skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalongjdgosci przejazdu.) Skrapiarka, dla
ktorej nie wykonano kalibracji nie me zosté dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjéliee” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
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opakowaniach pod warunkieme nie kedg korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetly powodowaty jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powibgé¢ czyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagj projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgodanych w
zakczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
- roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

—  roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacf terenu robot,
- przeprowad# szczegOtowe wytyczenie robot,
- usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,
- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robo6t.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1.Przygotowanie podi@a z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropienmotega na usuetiu luznego materiatu, brudu, biota,
kurzu, plam oleju itp. przyayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmt cénieniem i ew. absorbentow.
W miejscach trudno daginych naley uzywa¢ szczotek gcznych. Na terenach niezabudowanych, b&aamio przed
skropieniem warstgnawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spgzonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych nglewrdcic uwag:, aby nie zostala uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stargoyweh gorm powierzchng warstwy. W przypadku zanieczyszczenia
podiaza olejami, paliwem lub chemikaliami nale uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszae
nastpnie zmy powierzchnie wog pod cinieniem

5.4.2.Przygotowanie podi@m z mieszanki mineralnej niezyzanej i zwjzanej hydraulicznie

Powierzchnia podia musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innégonieszanka mineralna,
z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bérpdnio przed wykonanie skropienia emglagfaltowy podiaze
nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchripodiaza doprowadzi do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i
bez zjawiska nagzania warstwy wogd

W przypadku skrapiania warstwy niezzanej nasikni¢tej wodh po opadach atmosferycznych rigi®p@nic¢
skropienie do momentu @iowego przesuszenia powierzchniowego warstwy {dousmatowo-wilgotnego).

5.4.3.Przygotowanie podi@ na obiektach itynierskich

W przypadku podiza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektadstowych, naley postpowa® wg
wskaza producenta izolacji lub zapiséw normach lub aptatiatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podia w czasie skrapiania emulsgjsfaltova powinna wynosi co najmniej +5°C. Niglopuszcza
sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosfegaizn bezpérednio po nich lub tuprzed spodziewanymi
opadami. Czasookres skropienia pgléak zaplanowd aby nie wysipity opady atmosferyczne wcaeej niz po
catkowitym rozpadzie emulsiji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimigcic¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 6@Ho
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5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozgom robd6t, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltove,
2) okreslenia poprawnéci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materialtéw oraz spytu jakie keds stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinng lbiygodniona z liynierem.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysépi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikgrob na odcinku
prébnym przez layniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltows
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien¢bgostosowany do rodzajucdzonych materiatéw zgodnie z tablid, z
zastrzeeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeraitoisuje si zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na
gorgco oraz dodczenia geosyntetykdéw z warstwami asfaltowymi nazakni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do slenja podtaa z warstwy niezvazanej lub warstwy zwranej
hydraulicznie natey uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipoi@diaza zawierajcego
spoiwo hydrauliczne — emutsp pH wickszym ni 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowiegzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiagej pohczenie oraz przeciwdziatgiej sgkaniom odbitym (przeciwsgkaniowej) stosuje i
powtdrne skropienie emulsg asfaltu modyfikowanego, kiposypuje s kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie najestosowa na izolacji przeciwwodnej obiektowaypnierskich oraz na podio pod
asfalt lany. W wypadku podia z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wedtug wskaza producenta lub
zapisow w normach.

Jali w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to rgjizaj
nalezy przyja¢ wedtug ogdinych ustatejak powyej oraz zaleage podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju
emulsji przez layniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dapo#i micdzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj pajczenia midzywarstwowego

1 _Podbudowa z AC i AC WMS na po_dbudOW|e tluczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoweghropawej| 1
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegoormeti

3 podbudowie z gruntu lub kruszywa a@anego spoiwem hydraulicznymC60B10 ZM/R’

(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegoormeti
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznymC60BP3 ZM
(do stworzenia membrany popraviice] pohczenie i
przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B37ZM
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiagcej asfaltowej Cc60B3 ZM

8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie g#iacej asfaltowej

C60BP3 ZM

U Rodzaj emulsji nalg przyja¢ w zalenosci od stanu nawierzchni, np. przy zgm braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniwwatdci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy £io
dwzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniakeizej wytrzymaléci polczeniu
migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

® Emulsja posypana grysem 2/5 mm

) Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakszej wytrzymatéci nascinanie
w pofgczeniu m¢dzywarstwowym
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5.7.2.0kreslenie ilosci skropienia emulgj
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralatatiowe]

Skropienie lepiszczem powinnobwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) klopgenia emulgj asfaltows podiaza z
mieszanki mineralno-asfaltowej [kgfm(uwaga- przyjto dla emulsji kationowej o zawas asfaltu
60%, wg Zadcznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [2®jdzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podiaze pod uktadanwarstwe asfaltowy | Ukladana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa Wigzaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC
Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj é&sjilC60BP3 ZM*
Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie
Warstwa wizaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie
Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
zlym stanie
Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj ¢sjilC60B3ZM
Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy podbudowa lub
asfaltowej lub stara stara nawierzchnig
nawierzchnia szczelna
asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie
Warstwa wizaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stanie

*do zlgczenia dwoéch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystwykonane s z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okréenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, mgldos¢ emulsji asfaltowej podanw tablicy
pomnay¢ przez 0,6

Objanienia:

X" — nie dotyczy

- — r0zwigzanie nie wysfpuje

Optymalny ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia najeustalt na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocennalezy dokon& na podstawie wytrzymadoi na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W
uzasadnionych przypadkach (brak szczépijpzakresy dozowania podane w tablicy 5 megsta& rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niegainej lub zwizanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezanej lub zwizanej hydraulicznie po okresie
diugotrwatych opadoéw deszczu, zimier dopuszcza powierzcleni ktora ma by skrapiana i charakteryzujeesi
odpowiedna wilgotnascia (patrz pkt.5.4.2). 38 poziom zawilgocenia warstwy jest zbytiy nalery wstrzyma si¢ ze
skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchratwgr

Skropienie lepiszczem powinno dyykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrelilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania naty dokon& wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnizktadanie lepiszcza z
tolerancy £10% w stosunku do ifzi zatazone;.
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Tablica 6.  Zalecane ifoi emulsji asfaltowej do skropienia podéo z mieszanki niezwzanej i zwjzanej
hydraulicznie [kg/M] (uwaga — przyjto dla emulsji kationowej o zawakm asfaltu réwnej 60% wg
Zalgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], ropg®&0B10 ZM/R)

. Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtaa -

llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R

niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
Zwigzanej spoiwem Zalecane pH3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonegklmpienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnigeionych — wyposenych w rampy spryskage oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszczaskirapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np. przy
sciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby uggdizenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousj 0,5 kg/ni, maze by¢ konieczne wykonanie skropienia
w kilku warstwach, aby zapobiec sptyaiu i powstaniu kala lepiszcza.

Przed rozpoazxiem skrapiania naky strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak:rkravezniki, scieki,
wpusty itp. odpowiednio ostoflizabezpieczaf przed zabrudzeniem lub zalaniem enaulsj

Podiaze powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukiggta nasipnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzielenienfalis i odparowani wody. O rozpadzie emulgjiiadczy zmiana
koloru skropionej powierzchni z gmowej na czarny. Przed wykonaniem gpaego zabiegu technologicznego ugle
odczekd minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokryegiszczem warstwy na czarny.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien wytzy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zgian
organizacji ruchu lub odpowiedndchrore skropienia przez pokrycie specjakwvarstwg ostonovy.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami #yniera, dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot iseiggh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob4t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodoq deklaraci
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 7.
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Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot bCaZ?;Ot“WOSC Wartcici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot 2 Wg pktu 5

1 LY raz . . . .
dokumentagj projektovy i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

3 Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4

4 Sprawdzenie jednorodéw skropienia 12)000 * 3000 Wg pktu 5.7.2
1 probka na
5 Wytrzymai_()sc na scinanie podczenia mgdzy| 15000 _ n Wg tab. 8°
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 Wykonanie rob6t wyk@czeniowych Ocena gjta Wedtug punktu 5.8

Y Czstotliwosé bada: raz na 2000 fprzy wielkaici powierzchni do skropienia do 600 inraz na 3000 fprzy
wielkosci powierzchni do skropienia powsj 6000 M.
2 Dopuszczalne odchylenia fii dozowanej emulsji na 1%m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szergkalozowane;
warstwy emulsji: £ 10 cm.
Badanie pajczenia midzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drdg o kategorii ru&tiRG
+ KR7. Czstas¢ pobierania probek powinna wynési prébka na 15000 vykonanej nawierzchni.

3)

Wytrzymatag¢ na s$cinanie wszystkich petzer jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztydaio
konstrukcji, a tym samym trwadoi konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaklaglaio obliczenia grub@i warstw na
etapie wymiarowania nawierzchni i musictgpetniony.

Wymagane minimalne warol wytrzymatdici na $cinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymai®nascinanie podczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymaio nascinanie, na

Pokczenie mdzy warstwami probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wizaca® 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa 0,6

Cienka warstwascieralna (grub& projektowa3,5
cm)-warstwa wizaca

Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa<3,5
cm)-warstwascieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

b) jesli podbudowa skfadasiz kilku warstw asfaltowych

c) nie dotyczy jeeli zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

1,3

Metodyka badania wytrzymaioi na scinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego badania sczepcio
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnensymagania techniczne sczegoid, GDDKIA, Gdansk,
2014 [27], z zastosowaniem prébek @100 mm lub @& Badaniem referencyjnym jest badanie na problEcs0
mm.

Badanie pajczenia mgdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinné Wwykonywane w nawierzchniach
drég KR4-7. Cegstas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt na 15 000°mvykonanej
nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania koime pohczenia miedzy warstwowego nies s
obligatoryjne, jednak natg je wykon& w przypadkach budezych watpliwosci co do jakéci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmi warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny iy wykonane wedilug wymagadokumentaciji projektowej, ST, specyfikaciji

technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgee, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowegbatolzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)

10.2. Normy

4, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @ezpanie penetraciji igt

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewie temperatury reknienia —
Metoda Piefcien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaanie zawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaenie pozostakwi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakezi podczas magazynowania mejqubzostatéci na
sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozm@ane zawartixi asfaltu i olejéw

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metaestylaciji
10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Mgtdshda&a — Cz$¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Vegiania dla asfaltow drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —zn@czanie czasu wyplywu
lepkadsciomierzem wyptywowym. Gg¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©dzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania
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16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem

mineralnym

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --n@zzanie sity rozepania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie przyczepdoi emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikd@tionowych emulsji

13808:2013- asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

10/Ap1:2014-07

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24,
25.

26.

27.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WPR@14 — cegs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&ufostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmienieggo zargdzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych na drogach
krajowych dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@L6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. aainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmiegéggo zargdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na
drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczemnamiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnéra
wymagania techniczne sczepodd, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dogt 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARKY%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYW
ARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\S3 wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z miésanszywa niezwjzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywezwihzanego, tj. ziarnistego materialu o0 ctomym
sktadzie, w procesie technologicznym, polgggin na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéc
mieszanki.

Podbudowa zasadnicza, stangwi gora czs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeeng
obcigzen z warstw wyej lezagcych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dlmaym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padfgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom gaiavosci kruszywa lub mieszanki niezy@anej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalaoici pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zitaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezendy¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) weditug ,Katalogu typowych konstrukcji naschni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjakorég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus o wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym ng 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws 0 wymiarach ziared rownym O orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podip ulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa Houszyw
stabych decyduje najeksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia obgen z ruchu na podice.
Podbudowa mee skladé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mbyé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtdaprzenoszenie olagen z warstw wyej lezacych na warstw
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
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% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna miiesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodn@¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3Ib
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
-  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa
Do mieszanek na warstwy podbudowy zasadniczejzpaktosowé wytacznie kruszywa powstate z
mechanicznego przekruszenia skat litych.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z@isa€] przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 132[4%] wobec kruszyw do mieszanek niezmanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspdtczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
T Metoda zasadniczej pod nawierzchrdrogi
Wiasciwosé .
kruszywa badania Punkt .
wg PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063;0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 345; 63
4.2 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. G80, kruszywo o @ptym uziarnieniu: kat.
GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne  granice i tolerancjePN-EN 4.3.2 | Kat. GFE20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego n@®@33-1[5] posrednich  wymiarach D/1,4 ogdllne granice
sitach pdrednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia deklarowanego
przez producenta wynasz15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kruPN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent mas)
szywa drobnego i kruszywa [0933-1 [5] przechodgcej przez sito gérne D: +5%, sito D/R:
ciggtym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo oagltym
uziarnieniu: kat. GJZ20 (. procent masy
przechodgcej przez sito gérne D: +5%, sito D/R:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
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Ksztalt  kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Fko (t. maksymalna warté wskaznika
maksymalne wartxi wskanika | 933-3 [6] ptaskdci wynosi< 50)
ptaskdci
Ksztalt  kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartg wskaznika ksztattu
maksymalne wartzi wskanika | 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawasth | PN-EN 4.5 Kat. Gos (t. masa ziarn przekruszonych Iub
ziaren o powierzchni przekruszonep33-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub tamanych oraz ziaren catkowicje catkowicie zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokgglonych w kruszywie grubym
Zawartg¢ pytow w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubym 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartag¢ pytow  w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
drobnym? 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek

Odporng¢é na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (t. maksymalna warté wspéiczynnika
kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles< 40™)
Odpornd¢ na $cieranie kruszywg PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikrg-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7,8i9

[11]
Nasikliwosé PN-EN 55i Kat. W,NR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.32 | kat.  WA2") (. maksymalna wartg

roz. 7,8i9 nasakliwosci <2% masy)

[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Calkowita zawart&t siarki PN-EN 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]

Stafcs¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego
roz. 19.3 pieca tukowego

[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.| 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
1744-3 [15] srodowiska wg odgbnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4  Brak ciat obcych takidh daewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fi- Wzrost wspoétczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobome: kat. F (i
wa 8/16 mm 1367-1 [12] zamrganie-rozmraanie < 4% masy), skaly
osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat. f
(FZE****)
Sklad materiatowy - Zat. @ Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych okianych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wysttpuje w zrédlach kruszywa pochodzenja
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nale bad& czy
zawartd¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartasci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw
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*) taczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnaggniesci¢c w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogabkizonych ruchem KR5-KR6 dopuszczae @dynie
kruszywa
charakteryzgge s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimip naley sprawdzt mrozoodporn&:
**+x) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowéa wode nie zawierajca sktadnikow wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezygiane;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, [d4t 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urzdzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénooptymalnej,
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male wwalgibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by¢ dostarczana wodagiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovwg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmalj
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek probny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do roboét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
e) ustali lokalizacg robot,
f) przeprowadzi obliczenia i pomiary niezliine do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustle@inych
wysokaciowych,
s)] usury¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
h) wprowadzé oznakowanie drogi na okres robat,
i) zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robo6t.
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego

5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwanmieszanki oraz ikwi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Skltad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, okéonych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz memémierndci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny ldytak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly za@rie jednakowych
wihasciwosci, spetiagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirmyé jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa sic rownomiern wilgotnadcig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikbw musi spetdiavymagania tablicy 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nglstosowd mieszank kruszywa 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plosyu zasadniczej, podane w tablicy 4, odrie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotychadania materialu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarta¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgaziniczej, okéana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stablouszyw, zawart@ pytow w mieszance
kruszyw naley rowniez bad& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Zawartg pytow w
takiej mieszance po giiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespelnig wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawart@d¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlapa wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabywlskyw decyduje zawardd nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinnyawiera sie w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysufikpokazano rownieliniami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV, w ktérym powinna simiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad#& i deklarowg& po
pigciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatgoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora migci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywg niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Opr6cz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga sby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miescy spetnialo wymagania kategorii podanych w talelic2 i 3, aby zapewéijednorodnéc i
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cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanigeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera
nadmiern zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki po
pigcciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmprzez producenta wakaia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 3L,%
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzenieszanek powinna nie tylko riié sic w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przeaywmi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobecagitosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Miesza Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
nka, [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31}5
min| ma|mn| ma|mn| ma|mn| ma|mn| ma| mn| ma| min | max| min| ma
. X . X . X . X . X . X . X
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 2f - - 10 2b 1 1 - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadmaiszych powinny spetntawymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wapstibudowy zasadniczej odimie wraliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu po guiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakod zagszczonej mieszanki niezyganej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegétowe rogzénia nie przewidygjtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadeymaganej zawarfsi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicgcdanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegzynallykona na mieszance zasgczonej metad
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajisv wodzie. CBR naley oznaczy
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi fleiadczeniami, dotyegymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zaliczg do wyrobOw budowlanych, ktére nie oddzialywagzkodliwie na
srodowisko. Wekszai¢ substancji niebezpiecznych ollenych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowani@ieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpadoéw przemystowych, zalsiea
zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, mi® by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaatpliwych naley uzysk& ocer takiej mieszanki przez
wihasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia eizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
Whasciwose podbudowy zasadniczej pod nawierzghthiogi
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna kiy< 9%)
Minimalna zawarté& pytow: 4.3.2 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
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Zawart@¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGy (tj. procent przechodzej masy przez sito
Kat.OC 1,4D’ powinien wynosi 100%, a przechodzej
przez sito ) powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniozziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodstd 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodsed 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie virgza
niz
Odporna¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mt
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy
kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80

wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie
Wodoprzepuszczaldé mieszanki w 4.5 Brak wymagéa

warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika
zag:szczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s
Zawart@¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substanciji niebezpiecznych oklanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje wzrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalebada czy
zawartd¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw
) Gdy wartgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalgrzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J& D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.
") Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D ma@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.
™) Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona: na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatdw oraz spytzi do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca meée przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odciniibpego przez kbyniera.

—

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa o écisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiyti(wbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkciji zgoda z recepq laboratoryjma.

Ze wzgkdu na konieczni& zapewnienia mieszance jednoroftiicie zaleca gi wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa nayeprowadzé zaktadovy kontrok produkcji mieszanek niezg@anych,
zgodnie z WT-4 [20] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe nalery stosowad sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu ugaiaipodanych w WT-4 [20] zgdznik B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezydanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie uleglta rozsegwegiu i wysychaniu. Zalecaesiw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkowvs.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszczé& ukladam warstwe kruszywa. Rozkltadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruso po zagszczeniu byta réwna grubad
projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej warstwy nie moprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sktada siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmgch wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka ochgzej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarliezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna By wilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.

Rozcielors mieszank kruszywa naley sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania naley wyrowna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naferozpocaé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskiika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalegazsigzszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyzdleca s zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno deggshych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerckd warstwy.

Zaleca sj, aby grubé&¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ueniem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zédi
po wykonanej warstwie ¢olzie sé odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obmainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

J&li nie przewiduje si uktadania warstwyscieralnej bezp&rednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicg asfaltem 160/220 w ikei okoto
1,0 kg/nf, albo emulsj kationowy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédgicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami ktyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
1. odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth,
2. uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,
3. roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
4. usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Og0llne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob4t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Zanbkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklarac
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtow i
- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raiii#jmujce wszystkie whciwosci okreilone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot €atotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét 2 Wg pktu 5
1 . . raz . " . .
dokumentagj projektovy i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianig Wg tablicy 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziat ?Ng tablicy 4
roboczej
5 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartd¢ pytbw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. P .| 1 probka
10 | Warta¢ CBR po zagszczeniu mieszanki Jw.
¢ PO zags na 500 rA
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustalenia layniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.
13 Roboty wykaéczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

A . o Minimalna  czstotliwos¢
WyszczegO6lnienie bada pomiaréw &

Lp. bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 Szeroké¢ warstwy Co 20 mb szerokeci projektowej)
2 Rownd¢ podhizna Wg [21] Wg [21]
3 Rownd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja

4 Spadki poprzeczné od spadkéw projektowych)

Co 20 mb
5 Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztaltowanie osi w planié Co 20 mb Ergiil:mue od osi projektowane]
w 3 punktach na dzialgeRdznice od grubéci projektowane
7 Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziek10%

niz raz na 500 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksate@hnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zag:szczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzidkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
- odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny iy wykonane wedtug wymagadokumentaciji projektowej, ST, specyfikaciji

technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomog wskanika ptaskdci
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NAWIERZCHNIE
D-05.00.00

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchnirdg

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy stosowany przy zlecaniu i realjgaobot
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyczasad prowadzenia robdét zmanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpiytostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesfgieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
Do wykonania nawierzchni nate wykorzysta kostke pozyskan z rozbiérki nawierzchni jezdni.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoowipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartd¢ pytdw w kruszywie na podsypkcementowazwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie 2@0
przekracz& 3%, a na podsypkzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkdw, frakcji (grufogkcii).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
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2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadawymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to kéywoda ,odmiany 1”.
Badania wody naly wykonywa':
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @menia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @ygginych w nawierzchniach z kostki kamiennej pavain
by¢ stosowana na ggro i odpowiadad wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aproba&iytiniczne;.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé si¢ maozliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyclp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzedowy nalezy uktada na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita gadwierzchng srodka
transportowego. Na tak uonej warstwie naley bezpdrednio uktada nast¢pne warstwy.

Kostke nieregularg przewozi s luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igadowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przyygiu przendnikdw tamowych, kostki regularne i ¢gdowe powinny by
podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzgdowy nalezy ustawig w stosy. Kostl nieregularp mazna sktadowé w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizmga cementem, tlucznia itp. to warunki wykonareahudowy
powinny odpowiad&wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢ggodny z dokumentagjprojektovg, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejima stosowéjeden z nagpujacych rodzajow podsypki:
— podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien¢ lggodny z dokumentagjprojektovy, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsymiwvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-
96026 [12].
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Gruba¢ podsypki powinna hyyzgodna z dokumentacprojektowg i SST.
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgieskowej lub cementowswirowej, powinien
wynosk od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R = 10 MPa, B = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki

Kostke mazna ukladé w rézne desenie:
desé rzedowy prosty, ktory uzyskuje sprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
deseé rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki ¢gdami pod ktem 45 do osi drogi,
desé w jodetke, ktdry otrzymuje si przez uktadanie kostki podiem 45 w przeciwne strony na kdej potowie
jezdni,
desd tukowy, ktory otrzymuje si przez ukltadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyahywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej powiniendogostosowany do wielkai kostki. Przy rénych wymiarach
kostki, zaleca si uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory @dgm nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szerokdé¢ spoin meédzy kostkami nie powinna przekra¢zd2 mm. Spoiny wgsiednich redach powinny si
mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do ukladania nawierzchni powinna ¢byednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinig utozony pas podiny z jednego lub dwdch ¢gdéw kostek o
odmiennym kolorze.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowéa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaici od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérygfstepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywéaio
podtaza.

Szczeliny podtane naley stosowd przy sciekach na jezdniach wszelkich szergdiooraz pdrodku jezdni,
jezeli szerokdc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eamahni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudobétonowej - na podsypce cementoivairowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskosy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej rglewykonywa& nad szczelinami
podbudowy. Szeroko szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawtrowe] mazna uktadé bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie naley uktad& kostki w temperaturze®G lub
nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane przymrozki,
kostke nalery zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwieptiym. Swiezo wykonan
nawierzchng na podsypce cementowevrowej nalety chront w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien dyostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia spoin.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetianiu spoin zapgasementowo-piaskoyy nalery ubija¢
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rget przed zalaniem spoin i spowodowabnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenimjamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoa Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatnigtz kostek na zakiwzenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczy przed przesuaciem za pomagnp. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podta.

5.5.6.Wypelnienie spoin

Zaprav¢ cementowo-piaskogv mozna stosowa przy nawierzchniach z kostki k@ego typu ukladanej na
podsypce cementowowirowej.
Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskogv powinno by wykonane z zachowaniem ngslijacych
wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymata¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpoagxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod z dodatkiem 1% cementu
w stosunku ohgtosciowym,
— gtebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskogvpowinna wynosi okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

55



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

5.6. Pietgnacja nawierzchni

Sposéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetnione zapragv cementowo-piaskosv polega na
polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejskatej wilgotndci przez okres jednej
doby. Nastpnie nawierzchnri nalezy przykrye piaskiem i utrzymywé w statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyci¢ doktadnie z
piasku i mana odda do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powinienbggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tatah 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktega spsawdzenie cech fizycznych i wytrzymatmwych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badeowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkb
Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra w sposéb losowy prokksktadajca sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwykiego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalgy przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodso partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partikostki naley uzna& za zgodn z wymaganiami normy, eli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej iléci kostek jest dla poszczegoélnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegneprawdzenia jest gksza od 4, catparte naley uzna
za niezgodg z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malazna za zgodn z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzfeda wynik
ujemny, cad parte naley uzn& za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostatych materialtdbw stosowanych do wgk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie whciwosci, ktére zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich materiaikd® pkt
od 2.3do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jedngici z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtow&ri uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroléai spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidtowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 8. 5.

Sprawdzenie wgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wy&dKd cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegoélne kostki. Pod wptywem takiego udészesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&zi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédine wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetienia spoin wykonuje sb najmniej w pjciu dowolnie obranych miejscach nazigm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diaj@koto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny zapraya
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowéjvniez przez sprawdzenie przyczegnbzaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.ROWNGs¢
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Nierownaci podiwne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [18].
Nieréwndgci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancgj + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Réznice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie nae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubads¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinyrzedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. WyszczegOlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
1 | Spadki poprzeczne niwelety
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkikienne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapgcych zakryciu

Roboty zwijzane z wykonaniem podsypki nzadedo robét ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiory s
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pieleghacg nawierzchni,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieghk#igio$ci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie w@odpornéci metod
bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanieieralngci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie mytratgici kamienia na
uderzenie (zwgiztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne mggania
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mnA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.03
NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\S3 wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy stosowany przy zlecaniu i realjzaiobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
nawierzchni z ptyt betonowych soéokatnych.

Nawierzchnia z ptyt betonowych e by uktadana bezgoednio na podtu lub na odpowiedniej podbudowie
z zastosowaniem podsypki.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, kf@Gvarstwascieralna jest wykonana z ptyt betonowych.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Piyty betonowe
Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych rialevykorzysta ptyty betonowe szeiokatne z rozbiorki.
2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypeiispoin midzy ptytami powinien by cementem
portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiatlalymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/67814).

2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powiniert lgatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypeatidaspoin
przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zad@rfytow mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.6. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiadgmaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna toc¢bwoda
,odmiany 1”.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z piyt

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonugerscznie.
Do wytwarzania zaprawy stosujee¢ sbetoniarki, do zagszczania warstwy z piasku ubijakécezne lub
mechaniczne oraz drobny sgrpomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dytgjaych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajéliee” pkt 4.
4.2. Transport ptyt i skladowanie

Piyty betonowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi po egjnieciu przez beton
wytrzymatagici minimum 0,5 R. W czasie transportu piyty betosowpowinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemgsi uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wyatgpozasciany srodka transportu wcej
niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Plyty betonowe magby¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na padlaryréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przektadekzolmych w pionie jedna nad drugPtyty betonowe nalsy uklada na ptask w
stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podiaze maze stanowd grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym beggalnio uktadana jest nawierzchnia.

Grunt podtaa powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przagksmi przemarzania. Wskaik
zagszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11]ip@am wynost Is= 1,0.

Podiae gruntowe pod nawierzclgnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami okteeymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadeymaganiom zawartym w odpowiednich ST.
5.5. Podsypka

Na podsypk (warstwe wyrdwnawca) nalezy stosowd piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Gruldopodsypki i
warunki jej stosowania powinny bygodne z dokumentagcprojektowy, SST lub wskazaniami kgniera.

5.6. Uktadanie piyt
5.6.1.Spos6b uktadania pyt

Sposoéb (desg uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostyktkkach powinien by zgodny z dokumentag;j
projektows, SST lub wskazaniami tgniera. Ogolne zasady uktadania ptyt na prostyaikach podano w p. 5.6.2 i
5.6.3.

5.6.2.Uktadanie ptyt na odcinkach prostych

Plyty szdciokatne na odcinkach prostych powinnyc¢hytozone tak, aby dwa boki kdej z nich byty prostopadte
do osi drogi. Na kragdziach bocznych nawierzchni powinnydaytozone piyty infuty lub potowki.

5.6.3.Uktadanie ptyt na tukach

Piyty szdciokatne na tukach powinny léyutozone w ten sam sposob jak na odcinkach prostychethiak aby
kierunki spoin poprzecznych pokrywahe g promieniami tuku.

5.7. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonolwypowinno by wykonane zgodnie z dokumentac]
projektows, SST lub wskazaniami kgniera.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasekip@n zawierd od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm, a
zamulenie powinno ywykonane na peinwysokaé piyt.

Wypetnienie spoin zaprajcementow o wytrzymaidci R,g = 20 MPa, powinno hy wykonane w gib nie
mniej niz na 2/3 wysokeci plyty.

Przy wypelnianiu spoin maszalewows - przed zalaniem spoiny powinny dyvypetnione piaskiem do 2/3
WYSOKGCi piyt.
5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betoyotv powinny by stosowane tylko w przypadku wypetnienia
spoin zapraw cementow.

Szczelin dylatacyjne powinny Bywypetnione mas zalewows w taki sam sposéb jaki stosujee sprzy
wypetnianiu spoin maszalewow.

W nawierzchniach drég i ulic, wykonywanych z pbzeciokatnych i kwadratowych szczeliny dylatacyjne
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powinny by wykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne poyiby wykonane réwnig migdzy nawierzchry i
kraweznikami. Na nawierzchniach placow oprécz szczeliprpecznych powinny iywykonane szczeliny podine w
odstpachco5do 7 m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Piyty betonowe powinny kiybadane w zakresie badpetnych i zwyktych.

Badania petne przeprowadza producent ptyt.

Badania zwykte nalsy przeprowadzaprzy kadym odbiorze piyt, wedtug nagtujacego zakresu:
— sprawdzenie wygHu zewrtrznego,
— sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,
— sprawdzenie wytrzymadeoi nasciskanie.

Sposéb pobierania prébek, badania i ocena wynlie@aa powinny by zgodne z BN-80/6775-03/01 [7].

Badania pozostatych materiatébw stosowanych do wsk@ nawierzchni z piyt betonowych powinny
obejmowa wszystkie witaciwosci, ktore zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich material@npkt
2.3do 2.7.

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawizynierowi do akceptacji wyniki bada
materiatdbw przeznaczonych do wykonania nawierzetpiyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badanie podiza

Nalezy sprawdzt, czy przygotowane podie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcg i gruba¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalg sprawdzéa w jednym miejscu na kaym kilometrowym
odcinku drogi lub na kale 6000 ripowierzchni oraz w miejscach bugych watpliwosci.

6.3.3.Sprawdzenie obramowania nawierzchni
Nalezy przeprowad#i ocerg wizualrg obramowania nawierzchni na catej diégdoudowanego odcinka.
6.3.4.Sprawdzenie utzenia ptyt

Sprawdzenie prawidiov§oi utozenia plyt naley przeprowadza przez dokonanie oceny wizualnej na cafej
diugcici budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunk@danymi w pkt 5.6.

6.3.5.Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje & najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na
— kazdym petnym lub rozpogtym kilometrze drogi,
- kazdych petnych lub rozpoegych 6000 rfi placu.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje gizez usuricie materiatu wypetniagego na dtugéi okoto 10 cm
oraz zbadaniu, czy wypetnienie spoin jest zgodwgmaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.3.6.Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych pplsprawdzt przez ogidziny na catej dlugaei budowanego odcinka
lub catej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypetnienia szczelin dylatacyjnych enlje s¢ w taki sam sposoéb jak spoin, w zgoéeioz
wymaganiami wg pkt 5.8.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNas¢

Nierownaci podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [11].
Nieréwndaci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2cm.
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6.4.4.Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nide by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.6.Grubas¢ podsypki (warstwy wyrdwnawczej)

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z ptyt betonowysddano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
P- 1 pomiaréw bada i pomiaréw
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
1 Spadki poprzeczne niwelety
5 Rzdne wysokéciowe 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 1_0 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plytdrewych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta lub podbudowy,
— wykonanie podsypki.
Zasady ich odbiorugsokreilone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z ptyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podta lub podbudowy,
- dostarczenie materiatdw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie piyt,
— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
— pieleghacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytihu. Sktad, wymagani
i ocena zgodri

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betomaapraw

4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i drogowe

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni

drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Biyt
drogowe

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i

obrzea

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghika zagszczenia gruntow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego dla KR3-KR4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstadviInzynierowi  dokumenty potwierdzgge przydatnée wszystkich
materialdw stosowanych do wykonania warstw asfaltdw W przypadku zmiany rodzaju i wtawosci materiatow
nalezy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwérni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalor®jdatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2] [634a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanahblicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
) PMB 45/80-55
KR3 - KR4 AC11S PMB 45/80-65

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdbw modyfikowanycholimerami  (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w pasrednich Penetracia PN-EN
temperaturac racld | 1426 | 0,1mm| 45-80 | 4 4580 | 4 45-80| 4
w 25°C
h  eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mi k?lienia 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa; ¢ [22]
tacyjnych
Sita
rozcihga-nia T§158E§’)\|
(metoda  z [60] -3 > TBR®
duktylome- Jent | =2, 2 =< 16 (w -
. PN-EN w 5°C w 10°C R
Kohezja trem, 13703 10°C)
rozcigganie
50 mm/min) [61]
Rozciaganie | PN-EN
bezpdgrednie | 13587 Jfent NR® 0 NR' 0 NF 0
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w 5°C | [58]
(rozcigganie | PN-EN
100 13703
mm/min) [61]
Wabhadto PN-EN
g:"'t (meto-| 13588 | yien? | NR? NR NR
uderzenia) [59]
Zmiana PN-EN
y 12607- | % <055 <05 <0,5
Stata¢ kon- | masy 1[30]
systencji PN-EN
(Odporngé Pozostata 1426 .
na starzenie) | penetracja 21] /o > 60 > 60 > 60
wg PN-EN
12607-1 [30] Wzrost tem-| PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
micknienia | [22]
PN-EN
Inn(,e o Temperatura| ISO oC > 235 > 235 > 235
wlasciwosci | zaptonu 2592
[68]
T ¢ PN-EN
emperalura) 15593 | °c <-15 <-15 <-18
tamliwosci [26]
Nawrot
Sprzysty w PN-EN >70 >80 >80
iISaVS/:rét 13398 | %
Sprzysty W [56] NR? NR? TBR
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc | [64] °C NR? NR N
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
magazynowg 13399
-nia. [57] o
RGznica PN-EN | © =5 =5 <9
temperatur | 1427
migknienia | [22]
Stabilnge | - UM
T]ci’:\;;azynowa [57] 0,1 mm| NR NR NR
Rc’rzﬁica PN-EN | ™
penetracji [12412]6
Spadek temf PN-EN
p"t‘ri‘“%ry | 12607-
micknienia
po starzeniu IlDIEIZQE]N °C TBR TBR TBR
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 [30]
Wymagania | Nawrot spe-
Dodatkowe | zysty W BN-EN
25°C POl 15607 > 50 > 60 > 60
starzeniu wg 1 [30]
PN-EN PN-EN %
12607-1 [30] 13398
Nawrot Spe- [56] R
zysty w NR NR TBR
10°C po
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starzeniu wg
PN-EN
12607-1

[30]

#NR — No Requirements (brak wymaga

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolggym temperatur z dokltadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afnikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow znefyo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mpgaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci dla polimeroasfaltu: wg wskaggroducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] i WT-1

Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deolmaley stosowa kruszywo tamane w 100% (dla
kategorii KR3 do KR6 nie dopuszczag stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@maehego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwsigeralne;j.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditgtonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nigsza ni: Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ekéze ni wedtug Gosiis
kategorii: Goore
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie isga ni: f,
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub wegllf®N-EN
933-4 [8]; kategoria nie wygza ni: Fl,g lub Sk
5 Procentowa zawalé ziaren o powierzchni przekruszonej| i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [@jtegoria| Cgs1
nie nizsza nk:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10fb4dziat 5,
kategoria nie wisza ni: LAsg
7

Odpornd¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [

L
(dotyczy warstwycieralnej), kategoria nie #8za ni: %]S\bek'a"’wa’“" nie mniej i

4g¥)

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 fub deklarowa-na  przez
producenta

9 Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na  przez
producenta

10 L

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaC
(dotyczy warstwyscieralnej); kategoria nie wgza ni:

7

11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhiig

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa
12 Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzediug PN-| deklarowa-ny  przez

EN 932-3 [5] producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17 423], p.14.2;

kategoria nie wisza ni: Mpc 0,1
14 Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowego chiodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: wymagana odporré
15 Rozpad zelazowy zuzla  wielkopiecowego chtodzonedo

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2; wymagana 0dporrio
16 Statci¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wediug PN-EN

1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wsza ni: Ve
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*) Kruszywa grube, ktére nie spetrdajvymaganej kategorii wobec odpokeo na polerowanie RSV, mogy by¢
stosowane, jdi sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliaaen osiga podag wartas¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warté (PS\) mieszanki kruszywa grubego jeésédni wazong wynikajgca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornéci na polerowania Kalego z tych kruszyw. Mma mieszé tylko kruszywa grube kategorii PSM

Wyzszej.
Kruszywo tamane drobne lub oagtym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

L Wiasciwosci kruszvwa Wymagania w zalaosci od kategorii
P Y ruchu
KR3 + KR4

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria: ’ (0}, vymag GeB5 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni

wedtug kategorii: Grc20
3 Zawarté¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wysza ni: f1e
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB .10

nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgra ni: E.30
6 ?@gtﬁig Szal.aren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d

7 81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedilug PN-EN 0.1

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie #8za ni: Mect,

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, naty stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 + KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49

2 J_akéc’ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB10
nie wyzsza ni:

3 Za\./vartéc" .wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:

4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana pyexucenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [14], Vg5
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury skinienia wedlug PN-EN Ao 8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-11 WS,
[23], kategoria nie wisza ni: 0

8 Zawartg¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezeza ni: 0

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagaha K20
kategoria:

10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55%],

BN Deklarowana

wymagana kategoria:

Skladowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
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zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkodl. Podtee skladowiska musi kkyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedna przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtézen technologicznych (tj. ztzy podtenych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pohkczenia rénych materialtéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa elastyczne tany bitumiczne,
pasty asfaltowe lub zalewy drogowe naagor dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 oraz spetiafe
wymagania, w zalaosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. &ttt na elastyczne gmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczid powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do gtzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metgggorace przy zimnym”
. Ztacze podtune Zhcze poprzeczne |
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 3-6 Elas.tycz_ne tEmy KR 3-6 Elas.tycz_ne tEmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin gaizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 3-6 Elastyczna téma bitumiczna lub
zalewa drogowa na ggo

Tablica 12. Wymagania wobedta bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza wg?gr?&lésvwgazgrsﬂa Wymaganie
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdkiem PN-EN 13880-2[69] f?lgom?
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
test odcinka tamy o
dtugasci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123[74] te[)natade;ﬁitgr;g (2)4 ¢ Bez gkniecia
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo ¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mnf
Mozliwose wyd}quania oraz SNV 671 920 W temperaturze . " .
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) 10°C Nalezy poda wynik
starzeniu termicznym
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Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNi1BN74-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mgknienia PiK_ | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja Sf“g'g;” w25°C, 58, PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba ) ) >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[73] <0,75 N/mm
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych nagor
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty
od 1do 11.2.8. PN-EN 14188-1[65] N1

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw $cieralmy) nalery stosowé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug akiago
Zalgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spadirdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowd emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbbsktadowania opisano w OST D-04.03.01a
[2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabiliage lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wawosci dodatkdw
powinny by deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materialtdw skladowych o ustalonej przyddtio Ustalenie przydatrici powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowrsydka obniajacego temperatgr produkcji i
ukfadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] uoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831[51],

zalcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badarébek wykonanych zgodnie
z normy PN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami powzanymi. Probki powinny spetriiavymagania podane
w p. 2.10. w zalenosci od kategorii ruchu, jak i zawadn asfaltu B, i temperatur zagszczania prébek.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 17.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warseigralnej

dla ruchu KR3-KR6

T Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Bumins.s
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest ok&tona przy zalaonej gstcici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna magigestasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podanwartc¢ nalezy pomnay¢ przez
wspoétczynnik@ wedtug réwnania:
_ 2650
Ad

2.10. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 19.

Tablica 19. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych C'%'Z’. Vminz.0
przestrzeni u(l‘;uan:ﬁe, 2x75| PN-EN 12697-8 [35], p- 4 Vmaﬂ;
uderz
Odporna¢ na| C.1.20, PN-EN 1269722[40], metoda B WTS.
deformacje trwaté’ | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-2, oo = IR 0.15
©) Pos-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR9.0
c11 PN-EN 12697-12 [37]
Odporndg¢ na ut.)ijén’ie 2x35 przechowywanie w 40°C g ITSR,
dziatanie wody uderze ' jednym cyklem zamtaania, 0
badanie w 25°C”
¥ Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm
®) Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1
“Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badaodano w
WT-2 2014 [80] w zajczniku 2

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarKa o mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych, Wytwornia powinna zapewniwysuszenie i
wymieszanie wszystkich skltadnikow oraz zachowaniassiwej temperatury sktadnikédw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcpoma¢ certyfikowany system zaktadowe] kontroli produkcji
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zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwornia powinnaébyyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe)
pozwalajce na cigle monitorowanie temperatury poszczegélnych nwlties, na rénych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wgju z mieszalnika,
b) ukitadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révsiaikladanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélee” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilsgymi z ustawy o przewozie drogowym
towar6w niebezpiecznych [84] wprowadzagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowytah samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemgem.
Wypetniacz luzem powinien bByprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendy¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie krdg korodowaly pod wplywem emulsji i nieetls powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (meoe
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zafesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbashemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkévrygia dodatkow obmrajgcych temperatyr produkciji i wbudowania, lepiszczy
zawierajicych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbuepwvania w obnionej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie mal&kierowa sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tyckrodkow.

Powierzchnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszagk Zabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-QQ0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przygpieniem do robo6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wynikidaa laboratoryjnych oraz prébki materiatbw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine
—  punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu oklenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowa nastpujgce
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu: PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-BMB 45/80-80:
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145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmepnych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to nale
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadejumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtetymaga akceptacji iiyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca pewiziadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sj na prawidtowych i w pehni reprezentatywnych préttkanateriatéw, ktore dula stosowane do wykonania
robdt. Powinien take zapewni, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spdfnivymagania dotyeze cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawada
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pemku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujeesiwykona dodatkowo niezalee badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingapodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania skltadnikow grezechowywania gotowej mieszanki).zymier dopyci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21
[53].

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeegpbbocz, a urzdzenia do dozowania skfadnikbéw oraz pomiaru tenpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo axmgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinna byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgnwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 21. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dazamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okahia temperatury jej wytwarzania i woudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Sposbéb i czas mieszania skltadnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnidwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapéwednorodnéé dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgfwania mieszanki mineralno-asfaltowej na agor nie
powinny istotnie wptywé na skutecznid dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skltadnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralne;.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpit do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwo$é szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mpbévinien uwzgidniat mazliwosci wytworni
(sposo6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MNd@dzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz £xansportu
na budow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwcieralna) pod warstyvscieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
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— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Podize pod warstw $cieralm powinno speti& wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nierébwndgci
poprzeczne swicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnéapodiaze poprzez frezowanie lub uenie
warstwy wyrownawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw scieralrg

Dopuszczalne warfci odchylé
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podiuznej i poprzeczne
pod warstw scieralrg [mm]

Wszystkie pasy ruchu
i powierzchnie

L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu 12

i postoju pojazdéw

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usumé, a powstate w ten sposdb ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat techniczriyblpodiaze naley wymieni.

Przygotowanie podi@a do skropienia emutspalezy wykona zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnizi wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilkiaozarkach préba powinna byprzeprowadzona na kaej
wytwarni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidiowa skltadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakieeola stosowane do wykonania wtawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanidcibove poszczegélnych materiatdw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny doygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawg i
zatwierdzonej przez #iyniera recepcie. Sprawdzenie zawséet@sfaltu w mieszance okia sk wykonupc ekstraka.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykesig poprzez analiz sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszameralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra probki
z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu pkegl. Tolerancje zawartgi sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem sktadu zaprojektowanego, powinny lrawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowa
na samocho6d. Probki do badaalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#treslong w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez dgniera wynikéw badé& probek z probnego zarobu stanowi podstale wykonania
przez Wykonawe odcinka prébnego. Za zgednzyniera mana pohiczye wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku @l pobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do bada
zza roZcielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robét, w celu:
—  sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
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— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatdw oraz spytu, jaki stosowany dulzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugdéé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego
podstawie mgiwa byta ocena prawidtowei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubcg¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powibgé& uzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra& minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza | aby za zgogl Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadci nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podtze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch skar asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. pgtzenia gogce na gogce)

Warunki wykonania pagtzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiemistaty przedstawione
w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltodejuktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa
zasag mowiaca, ze grubgé warstwy musi b§ co najmniej dwuipodtkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (I» 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propakej jest zbyt gruba, aby maca byto j roziozy¢ i
zag:$ci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa ta zacst sktad& z dwdch warstw technologicznych, z ktorychzda
zostaje rozioona i zagszczona w odbnej operacji. Naley zapewnd peine padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltoww mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowzg tak zaplanowd
aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami pragaymi
obok siebie z odpowiednim przesemiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopzsagm ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerak® pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni ki@rych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeanya
jednego dnia) powinny lgymaozliwie jak najdiwsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnace rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa betonu asfaltowego gdy na poziaworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Tempesatur
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paatoobramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura poghgpowinna wynosico najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinné by
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem do robét oraz podczas ich wykonywania weséch
réwnomiernie roztgonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziabboczej. Nie dopuszczagsuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcziaego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atierycznych.

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbma/clodatkiem obnajgcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na Wgét 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows, elementy
wibrujagce do wsipnego zagszczenia, urmizenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkRkaddieszanki
mineralno-asfaltowe mma rozktada specjala maszyig drogows z podwojnym zestawem rozktageym do uktadania
dwéch warstw technologicznych w jednej operacjiv(tzsfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewnjagj skuteczn& zagszczania, potwierdzgnna odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwosciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlagcza poditune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Sposéb wykonaniaeky-wymagania ogolne

Zkacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podtanego nie mena umiejscawia w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowazgdrji.
Ztacza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgldem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.g@a poprzeczne gdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nayeprzesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pauaiian do osi
jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehrmirogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstwicieralnej i wizacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcicte pilg.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny hy w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahieza podtanego, gdy ukladanie mieszanki odbywa
si¢ przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsiepnego zagszczania desk
rozkltadarek muszby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewmrawidtowe i szczelne
pofaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznejruvek ten mena zapewrd przez zminimalizowanie
odlegtaci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéo miedzy ukladanymi pasami nie byta eksza ni dtugas¢
rozktadarki oraz druga w koleja rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie kadego z
pasow nalgy rozpoczyné od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczé pas w kierunku ztza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw dogrizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje giw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne yegtonywanie nawierzchni w odgiach czasowych.
Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowarny krawedz réwnomiernie
zag;szczon, bez pknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lByskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy@ji lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowatkiudociskowej lub nga talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna bgzysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego pasa
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caly powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepr lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.
Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zlagcza, zachodcym na
pas wykonany wczaiej.

5.9.1.4. Zakéaczenie dziatki roboczej

Zakahczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposéb i przy pomocy wdzen zapewnigjcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstaneg;
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnydrstw technologicznych nédg
przesuné¢ wzglkdem siebie o co najmniej 3m w kierunku pagilym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigia bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ taSmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zjcza podtunego powinna by uformowana za pomacrolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposob i za
pomog urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krapdzi do ktérych klejonadilzie tdma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem fany w metodzie ,gaice przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubaici, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Ta&ma bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej krazi zlacza na cafej jego wysoka oraz
wystawa ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zalet@roducenta.

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kraedzi bocznych jak w przypadku stosowanigmebitumicznych.
Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomienegg

rozprowadzenia na bocznej kradzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubizi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cm).
Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach niegbwstch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa& w wypadku paiczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa& z materialdw termoplastycznych {ay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigcieralnej powinna wynoé&inie mniej nk
10 mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cn).

Zalewy drogowe na ggco naley stosowé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szstokackte]
spoiny powinna wynoséiok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchmgi ktérych goérna
powierzchnia ma hyw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage)
oraz gdy spadek jezdni jest w stedych urzdzen, to powierzchnia warstwgcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0
cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez ggizeh ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nad&
spadki 0 nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz potazomg
wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenite€gréj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kraydzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylnierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelnt przez pokrycie gacym
asfaltem w ildci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgm
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/mi

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023 [64]fadis wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo &n
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. cdslnienie krawdzi zewrtrznej naley wykona gorcym

76



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegly zabrudzeniu. 2
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keghai kolejnych warstw, jigeli warstwy byly ut@gone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemeliJedawedz polazona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodg tekstue i struktue dostosowas do przeznaczenia, np. ze wath
na wigciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.
Nie wymaga i uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifl] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaract
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykond wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotredine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badd/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] sanikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku migisia podanych po#ej sytuacji wymagagcych powtérzenia
badania typu naky je ponownie wykon&i przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogdlne:

- hazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktlrowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz mewarunkéw badania poszczegdélnych selavosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodio i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie skfadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba batlaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosc Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakej
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja_lul_) tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestasc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy skiad (w
wypadku walidacji produkgciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
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Tablica 25. Rodzaj i liczba batlaieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
_ ) PN-EN 12697-1[31]
Zawartg¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
PN-EN 12697-8 [35]
Zawartd¢ wolnych przestrzeniéznie z Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi 12697-6 [34], metoda B, w stanie
wolnych przestrzeni Y,,<7% nasyconym powierz-chniowo suchym.
(obowiazkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33], 1

metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1

Odporna¢ na deformacije trwale (pogdana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowa-nego do maksymalnego
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchn

PN-EN 12697-22 [39]
maly aparat, metoda B w powietrzu
przy wymaganej temperaturze 1

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zaznik D 1
czteropunktowym zginaniu '
Odporna¢ na paliwo (powjzana
funkcjona'nie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporndg¢ nasrodki odladzajce
(powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalsy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [49], jednej z ngpujacych wiasciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporg na rozdrabnianie, odporém na $cieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gi zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetay wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowdgtnieja uzasadnione przestankie dana wisciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samejaganej kategorii wigiwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziel sic na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfateawej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemdlno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgiPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dddat),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridmlp starannéciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywaé Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie badd#ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejlgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grubgei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednichiaieosci przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéapiszczy i materiatbw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagjsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgsowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badkontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiggy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badaontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstay jest
nastpujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dtkdav).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawart@¢ lepiszcza,
- temperatura mgknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestai¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podhwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzgdne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualha warstwy,
- wihasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatbw wsadowych nale ocenig na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialtdow wsadowych mieszanki mineralno-asfadtfy za zgod nadzoru i Zamawiggego
mog postry¢ wyniki bada@ wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
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6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada& srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie mze by mniejsza

niz:

- wypetniacz 2 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu powzgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetbisvymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadagca s¢ z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrprobke
czesciowg naleey poddd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejmg préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitge,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)zmdoudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gpezten

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych malg@obra probki srednie sktadajce st z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowy nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad& kolejm
proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza &i
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amsfel.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiggego mog postzy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsije wartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafe okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi paaji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimiaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowe] nie imoodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tat#i6y w zalenosci od liczby wynikéw
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajs bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanig&rédniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od9
! 2 do 4 do 8 do 19 220

0 . .
<0,063_ mm, [%o(m/m)], mleszanhﬂ,0 136 132 129 124 120
gruboziarniste

0 . .
<0,063 mm, [%o(m/m)], mleszanhi&0 127 124 121 118 115
drobnoziarniste

0 . .
<0,125_ mm, [%o(m/m)], mleszanhil‘__h0 4.4 +39 134 127 120
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 14,0 13,6 3,3 2,9 2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 5,0 4,1 3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 5,0 4,1 3,3 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 | -6,1+5, -55+5 0+5 0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 -

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkvao dodatki kruszywa o szczeg6lnych $diavosciach,
np. kruszywo rozjgiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkkclzawartdci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
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- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartad¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfonie mae
odbieg@& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby
wynikébw badaé z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéadé nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrbadania gredniej arytmetycznej wynikdw bafl@awartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
i mi i od5 od9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d3do4 | go g do 19 520
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikéwbada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej srednigj
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnelfiyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia i nawrét sprzysty lepiszcza odzyskanego

Temperatura ngknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszamkeralno asfaltowej nie powinna
przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83

Najwigza temperatura gknienia, °C

W przypadku, gdy dostarczony na wytwernpolimeroasfalt charakteryzuje ¢siwysoky temperatuy
migknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostala udwmaiowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje; sSkymaganie gornej granicy temperaturyckmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagtujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura cknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempesat
migknienia zbadanej dostawy na wytwarnt dopuszczalny wg Zadznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a]
wzrost temperatury reknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej =z polinesfaltem nawrot sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wydéeco najmniej 40%. Dotyczy to rOwrigprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalg wtedy podéa wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. G@stas¢ i zawartd@¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangjigszanki mineralno-asfaltowej lub vggkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzahiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o yaej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowe;]

Temperatura powietrza powinnadierzona przed i w czasie rob6t; nie powinné biejsza ni podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowpgjdczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej se w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdza temperatuy mieszanki za stolem rédelacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przesw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddezeli temperatura za stolem po
zakaczeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoezagzenia, to naly wykona zakaiczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces ukfadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rézietacza
oraz porownaniu z normalnym wyglem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodmd mieszanki, prawidtowgi
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmaru lub niedoboru lepiszcza.
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6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrne wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyazk#&zdego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiéciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych
. . . . ; trzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki Zagszczenia przes
Y (%] (%)
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0-5,0

Wskaznik zagszczenia i zawarf wolnych przestrzeni nalg badd& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licz@bek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubéé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oseenia grubéc dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wypadku pojedynczych
wynikow pomiaréw grubg&ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog odbiegé od projektu
0 wartgci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grégbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
cieralna+wizaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwascieralna

Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
catego odcinka budowy zanienia grubéci zanienia grubéci
Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm 70

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&weej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipétkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke @,5%xD).

Zwigkszone grubgri poszczegoinych warstwetls zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobon@ig]
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg  * 0,5%.

6.5.4.4. ROwng&t
a) Rownd¢ podtuzna

W pomiarach réwnéei podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowd metody:
1) profilometryczm bazujca na wskanikach rowndci IRI,
2) pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu fniejscach niedogpnych dla
planografu pomiar zayciem faty i klina). Dlugéc taty w pomiarze rowrizi podiuwznej powinna wynosi4 m.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz phlactparkingdw
nalezy stosowd metod pomiaru ciglego réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajgcego wyznaczanie odchyleréwnaici podiuznej jako najwikszej odlegitéci (prz&witu) pomiedzy
teoretyczng linig tgczacyg spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwsed podhuznej warstw nawierzchni natg wykona w
sposob cigly z wyciem faty i klina.

Maksymalne wartéci odchyleéi rowndsci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarerpgbym rownowanym
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uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wadoi odchylé rownaici podiuznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomagpomiaru
ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podtwnej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw|

b) Rbwna¢ poprzeczna

Do oceny rOéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskoraz placéw i parkingdbw nale
stosow& metod pomiaru profilometrycznego réwnowm uzyciu faty i klina, umaliwiajacg wyznaczenie odchylenia
réwnaosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuid@dchylenie to jest obliczane jako nagksza odleghée
(przeswit) pomiedzy teoretycza faty (0 dlugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym weysEfektywna
szerokd¢ pomiarowa jest réwna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchro)ezancj +15%. Wartéé
odchylenia rownéci poprzecznej naiy wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z wyciem faty i klina. Dtugé¢ taty w pomiarze rowriei
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien léywykonywany nie rzadziej nico
5m.

Maksymalne wart@i odchylei rowndici poprzecznej okiéa tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne waidc odchylé rownadsci poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartéci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zjcza technologiczne
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokg warstwy

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#laj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentagcprojektovs,
z tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkwarstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukme] krawedzi szeroké¢ nalery
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Redne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagijprojektows, z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, miavinno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznazzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione yipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsibna, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emuylagfaltovs

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane —e&z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych églavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartadci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seikmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgsé 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania wigwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych $etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Whgaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezzemnie temperatury tamlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metod, prazniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odpordoi na starzenie
pod wptywem cieptfa i powietrza — &% 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1. Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtoici

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badd mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaiti
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomngidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovetody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltovetody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czé¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyptywu
lepkadsciomierzem wyptywowym - Gg¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyglowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ymilgania — C&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&\Vymagania — G&¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowdymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie wihciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 13808:2013-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacgtionowych

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

emulsji asfaltowych. Zgtznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -as@dy klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - € 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacgisfaltow

drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
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2014-07 i PN-EN 13924- Zalgcznik krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-
09E
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -satly specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacjisfaltow

2014-04 modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

65. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewygdmge — Czé¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

66. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewygdme — Czsé¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gmw -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okienia
penetracji stéka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndgci na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepsa)

74. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbianbahnen (Badanie sta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @azzanie zawartci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaivog

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qezyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgeniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-1 2014
- Kruszywa — Wymagania techniczne. atainik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrgga 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@14 — cgéé | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyéuiostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmienieggo zargdzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych na drogach
krajowych dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@L6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. aainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmiegéggo zargdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na
drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny¢éhpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tel3t.U. z 2016, poz.
124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 126
pézn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sjf'wymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonaniem warstwy vgzagcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowkontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizagphoét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t aw@nych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wgizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatiowej
przez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca | wyrbwnawca z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR7 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8igene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
(patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 3-4 AC16W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawikri z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywndci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwy scieralry a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpotsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes< R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

88



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorgtlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadiyzeelnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrakfaltowy o udokumentowanej jakd jako materiat
skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralnfadsva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowaniarstw
asfaltowych, rozkruszenia pityt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanychpgt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lubdacej nadwyka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gsikom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w raym czasie niedulacych pohczeniem midzywarstwowym

1.4.18Ztgcza podtuane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy a#hcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceritenjg nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podidych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstadviInzynierowi  dokumenty potwierdzgge przydatnée wszystkich

materiatow stosowanych do wykonania warstw asfafthw W przypadku zmiany rodzaju i wtwosci materiatow
nalezy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodai z kilku wytwdrni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalormjdatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daawstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltovegwarstwy wyrownawczej i wiacej w zalenosici
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Materialy do warstwy wigcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat | KR3 = KRA |
Mieszanka mineralno-asfaltowa o 16
wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 22 4
[mm] ’
35/50, 50,70

PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

Lepiszcze asfaltowe

Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2[814 (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza giAC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 pspetnieniu wymaga
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimerodéigfavg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [f5a
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 m@a stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
b nostka badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 +780
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej nk
4 Zawarta¢ skiadnikow rozpusz- | o, | pN-EN 12502 [24] 99 99
czalnych, nie mniej ui
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
5 przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[29] o5 05
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, rfie PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 Temperatura nakm_enla\ po starzeniu, o~ PN-EN 1427 [21] 50 48
nie mniej nk
8 Wzrost temp. na;nl_<n|e_n|z§ po starzeniu) PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura i_aml!wg_lfn Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] 5 8
wiecej niz
. Brak Brak
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] \wymaga | wymaga
] Brak Brak
11 Lepkdé dynamICZI’]a W 60°C F@. PN'EN 12596[27] Wymagdl Wymagdl
) Brak Brak
12 Lepka¢ kinematyczna w 135°C nfts | PN-EN 12595[26] | wymaga | wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66B]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Whasciwosé Metoda | Jed 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka
wyma- wyma-
Konsystencja w| Penetracja PN-EN 1426 0,1 i )
pasrednich w 25°C [20] mm 25-55 3 25-55 3
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tempe-raturach

lub

-3 [29] [30]

eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich )
temperaturach Te_mpe_rat_ura PN-EN 1427 °C > 60 >80
. migknienia [21]
eksploatacyjnyc
h
Sita rozcggania PN-EN 13589 b
(mata pedkosc | [62] PN-EN| Jen? | 22V TBR
rozciggania) 13703 [63] 10%C (w
15°C)
. Rozciganie
Kohezja ) o PN-EN 13587
be(fgfé.ed;‘:ﬁe"i’goc [60] PN-EN| Jenf | NPD ]
Bgan 13703 [63]
mm/min)
Wabhadto Vialit PN-EN 13588
(metoda uderzenia) [61] Jfent NPD? i
Stalasé . PN-EN 12607-
konsystencji Zmiana masy 1[29] Yo <0,5 <0,5
(Odporm.jc Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 > 60
na starzenie wg [20]
PN-EN 12607-1| Wzrost temperatury] PN-EN 1427 oC <8 <8
lub -3 [29] [30] mieknienia [21] - -
Inne PN-EN ISO o
Whasciwosci Temperatura zaptony 2592 [70] C >235 > 235
Temperqtu_ra PN-EN 12593 oC <-10 <15
tamliwosci [25]
Nawrét spezysty w | PN-EN 13398
2500 [58] Yo >60 >80
7 . b
Nawrot1 %pztézysty w NP TBR
PN-EN 14023
Zakres plastyczrigi [66] Punkt °C NPD NPD
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] R
Réznica tempe-ratu PN-EN 1427 c <5 =5
migknienia [21]
Stabilng¢ PN-EN 13399
) . [59] 0,1
Wymagania magazynowania. | o\ En1a06 | mm NPD? NPD'
Dodatkowe Rdéznica penetracji [20]
Sp_adek temperatury PN-EN 12607-
migknienia po sta- 1[29]
rzeniuwg PN-EN | o "S5 | °C TBR TBR
12607-1lub-3 [29] 21]
[30]
Nawro6t spezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 >50
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29] %
Nawrot spezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD? NPD'

@ NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowvywg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1l i Ap2 [654a]

asfalt asfalt
Jed- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci nos-tka badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
Penetracja w 0,1 R N
1 2590 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
7 Temperatura | o~ | pNLEN 1427 [21] | 5464 5 5769 1
migknienia
3 Indeks penetracii i PN-EN 13924-2 +0,3 do +0,3 do
P ) [65] +2,0 3 +2,0 3
Temperatura o PN-EN ISO 2592
4 Zaplonu C [70] >250 4 >250 4
5 | Rozpuszezal- | o0 | pNEN 12502 [24] 2990 5 >99,0 5
nos¢
Temperatura
6 tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <-17 5 <-15 4
Fraassa
Lepkas¢
7 dynamicznaw | Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
Lepkas¢ Brak brak
8 kinematyczna w| mn¥/s | PN-EN 12595 [26] ma-qa 0 wyma-
135°C wyma-g gan 0
Wiasciwosci po starzeniu
Pozostata
9 penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
Wzrost temp.
10 mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
Zmiana masy pq PN-EN 12607-1
11 starzeniu & [29] <05 1 <05 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§wse w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcayrmibiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokltadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afniiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mugaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania skladnikéw i
poprawienia urabialrici mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043

[50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. miészance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nglestosowa mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszrebnego nietamanego) lub kruszywo
tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i famanego, to nafeprzyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81 podane w tablicach parj.
a) Kruszywo grube do warstwy awicej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinnaspé wymagania podane w
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tablicy 6.

Tablica 6.  Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyagaicej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 Uziarnienie wgdiqg I?.N—EN‘.933—1[6]; Ge90/20
kategoria nie risza ni:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225/15
2 wicksze nk wedtug kategorii: 20115
Gaons
3 Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wisza ni: f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
4 lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nig  Flys lub Shs
wyzsza ni:
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezaza 5010
niz:
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtlg
6 normy PN-EN 1097-2[13], badana na LA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, %0
kategoria nie wisza ni:
Gestaié ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16]| deklarowana
7 rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
Nasikliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana
8 rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18]
9 badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; =
kategoria nie wysza ni: 2
10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria SBa
11 Sktad c_hemiczny — uproszczony opis dekrl)a;;oevzvany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-E
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #%za ni: Mpc 0,1
Rozpad krzemianowjuzla wielko-
13 piecowego chtodzonego powietrzem wediu w(;j/maggr)a
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornac
Rozpadzelazowyzuzla wielko-piecowego
14 chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN Wéllmaggr)a
1744-1[22], p. 19.2: odpornac
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla
15 stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] Ve

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrébwnawczej
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggtrm uziarnieniu do B8 do warstwy

wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci
L, od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 : KR4
1 Uziarnienie wedlug PN—EN 933—1 [6], wymagana Ge85 lub G35
ategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk
2 Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ng: fs
4 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 9.33-9 [11]; kategoria nieg MB 10
wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nieasiza ni: csDeklarowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug II:lt\JlgEN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EgN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 01
[22], p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Mect,

c) kruszywo tamane drobne lub ocagiym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyréwnawczej
asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 8.

z betonu

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa ftamanego drobnego lub g@gtym uziarnieniu do B8 do warstwy

wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci od
. kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 < KR4
1 Uziarnienie wedlug PN—EN 933—1 [6], wymagana G¢85 lub G35
ategoria:
> Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze nk wedtug
kategorii: Grc20
3 Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nig
wyzsza ng: f1e
4 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 9.33-9 [11]; kategoria nie MB 10
wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 Ec<30
[10], rozdz. 8, kategoria nieasiza ni: c
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
6 o deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EgN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lup deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744:1 0.1
[22], p. 14.2, kategoria nie wigza ni: Miect,

d) do warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zal#ci od kategorii ruchu,

wypetniacz spetniagy wymagania podane w tablicy 9.

natg stosowa
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci
L, od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa KR3 = KR4
S zgodnie z tablig 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nig MB .10
wyzsza ni: F
Zawarta¢ wody wedtug F;Ii\;EN 1097-5 [15], nie wsza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przemucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym
wypetnhiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymaganad V2815
kategoria:
Przyrost temperatury ghnienia wedlug PN-EN 13179-1 Ao 8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22] WS,
kategoria nie wysza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug cC
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie4siza nk: 0
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowapyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagsk dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-
EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiego powinna biytak dobrana, aby kategoria zawéacicCaCQ
w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie bytaza nk CCy.

Skladowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceods. Podlee sktadowiska musi kByréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedna przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynoséanajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spehimymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wjzaca
Zawartad¢ mineratéw obcych Kategoria R,
Kategoria $
Wartcs¢ srednia temperatury rgknienia nie maee by wyzsza nk
PIK o : . A
e 70°C. Pojedyncze wardoi temperatury ngiknienia nie mog
Wiasciwosci lepiszcza o
. przekracz& 77°C
odzyskanego w granu-lacie .
asfaltowy ) Kategoria ks
Pen Wartci¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
" | Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1
mm
Jednorodn& W tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego wgeaie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegodlnych przypadkach aglerykona oznaczenie penetracji. Oceny
wihasciwosci lepiszcza naley dokona& wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]
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Zawart@¢ materialtdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezevg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnigd wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartd materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc& Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%o(m/m)]
<1 <0,1 PMo.1
<5 <0,1 PMo.1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fdmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyie mae by wickszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodarej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltmnegpdanego asfaltu nalg
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zaknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:
Trikmix = & * Tpik1 +b - Toia
w ktérym:
Trikmx — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfaltowej z dodatkiem granulatu

asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowgCl,
Trike — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulemsfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadwgceniana na podstawie rogsi procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnega py#dw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikdw pomiaréw
temperatury mgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej waécto jednorodnéci rozstpu wynikow bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza si dziehc
masg materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagdliajagc w gée do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rogpti wynikéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikow badé wtasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikéw
bada (T,.;) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w
Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy yhcej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu po#éj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,a6
Kruszywo o uziarnieniu povwagj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatieklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzingtat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszczadsi
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignmadokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
— typ lepiszczasredni zawart@¢ lepiszcza irednia temperatgrmieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymaly wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spéhmgmagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si deklarowanie wiéciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym pwdstawie
udokumentowanego wcigej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralnda#tewej, jezeli spetnione
s3 wymagania dotyere kacowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojedodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spétiarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowanangatu
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asfaltowego podczas produkcji mieszanki minerasfaitowej.
Granulat dodawany na zimno wymagazezego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldli. Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to naky temperatuy kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zal@ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°cl

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

[ D S S

120 "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnas¢ granulatu asfaltowego i skorygodveemperatug produkcji mma zgodnie z tabdic
14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszazakmjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zZalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnosé granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazyjdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczaywzgkdu na due ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimn@eZ ws¢pnego ogrzewania) w isoi do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawykazania spetnienia wymaggodanych powsej oraz
spetniania wciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nigamabniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z asswaniem granulatu nie dopuszcza siosowania
srodkéw obnkajacych lepkdé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtézer technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pohkczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa elastyczne tamy bitumiczne
i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawiomythblicy 15 i 16 oraz spelni@gje wymagania, w zateosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiatelastyczne §ay bitumiczne w celu zapewnienia elastyc&io
powinien by modyfikowany polimerami.
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Tablica 15. Materiaty do gtzy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metgggorace przy zimnym”

Ztacze podtune Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiaju
Pasty asfaltowe luby .
Warstwa wizaca KR 1-7 elastyczne tany KR 3-7 Elasittﬁcnz“r:;rt:ny
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin gaizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogania drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

Warstwa wazaca elastyczne tany bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych

T Dodatkowy opis .
Wiasciwosé Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperat;ir? reknienia PN-EN 1427[21] >90°C
e 20 do 50
Penetracja stdkiem PN-EN 13880-2[71] 1/10 mm
Odprezenie spezyste | py e 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnd¢)
test odcinka tamy o
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
Zginanie na zimno DIN 52123[76] badanie po 24 Bez kniecia
godzinnym
kondycjonowaniu
Mgfg‘z"’of; gg*”@?'a SNV 671 920 W temperaturze >10%
ptas,¥ny P (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mnt
Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczeprii SNV 671 920 W temperaturze Nalesv poda wynik
taémy po starzeniu | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C y poda wy
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych nanaima bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura gknienia PiK_ | PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych nacgona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanilzjgz():/itemperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja Si“gg;” w25°C, 58, PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
p%%fégﬂzin)lf &gff’ ri)ct))?c PN-EN 13880-13[75] 50,27% i
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2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyta z warstwy scieralm) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubidaiwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug akiago
Zalgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spasréd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowd emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spadsbitsktadowania opisano w ST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkdw
powinny by deklarowane. Nalsy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujagcych dokumentow:
—  normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoweydka obniajacego temperatgr produkcji i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] poby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[52],
zakcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badarébek wykonanych zgodnie
z norny PN-EN 13108-20 [54] zatznik C oraz normami poyzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawaso asfaltu
Bmin | temperatur zagszczania probek.

Tablica 20.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydge; i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartgc¢ lepiszcza, B
minimum’ min<,6
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej gstasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstosé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ naley pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug réwnania:
2650
Pd

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy wgzacej i
wyrownawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamaeastablicach 21, 22 i 23.
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Tablica 22. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygiicej i wyrdwnawczej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zag;is:)z'\(l:_zéana w9 Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.
Odporng¢ na C.1.20, watowanie PN-EN .12697'22 [41], metoda B WTS\Rro.15
deformacje trwat@® Pog-P w powietrzu, PN-EN 13108-20  5pop
987100 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykili AIRT.0
PN-EN 12697-12 [39],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS,
wody 2x35 uderzgé jednym cyklem zamraania, 0
badanie w 25°¢)

3 Grubgé plyty: AC16, AC22 60 mm,

Ujednolicora procedu¢ badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wgzahiku 1 [82],

Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-2 2014 w
zahczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZasie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:

a) wytwornia (otaczarke o mieszaniu cyklicznym lub gtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astaych.
Wytwérnia powinna zapewdiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skltadnikdwzorachowanie wigiwej
temperatury skltadnikbw i gotowej mieszanki minecassfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany system  zakladowej kontroli  produkcjizgodny z PN-EN  13108-21  [55].
Wytwdérnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte monitorowanie
temperatury poszczegoélnych materiatlow, nanygh etapach przygotowywania materiatow, jak i ngseiu z
mieszalnika,

b) ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovoiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjéliee” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilsgymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [86], wprowadsgagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemgem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendy¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie krdag korodowaly pod wpltywem emulsji i niectls powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (moe
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaaiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkovryaia dodatkow obrajacych temperatygrprodukcji i wobudowania, lepiszczy
zawierajcych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudpwania w obnionej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie mal&ierowa si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tyclrodkow.

Powierzchnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk Zabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wynikada laboratoryjnych oraz probki materialtéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikdbw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagsszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralfaltowych nalgy stosowdé nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatlow, zaatmeanych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to nale
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania@dtatyymaga akceptacji hyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewizadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s} na prawidtowych i w pehni reprezentatywnych préttkanateriatéw, ktore dula stosowane do wykonania
robét. Powinien take zapewni, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spdfnivymagania dotyeze cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrdlonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Agniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawada
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W pemku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujeesiwykona dodatkowo niezalee badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i gdzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw grezchowywania gotowej mieszanki).zymier dopygci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21
[55].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalfpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tenipgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewmnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraipskata temperateimtasciwag
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od
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najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamajl w tablicy 24. W tej tablicy najisiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonaj miejsce wbudowania, a najmyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bepednio po wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dazamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskaza producenta

PMB 25/55-80 wg wskaza producenta

MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposbéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnidwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdyy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapéwednorodnéé dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgfwania mieszanki mineralno-asfaltowej na agor nie
powinny istotnie wptywé na skutecznid dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuw@rni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, vdavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wi&ciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalgy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamavmieszanki MMA
powinien uwzgédniat mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu naweido

5.4. Przygotowanie podiga

Podtare (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny

by¢ zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Podiaze pod warstw scieralmp powinno spetnia@ wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli nieréwndci
poprzeczne gswicksze anieli dopuszczalne, natg odpowiednio wyréwnapodiaze poprzez frezowanie lub uenie
warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nier6wém podiaza pod warstw wiazaca

Dopuszczalne warfoi odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podtwznej i poprzecznej
pod warstw wigzaca [mm]

Wszystkie pasy ruchu
i powierzchnie

L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu 15

i postoju pojazdéw

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy wizacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtau faty z materiatu 0 mniejszej sztywdno (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usun¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia pgzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi ingd®N-
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EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat techniczriyblpodiaze naley wymieni.
Przygotowanie podia do skropienia emulsjpalery wykona zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnizi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilkiaozarkach préba powinna dbyprzeprowadzona na kdej
wytwarni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakieeola stosowane do wykonania wtawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanidcibeve poszczegolnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny doygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawg i
zatwierdzonej przez #iyniera recepcie. Sprawdzenie zawséet@sfaltu w mieszance okie sk wykonupc ekstraka.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykesig poprzez analiz sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszameralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra probki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu pkogl. Tolerancje zawartgi sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem sktadu zaprojektowanego, powinny lmawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowa
na samocho6d. Probki do badaalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27
[44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez dgniera wynikéw badéa probek z probnego zarobu stanowi podstale wykonania
przez Wykonawe odcinka prébnego. Za zgednzyniera mana pohiczye wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku @l pobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do bada
zza roZcielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiaodcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpagiem robét, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest wiagciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatdw oraz spitw, jaki stosowany dizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugdéé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego
podstawie mgiwa byta ocena prawidtowei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubd¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowej. 156
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powibgé uzgodniona z lkynierem i oceniona pod wzaglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza | aby za zgogl Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podtze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gamizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania pagtzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiemistaty przedstawione
w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltodejuktadu warstw konstrukcyjnych nazjezachowa

103



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

zasag modwigca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (I= 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propetej jest zbyt gruba, aby mea bylo j roziozy¢ i
zags$cic w pojedynczej operacji, to warstwa ta zacst skltad@ z dwdch warstw technologicznych, z ktérychda
zostaje rozieona i zagszczona w odbnej operacji. Naley zapewnd peine padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltow&yg tak aaplanowd aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami praggymi
obok siebie z odpowiednim przesggiem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o dopzisagm ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerdk® pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni kiérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeaya
jednego dnia) powinny lgymaozliwie jak najdiwsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnag rozktadarki bez zatrzynsa

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovs nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywéa betonu asfaltowego, gdy na pogiaworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Tempeaatur
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paatoobramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinog mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przysgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania weslich rownomiernie roztonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszaia uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@dczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu. Zai w wyjatkowym przypadku zachodzi
konieczné¢ pozostawienia na zignwarstwy wazacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczelhiw
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniemywodozu i ewentualniérodkdéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg dodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i
wbudowania, natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na Wgét 2 m podczas wykonywania warstwy awicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wizaca 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong w ukfad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows, elementy wibrujce do
wstepnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkadd&/ miejscach niedogpnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6zaleca s stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki Zeodkéw transportu.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewnjegj skuteczn& zagszczania, potwierdzgma odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #Aiwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadagk wyposaomns w ukiad
automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlagcza podtane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
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5.9.1.1. Sposdb wykonaniaggky-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii proste;.

Ztacza poditaznego nie mena umiejscawia w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowaeddrii.
Ztacza podhane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.g@a poprzeczne gdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych n&jeprzesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pasiam do osi
jezdni.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehrmirogows powinno by wykonane w strefie piyty
przegciowej. Pohczenie warstwscieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pik.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny by w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywakeza podtanego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
sie przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstepnego zagszczania degk
rozktadarek muszby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewmrawidtowe i szczelne
polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznejruék ten mena zapewrdi przez zminimalizowanie
odlegtaci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegio miedzy uktadanymi pasami nie byla ¢ksza ni diugasé
rozktadarki oraz druga w kolejba rozkladarka nadkladata mieszgnia pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarly powinny by o zblizonych parametrach. Zesgczanie kadego z
pasow nalgy rozpoczyné od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczé pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw dogrizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,goragce przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne yegtonywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniee¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie
zagyszczon, bez pknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna kByskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwyz@ii lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by uformowany podczas
ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowatkiudociskowej lub néa talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna dgzysta i sucha. Przed akniem gsiedniego pasa
caly powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepr lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien hywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zlagcza, zachodcym na
pas wykonany wczaiej.

5.9.1.4. Zakéaczenie dziatki roboczej

Zakahczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposOb i przy pomocy wdzen zapewniajcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstng|
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyerstw technologicznych nédg
przesuné¢ wzglkdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku patyam do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tasmy w zhczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zjcza podtunego powinna by uformowana za pomacrolki dociskowej lub poprzez
obcicie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayyformowana w taki sposoéb i za
pomog urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona duzie tama, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubad, nalezy zagruntowa
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna lBywstkpnie przyklejona do zimnej krayzi zlacza pokrywaic 2/3 wysokeci
warstwy liczc od gérnej powierzchni..

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigmebitumicznych.
Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjggozprowadzenia na bocznej
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krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubi@i 3 - 4 mm przy gstoici okoto 1,0 g/cm3). Dopuszczacsicczne
nanoszenie past w miejscach niedpstch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczeh warstwy z urzdzeniami w nawierzchni lub aj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa: z materiatow termoplastycznych {itay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubdi¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwie wigcej powinna wynosinie mniej nk 15
mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/ni (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczgych nawierzchmi, ktérych gérna
powierzchnia ma hyw jednym poziomie z powierzchntej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge)
oraz gdy spadek jezdni jest w stedych urzdzei, to powierzchnia warstwicieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0
cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez ggizeh ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nad&
spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”). Jeeli krawgdzie nie zostaly uformowane na goo krawdzi
nalezy wyfrezowa& na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyathyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozong
wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenite€gréj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyinierem.

Krawedzie zewgtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelnd przez pokrycie gacym
asfaltem w ilgci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedilug PN-EN 14023[66], asfwielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. clisinienie krawdzi zewrtrznej naléy wykona& gomcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiy naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegly zabrudzeniu. 2
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keghai kolejnych warstw, jeli warstwy byly ut@aone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemeli Jdawedz potazona wyej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad&materiatow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaraci
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatbw budowlanych nafg ponownie wykaza ich
przydatndé¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badd/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zymnierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] sz#tnikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zigista podanych po#e] sytuacji wymagagcych powtérzenia
badania typu naky je ponownie wykon&i przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogélne:
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— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dak wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktbrowana zgodnig,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatunkdéw badania poszczegoélnych eiavosci,
b) informacje o skladnikach:

kazdy wymiar kruszywazrodio i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz:zrédio i rodzaj,

dodatki:zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba batlaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN{  peratura mgknienia PN-EN 1427 [21]
P,E\l'f'égglzfdgﬁgg]) Nawrét spezysty” PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegp PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
. lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
Granulat asfaltowy P 1426 [20]
Temperatura ngknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
1427 [21]
geStasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyotentowym dodatku
stosuje & minimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wgiowy sktad (w
wypadku walidacji produkgciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba balaieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
) . PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

PN-EN 12697-8 [37]
Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie

nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35], 1
metoda A, w wodzie

Zawartag¢ wolnych przestrzenptznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawartei wolnych
przestrzeni \,,<7% (obowizkowa)

Wrazliwoé¢ na dziatanie wody (powtana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporna¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowegg maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
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Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na pN-EN 12697-24 [42], zaéznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odporna¢ na paliwo (powjzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odporna¢ nasrodki odladzajce (powjzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalsy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanoPN-EN 13043 [50], jednej z napujacych wiasciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren efciowo przekruszonych, odporf na rozdrabnianie, odporfm na $cieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstcici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/m,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gi zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetay wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowdgtnieja uzasadnione przestankie dana wiéciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samejaganej kategorii wigiwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.yniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfateowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemdlno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgiPN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dddat),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skladnikow, lepiszczy i materialtéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spelnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridmlp starannéciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. ltynier mae zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiapcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnik@episzczy i materiatdbw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagjsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgvowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badkontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiggy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badaontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstay jest
nastpujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i disabav).
Mieszanka mineralno-asfaltoa
- uziarnienie,
- zawartg¢ lepiszcza,
- temperatura 109rgknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zag:szczenia
— grubai¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
— réwnaoi¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zlagcza technologiczne,
- szerokdé¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztalttowanie osi w planie,
— ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nale ocenig na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfa#pp za zgod nadzoru i Zamawiggego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra& i zbadd srednie prébki. Wielké& pobranejsredniej probki nie mee by mniejsza

niz:

- wypetniacz 2 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdizwymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalegy pobra préble srednp sktadajca st z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrmpréble
cz¢éciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitgc,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych mal@obra probki srednie skladaice s¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedmproble czgsciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobréa i zbad# kolejra
préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolité¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Witkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiggego mog postzyé wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartcgici dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzegtlinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafe okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi paaji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimiaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z fnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiega od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taligy w zalenosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartgci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw bada
1 2 od 3do 4 od5do8 od9dol19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszank
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszank
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -4.,4
(mieszanki drobnoziarniste) +5 | +4,7 58 +45 -51 +43 +4,1 +4.,0
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljonie maze
odbieg@& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby
wynikbw bada z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéad# nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynibadania isredniej arytmetycznej wynikoéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

o Liczba wynikow bada
Rodzaj mieszanki™ 1 2 Od3do4] 0d5dd8] Od9do1d >20
Mieszanki
gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkeza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[28fzowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[65], temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego, nie z@dy¢ wicksza nk maksymalna wartg temperatury
micknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyeknienia po starzeniu metgdRTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +132Q4°C).

Jezeli w skiladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jagtantulat asfaltowy, to temperatura cknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zaqrzekrocz§ temperatur mknienia Trgemix, POdanej w badaniu typu o geiej
niz 8°C.
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Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wgteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwigza temperatura gknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rnpolimeroasfalt charakteryzuje ¢siwysoky temperatuy
micknienia (tzn. wéksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwdotowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje; sSkymaganie gornej granicy temperaturyckmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagiujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zad¢znika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z potiossfaltem nawrot spiysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wydéeco najmniej 40%. Dotyczy to rOwrigprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalg wtedy podéa wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobransjigszanki mineralno-asfaltowej lub wtikowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzahiei mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ydej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maies-asfaltowe;]

Temperatura powietrza powinnadierzona przed i w czasie rob6t; nie powinné bwiejsza ni podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltovpgjdczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdza temperatuy mieszanki za stolem rédetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przesw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddeeli temperatura za stolem po
zakaczeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoezagzenia, to naly wykona zakaiczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces ukfadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rézietacza
oraz porownaniu z normalnym wyglem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodmd mieszanki, prawidtowgi
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawar§d wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrne wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyazk#&zdego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki| ~Zagszczenia warstwie
Y 1% [%(uIv)]
Wigzaca AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni natg badd& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczp@bek mde zosta zwickszona (np.
nawierzchnie 111drég w terenie zabudowy, nawierechtostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubéé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oseenia grubéc dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragilgu pojedynczych
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wynikéw pomiaréw grubéci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog; odbieg& od projektu
0 wartgci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grégbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wizaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wjzaca

Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza gi Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zankenia grubéci zankenia grubéci
Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm 0+10%, ale nie .
. S 0+10%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipoétkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke @,5%xD).

Zwigkszone grubgri poszczegoinych warstwetls zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobon@ig]
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg  * 0,5%.

6.5.4.4. Rowné&t podiwna i poprzeczna

a) Rownd¢ podtuzna

Do oceny rownéci podiwznej warstw wizacej i wyrdwnawczej nawierzchni drég wszystkich kiaaley
stosow& metod pomiaru ciglego réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografumazliwiajagcego
wyznaczanie odchyferowndci podtuznej jako najwgkszej odlegtéci (przeswitu) pomiedzy teoretycza linig taczaca
spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§w podiwnej warstw nawierzchni nalg wykona w
sposob cigly z uzyciem faty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze réwnii podiuznej powinna wynosi4 m.

Maksymalne wartéci odchyleéi rowndsci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarerpgéym rownowanym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wada odchyleé rowndici podiwznej dla warstwy wizacej okrélone za pomag pomiaru
cigglego, taty i klina

Maksymalne wartéci
odchyler réwndsci podtuzne;j

Klasa drogi Element nawierzchni
warstwy [mm] dla warstwy
Wigzacej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i poyvlerzchn e
_ przeznaczone do ruchu i postoju 12
parkingi,

pojazdow

b) Rowna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsskoraz placow i parkingéw nale
stosowé metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnasci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidfadchylenie to jest obliczane jako nagksza odlegtéc
(przeswit) pomiedzy teoretycza taty (0 diugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym twaysEfektywna
szerokd¢ pomiarowa jest réwna szerckd mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchro)ezdancj £15%. Wartéé¢
odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsci poprzecznej warstw nawierzchni nale
wykona z uwzyciem ftaty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwriei poprzecznej powinna wyn@sR2 m. Pomiar
powinien by¥ wykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci poprzecznej okia tablica 35.
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Tablica 35. Maksymalne wakoi odchyler réwnaici poprzecznej dla warstwigieralnej i wizacej

Maksymalne wartéci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wazacej

Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

L,D, place
parkingi,

6.5.4.5. Zjcza technologiczne
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#laj jezdni powinna byyzgodna z dokumentagcprojektovs,
z tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkwarstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukme] krawedzi szeroké¢ nalery
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Redne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, miavinno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czséciowych
ocenianego odcinka budowy. z8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione yipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogo6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltow krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgee, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a

Wymagania og6lne
Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltove

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wgstijgcych w niniejszej ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢€2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgé¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgé¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartei ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhéciwosci kruszyw — Cgsé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydsiciwosci kruszyw — Cegsé 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
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17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydsiciwosci kruszyw — Cegsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

Badania wgswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremtie temperatury mknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych setavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Whgaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéi dynamicznej
metod, prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezanie zawarggoi parafiny — Cezs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —naezanie odporréci na twardnienie
pod wpltywem ciepfa i powietrza — &% 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —naezanie odporréci na twardnienie
pod wptywem ciepfa i powietrza — &% 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawartdéé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie gptaici objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gacro — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawalti wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek
asfaltowych na waogd

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.
55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawatm lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 42: Zawarté¢ czgsci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ym&lgania — C&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe ym#gania - C&¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltov#ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢€€z21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelgtgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelgtgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

13808:2013-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgtionowych

emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltdw drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatznik

PN-EN krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &fhs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacgisfaltow

modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Czs$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Czs$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

116



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji sttka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okdlajaca
penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gnwr -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndgci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na ggar -- C2$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (proba przyczepia)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badaam
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiyc

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @azranie zawartgci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatvog

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

10.4.
85.

86.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomdeniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.gZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrgga 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@14 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zanik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglutiostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmienieg¢go zargdzenie w sprawie stosowania wymaggechnicznych na
drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP216 — cezé¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmiegigigo zargdzenie w sprawie stosowania wymagdachnicznych na
drogach krajowych dotyazych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity telt.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 7126
pézn. zm.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstkkowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy stosowany przy zlecaniu i realjgaobot
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do budowy warstéegjeralne;j
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryauy si ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i déaipnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wodk.

1.4.4. Obrzeee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [¥k[.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[Bgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, pwav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Kostka betonowa

Do wykonania nawierzchni nate wykorzysta@ kostke betonovg pozyskan z rozbiérki nawierzchni.
2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostinogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inficzenalezy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegaytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjgce]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
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b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetnigjcg wymagania wg 2.3 a),
C) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gérnej eci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelgizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm lub
aprobat technicznych,
- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskogv
1:8 z materiatow spetniggych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakoepiny przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimanp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadtwardym i suchym, b) terminu trwald, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daébiamach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony
na paletach magazynujes sazem z paletami, z dopuszczalmysokdacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada
si¢c w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewiijw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, rmeiych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiewia
wytadowania.

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacgijgktowej, powinny odpowiadawymaganiom wisciwe]
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przegniera.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywé sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzen ukltadajcych (uktadarek), sktadggych sé z wédzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngseogieich utgenia;
urzadzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, maca wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naip

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wisciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgjdnie opracowanym
ST zaakceptowanym przezzimiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a
[12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjélee” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatébw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamsu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgtrznego mog stuzyé wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet énadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palesieca ¢ ukltada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosi#al200 kg do 1700 kg. Pgdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatfdndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
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przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w spos6b nie powogey uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada gp0 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowark¢éada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoka
do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca wiykonywa za pomog zmechanizowanych wdzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. €emluzem mee by przewaony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystyeolnych od pozostatsi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegé zniszczeniom podczas transpoiuodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urglzenia
do wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektovy.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkan@zor
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeagtajektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows lub ST.
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa ulozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie.
Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowmdstawowych czyngoi jest mniej, gdy nie
wystepujg zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsyplkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NogakrwbE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowej kostki brukowej powinien &ygodny
z dokumentagj projektovy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inft@aeggruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsyplwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grugi podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki.
Podsypk cementowo-piaskoyvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmie rozciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& ukltadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisni¢ciu podsypki w ditoni podsypka nie
rozsypywata si i nie byto na dionisladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedziktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmtona
podsypka powinna lgy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agl@
polac wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubg¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoispzavg musi by zakaiczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.
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5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektovg lub ST, a w przypadku braku wystaregajch ustalé Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowaniayhierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztdébloru,
sposobu uktadania i wytworni kostekzymier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 iwskepnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciggu dnia temperatura utrzymujes siv
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagrzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopap itp.).

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadywykonana z elementéw o jednakowe] grétio Na wigkszym
fragmencie robét zalecaesitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalng s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplé&ayeh pod
wzgledem ksztattu lub wymaggych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&@nych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygvpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca wsiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkrka
mogta przenosiz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mig& duwzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulmna na palecie w odpowiedni wzér, bez delta potéwek i dziewgtek, przy czym kada warstwa
na palecie musi lydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musicbwsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, dokladaj kostki w
okolicach studzienek i krainikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania podsypka
zagszcza s

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdip.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ugdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie kraadzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyradr, wolry przestrzé uzupetnia s kostlg cietg, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostiozonej
na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizamie utldong nawierzchng na podsypce piaskowe] naje
rozebra& i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowad#i za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nahy prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i jednocz&ie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier@enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin poriizy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padtago nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypelnic piaskiem, spetniagtym wymagania pktu 2.3 c).

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstsgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Ipb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wdflie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraveg cementowo-piaskoyvzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej wystarczajca
plynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
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rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgo@m zalewania kostka powinna dpczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyv nalezy zabezpieczy przed zalaniem gi szczeliny
dylatacyjne, wktadag zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypehnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchn nalezy starannie oczgié¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementiagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@ach zgodnych z dokumentagjrojektovg
lub ST wzgkdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna udidiwviaé przegcie przez nie
przemieszcagewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wexsie letnim, lecz nie powinna ®ynniejsza ni
8 mm. Szczeliny te powinny bywvypetnione trwale zalewami i masami oloaymi w pkcie 2.3 c).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wgstije zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowychd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.).

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng po jej wykonaniu naley przykry warstwa wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik Dtygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia
nie nizszej n 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmalezy oczyéci¢ z piasku i mana odda do
uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliad pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodriai, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcow
itp.),
- wykonat badania wtéciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptédaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

WyszczegOlnienie I Wartcici
Lp. bada i pomiaréw Czstotliwasé bada dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchwg wiasciwych ST
4 Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktaghiVg pktu 5.6
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubai, | odchyiki od
spadkow i cech konstrukcyjnych |yrojektowanej
poréwnaniu z dokumentagjpro-| grubgici =1 cm
jektowa i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnd¢ z  dokumentagj| Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi  w  planigCo 100 m i we wszystkichPrzesunjcie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowa
nej do 2 cm
C) rzedne wysokéciowe| Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
(pomierzone instrumenteporaz we wszystkich punktach cha-l cm; -2 cm
pomiarowym) rakterystycznych
d) réwnaos¢ w profilu podhiznym | Jw. Nieréwndci do 8
tatg czterometrow) mm
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e) réwnaosé w przekroju; Jw. Przéwity mie-
poprzecznym (sprawdzona 4at dzy ftay a po-
profilowsg z po-ziomnig i pomiarze wierzchnyg  do
przewitu kli-nem cechowanym orgz 8 mm

przymiarem  liniowym  wzgldnie
metod; niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzqgriav. Odchytki od dot
me-tod; niwelaciji) kumentacji pro

jektowej do 0,3%
9) szerokaé nawierzchnj Jw. Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm
h) szerokaé i glebokas¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin (aglziny| charakterystycznych dziennej

i pomiar przymiarem liniowym podziatki roboczej
wykrusze-niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezgca Wg dokumenta-

desenia ich utzenia cji  projektowej
lub decyzji Irzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Spos6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodiaowygladu,
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, sciekow | prawidlowdci  desenia, koloréw  kostek
spekan, plam, deformaciji, wy-krusze spoin i

szczelin
2 Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpolazenia osi co 25 m
[ w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesynia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podiwna i|Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szegéko | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin wWg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pongidzy kraveznikami,
obrzezami, §ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonphkestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpyyeodbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi®.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgobIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podie i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
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- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnej&zi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaog6lne” [5] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” &t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexrzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 mnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obegnuobét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. g¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodsd
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosow@ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydétwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatiws wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -05.03.27a
ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED SP EKANIAMI
SIATK A ZBROJENIOW A Z WLOKIEN SZKLANYCH |W EGLOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem:
— zabezpieczenia przed wypteniem spkan
— ograniczeniem deformacji plastycznych
- redukcji uge¢
nawierzchni bitumicznej siadkzbrojeniovs wykonary z kombinacji wiékien szklanych ieglowych, przegczanych
asfaltem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygickontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobo6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycagolnych zasad prowadzenia robét gzsinych z
wbudowaniem siatki zbrojeniowej z widkien szklanyeteglowych przesczanej asfaltem.

Ustalenia obejmuaj utozenie geosiatki do wzmocnienia nawierzchni oraz wejsgiach paiczenia nowej
nawierzchni ze stappasmem szerokoi 2,0 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych icglowych przesczana asfaltem — plaski wyréb syntetyczny
zbudowany z wizek wibkien szklanych (w kierunku wzdduym) i widkien weglowych (w kierunku poprzecznym),
utozonych wzdhinie i poprzecznie twoszych oczka siatki. Siatka weatach nie jest usztywniana przez cozihwe
jest przesuwanie poszczegoélnychyzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie)a¥¥i widkien tworzcych siatlg

w procesie produkcyjnym przgezane g asfaltem. Siatka posiada na gornej powierzchnypiesz piasku a dolna
powierzchnia pokryta jest cieqlolia zabezpieczaga.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST-01 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kowykonywanych robét oraz za ich zgodéoz ST oraz
poleceniami Inyniera. Ogo6lne wymagania dotyez rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wszelkie prace naky prowadzé w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania sigitkiy suchym podiau i
temperaturze powietrza co najmnie €5

2. MATERIALY

Do wykonania powyszych rob6t naley stosowd nastpujace materiaty:
- kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltam0®@3 ZM lub C60 BP4 ZM
- siatke z wtdkien szklanych i wglowych wstpnie przegczarn asfaltem

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, tiadg ma by utozona siatka nalg stosowé emulsg
asfaltows modyfikowane polimeroasfaltami o zawaxbasfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodny
zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych3\Hmulsje asfaltowe 2009.
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2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t naky zastosowawyréb ztazony z siatki szklano-eglowej wstpnie przegczary warstwg
asfaltu. Naley zachowd witasciwosci i cechy siatki podane w pkt. 1.1. oraz 1.4.lardtetry techniczne dotygze

siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wart@
Materiat

- wszerz wiokno weglowe

- wzdhe witdkno szklane

Wydtuzenie graniczne [%]
- wszerz max. 1,5
- wzdtwz max. 3,0
llo$¢ wigzek wtdkna na 1 mb:
- wszerz 51 +/-2
- wzdhuz 50 +/- 2
Wytrzymatas¢ na rozcgganie [kN/m]
- wszerz min. 200
- wzdtwz min. 120

Siatka powinna byprodukowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 1538
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" gkt.

Do wykonania robo6t powinien Bystosowany spet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Mgle
stosowa:
- skrapiark do wykonania skropienia emujsjsfaltovs,
- urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przigpazhacznej powierzchni robét) wraz z masgyn
transportow (sztaplarka, tadowarka z osptem itp.),
- narzdzia tmyce (nae, nayce itp.).

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogoblne warunki dotyegce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagani@l@e" punkt 4. Siatknalezy
transportowé i magazynowaw rolkach opakowanych fabrycznie, sémych poziomo na réwnym pocio i w sposéb
zabezpieczapy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznyrmkadzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-QQ0 "Wymagania Ogoélne" pkt. 5.
5.1 Whbudowanie siatki

Geosiatk nalezy uklad& na powierzchni warstwy wiacej oraz na powierzchni wyréwnanej istniegj
nawierzchni bitumicznej i z kostki kamiennej poziogvaniu, w miejscach pgdzen istniegcej nawierzchni bitumicznej
z nowy konstrukcyj nawierzchni bitumicznej. Siatka uktadana pasemzerakadci 2,0m po krawdzi igczenia
nawierzchni,

Tak utazong geosiatk nalezy przykry¢ warstwg $cieralmy, ktérej zagszczenie konsoliduje i stabilizuje uktad
migdzywarstwowy geosiatki.

Dla zapewnienia wiziwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatkicpnie przegczane asfaltem, nadg
rozktad& ,na gogco” ze wstpnym sklejeniem siatki z podtem.

Podtoze:

Stabilne (néne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonaleijstare. Powierzchpipodiaza naley
oczysci¢ i usuraé wszelkie Igne czsci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podio o rozwartéci powyzej 4 mm musz
by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami aagzymi na bazie polimeroasfaltu. Tak przygotowane
podtaze naley skropt emulsj asfaltowy modyfikowarny polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) wsito
od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepismezasfaltowym na gaco — ilaé¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku
podtazy frezowanych i z kostki, skropienie powinnocébiyntensywniejsze o ok. 50%. Nale przestrzega ogoélnych
zasad wykonania skropienia, obgmijagcych przy wykonywaniu pgtzenia mgdzywarstwowego podanych w
Wymaganiach Technicznych WT-2, zwragagzczegolp uwag na réwnomiern& pokrycia powierzchni.

Ulozenie siatki:
Siatlke mazna rozktadé zaréwno ¢cznie jak i maszynowo. Warsgvgiatki naley rozklad& na calej powierzchni
wzmacnianego odcinka lub pasami o szefoknie mniejszej i 1,95 m.
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Roziazenie siatki mee nasipi¢ dopiero po przeschgtiu warstwy skropienia, do takiego stopnia, abyablgkko
klejaca st, ale nie przywierata.

Siatke uklada s} na podiau z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procestadania, mikrofolia od
spodu siatki ma ki catkowicie roztopiona, a powloka bitumiczna siatkhna by nagrzana. W przypadku aplikacji
recznej warstw folii nalezy stopt gazowym palnikiemgcznym; w przypadku rozktadania maszynowego warséwa
jest topiona przez palniki zabudowane wadzeniu rozkladajcym. Palniki i pedkos¢ przejazdu maszyny nale tak
regulow& aby nie dopfci¢c do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wigthniem dymu ).W przypadku
rozktadania ¢cznego naley docisr¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadkzkiadania
maszynowego nie jest to wymagane i w przypadkutgigdrezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dooat
kotwienie siatki zbrojeniowej do podia.

Siatle nalezy uktad& ,na zaktad” o szerokei min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno poker podiuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki mgdany wymiar zarébwno w kierunku podlwym jak i poprzecznym nie sk
odbywa przy wykorzystaniu zarébwno przyadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznychades tnacych
(szlifierki katowe itp).

Po roziaonej warstwie siatki przygotowanej do przykryciarstas bitumiczry nawierzchni mge odbywa sic
ruch pojazdow gywanych do uktadania tej warstwy. W szczegélnychypadkach dopuszczacsiakze ogélny ruch
kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno cedkosci jak i tonau pojazdow.

Po ul@eniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralrfatasvej, w celu zapewnienia zaktadanej trvéaio
zmeczeniowej nawierzchni, zalecaeswykonanie pomiaru pe€zenia mgdzywarstwowego np. metgdLeutnera.
Minimalna wartd¢ napezen $cinajgcych na paczeniu warstw nie me@ by mniejsza ni 1,0 MPa; zalecana wakto
minimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - Zeskly-66" (IBDiM).

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci siatki
6.1.1 Czstotliwos¢ bada, skfad i liczebn&t partii

Badania naley wykonywa przy odbiorze kadej partii geosiatki. W sktad partii wchagdzolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebfopartii do bada nie powinna b§ wigksza nk 100 rolek.

6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola jad

Prébki z kadej partii naley pobierd& losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek latmoyjnych z rolki i
przygotowanie prébek do batlaalezy wykona wg PN-ISO 9862;2007.

6.1.3 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego i szeroka&i pasma

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiéchooztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodze(przerwania cjgtosci wigzek wiokien) jak réwnig jednorodnéci nasycenia siatki asfaltem.
Szerok@¢ pasma naley okresli¢ przez pomiar bezgeedni z doktadnécia do 1 cm wykonany co 10 mb rozwjtej
rolki. Odchytka szerok&ei pasma nie powinna przekraéz&- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatiowych

Wytrzymalad¢ na rozcaganie wizek widkien siatki zaréwno w ukfadzie poprzecznyak j podhznym nie
powinna by mniejsza ni podana w punkcie 2.2 przy wydniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymaio siatki obliczana jest na
podstawie izaru powierzchniowego i parametréw mechanicznychkmddwytego do produkcji nici siatki. Pole
powierzchni poszczegélnych oczek siatki niezeby mniejsze ni 2,4 cnf.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Rob6t

Kontrola jakdci Robo6t polega na:

- sprawdzeniu ztycia emulsji asfaltowej i jednorodém skropienia,

- sprawdzeniu prawidtowigi usungcia folii ochronnej na catej powierzchni,

wizualnej ocenie przylegania siatki do pagiqrzed uteeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania Ogdlne" pkt. 7. Jednastibmiarova
jest 1 nf utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M-00@0Wymagania Ogélne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" [8kt.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzohejmuje:

1. koszt materiatébw wraz z transportem,
2. wykonanie skropienia emuispasfaltovy,
3. roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalecenia producenta siatki dotyce technologii wbudowania

2. Karta informacji technicznej siatki

3. Aprobata IBDiM.

4. Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

5. Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowena drogach publicznych 2008
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach pabljch 2009

Normy:

6. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

7. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagamv odniesieniu do wyrobéw stosowanych w
nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D-07.00.00

Kod CPV- 45233290-8 - Instalowanie znakéw drogegych

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSss wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na cinagaawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urciEsre na nawierzchni w postaci liniiggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatedpisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomeg miet
znaczenie prowadee, segregugge, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lulygie, segregacyjne lub krgdziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzaiki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalpra@adzajce, ktdére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchseysb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupeiajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysgce w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasowsiajowych, powierzchni wygtzonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drog - matergyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magsté naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwsgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbpzpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane wargtyrubadci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriskiadane warstyvgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne. Dla linii struktasadh i profilowanych grubé@ linii moze wynosté 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgcty st z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz tédmy do
oznakowa tymczasowychotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - adizenia prowadzenia poziomego, ozmym ksztalcie, wielkéci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiidéw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowaniaytikownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy raosktadé sie z
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jednej lub kilku integralnie zwkzanych ze sabczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchrg drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten nie
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahijstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cknieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigklym, w celu uzyskania widzialfw oznakowania

w nocy przez odbicie powrotne pagiagj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sakze
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego $abucznego stosowane do
zapewnienia wlasrigi przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecsdubh w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zazgt sic czas schitia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdaiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialteo barwiezoéttej, ktérego czas aytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétmarunki postawione
w rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekl@razgodndci z aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgmreniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodngi z normy zharmonizowa#s (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettow odblaskowych
[5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgostia@ aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
70kte;.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jak@é budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okéonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelaboratorium drogowemu. Badania powinny¢ hwykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniami POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierigdat od producenta, aby oznakowanie opakbdweateriatdbw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ptmaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajicy:

- nazvwe i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mag netto,

- numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokatechniczig IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd# dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpogrizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CElg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informack o szkodliwaci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikdw.
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2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania okrdone § w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gsowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny by farby nakladane warstiwv
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ lojekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb lw wodzie, ktére magwystpowa: w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakftadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchpqipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjrm, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatdbw do poziomegoaakowania cienkowarstwowego oltedq
aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznyaolg powinna przekracz&®5% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryldss,
etylobenzen) w iléci wigckszej nk 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materialdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitsktadnikow lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 %nfim

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydh posypywania lub narzucania poénéniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewéiwidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardarzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspoétczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywé& odpornd¢
na woca, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawieré nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymaln@gdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadreiinicy réwnej i
wickszej nE 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@é¢ sic w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopiér hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000][3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigy oznakowanie powinien sklaflaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstko (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wiecej niz 1% castek mniejszych @i90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaigggo powinna by okreslona w SST. Konieczré jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRZ 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadjh na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpowinny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania nawierzchni powinny zaghdb stalég¢ swoich wigciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 niegiskladowania w warunkach oktenych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nglprzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:
1. farb wodorozciaczalnych od % do 40C,
2. farb rozpuszczalnikowych 0d%G do 25C,
3. pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot, powinien
wykaza& sie maozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stiosowanie szczotek wypasaych w urazdzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych,
- wyklejarek do tém,
sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhi odpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajnaé¢é malowarek lub ukladarek
proporcjonalg do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” pkt 4.
4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w opakowaniach zapewni@ych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychcitensci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatldw niebezpigech opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozygbezewozt krytymi srodkami transportowymi, chroat
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura mael@i i powietrza powinna wyndsco najmniej 5C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtnmawierzchni znakowanej. Nieréwswh i/lub miejsca
napraw cgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sie od starej nawierzchni i nie mapwiekszego rozmiaru ni
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych naley w SST
ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8gem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte gtza podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materidiu
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczys#agczgrzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, mana wykona przedznakowanie, stoggj sk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach #yniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kreslky poprzeczy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyest@aznakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelnie@ wymagania podane w punkcie 2, powinny lopstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszg w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania peinej jednorodimd Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkivaaleca sj przeced farke
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadnia opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farlke naleey naktada réwnomierm warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca skontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwélos¢ farby zuzyta w czasie prac, okdlena przezérednie
zwzycie na metr kwadratowy nie @ st rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatlem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnac¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczica rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmugeyirier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badanie przygotowania poda i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuskkia wigciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania oksla sk kilkkoma parametrami reprezentoymi rzne aspekty wiiwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2(0a].

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKialejne badania kontrolne najewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pd4,4 latach dla materiatéw o trwakd
diuzszej nk 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi weganiku nr 2 do rozposgizenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dzigejest okrélona wspotczynnikiem luminandd i barwg oznakowania wyrang

wspoétrzdnymi chromatyczniei.
Wartas¢ wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daia

wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd8sa B4,

Wartas¢ wspoétczynnikeg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania
oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Basa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B3,

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi X iy,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeopodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).
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Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczsw oznakowa drdg

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
0,38

0,36 / \
0,35 / >
0,34 /
) 0,33 / /
0,32 < /
0,31 \ /

N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
x

Rys. 1. Wspétredne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancp moze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsila
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@, w
ciagu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med frix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 med fix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghtnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 mcdf iw ™, klasa R4,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy biatej co najmniej 150 mcd i, klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésipo wykonaniu,
barwy biatej co najmniej 100 mcdix™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takadh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mama wyjgtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢c warta¢ wspotczynnika
odblasku R = 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspiwanego od 6 miegia po
wykonaniu.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@DI[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa#d SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wypaseamy w typowe opony hamuje z bloka#6t przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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Dopuszcza gi podwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksze] szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzig¢ pod uwag jednoczesne ohignie wartéci wspétczynnika luminancji i wspoétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie ayaleymaga wyzszej jego warti na starcie, a pszej w okresie
gwaranciji.

UWAGA: Wskanik szorstkeéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany Pblishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzdo jego wykonania gsidentyczne z przstymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stogigzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [L@vanna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacii
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdmieceny przydatrsoi materiatbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowychsimiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, fiagh,
gdy w oznakowaniu pojawiajsi¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowildtiralnych, o nieaigtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwado jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfagédoczngci w
dziea, w nocy i szorstkexi.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczazasu gwarantowanego przez producenta, zzgymie
moze przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvaziennych.
Metoda oznaczenia czasu scitm znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gogn powierzchng nawierzchni, powinna wynasidla
oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm. Wymagania te nie
obowizujs, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowanantola grubéci oznakowania jest istotna w
przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancjidgdly nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury
lub poprzez ocenwizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowegeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjmnég dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoegziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualmg ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgadno dokumentagj projektovg i zalcznikiem nr 2 do

rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualmn ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problg, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechaindo czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimer mae zlecé
wykonanie bad&

- widzialngsci w nocy,

- widzialncsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod oké&onych w Warunkach
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technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ][ Jeeli wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bafigonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeha Badania powinien zle¢a
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#tath drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ogranicz¢ je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamgcznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawedziowych wewstrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnegdiosci = 100 km/h , a tatke na liniach podiinych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na c&rmdzie i
wykonujagcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ledkowdci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplg W kadym z
mierzonych punktéw naky wykona& po 5 odczytdw wspdtczynnika odblasku i po 3 odgzwispéiczynnikdéw
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiardow wspéitczynnikow odblaskowe i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Dhugasé odcinka, km Qze:stotliwoéé_ N Minima_lna’iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,apagice badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocerp stanu elementéw, w zakresie ich komplétmo braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltovzalcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbiaeilonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran
W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegaymier mae zlecté wykonanie
bada widzialngci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriura, zgodnéé z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicamgkonanych wedtug metod oklenych w PN-EN 1463-1
[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub PQD06 (po wydaniu) [10]. 3& wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt biaganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamieia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpgdkasci = 100 km/h lub o nageniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieraeodhakowa na pozostatych
drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagHa materiatow

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

a)

Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
5. rozpuszczalnikéw organicznych

6. rozpuszczalnikéw aromatycznyct

7. benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)

% (m/m)

b)

Wiasciwosci kulek szklanych
a) wspotczynnik zatamanigwiatta
b) zawartd¢ kulek z defektami

%

21,5

20

c)

Okres statéci whasciwosci materiatdéw do
znakowania przy skladowaniu

miesice

>6

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej,
- z06ltej tymczasowej

mcd m? Ix?
mecd m? Ix?

= 200
= 150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

- Dbialej,

- z0kej

mcd m? Ix?
mecd m? Ix?

= 150
=100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanilimed m? Ix™

barwy bialej

=100

R2

Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego ozna
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia
wykonaniu, barwy biatej

PO

ko- o -
mcd ni? Ix? | >

RW3

Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznal
wania wilgotnego po 30 dniu @
wykonania, barwy biatej

ko-
d

mcd mi? Ix? | >

Rw2

Wspotczynnik luminancjiB dla oznakowaf

nia nowego (od 14 do 30 dnia
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej,
- biatej na nawierzchni betonowej,
- z0kej

PO

>0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowar

nia eksploatowanego (po 30 dniu
wykonania) barwy:

- biatej

- z0ttej

>0,30
= 0,20

B2
Bl

Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

- 3ohte]

=130
=160
=100

Q3
Q4
Q2
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Lp. | Wihasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
— | Wspoitczynnik  luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla

oznakowania eksploatowanego wagi

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej | mcd mi |X'i > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej | mcd mz |X'1 >130 Q3

- bhtej mecd m”IX™ | > 8o Q1
— | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp — wakik

SRT > 45 S1

— | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegcach: skala LCPC| > 6 -
— | Czas schricia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— W hocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektows i zakhcznikiem nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dhugacsé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrgy o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglowanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nate dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejch znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest ?m(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgoblIne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania robét, iro
by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamégeriatem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betoejow
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8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakfaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania okilene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych

« dla oznakowania cienkowarstwowego
0 na odcinkach przé przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,
0 na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesjcy,
0 na przejciach dla pieszych w miejscodw@ach: co najmniej 3 miesgie,

» dla oznakowania punktowymi elementami odblaskowyaninajmniej 24 miesce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowa umowe, aby Wykonawca musiat doprowaélzoznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zauwaia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeanibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podha (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehrdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnp&gywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaéeigtoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego ozmaktia drog. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakaaadrog. Wiaciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporéw pglizgu/pclizgniecia na

powierzchni: préba wahadta
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10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7. Zakcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegodtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umizzmia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD8&ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

10.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0620Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

11.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

12.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgdédino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigge w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Danr 195, poz. 2011)

13.Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwsubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dar 73, poz. 1679)

14.Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RIIR)

15.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad®02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydgDz.U. nr 249, poz. 2497)
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ELEMENTY ULIC
D-08.00.00

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchnirdg

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS} wymagania dotyecge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krganikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraxmikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegddionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdalych sé na tym
samym poziomie lub na #ych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbiawyiznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzieldido w pohczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.0pornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznagzdo oddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym
samym poziomie lub na #dych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarilawyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraggznika okreélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1]}t dk4.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotyece rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogbjagpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotyee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
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2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikéw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- WO%!
- materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegnikow

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

a) kraweznik maze by produkowany:

— z jednego rodzaju betonu,

— z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yjmeaz w warstwiescieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako ipmghnia widoczna powinna ndieminimalrg gruba¢ 4
mm),

a) skasne krawdzie krawgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

b) kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia s¢ przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragénika); zalecana diugé prostego odcinka kraymnika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

C) powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

d) ptaszczyzny czotowe kraymikow mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatyggj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

e) krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),
rozrznia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

— uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na r@nych poziomach (jezdnia i wyspy kanaligcg),

— drogowe (oporniki), do oddzielenia powierzchni zhgicych s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikdw

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sua w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajczn | Wymagania
ik

1 Ksztalt i wymian

1.1 | Wartcici C Dlugosé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mn
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
nominalnych, z - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadngcia do
milimetre

1.2 | Dopuszczalne odchyll | C
od ptaskdci i

prostoliniowdaci, dla
diugcéci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mn 4,0 mn
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi
2.1 | Odporng¢ na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia<
zamraanie/ 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
rozmraanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m
soli odladzajcycl
2.2 | Wytrzymatai¢ na F Klasa Charakterystyczna Vi
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymaiaici ustalona wytrz. wytrzymatée, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,¢
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2.3 | Trwalos¢ ze wzgbdu F Krawezniki maja zadawalajca  trwatcs¢
na wytrzymatec (wytrzymatai¢) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz poddawaneg snormalnej
konserwac
2.4 | Odpornd¢ nascieranie | GiH Odporng¢ przy pomiarze na tarc
(Klase odporndci Klase szerokiej Bodhmegc
ustalona w odpor | $ciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentacji nosci | zat. G normy badanie
projektowej lub przez — badanie alternatywne
Inzyniera podstawow
1 Nie okreila Nie okréila sk
3 Sie < 20000 mr¥5000
4 <23 mm m
<20mm | <18000 mn¥5000
mm?
2.5 | Odporng¢ na palizg/ | | 1.jesli gérna powierzchnia kraggnika nie
paslizgniecie byta szlifowana i/lub polerowana —

zadawalajca odpornéc,
2.jesli wyj astkowo wymaga si podania
wartasci odporngci na palizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowé& minimalrg jej wartasé
pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
3.trwatos¢ odporndci na
paslizg/paslizgniecie w normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest zada-|
walajgca przez caty okreszytkowania, pod
warunkiem witdciwego utrzymywania i gdy
na znacznej £ci nie zostato odstogie
kruszywo podlegafge intensywnemu
polerowaniu

3 Aspekty wizualn
3.1 | Wyglad J d)powierzchnia krawznika nie powinna mie
rys i odpryskéw,

e)nie dopuszcza sirozwarstwi@é w

kraweznikach dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity niegsuwazane za

istotne

3.2 | Tekstur: J a)krawezniki z powierzchni o specjalne
teksturze — producent powinien oflié
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna kyporéwnana z

prébkami dostarczonymi przez producenta,

zatwierdzonymi przez odbiogc

c)réznice w jednolitdci tekstury,

spowodowane nieuniknionymi zmianami we|

wiasciwosci surowcow i warunkow

twardnienia, nie guwazane za istotr

3.2 | Zabarwieni J - barwiona mae by warstwascieralna lub
caly element,

— zabarwienie powinno liyporéwnane z

prébkami dostarczonymi przez producenta,

zatwierdzonymi przez odbiogc

- réznice w jednolitéci zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi zmianami

wiasciwosci surowcow lub warunkéw

dojrzewania btonu, nie § uwazane za istotr

W przypadku zastosowakraweznikéw betonowych na powierzchniach innycht przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewmznych, nie narsonych na kontakt z spl odladzajcs), wymagania wobec
kraweznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kragnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztatltéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianyclwymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szerokimi kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw
Mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
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cementu 32,5 speinigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adigadajcej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gotywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyece transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachidgen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniggmi siszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystatgozasciany srodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinierggidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgte.

Mas: zalewows nalezy pakowad w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkysia w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniemlméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.0@pvilgania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien ¢byggodny z dokumentagjprojektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmalj
roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy,
- ustawienie krawznikow,
- wypetnienie spoin,
roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lidkaza Inzyniera:
1) ustal¢ lokalizacg robot,
2) ustal¢ dane niezbdne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysok&iowych,
3) usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
4) ustalt materiaty niezbdne do wykonania robét,
5) okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
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5.4.4.t awa betonowa

tawe betonowy zwykls w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowé szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumicemasg zalewowvy.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodpje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowe;j.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubéri 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zapravqg cementowo-
piaskows, przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawnalery oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelip dylatacyjry fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowg i ST. Do rob6t wykéaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robét

Zasady kontroli jakéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigiyy
- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badd/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i ocere uszkodzé wyskpujgcych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przgwianiu krawznikdw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpunkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podtwnego gérnej powierzchni faw z dokumeniagjojektovy.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,
C) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
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trzymetrowej faty. Przsvit pomiedzy gorr powierzchmi tawy i przytlazoms tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada esiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu urzdzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palavna wygcie ziarna z

tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekraczé + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kranika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

- rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorr powierzchna kraweznika i przylazon faty
nie mae przekraczal cm,

- doktadnad¢ wypelnienia spoin badagsico 10 metrow. Spoiny mugszby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Valgemia ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kranika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Vegania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,V\agania ogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ik} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podim,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie koryta pod tagy

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

. ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,

9. przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

10. odwiezienie sprgu.

ONoOR~WNE

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare robét
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tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.0t
2. D-05.03.04

10.2. Normy
PN-EN 197-1:200:

PN-EN 20¢-1:200:¢

3

4

5 PN-EN 1340:2004
PN-EN 1340:2004/A¢

6. PN-88/B-0625(

7. PN-63/B-0625!

8 PN-B-11111:199

9

PN-B-11112:199
10. PN-B-11113:199

11 PN-88/B-3225(
12, BN-88/673:-08

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogolr
Wypetnianie szczelin  w nawierzchni z betc
cementoweg

Cement. Cg¢ 1. Sklad, wymagania i kryter
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku
Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i
zgodnai¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody ba

Beton zwykh

Roboty betonowe telbetowt

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
nawierzchndrogowych.Zwir i mieszank.
Kruszywa mineralne.  Kruszywo tamane
nawierzchni drogowyc

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowych. Pias

Materiaty budowlane. Woda cbetonéw i zapra
Cement. Transport i przechowywa

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkdmiejskich, Centrun
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAE ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykfad ksztattu krammnika przeznaczonego do ryglowania
Zx Zy
x > 2
i
)
L
Oznaczenia;: Y< X — 3 mm i & < Zy — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,

X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X iyZ -1, +2 mm, Tolerancja dlaY 4 2, +1
mm, L — Dlugé¢ elementu kragznika, W— Szerokdé¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokeé elementu krawznika, h — wysoké& wglebienia lub wagcia, W — szeroko elementu
kraweznika, L — dtugé¢ elementu krawznika, | — diug@ wglkebienia lub wegcia

ZAL ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukiego

&

./\,

1
2
I

Y
1

5

Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
ZAL ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
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(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw icdeisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznear

b) Kraweznik typu drogoweaq

4 -~
- PYLYS I \.uu_ —r
~L V25 ) Pl i
;; ? ////’, = 1 ¥ /:/’/ 7
i I A% I
Ll L 1l( Lise 4”__
b 1 b e
Przyktadowe wymiary kragznikow
Typ Wymiary kraveznikow, crr
kraweznika | | h c d r
Uliczny 2C 3C min. & min. 12
100 15 max. i max. 1f 1.0
1t 2C
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
1C 25

ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA £AWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 ¢
na tawie betonowej z oporem
lem/
" 20 x

1. kraveznik, typ cezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cm na faw
zwirowej
femi

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x1C cm

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 ¢
na tawie betonowej zwvkiej

Jcm/

1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10

15 30

d) Kraweznik typu X

na tawie ttucznioweij

ulicznego

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 c
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2. podsypka piaskowa lub ce-piaskowa 1: 2. podsypka piaskowa lub ce-piaskowa 1:
3. fawazwirowa 3. tawa tluczniow
e) Krawznik typu drogowegal?2 x 25 cm na fawio f) Krawegznik typu drogowego 15 x 30 cm na fav
zwirowej lub ttuczniowej betonoweij
/em/ - lem/
—F
¥ 12 " 4
13 l N— o :
% . :
\.% H jezdnia
pobocze 04 jezdnia |
w ’ | %
~ ‘.‘,/ |
; 1 Z
. ! ] f
(=] g '{/\
72 D X" N\ N\
F_zl__* *——M
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraveznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa lub ttuczniowa 3. fawa z betonu B10

g) Krawgznik typu ulicznego 20 x 30 cm ulony na h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiembetonowym, ni
ptask (np. przv wigdzie na chodnik, do bramy) tawie betonowej

lem/
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3. lawa z betonu B10 kraweznik a |b Jc
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1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. §ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B!
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.02.01
CHODNIK Z PLYT
CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowyctohewych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem chodnika:
-z plyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plytytobewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

0Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.2.1.Piytki betonowe
Do wykonania nawierzchni nafg wykorzysta ptytki betonowe pozyskane z rozbiorki.

2.3.3.Skfadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny bgkladowane gbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padto
wyréwnanym i odwodnionym. Piyty powinny &yposegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatuniiyty naley
ustawig na podktadkach drewnianych oraz zabezpiekrawcdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Cement na podsypki do zaprawy powinien kiy cementem portlandzkim klasy ,32,5”", odpowiagtgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementpiaskowej
PN-B-06711 [1].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu spta pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe mady¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7 wytrzymaleci projektowane;j.

Ptyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow, stosowanych g#owania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,
podano w ST D-08.01.01 ,Kraumiki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podta z gruntu rodzimego lub nasypowego powinn@ byyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podimymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wyméaaaun podanymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zesgczeniem podi@”’. Wskanik zagszczenia koryta nie me by
mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinné by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Podbudowa

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jestdpadowa pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami olglenymi w odpowiedniej ST.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Piyty przy krawznikach naley uklada w taki sposob, aby ich gérna krea znajdowata si powyzej gérnej
krawedzi kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyjyoadednio dogjte naley uklad& w jednym
poziomie, regulujc wysoka¢ urzadzea naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy ydzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego zgalala zapravg
cementowo-piaskoav

Piyty nalery uktada zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&j.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m mgléak uktad@, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo. Piyty
mog by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny¢hyktadane w odcinkach prostyclciacych st przy wyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio daeiych. Wielké¢ trojkatow dostosowa nalezy do
szerokdci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokaéc¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekr&6z& cm. Szerokid spoin na tukach nie powinna
by¢ wieksza nk 3 cm.

Spoiny pomgdzy pitytami po oczyszczeniu powinny dywamulone piaskiem na petrgrubcé piyty lub
wypetnione zapragcementowo-piaskoyy

5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetniong sapraws cementow, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubéci od 1,0 do
1,5 cm. Piasek natg zwilzy¢ wodg i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania materialéw przeznaczonych do budowy
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chodnika i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary diugm i gicbokdsci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadngia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw agl@rzeprowad@ z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsrtgy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Spizemie lgtow
prostych w nargach elementéw wykonujegsprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek
z doktadnécia do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych aglevykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01
[7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do waghk@ chodnika z ptyt betonowych powinny obejméwa
wszystkie wtaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakdapkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasia:
- gitebokasci koryta:
— o0 szerokéci do 3 m:i= 1 cm,
— o0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrici z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchwyemigrubdci
podsypki nie mog przekraczéa +1lcm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgécinaykonania z dokumentagj
projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadmalezy w nastpujacy sposéb: na kale 200 i chodnika z
piyt betonowych naley zdja¢ 2 plyty w dowolnym miejscu i zmierzygruba¢ podsypki oraz sprawdziuktad phyt
chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi przeprowadzanalezy tata co najmniej raz na kade 150 do 300 frutozonego chodnika i
w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny pheé pod tat nie powinien
przekracz& 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanaleey za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej eco 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wkiach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na kde 150 do
300 nf chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadz&éza pomog dwéch sznuréw nagliych wzdhe spoin i
przymiaru z podziatk milimetrowy. Dopuszczalne odchylenie wynasil cm.

6.4.5.Sprawdzenie szeroka i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroka spoin naley przeprowadzaprzez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 rA chodnika i zmierzenie ich szeraioboraz wypetnienia.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt beteych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowgz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zapraeementow,
— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtpomiaru cech
geometrycznych

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Byt
chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutdchniczne wykonania
i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

154



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnies@i
komunikacyjne od teren6w nie przeznaczonych do kokagii.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pit.1

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Betonowe obrzea chodnikowe
Do wykonania robdét naly wykorzysté& obrze:a betonowe pozyskane z rozbiorki.

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdbw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny dyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnmawgdzi elementéw nie powinny przekraézavartasci
podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzehni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przekladek drewniangch
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerolk@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzera.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej orazade powinny odpowiadawymaganiom podanym w ST D-
08.01.01b ,Ustawienie kraginikow betonowych”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajéliee” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST BD®1b ,Ustawienie kragznikdw betonowych”..
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokiei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)
5.3.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiad& wymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3.2.Lawa betonowa
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tawe betonow zwykls w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich aale
stosowé szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewovy.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi@ na wykonanej tawie miejscu i Zeviattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunginpaiojektowe;j.

Zewretrzna s$ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowys w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pelp gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania materialdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewgtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glcbokadsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndgcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw ngle@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lungy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeédaiéw prostych w
naraach elementéw wykonuje esiprzez przylagenie ktownika do badanego nam@ i zmierzenia odchytek z
doktadndgcig do 1 mm.

Badania pozostalych materialtdw powinny obejméwszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) poditaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrg glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy
— rozicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzea.
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INNE ROBOTY
D-10.00.00
Kod CPV- 45233120-6 — Roboty w zakresie budovayog

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D —10.01.01b
MURKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem murkow z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy stosowany przy zlecaniu i realjgaobo6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z budow murkéw z
kostki granitowej przy studniach éleietlajacych okna piwnic

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu murkowjebymi niniejsz ST, s
- zaprawa cementowa,
- kostka kamienna pozyskana z rozbiérki murkow igoiach.

2.4. Zaprawa cementowa
Nalezy stosowé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki niesseéj nz M 12.

Cement stosowany do zaprawy powinieid bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgjwymaganiom
PN-B-19701 [9]. Transport i przechowywanie cemgrdwinny by zgodne z BN-88/6731-08 [13].

Woda stosowana do zaprawy powinna odpowiad@anaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to¢hyoda ,odmiany 1”.

Badania wody naly wykonywa':
— w przypadku nowegérddta poboru wody,
— w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. gmienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazie maozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
- koparek,
— betoniarek,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakow rcznych i mechanicznych,
— pit do ckcia kostki,
- ladowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajéliee” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie murkéw istniegcych

Istniepce sciany zewwtrzne studni déwietlajacyh okna piwnic naley rozebra do poziomu kotwienia kraty
zabezpieczapej studng.

5.2. Wykonanie murkow

Na istniejcym murze nabey wymurowa opaslk z kostki rzdowej 25x15x15cm dog¢ls zgodnie z ksztaltem
studni. Wysoké murka nie powinna przekragza0cm ponad poziom nawierzchni przylegaj do studni. Gorna
powierzchnia murka powinna bwytozona w poziome z tolerarcg 20 mm.

Przy wykonywaniu muru powinny Byzachowane nagtujace zasady:
a) mury naley wykonywa przy temperaturze powietrza niegsiej ni + 5°C,
b) wyglad zewrtrzny muru powinien byjednolity.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania murka

Dopuszcza sinastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wudadntacii projektowej:

a) rzednych wierzchu + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wjcej niz 20 mm na calej diugoai,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylemid ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie wdej niz 10
mm/m i nie wicej niz 20 mm na calej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.3. Kontrola wykonania murka z kamienia

Przy wykonywaniu muru natg przeprowadzi badania w zakresie i z tolerapgjodan ponizej:
a) sprawdzenie prawidtowoi utozenia i whzania w murze - przez agiziny,
b) sprawdzenie gruldci muru - dopuszczalna odchytka w grgbiat 20 mm,
c) sprawdzenie gruldci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:

- spoin pionowych: grukéo 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: gruléé 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgoIne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego murka.
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8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 mmurka obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatdw,
— rozbiérkascian studni istnigjcych,
— wykonanie murka.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podz
i zastosowanie wedtug wlas§ud fizyczno-mechanicznych
4.  PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie rgdiwosci wodg
8. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoougci metod
bezpdredny
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratdgici nasciskanie
10. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenigeralngci na tarczy
Boehmego
27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei
34. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczer&sOw wizania i
staldici objetosci
45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznacatoimia zmielenia
46. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym
48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagaaddniczne
51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobéwnidanych podczas
transportu
56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamieni&aur@nego. Wymagania i

badania przy odbiorze
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