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Celem opracowania jest okreslenie kierunkow zagospodarowania komunalnych osadow

sciekowych powstajacych w oczyszczalni §ciekow komunalnych.

Omowiono stan istniejacy oraz aktualne przepisy prawne. Przedstawiono r6zne mozliwosci

zagospodarowania komunalnych osadow $cickowych, a takze wymagania prawne w tym

zakresie.

Sporzadzono zestawienie poréwnawcze wszystkich analizowanych wariantow wraz z oceng

ekonomiczng. Zaproponowano réwniez konieczne zmiany w instalacji, w celu dostosowania

instalacji do mozliwosci odzysku odpadow.

Niniejszy dokument opracowano na podstawie umowy Nr 65/2017 z dnia 9.10.2017 r.

podpisanej z Zaktadem Wodociagéw i Kanalizacji Sp. 0.0. z/s w Swinoujsciu.

2. Podstawa prawna

Podstawe¢ opracowania stanowig:

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale

1 spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na §rodowisko (Dz. U. 2016, poz. 353
tekst jednolity).
Rozporzadzenie Rady Ministrow z 09 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzie¢ mogacych znaczaco

2 oddzialywa¢ na §rodowisko (Dz. U. 2010, Nr 213, poz. 1397) zmienione Rozporzadzeniem Rady Ministrow
z 25 czerwca 2013 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywad na
srodowisko (Dz. U. 2013, poz. 817) — obwieszczenie o tekscie jednolitym (Dz. U. 2016, poz. 71).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 sierpnia 2014 r. w sprawie rodzajoéw instalacji mogacych

3 powodowaé znaczne zanieczyszczenie poszczegdlnych elementdw przyrodniczych albo $rodowiska jako
catosci (Dz. U. 2014, poz. 1169).

4 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2016, poz. 1987 — tekst jedn. ze zm).

5 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2014,
poz. 1923).

6 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.- Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2017, poz. 519 — tekst jednolity ze
zm.).

7 Prawo wodne — Ustawa z 18 lipca 2001 r. (Dz. U. 2017, poz. 1121 — tekst jednolity).

8 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 stycznia 2015 r. w sprawie rodzajow odpaddw, ktore moga
by¢ sktadowane na sktadowisku odpadow w sposéb nieselektywny (Dz. U. 2015, poz. 110).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw emisyjnych dla

9 niektorych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub wspétspalania odpadéw (Dz.
U. 2014, poz. 1546).

10 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajow odpadow i ilosci odpadow,

dla ktorych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow (Dz. U. 2014, poz. 1974).
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 lutego 2014 r. w sprawie wzoréow wykazow zawierajacych
informacje i dane o zakresie korzystania ze srodowiska oraz o wysokosci naleznych optat (Dz. U. 2014, poz.
274).

12

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane (Dz. U. 2013, poz. 1409 — tekst
jednolity ze zm.).

13

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 . w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié
przy wprowadzaniu $ciekow do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz. U. 2014, poz. 1800).

14

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004 r. w sprawie warunkow, w ktérych uznaje sie, ze
odpady nie sg niebezpieczne (Dz. U. 2004, Nr 128, poz. 1347) — wazny do 22 stycznia 2016 r. lub do czasu
wydania nowego — akt uznany za uchylony 24.01.2016 r., wykorzystywany pomocniczo.

15

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych mas substancji, ktore
moga by¢ odprowadzane w $ciekach przemystowych (Dz. U. 2004, Nr 180, poz. 1867).

16

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 10 listopada 2005 r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego, ktorych wprowadzanie w éciekach przemystowych do urzadzen kanalizacyjnych
wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego (Dz. U. 2005, Nr 233, poz. 1988).

17

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 maja 2015 r. w sprawie odzysku odpadéw poza instalacjami i
urzadzeniami (Dz. U. 2015, poz. 796).

18

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajéow odpadow, ktore
osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedace przedsigbiorcami moga poddawaé odzyskowi na
potrzeby wiasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.U. 2016, poz. 93)

19

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 31 grudnia 2014 r. w sprawie wzoréw dokumentow stosowanych
na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz.U. 2014, poz. 1973).

20

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 stycznia 2015 r. w sprawie procesu odzysku R10 (Dz.U. 2015,
poz. 132).

21

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie rodzajéow wynikow pomiaréw
prowadzonych w zwiazku z eksploatacja instalacji lub urzadzenia i innych danych oraz termindw i sposobow
ich realizacji (Dz. U. 2008, Nr 215, poz. 1366).

22

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiaréw wielko$ci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej wody (Dz. U. 2014, poz. 1542).

23

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajow instalacji, ktorych
eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz. U. 2010, Nr 130, poz. 880)

24

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie przypadkow, w ktorych wprowadzanie
gazow lub pytow do powietrza z instalacji nie wymaga pozwolenia (Dz. U. 2010, Nr 130, poz. 881).

25

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych
(Dz. U. 2015, Nr 130, poz. 881).

3. Inwentaryzacja i omoOwienie stanu istniejacego (sposob, miejsce

powstawania, charakterystyka i ilosci powstajacych osadow)

Oczyszczalnia $ciekow komunalnych w Swinoujéciu przy ul. Karsiborskiej 33 jest

mechaniczno — biologiczng oczyszczalnig $ciekow o projektowanej wydajnosci 31 400

m?3/dobe.

W rzeczywisto$ci oczyszczalnia oczyszcza $cieki komunalne ze Swinoujscia i terenu
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Niemiec w ilosci tacznej do 17 000 m®/dobe w sezonie wakacyjnym i do 13 000 m®/dobe poza
sezonem. W procesie technologicznym oczyszczania $ciekow komunalnych sg wytwarzane
ustabilizowane komunalne osady $ciekowe o kodzie 19 08 05 w ilosciach zaleznych od

obcigzenia oczyszczalni sciekow.

Odpiaszczony $ciek, wstepnie odttuszczony, poprzez otwarty kanat, przy pomocy zwrotnic
rozdzielczych wplywa do dwoch dwukomorowych osadnikow wstepnych, w ukladzie
technologicznym pracujacych jako osadniki wstgpne. W trakcie poziomego, grawitacyjnego
przeptywu nastepuje sedymentacja zanieczyszczen tatwo opadajacych i koagulujacych. Osiadle
na dnie osadnikow osady oraz wyflotowane na powierzchni¢ osady lekkie, thuszczowe (kozuch
sciekowy) zgarniane s3 za pomoca zgarniacza tarczowego do leja osadu badz poprzez koryto
do rynny zbiorczej. Osad zgromadzony w lejach osadnikow wstgpnych (zageszczony
grawitacyjnie do ok. 3,5-4% sm) okresowo odpompowywany jest do komoér fermentacyjnych
poprzez uklad dwoch pomp slimakowych i rozdrabniacz . Thuszcze z piaskownika oraz
osadnika wstepnego gromadzone sa w oddzielnym zbiorniku magazynowym i okreSOwo
pompowane sg do zbiornikdw fermentacyjnych .

Stosunek ilosci pompowanych do zbiornikdw fermentacyjnych osadow wynosi 2:1 (dwie
czesci os. nadmiernego zageszczonego do ok.5%sm 1 1 cze$¢ osadu surowego zageszczonego
do ok. 4%sm).

Wstepnie zaggszczony osad z pojemnika zbiorczego przy pomocy 2 pomp przepompowywany
jest do komor fermentacyjnych. Na rurociggu tlocznym do komodr fermentacyjnych

zainstalowany jest indukcyjny miernik przeptywu ilo$ci osadu.

Komory fermentacyjne

Na oczyszczalni zainstalowane sg 2 komory fermentacyjne ksztattu jajowego, konstrukcji
stalowej. Pojemnos¢ 3 000 m® kazdej komory pozwala na 21 dniowa fermentacje osadu przy
projektowanym obcigzeniu hydraulicznym oczyszczalni.

Komory wyposazone s3 w mieszadta mechaniczne oraz instalacje pompowe do przettaczania
przefermentowanych osadow przez wodny podgrzewacz (ogrzewanie osadéw do temp. ok. 37
°C). W komorach fermentacyjnych fermentowane sg osady z osadnikéw wstepnych oraz

nadmiarowy osad czynny.
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Uzyskany biogaz magazynowany jest w niskocisnieniowym, 2-powtokowym z PCV zbiorniku,

o $rednicy 13,1 m i objetosci 800 m®,

Biogaz uruchamia 2 synchroniczne generatory gazowe o mocy 180 kW kazdy. Wytwarzana
energia elektryczna oraz odpadowe ciepto wykorzystywane sa na potrzeby wlasne

oczyszczalni.

Zbiorniki zageszczania koncowego

Z komor fermentacyjnych osad odprowadzony jest do dwoch zbiornikéw zageszczania osadu.
Sa to 2 okragte zbiorniki o $rednicy 9,0 m z lejowo wyprofilowanym dnem. Zbiorniki
wykonane w zelbecie zaglebione sa w ziemi. Na konstrukcji zbiornikow utozony jest pomost

eksploatacyjny. Pojemno$¢ eksploatacyjna 1 zbiornika - ok. 300 m3,

Osad uwodniony jest doprowadzony do $rodka zbiornika rurociggami zamykanymi zasuwami
z nap¢dem elektrycznym. Pompowanie osadu odbywa si¢ okresow0 - jeden zbiornik jest
napelniany a drugi oprézniany. Zabudowane w zbiornikach mieszadto ramowe z tarczami
dennymi (przegarniacz) polepsza zageszczanie i odwadnianie osadu. Oddzielona od osadu
woda jest zbierana w rynnie zbiorczej umieszczonej na obwodzie i odprowadzana do zbiornika
przejsciowego wody metnej. Jest to zbiornik prostokatny i pojemnosci ok. 75 m®. W zbiorniku
zainstalowany jest pomiar poziomu wody, ktory steruje praca pomp wody metnej (2 szt., w tym

1 rezerwa).

Stacja koncowego odwadniania osadu

Osad ze zbiornikdw zaggszczania jest okresowo odpompowywany przy pomocy 3 pomp (2
pracuja, 1 rezerwa) i tloczony na 2 ciagi technologiczne odwadniania. Po stronie ssgcej sg
zabudowane czujniki przeptywu i manometry kontaktowe po stronie ttocznej. W przypadku

awarii wybranej pompy, automatycznie zatacza si¢ pompa rezerwowa.

Instalacja podawania osadow do odwadniania moze by¢ sterowana rgcznie lub automatycznie.
[lo$¢ pompowanego osadu jest mierzona i rejestrowana przy pomocy poziomu przeptywu. Osad

odwadniany jest na dwoch wiréwkach sedymentacyjnych o wydajnosci 25 m*/h i 35 m¥h.
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Na stacji odwadniania znajduje si¢ silos wapna palonego o pojemnosci 100 m® wyposazony w
sprawnie dziatajace urzadzenia odpylajace. Zbiornik magazynowy wapna wyposazony jest
rowniez w dwa urzadzenia dozujgce przyporzadkowane obu ciggom odwadniania osadu, ktore
sa zalgczane przez program sterujacy odwodnieniem. Wapno z silosu dozownikiem
sektorowym 1 dwoma przeno$nikami s$limakowymi doprowadzane jest do mieszacza
topatkowego. Tu jest wymieszane z osadem odwodnieniowym na wiréwkach. Obroty
mieszacza sg regulowane recznie. Ilo§¢ dozowanego wapna jest regulowana recznie przez
zmiang obrotow dozownika sektorowego. Dozowanie wapna palonego do odwadnianego osadu
jest zwigzane z koniecznos$cig chemicznego odkazania badz obnizenia uwodnienia koncowego

osadu.

Obiekty okresowego gromadzenia osadu
Odwaodniony i ewentualnie dodatkowo wapnowany osad jest transportowany przy pomocy
przenosnika zgarniakowo - tancuchowego i przenosnika tancuchowego do silosu osadu o

pojemnosci - 150 m?, albo do kontenera transportowego.

Zestawienie ilo$ci wytworzonych osadow §ciekowych za 2016 r.

Data Nr Kod odpadu Nazwa odpadu Ilo$¢ w Mg Przyjmujacy

Ustabilizowany
29.01.2016 01/2016 19 08 05 komunalny osad 103,32 milex
Sciekowy

Ustabilizowany
29.02.2016 02/2016 1908 05 komunalny osad 373,64 milex

Scickowy

Ustabilizowany
31.03.2016 3/2016 1908 05 komunalny osad 427,32 milex
Scickowy

Ustabilizowany
29.04.2016 4/2016 1908 05 komunalny osad 487,62 milex
sciekowy

Ustabilizowany
31.05.2016 5/2016 19 08 05 komunalny osad 397,00 milex
sciekowy

Ustabilizowany
30.06.2016 6/2016 19 08 05 komunalny osad 399,14 milex
sciekowy

Ustabilizowany
29.07.2016 7/2016 19 08 05 komunalny osad 509,88 milex
Sciekowy

Ustabilizowany
31.08.2016 8/2016 1908 05 komunalny osad 553,32 milex
Sciekowy

Ustabilizowany
30.09.2016 9/2016 19 08 05 komunalny osad 395,68 milex
Sciekowy
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Ustabilizowany
31.10.2016 10/2016 19 08 05 komunalny osad 436,42 milex
Scickowy
Ustabilizowany
30.11.2016 11/2016 19 08 05 komunalny osad 314,88 milex
Scickowy
Ustabilizowany
31.12.2016 1 19 08 05 komunalny osad 519,04 IMAGO
Scickowy
Lacznie za 2016 r. | 4917,26

Zestawienie ilosci wytworzonych osadow sciekowych za 2017 r. (od stycznia do wrzesnia 2017

r)

Nazwa . Lo
Data Nr Kod odpadu odpadu Tlo$¢ w Mg Przyjmujacy
Ustabilizowany
29.01.2017 1 19 08 05 komunalny 401,44 IMAGO

osad $cickowy

Ustabilizowany
29.02.2017 2 19 08 05 komunalny 360,94 IMAGO
osad $cickowy

Ustabilizowany
31.03.2017 3 19 08 05 komunalny 354,96 IMAGO
osad $ciekowy

Ustabilizowany
29.04.2017 4 1908 05 komunalny 357,68 IMAGO
osad $ciekowy

Ustabilizowany
31.05.2017 5 19 08 05 komunalny 402,34 IMAGO
osad $ciekowy

Ustabilizowany
30.06.2017 6 1908 05 komunalny 490,72 IMAGO
osad $ciekowy

Ustabilizowany
29.07.2017 7 19 08 05 komunalny 490,84 IMAGO
osad $cickowy

Ustabilizowany

31.08.2017 8 19 08 05 komunalny 552,78 IMAGO
osad $ciekowy
Ustabilizowany
30.09.2017 9 19 08 05 komunalny 516,42 IMAGO
osad Sciekowy
Lacznie za 2017 r. do 30.09.2017 r. 3928,12
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Analiza wariantowej przerobki i zagospodarowania osadow
posciekowych powstajgcych na komunalnej oczyszczalni sciekow

ZWIK Sp. z 0.0. w Swinoujsciu

Uwaga: Z powyzszych zestawien wynika stabilno§¢ wytwarzania osadow $ciekowych w porownywalnych okresach rocznych: luty — wrzesien
2016 r. - 3543,60 Mg, !uty —wrzesien 2017 r. - 3526,68 Mg. Daje to podstawe do prognozowania planowanych ilosci osadow $ciekowych
wytworzonych na OS Swinouj$cie do zagospodarowania w latach nastepnych na poziomie roku 2016 — 5.000 Mg.

Charakterystyka powstajacych osadow $ciekowych na Komunalnej Oczyszczalni Sciekow w Swinoujsciu, ul. Karsiborska 33

Lp. 1 2 3 4 5 6 7 8 Wartosci
usrednione
Data pobranej 26.01.2016 . 16.03.2016 | 16.05.2016 . 11.07.2016 r. 20.09.2016 . 22.09.2016 . 22.11.2016 . 22.11.2016r. -
probki r.
Jednostka J.S. Hamilton Poland | J.S. J.S. Hamilton Poland J.S. Hamilton Ekolab Sp. Z0.0. | J.S. Hamilton | Ekolab Sp. Z J.S. Hamilton -
badawcza S.A. Hamilton S.A. Poland S.A. Poland S.A. 0.0. Poland S.A.
Poland S.A.
Liczna zywych Jednostka szt./kg s.m. szt./kg s.m. szt./kg s.m. szt./kg s.m. - szt./kg s.m. - szt./kg s.m.
jaj pasozytow Wynik 0 0 0 0 - 0 - 0
jelitowych
Liczna zywych Jednostka szt./kgs.m. | szt./kgs.m. szt./kg s.m. szt./kg s.m. - szt./kg s.m. - szt./kg s.m.
jaj pasozytow Wynik 0 0 0 0 - 0 - 0
jelitowych
Ascaris sp.
Liczna zywych Jednostka szt./kgs.m. | szt./kgs.m. szt./kg s.m. szt./kg s.m. - szt./kg s.m. - szt./kg s.m.
jaj pasozytow Wynik 0 0 0 0 - 0 - 0
jelitowych
Toxacara sp.
Liczna zywych Jednostka szt./kg s.m. szt./kg s.m. szt./kg s.m. szt./kg s.m. - szt./kg s.m. - szt./kg s.m.
jaj pasozytow Wynik 0 0 0 0 - 0 - 0
jelitowych
Trichuris sp.
Obecnosé Jednostka - - - - - - - -
Salmonella spp. | Wynik nieobecna w | nieobecna w 100g nieobecna w nieobecna w - nieobecna w - nieobecna w
100g 100g 100g 100g 100g
Chrom Jednostka mg/kg mg/kg suchej masy mg/kg suchej mg/kg suchej mg/kg - mg/kg -
suchej masy masy masy
Wynik 17,5 20,4 144 13,5 8,0+1,8 - 6,114 -
Cynk Jednostka mg/kg mg/kg suchej masy mag/kg suchej mg/kg suchej mg/kg - ma/kg -
suchej masy masy masy
Wynik 582 725 638 456 457 £159 - 366 £128 -
Fosfor Jednostka % suchej % suchej masy % suchej masy % suchej masy % - % -
masy
Wynik >3,0 (3,5) 2,79 2,99 2,19 3,18 £0,77 - 2,78 £0,67 -
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Analiza wariantowej przerobki i zagospodarowania osadow
posciekowych powstajgcych na komunalnej oczyszczalni sciekow

ZWIK Sp. z 0.0. w Swinoujsciu

Kadm Jednostka mg/kg mg/kg suchej masy mg/kg suchej mg/kg suchej mg/kg mg/kg
suchej masy masy masy
Wynik 2,24 0,725 1,21 1,50 <5 <5
Magnez Jednostka % suchej % suchej masy % suchej masy % suchej masy % %
masy
Wynik >0,50 (0,60) | >0,50 (0,54) >0,50 (0,62) 0,65 0,60 +£0,17 0,58 £0,16
Miedz Jednostka mg/kg mg/kg suchej masy mg/kg suchej mg/kg suchej mg/kg mg/kg
suchej masy masy masy
Wynik 422 512 481 323 >500 439 +117
534*
Nikiel Jednostka mg/kg mg/kg suchej masy mg/kg suchej mg/kg suchej mg/kg mg/kg
suchej masy masy masy
Wynik 9,31 233 7,39 8,7 6,6 £1,8 <5
Olow Jednostka mg/kg mg/kg suchej masy mg/kg suchej mg/kg suchej mg/kg mg/kg
suchej masy masy masy
Wynik 16,0 20,3 17,9 21,8 <25 <25
Rteé Jednostka mg/kg mg/kg suchej masy mg/kg suchej mg/kg suchej mg/kg mg/kg
suchej masy masy masy
Wynik 0,29 1,12 0,20 0,13 0,247 0,100 0,155 £0,063
Wapn Jednostka % suchej % suchej masy % suchej masy % suchej masy % %
masy
Wynik >5,0(14,0) | >5,0(10,1) >5,0 (15,2) >5,0 (18,7) >5 >5
5,24* 8,1*
Azot amonowy Jednostka % suchej % suchej masy % suchej masy % suchej masy % %
masy
Wynik 0,22 0,16 0,40 0,20 0,35 £0,09 0,252 +0,066
Azot ogolny Jednostka % suchej % suchej masy % suchej masy % suchej masy % %
Kjeldahla masy
Wynik 3,86 4,30 3,65 2,38 4,0£1,3 3,6£1,1
pH Jednostka - - - - - -
Wynik >10,0 (12,3) | >10,0 (12,5) >10,0 (12,6) >10,0 (12,6) >11 >11
12,2* 12,4*
Substancje Jednostka % suchej % suchej masy % suchej masy % suchej masy - -
organiczne masy
Wynik 46,2 53,3 40,8 33,0 - -
Sucha masa Jednostka % % % % % %
Wynik 30,0 29,9 35,2 38,9 27,6 6,6 31,0 46,9
Strata prazenia | Jednostka - - - - % %
Wynik - 55+14 58 £15

()Wyniki podane w nawiasie nie

s objete zakresem akredytacji

*QOszacowana warto$¢ dla wyniku spoza zakresu akredytacji dla metody akredytowanej
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Zleceniodawca: Analiza wariantowej przerobki i zagospodarowania osadow
Zaktad Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. z 0.0. posciekowych powstajqcych na komunalnej oczyszczalni sciekow

ul. Koltataja 4 ZWIK Sp. z 0.0. w Swinoujsciu
72 — 600 Swinoujécie

4. Wymagania przepisow i wnioski, terminy wynikajace z ich obecnej tresci i
planowanych zmian, dotyczace sposobow i koniecznosci zagospodarowania

osadow Sciekowych

W instalacjach zajmujacych si¢ oczyszczaniem §ciekow komunalnych powstajg komunalne

osady $ciekowe. Sg to odpady, ktore nalezy traktowaé w szczegolny sposob.

Zgodnie z definicjg zawartg w art. 3 ust. 1 pkt 4 Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz. U. 2016, poz. 1987 ze m.), przez komunalne osady $cieckowe rozumie si¢ pochodzqgcy z
oczyszczalni Sciekow osad z komor fermentacyjnych oraz innych instalacji stuzgcych do
oczyszczania Sciekow komunalnych oraz innych sciekow o skiadzie zblizonym do skltadu
Sciekéw komunalnych. W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 grudnia 2014 r. w
sprawie katalogu odpadow (Dz. U. 2014, poz. 1923), odpad ten oznaczono kodem 19 08 05

Ustabilizowane komunalne osady $ciekowe.

Decyzje administracyjne

Zgodnie z art. 180 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2017,
poz. 519 ze zm.) eksploatacja instalacji powodujgca (...) wytwarzanie odpadow jest dozwolona
po uzyskaniu pozwolenia, jezeli jest ono wymagane. Kryteria wymagalno$ci posiadania
pozwolenia na wytwarzanie odpadow zostaty zdefiniowane w art. 180a w/w ustawy, gdzie
odpady inne niz niebezpieczne, powstajace w ilosci powyzej 5000 Mg rocznie musza by¢ objete
pozwoleniem.

W  warunkach niniejszej instalacji roczna ilo$¢ powstajacych komunalnych osadow
sciekowych ksztattuje si¢ na poziomie ok. 5000 Mg. W zwigzku z powyzszym wytwarzanie
odpaddéw powinno by¢ uregulowane pozwoleniem na wytwarzanie odpadow. Instalacja posiada
wazna decyzje na wytwarzanie odpadéw wydana przez Marszatka Wojewodztwa
Zachodniopomorskiego z dnia 10 lipca 2012 r., znak: WOS-11.7.7243.9.4.2012.AS, ktora m.
innymi okresla ilo$¢ wytwarzanych odpadow o kodzie 19 08 05 (ustabilizowane komunalne

osady $ciekowe) na poziomie 6.000 Mg/rocznie.

Zgodnie z art. 25 ust. 4 Ustawy o odpadach, odpady, z wyjatkiem przeznaczonych do
sktadowania, moga by¢ magazynowane, jezeli konieczno$¢ magazynowania wynika z

proceséw technologicznych lub organizacyjnych i1 nie przekracza terminéw uzasadnionych
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zastosowaniem tych procesow, nie dtuzej jednak niz przez 3 lata. Natomiast, zgodnie z art. 25
ust. 5, odpady przeznaczone do skladowania moga by¢ magazynowane wylacznie w celu
zebrania odpowiedniej ilosci tych odpadow do transportu na sktadowisko odpadow, nie dtuzej
jednak niz przez rok. Okres magazynowania odpadow liczony jest tacznie dla wszystkich

kolejnych posiadaczy tych odpadow.

Komunalne osady $ciekowe moga by¢ zagospodarowane w drodze unieszkodliwienia (D) lub
odzysku (R). Niemniej jednak nalezy stosowaé jedng z gtownych zasad gospodarowania
odpadami — zasade bliskos$ci, ktora okreslona jest w art. 20 Ustawy o odpadach, zgodnie z ktorg
odpady, z uwzglgdnieniem hierarchii sposobow postepowania z odpadami, W_pierwszej

kolejnosci poddaje si¢ przetwarzaniu w miejscu ich powstania. Natomiast odpady, ktore nie

moga by¢ przetworzone w miejscu ich powstania, przekazuje si¢, uwzgledniajac hierarchig
sposobdw postepowania z odpadami oraz najlepsza dostepng technike, lub technologig, do
najblizej potozonych miejsc, w ktorych moga by¢ przetworzone. Zostata wprowadzona bardzo
wazna zasada, ktora zakazuje stosowania komunalnych osadéw S$ciekowych poza obszarem
wojewoOdztwa, na ktorym zostaly wytworzone, przywozu na obszar wojewoddztwa m.in.
komunalnych osadéw $ciekowych wytworzonych poza obszarem danego wojewodztwa. Od
powyzsze] zasady okreslono wyjatek, w ktérym komunalne osady $ciekowe moga by¢
stosowane na obszarze wojewodztwa innego niz to, na ktérym zostaty wytworzone, jezeli
odleglo$¢ od miejsca wytwarzania odpadow do miejsca stosowania potozonego na obszarze
innego wojewodztwa jest mniejsza niz odleglos¢ do miejsca stosowania polozonego na

obszarze tego samego wojewodztwa.

Ztamanie powyzszego zakazu podlega zgodnie z art. 172 Ustawy o odpadach, karze grzywny
lub aresztu. Karze podlega zaréwno podmiot, ktéry stosuje komunalne osady $ciekowe

sprowadzone spoza wojewodztwa, jak 1 podmiot podejmujacy si¢ transportu odpadow.

Ustawa o odpadach zakazuje zbierania, poza miejscem wytwarzania, komunalnych osadow
scieckowych, zgodnie z art. 23 ust. 2 Ustawy o odpadach. Oznacza to brak mozliwosci
przekazania odpadow do prowadzgcego dziatalno$¢ w zakresie zbierania odpaddéw. Odpady

mogg zosta¢ przekazane wytacznie do ostatecznego zagospodarowania.
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Kierunki zagospodarowania

Komunalne osady $cieckowe mozna zagospodarowac réznymi metodami, poprzez:

- nawozenie gleb w rolnictwie,

- rekultywacje terenéw przemystowych, sktadowisk odpadow, ksztaltowanie terenow
krajobrazu miejskiego oraz terenow oczyszczalni,

- produkcj¢ mieszanek osadowych i kompostu,

- sktadowanie na sktadowiskach,

- spalanie.

Zagospodarowanie komunalnych osadow $ciekowych poprzez unieszkodliwienie na
sktadowisku odpadéw moze nastapi¢ wylacznie na podstawie karty przekazania odpadow.
Nalezy rowniez sporzadzi¢ karte charakterystyki odpadu oraz wykona¢ test zgodnosci. Po
uzyskaniu stosownych dokumentéw przekazanie do sktadowania jest mozliwe. Przekazanie
odpadow na skladowisko skutecznie zwalnia wytwoérce odpadow z odpowiedzialnosci

gospodarowania nimi, zgodnie z art. 27 ust. 3 Ustawy o odpadach.

Inng strategia zagospodarowania osadow sciekowych jest ich termiczne przeksztalcenie. W tym
celu odpady nalezy podda¢ w pierwszej kolejnosci suszeniu. Wylacznie odwodnione osady
scickowe moga by¢ poddawane termicznemu przeksztalceniu. W procesie spalania lub
wspolspalania odzyskiwana jest energia.

Odpady moga by¢ rowniez wykorzystywane jako paliwo alternatywne. Osady $ciekowe
posiadaja charakter biomasy. Po obrobce polegajacej na odwodnieniu i1 granulowaniu,
komunalne osady $ciekowe moga zosta¢ zakwalifikowane jako paliwo alternatywne, ktorego
glownym celem jest odzysk energii.

W tym przypadku przekazanie odpadow do termicznego przeksztatcenia skutecznie zwalnia
wytworce odpadow z odpowiedzialnosci gospodarowania nimi, zgodnie z art. 27 ust. 3 Ustawy

0 odpadach.

Komunalne osady $cickowe moga by¢ réwniez zagospodarowane zgodnie z art. 96 ust. 1
ustawy o odpadach, tzn. mogg by¢ uzyte:

1) w rolnictwie, rozumianym jako uprawa wszystkich plodow rolnych wprowadzanych do
obrotu handlowego, wtaczajac w to uprawy przeznaczane do produkcji pasz,

2) do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu,
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3) do uprawy roslin nieprzeznaczonych do spozycia i do produkcji pasz,

4) do rekultywacji terendw, w tym gruntéw na cele rolne,

5) przy dostosowaniu gruntow do okreslonych potrzeb wynikajacych z planéw gospodarki
odpadami, planéw zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy i

zagospodarowania terenu.

Zgodnie z definicjg zawarta w art. 3 ust. 1 pkt 28 Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz. U. 2016, poz. 1987 ze m.), przez stosowanie komunalnych osadow $sciekowych — rozumie
si¢ rozprowadzanie komunalnych osadéw $ciekowych na powierzchni ziemi lub wprowadzanie

ich do gleby.

Komunalne osady $cieckowe moga by¢ przekazywane do stosowania wiadajagcemu
powierzchnig ziemi wylacznie przez wytworce tych osadéw. Zatem nie ma mozliwosci
przekazywania komunalnych osadéw sciekowych prowadzacemu dziatalno$¢ polegajaca na
zbieraniu odpadéw. W przypadku przekazania osadow do stosowania w rolnictwie,
rozumianym jako uprawa wszystkich ptodow rolnych wprowadzanych do obrotu handlowego,
wlaczajac w to uprawy przeznaczane do produkcji pasz, uprawy roslin przeznaczonych do
produkcji kompostu oraz do uprawy roslin nieprzeznaczonych do spozycia i do produkcji pasz,
odpowiedzialno$¢ za prawidlowe stosowanie komunalnych osadow $ciekowych spoczywa na
wytworey tych osadoéw, w tym przypadku wraz z przekazaniem odpadow nie przekazuje si¢

odpowiedzialno$ci za prawidtowe gospodarowanie odpadami.

Zgodnie z Art. 45 ust. 1 Ustawy o odpadach, osoba wtadajaca powierzchnig ziemi, na ktdrej sa
stosowane komunalne osady S$cieckowe w w/w celach, nie ma koniecznos$ci posiadania

zezwolenia na przetwarzanie odpadow lub obowigzku wpisu do rejestru.

Komunalne osady S$ciekowe moga by¢ stosowane jezeli zostaly ustabilizowane oraz
przygotowane odpowiednio do celu i sposobu ich stosowania, w szczegolnosci przez poddanie
ich obrobce biologicznej, chemicznej, termicznej lub innemu procesowi, ktory obniza
podatno$¢ komunalnych osadow Sciekowych na zagniwanie 1 eliminuje zagrozenie dla

srodowiska lub zycia i zdrowia ludzi.
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Przed zastosowaniem odpadow, wytworca tych odpadoéw, poddaje badaniom komunalne osady
sciekowe oraz grunty, na ktoérych osady te majg by¢ stosowane.

Szczegdlowe warunki stosowania osadow Sciekowych oraz zakres i czgstotliwo$¢ badan
przedstawione s3 w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie
komunalnych osadéw $ciekowych (Dz. U. 2015, poz. 257). Warunki te zostang przytoczone w

dalszej czesci opracowania.

Zakazuje si¢ nawadniania komunalnych osadéw $ciekowych poddanych uprzednio procesowi

osuszania.

Wytworca komunalnych osadow $ciekowych jest obowiazany do przekazywania, wraz z tymi
osadami, wtadajacemu powierzchnig ziemi, na ktérej komunalne osady Sciekowe majg by¢
stosowane, informacji o dawkach tego osadu, ktore moga by¢ stosowane na poszczegdlnych
gruntach, oraz wynikéw badan zardwno komunalnych osadéw $ciekowych, jak i badan gruntu.
Co najmniej 7 dni przed przekazaniem osadow Sciekowych wtadajagcemu powierzchnia ziemi,
na ktorej maja by¢ zagospodarowane osady, wytworca tych odpadow zobligowany jest do
pisemnego powiadomienia wojewodzkiego inspektora ochrony $rodowiska o zamiarze
przekazania odpadow, z podaniem informacji wskazujacych wtadajacego powierzchnig ziemi
oraz numerow ewidencyjnych dziatek, na ktorych komunalne osady $ciekowe maja by¢

stosowane.

Wybor gruntow, na ktoérych beda stosowane komunalne osady $ciekowe musi uwzgledniaé
zakazy, na podstawie ktorych zakazuje si¢ stosowania komunalnych osadéw $Sciekowych:

1) na obszarach parkéw narodowych i1 rezerwatow przyrody;

2) na terenach ochrony posredniej stref ochronnych uje¢ wody, w przypadku ich ustanowienia
w akcie prawa miejscowego wydanym na podstawie art. 135 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca
2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. poz. 1566);

3) w pasie gruntu o szerokos$ci 50 m bezposrednio przylegajacego do brzegdéw jezior i ciekow;
4) na obszarach szczegdlnego zagrozenia powodzig oraz na terenach czasowo podtopionych i
bagiennych;

5) na terenach czasowo zamarzni¢tych i pokrytych $niegiem;
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6) na gruntach o duzej przepuszczalno$ci, stanowigcych w szczegdlnosci piaski luzne i
stabogliniaste oraz piaski gliniaste lekkie, jezeli poziom wod gruntowych znajduje si¢ na
glebokosci mniejszej niz 1,5 m ponizej powierzchni gruntu;

7) na gruntach rolnych o spadku przekraczajacym 10%;

8) na obszarach ochronnych zbiornikow wod srédladowych, w przypadku ich ustanowienia w
akcie prawa miejscowego wydanym na podstawie art. 141 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2017 .
— Prawo wodne;

9) na terenach objetych pozostatymi formami ochrony przyrody niewymienionymi w pkt 1,
jezeli osady $ciekowe zostaly wytworzone poza tymi terenami;

10) na terenach polozonych w odlegtosci mniejszej niz 100 m od ujecia wody, domu
mieszkalnego lub zaktadu produkcji Zzywnosci;

11) na gruntach, na ktorych rosng rosliny sadownicze i1 warzywa, z wyjatkiem drzew
owocowych;

12) na gruntach przeznaczonych pod uprawe roslin jagodowych i warzyw, ktorych czesci
jadalne bezposrednio stykaja si¢ z ziemia i1 sg spozywane w stanie surowym — w ciggu 18
miesiecy poprzedzajacych zbiory i w czasie zbiorow;

13) na gruntach wykorzystywanych na pastwiska 1 taki;

14) na gruntach wykorzystywanych do upraw pod ostonami.

Nieprzestrzeganie warunkow stosowania komunalnych osaddéw $ciekowych podlega karze
aresztu lub grzywny, w zakresie:

- przekazywania do stosowania odpadoéw wtadajagcemu powierzchnig ziemi przez inny podmiot
niz wytworca odpadow,

- nie powiadamiania wojewodzkiego inspektora ochrony $rodowiska o zamiarze przekazania
komunalnych osadow $ciekowych wtadajagcemu powierzchnig ziemi, na ktorej te osady majg
by¢ stosowane,

- stosowania nieustabilizowanych oraz nie poddanych obrobce odpadow,

- stosowania nawadniania uprzednio wysuszonych odpadow,

- stosowania osadow na gruntach wylgczonych ze stosowania

- brakiem badan osadéw oraz gruntéw,

- nie przekazywania wynikow badan,

- nie przekazywania informacji o dawkach, jakie moga by¢ stosowane na gruntach.
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Komunalne osady scieckowe mogg zosta¢ poddane przetwarzaniu poza instalacjami. Sytuacja ta
dotyczy przekazania odpadow do celow rekultywacji terendw, w tym gruntoéw na cele rolne
oraz przy dostosowaniu gruntdw do okres$lonych potrzeb wynikajacych z planéw gospodarki
odpadami, planow zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 stycznia 2015 ., w
sprawie procesu odzysku R10 (Dz. U. 2015, poz. 132) okresla warunki odzysku w ramach
obrobki na powierzchni ziemi przynoszaca korzysci dla rolnictwa lub poprawy stanu
srodowiska umozliwia przetwarzanie Ustabilizowanych komunalnych osadow $ciekowych o
kodzie 19 08 05.

Odbiorca komunalnych osadéw S$ciekowych musi posiada¢ zezwolenie na przetwarzanie

odpadow poza instalacjami.

Odpady moga by¢ stosowane tylko przy facznym spetnieniu nastgpujacych warunkow:

1) sa spelnione wymagania jak dla komunalnych osadow $ciekowych, okreslone w przepisach
ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach i w przepisach wydanych na podstawie art. 96 ust.
13 tej ustawy, (ktére zostaly przywotane ponizej),

2) odpady s3g stosowane w taki sposob 1 w takiej ilosci, aby ich stosowanie nie spowodowato
pogorszenia jakosci gleby, ziemi oraz wod powierzchniowych i podziemnych nawet przy
dlugotrwatym stosowaniu, w szczegdlnosci nie spowodowato szkody w $rodowisku w
rozumieniu przepisow ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w
srodowisku 1 ich naprawie

— przy czym wytworca odpadow dysponuje wynikami badan potwierdzajacymi jako$¢
odpadow 1 jakos¢ gleb, na ktorych odpady maja by¢ stosowane, wykonanych przez
laboratorium, o ktorym mowa w art. 147a ust. 1 pkt 1 lub ust. 1a ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. — Prawo ochrony s$rodowiska (tzn. badania wykonane przez laboratorium

akredytowane).

Wymagania dla komunalnych osadéw Sciekowych okre§lone na podstawie art. 96 ust. 13
Ustawy 0 odpadach, ktore nalezy uwzgledni¢ sg nastepujace:
Komunalne osady $ciekowe moga by¢ stosowane na gruntach, jezeli sg spelnione nast¢pujace

warunki:
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1) zawarto$¢ metali cigzkich w tych osadach nie przekracza ilosci dopuszczonych i okreslonych
z podziatem na trzy cele:
- w rolnictwie oraz do rekultywacji gruntow na cele rolne,
- do rekultywacji na cele nierolne;
- przy dostosowywaniu gruntdow do okreslonych potrzeb wynikajacych z planow
gospodarki odpadami, planéw zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o
warunkach zabudowy i1 zagospodarowania terenu, do uprawy roslin przeznaczonych do
produkcji kompostu, do uprawy roslin nieprzeznaczonych do spozycia i produkcji pasz,
2) w przypadku stosowania tych osadéw w rolnictwie i do rekultywacji gruntow na cele rolne
— nie wyizolowano bakterii z rodzaju Salmonella w reprezentatywnej probce osadéw o masie
100 g;
3) faczna liczba zywych jaj pasozytow jelitowych Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara sp. w 1
kg suchej masy, zwanej dalej ,,s.m.”, osadow przeznaczonych do badan stosowanych:
a) w rolnictwie oraz do rekultywacji gruntoéw na cele rolne — wynosi 0,
b) do rekultywacji terendw — jest nie wigksza niz 300,
¢) do dostosowania gruntow do okreslonych potrzeb wynikajacych z planéw gospodarki
odpadami, planow zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu — jest nie wigksza niz 300,
d) do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu — jest nie wieksza niz 300,
e) do uprawy roslin nieprzeznaczonych do spozycia i do produkcji pasz — jest nie wigksza niz
300;
4) 1lo$¢ metali cigzkich w wierzchniej warstwie gruntu o gtebokosci 0-25 cm, na ktérym te
osady maja by¢ stosowane, nie przekracza wartosci dopuszczalnych;
5) warto$¢ pH gleby na terenach uzytkowanych rolniczo, na ktérych te osady maja by¢
stosowane, jest nie mniejsza niz 5,6;
6) stosowanie tych osadéw nie powoduje pogorszenia jakosci gleby, ziemi oraz wod
powierzchniowych i podziemnych, w szczego6lnosci szkody w srodowisku;
7) osady te sa wykorzystywane poza okresem wzrostu i rozwoju roslin przeznaczonych do

bezposredniego spozycia przez ludzi rozumianym jako czas od siewu lub sadzenia do zbioru.

Warunkiem stosowania komunalnych osadow $ciekowych jest wykonywanie przez ich

wytworce stosownych badan.
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Przy stosowaniu komunalnych osadéw Sciekowych na gruntach dawke¢ osadow dla okreslone;j
powierzchni gruntu ustala si¢ oddzielnie dla kazdej z badanej obj¢tosci komunalnych osadow
sciekowych, na podstawie wynikéw badan reprezentatywnych probek komunalnych osadéw

sciekowych 1 gruntow.

Dopuszczalna dawka komunalnych osadow $sciekowych zalezy od rodzaju gruntu, sposobu jego
uzytkowania, jakosci komunalnych osadéw Sciekowych i gleby oraz zapotrzebowania roslin na

fosfor i azot.

Przy ustalaniu dopuszczalnej dawki komunalnych osadow $ciekowych wykorzystywanych na
cele w rolnictwie oraz do rekultywacji gruntow na cele rolne uwzglednia si¢ zasady dobre;j
praktyki rolniczej, w szczegdlnosci dostosowujac dawke komunalnych osadéw $ciekowych
pod wzgledem zawarto$ci azotu i fosforu do potrzeb pokarmowych roslin oraz uwzgledniajac
przy ustalaniu tej dawki nawozy stosowane na danym gruncie, $srodki wspomagajace uprawe
roslin 1 polepszacze gleby w rozumieniu rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1069/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. okreslajacego przepisy sanitarne dotyczace
produktow ubocznych pochodzenia zwierzgcego, nieprzeznaczonych do spozycia przez ludzi,
1 uchylajacego rozporzadzenie (WE) nr 1774/2002 (rozporzadzenie o produktach ubocznych
pochodzenia zwierzgcego) (Dz. Urz. UE L 300 z 14.11.2009, str. 1, z p6zn. zm.).

Dopuszczalng dawke komunalnych osaddéw s$ciekowych ustala si¢ w taki sposob, aby jej
zastosowanie na danym gruncie nie spowodowalo przekroczenia w wierzchniej warstwie

gruntu o glebokosci 0-25 cm wartosci dopuszczalnych ilo$ci metali cigzkich.

Dopuszczalne dawki komunalnych osadow $ciekowych, ktore moga by¢ stosowane w ciggu
roku na jednostke powierzchni gruntu, pod warunkiem przestrzegania dopuszczalnej
zawarto$ci metali cigzkich w komunalnych osadach §ciekowych, nie moga przekraczac:

1) w rolnictwie oraz do rekultywacji gruntow na cele rolne — 3 Mg s.m. / ha / rok;

2) do rekultywacji teren6w na cele nierolne oraz przy dostosowywaniu gruntéw do okreslonych
potrzeb wynikajacych z planéw gospodarki odpadami, plandéw zagospodarowania
przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, do uprawy
ro$lin przeznaczonych do produkcji kompostu, do uprawy roslin nieprzeznaczonych do

spozycia i do produkcji pasz — 15 Mg s.m. / ha / rok. Przy jednokrotnym w ciggu dwoch albo
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trzech lat stosowaniu komunalnych osadéw $ciekowych w rolnictwie oraz do rekultywacji
gruntow na cele rolne dopuszczalna dawka komunalnych osadow s$ciekowych moze by¢
skumulowana i nie moze przekracza¢ odpowiednio 6 Mg s.m./ha /2 latai 9 Mgs.m./ha/3

lata.

Przy jednokrotnym w ciggu dwoch albo trzech lat stosowaniu komunalnych osadéw
scieckowych do rekultywacji terendw na cele nierolne oraz przy dostosowywaniu gruntéw do
okreslonych potrzeb wynikajacych z planow gospodarki odpadami, planow zagospodarowania
przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, do uprawy
ro$lin przeznaczonych do produkcji kompostu oraz roslin nieprzeznaczonych do spozycia i do
produkcji pasz dopuszczalna dawka komunalnych osadow $ciekowych moze by¢ skumulowana

1 nie moze przekracza¢ odpowiednio 30 Mg s.m. /ha /2 latai45 Mg s.m. / ha/ 3 lata.

Komunalne osady $ciekowe stosuje si¢ w postaci ptynnej, mazistej lub ziemistej. Warunkiem
stosowania komunalnych osadow $ciekowych w postaci pltynnej jest ich wprowadzenie do
gruntu metoda iniekcji (wstrzykiwania) lub metoda natryskiwania, w tym hydroobsiewu.
Warunkiem stosowania komunalnych osadéw $ciekowych w postaci mazistej 1 ziemistej jest
ich réwnomierne rozprowadzenie na powierzchni gruntu i wprowadzenie do gruntu.
Komunalne osady $ciekowe w w/w postaciach, wprowadza si¢ do gruntu po
przetransportowaniu ich na nieruchomos$¢ gruntowa, na ktorej maja by¢ one stosowane, nie

pOZniej niz nastepnego dnia po ich przetransportowaniu.

Dopuszczalna zawarto$¢ metali cigzkich w komunalnych osadach $ciekowych, wartosci
dopuszczalne ilo$ci metali cigzkich w wierzchniej warstwie gruntu o glebokosci 0-25 cm przy
stosowaniu komunalnych osadoéw $ciekowych w rolnictwie oraz do rekultywacji gruntow na
cele rolne, wartosci dopuszczalne ilosci metali cigzkich w wierzchniej warstwie gruntu o
glebokosci 0-25 cm przy stosowaniu komunalnych osadéw $ciekowych do rekultywacji
teren6w na cele nierolne, przy dostosowaniu gruntéw do okreslonych potrzeb wynikajacych z
planéw gospodarki odpadami, plandw zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o
warunkach zabudowy 1 zagospodarowania terenu, do uprawy ro$lin przeznaczonych do
produkcji kompostu oraz do uprawy roslin nieprzeznaczonych do spozycia i produkcji pasz jest
okres§lona w zatacznikach do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r., w

sprawie komunalnych osadow $ciekowych (Dz. U. 2015, poz. 257).
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Komunalne osady $ciekowe moga rowniez by¢ poddawane odzyskowi w drodze, np.
kompostowania.

W Krajowvm Planie Gospodarki Odpadami preferowanvm Kierunkiem postepowania w

celu zagospodarowania osadow jest kompostowanie, poprzedzajace ich wykorzystanie na

powierzchni ziemi. Zgodnie z hierarchia gospodarki odpadami, odzysk powinien by¢

realizowany na terenie powstawania.

W aktualnym Krajowym Planie Gospodarki Odpadami zostaly wyznaczone kierunki
zagospodarowania odpadow.

W dziataniach dotyczacych KOS nalezy postgpowaé zgodnie z hierarchia sposobow
postepowania z odpadami.

W zalezno$ci od postaci, w jakiej wystepuja oraz ich jakosci, nalezy:

1) zapobiega¢ powstawaniu KOS, na przyklad przez poddawanie osadéw takim procesom
przerobki jak dezintegracja, gleboka stabilizacja, higienizacja i odwodnienie lub tez dzialania
zmierzajace do utraty statusu odpadu w takim kierunku, aby KOS zostaly przeznaczone na
przyktad na nawozy organiczne;

2) prowadzié recykling KOS — recykling organiczny, w tym kompostowanie KOS z innymi
odpadami w celu uzyskania materialu po procesie kompostowania stosowanego w celach
nawozowych oraz recykling mineralny z odzyskiem fosforu lub w cementowniach;

3) stosowaé¢ metody odzysku KOS (bezposrednio na powierzchni ziemi po spelnieniu
okreslonych przepisami warunkoéw, odzysku, w tym odzysku w kompostowniach,
biogazowniach lub cementowniach), w tym odzysku energii — na przyktad w odniesieniu do
osadow jako biomasy oznacza to spalanie lub odzysk poza instalacjami;

4) unieszkodliwia¢ KOS — osady w tym procesie moga by¢ termicznie przeksztalcane w
spalarniach lub wspotspalarniach odpadow, bez odzysku energetycznego lub tez sktadowane,

po przetworzeniu, w sytuacji gdy spelniajg wymogi okreslone przepisami prawa.

Nalezy zauwazvyé, ze zgodnie z hierarchia sposobOw postepowania z odpadami najmniej

pozadanym sposobem postepowania z KOS jest sktadowanie.

PRZEDSIEBIORSTWO EKOLOGPOL — HENRYK DOMINIAK
21



Zleceniodawca: Analiza wariantowej przerobki i zagospodarowania osadow
Zaktad Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. z 0.0. posciekowych powstajqcych na komunalnej oczyszczalni sciekow

ul. Koltataja 4 ZWIK Sp. z 0.0. w Swinoujsciu
72 — 600 Swinoujécie

Kompostowanie realizuje si¢ w instalacjach. Dla nowych instalacji konieczne jest uzyskanie
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach. Koniecznos$¢ ta wynika z zaliczenia instalacji do
przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie oddziatywa¢ na srodowisko wymienionych w art. 3 ust.
1 pkt 80 instalacje zwigzane z odzyskiem lub unieszkodliwianiem odpadow, inne niz wymienione
w § 2 ust. 1 pkt 41-47, z wylgczeniem instalacji do wytwarzania biogazu rolniczego w
rozumieniu przepisow ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne o zainstalowanej
mocy elektrycznej nie wigkszej niz 0,5 MW lub wytwarzajgcych ekwiwalentng ilos¢ biogazu
rolniczego wykorzystywanego do innych celow niz produkcja energii elektrycznej, a takze
miejsca retencji powierzchniowej odpadow oraz rekultywacja sktadowisk odpadow
Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzig¢ mogacych

znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2016, poz. 71).

Po zrealizowaniu inwestycji, zachodzi konieczno$¢ uzyskania zezwolenia na przetwarzanie

odpadow — komunalnych osadow $ciekowych w instalacji.

Ewidencja i sprawozdawczos¢

Zgodnie z art. 66 Ustawy o odpadach, posiadacz odpadow (m.in. wytwoérca odpaddéw, podmiot
prowadzacy przetwarzanie odpadoéw) jest obowigzany do prowadzenia na biezaco ich
ilosciowe;j 1 jakosciowej ewidencji zgodnie z katalogiem odpadow. Ewidencja prowadzona jest
na podstawie kart przekazania odpaddw oraz karty ewidencji komunalnych osadow sciekowych
(art. 67 ust. 1 oraz art. 70 ust. 1 Ustawy o odpadach). Wpisow do kart ewidencji odpadoéw

dokonuje si¢ niezwlocznie po zakonczeniu miesigca, ktorego dotycza.

Zakres informacji, jakie nalezy umiesci¢ w ewidencji odpaddéw przedstawiono w art. 67 ust. 3
Ustawy o odpadach. Dokumenty ewidencji odpadéw — karty przekazania oraz ewidencji
odpaddw, zawierajg nastepujace informacje:

1) imi¢ i nazwisko lub nazwe posiadacza odpadéw oraz adres zamieszkania lub siedziby;

2) miejsce przeznaczenia odpadéw — w przypadku wytworcy odpadow;

3) sposoby gospodarowania odpadami, a takze dane o ich pochodzeniu — w przypadku
posiadacza odpadow prowadzacego przetwarzanie odpadow;

4) miejsce pochodzenia odpadéw oraz odpowiednio: miejsce przeznaczenia, czgstotliwos¢

zbierania odpadow, sposob transportu oraz przewidywang metode przetwarzania odpadow.
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W przypadku przekazania odpadéw na sktadowisko odpadow nalezy przygotowaé dodatkowe

dokumenty: podstawowg charakterystyka odpadow oraz wyniki testu zgodnosci.

Prowadzacy instalacje, w wyniku eksploatacji ktorej wytwarzane sg odpady oraz prowadzacy
instalacje do przetwarzania odpadoéw obowigzani sg do skladania rocznych sprawozdan,

zgodnie z art. 75 Ustawy o odpadach.

Roczne sprawozdanie, w przypadku wytworcy odpaddow oraz prowadzacego przetwarzanie
odpadow zawiera w szczegolnosci:

1) dane identyfikujace podmiot,

a) numer rejestrowy (aktualnie rejestr nie funkcjonuje),

b) imi¢ i nazwisko lub nazwe¢ podmiotu oraz adres zamieszkania lub siedziby,

¢) numer identyfikacji podatkowej (NIP), o ile zostat nadany,

d) numer REGON, o ile zostat nadany;

a takze informacje o:

a) masie 1 rodzajach odpadow,

b) sposobie gospodarowania odpadami, o ile podmiot gospodaruje odpadami,

c¢) instalacjach 1 urzadzeniach stuzacych do przetwarzania tych odpadow, o ile podmiot

przetwarza odpady.

W przypadku wytworcy komunalnych osadéw sciekowych stosowanych w rolnictwie,
rozumianym jako uprawa wszystkich ptodéow rolnych wprowadzanych do obrotu handlowego,
wlaczajac w to uprawy przeznaczane do produkcji pasz, do uprawy roslin przeznaczonych do
produkcji kompostu, do uprawy roslin nieprzeznaczonych do spozycia i do produkcji pasz, do
rekultywacji terendw, w tym gruntdw na cele rolne, a takze przy dostosowaniu gruntow do
okreslonych potrzeb wynikajacych z planow gospodarki odpadami, planéw zagospodarowania
przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, roczna
sprawozdanie zawiera informacje o:

a) masie komunalnych osadow $ciekowych wytworzonych oraz dostarczonych do stosowania,
b) sktadzie 1 wlasciwosciach komunalnych osadow $ciekowych,

C) rodzaju przeprowadzonej obrobki,

d) wtadajacym powierzchnig ziemi, na ktérej sa stosowane komunalne osady $ciekowe, z

podaniem imienia i nazwiska lub nazwy podmiotu oraz adresu jego zamieszkania lub siedziby,
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) miejscu stosowania komunalnych osadow $ciekowych,

f) celu stosowania komunalnych osadow $ciekowych.

Roczna sprawozdanie sklada si¢ do 15 marca kazdego roku za rok ubiegly do marszatka

wojewodztwa.

Rejestry

Zgodnie z art. 49 ust. 1 Ustawy o odpadach, marszatek wojewodztwa prowadzi rejestr
podmiotéw (...) gospodarujacych odpadami, zwany dalej ,rejestrem”. Wpisu do rejestru
dokona marszatek z urzedu, w przypadku gdy podmiot prowadzacy dziatalno$¢ zwigzang z
gospodarka odpadami bedzie posiadat stosowne pozwolenie lub zezwolenie, przed
uruchomieniem rejestru. W przeciwnym przypadku wpisu nalezy dokona¢ na wniosek.

Aktualnie trwajg prace nad wprowadzeniem do obiegu rejestru.

Do rejestru (art. 51 ust. 1 w/w ustawy) bedzie wpisany m.in. posiadacz odpadow, ktéry uzyskat
pozwolenie na wytwarzanie odpadow (instalacja zwigzana z oczyszczaniem S$ciekéw
komunalnych) oraz zezwolenie na przetwarzanie odpadoéw (nowa instalacja opisana w
niniejszym dokumencie). Wpisu do rejestru nie realizuje si¢ w przypadku podmiotu
zwolnionego z konieczno$ci posiadania zezwolenia, wladajacego powierzchnia ziemi, na ktorej
sg stosowane komunalne osady $ciekowe w nastepujacych celach:

- w rolnictwie, rozumianym jako uprawa wszystkich plodéow rolnych wprowadzanych do
obrotu handlowego, wlaczajac w to uprawy przeznaczane do produkcji pasz,

- do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu,

- do uprawy roslin nieprzeznaczonych do spozycia i do produkc;ji pasz.

Po uruchomieniu rejestru, podmioty prowadzace dziatalno$¢ zwigzang z gospodarka odpadami,
muszg zosta¢ ujete w tym rejestrze, w przeciwny przypadku nie bgda mogli prowadzi¢
dziatalnosci. W zwiazku z powyzszym, przed przekazaniem komunalnych $ciekowych do
(ewentualnego) zagospodarowania firmie zewnetrznej, w pierwszej kolejnosci nalezy
sprawdzi¢, czy dany podmiot dysponuje stosownym zezwoleniem na przetwarzanie odpadow,

a nastepnie czy zostat on ujety w rejestrze marszatka wojewodztwa (po uruchomieniu rejestru).
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5. Przeglad roznych wariantow zagospodarowania osadow Sciekowych w

Polsce

5.1. Aktualna sytuacja i gléwne kierunki gospodarowania komunalnymi osadami

sciekowymi w Polsce

Zgodnie z informacjami podanymi przez Gtéwny Urzad Statystyczny — Dziat Ochrona
Srodowiska (Warszawa 2016), w roku 2016 oczyszczalnie $ciekow komunalnych w Polsce
wytworzyty 568,0 Gg osadow posciekowych. Z tej masy na wojewodztwo zachodniopomorskie
przypada 25,7 Gg osadow.

Szacuje si¢, ze za 3 — 5 lat ilo$ci te ustabilizujg si¢ na poziomie ca 700 Gg w skali krajowej i ca

32 Gg w naszym wojewodztwie.

Obecnie gtéwne kierunki zagospodarowania koncowego tych osadow to: zastosowanie w
rolnictwie (do nawozenia gruntdéw — bezposrednio lub po skompostowaniu, rekultywacja
terenow na cele rolne, uprawa roslin przeznaczonych do produkcji kompostu ), przeksztalcenie
(utylizacja) termiczne oraz sktadowanie, w tym rowniez na terenie oczyszczalni.. Procentowy
udzial poszczegdlnych kierunkéw zagospodarowania w calej populacji wytworzonych osadow,
przedstawia diagram na Rys. 1.

Od kilku lat, w zwigzku z wydang w grudniu 2013 r. nowelg ustawy o odpadach uwzgledniajaca
dyrektywy UE, mozna zaobserwowaé tendencje do zmniejszania udziatu bezposredniego
stosowania osadow w rolnictwie, na rzecz ich kompostowania i przeksztatcenia termicznego.
Wyraznie tez zmniejsza si¢ i1los¢ osadéw nagromadzonych w poprzednich latach na terenach
oczyszczalni  $ciekow, przy jednoczesnym zagospodarowaniu na biezgco osadow

wytwarzanych.
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[1%

e stosowanie w rolnictwie
e stosowanie do rekultywacji terendw, w tym gruntéw na cele rolne
e stosowanie do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu
e przeksztatcenie termiczne
e skladowanie
e 0sady nagromadzone na terenie oczyszczalni
Rys. 1.

5.2. Przeglad modelowych metod przetwarzania i zagospodarowania komunalnych

osadow Sciekowych

Ostateczne, koncowe zagospodarowanie lub utylizacja osadow $ciekowych wymagaja ich
przygotowania — przez zastosowanie procesow, ktore zmieniaja ich sktad fizyko — chemiczny:

goéwnie zaggszczania, stabilizacji 1 suszenia osadow.

Celem tych procesow jest:
A zmniejszenie objetosci osadow
A zmniejszenie zawarto$ci zwigzkoéw organicznych
A higienizacja osadow
A przygotowanie osadow do koncowego zagospodarowania lub

unieszkodliwienia
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Jeszcze kilka lat temu, przerobka osadow Sciekowych ograniczata si¢ do ich odwodnienia i
ewentualnej higienizacji wapnem, po czym kierowano je do zagospodarowania koncowego w
rolnictwie lub skladowania na terenach wilasnych lub na sktadowiskach odpadéw. Obecnie
najwazniejszym procesem przerobki osadéw na terenie oczyszczalni $ciekow jest stabilizacja
osadow — Rys. 2. — ktdéra prowadzona na drodze proceséw biologicznych, chemicznych oraz
termicznych, przeksztatca je do stanu, umozliwiajacego ich zagospodarowanie koncowe lub

utylizacje.

Fermentacja
Procesy f" i
/ biologiczne N Kompostowanie
[ A b
;/!V
/ N Stabilizacja tienowa
/
/
Stabilizacja / Procesy L :
osadow | chemiczne ] apnowanie
Spalanie mokre lub
1 2 piroliza
Proce: Y
el Spalanie

 ftermiczne
Termokondycjonowanie

Rys.2.

Przedstawiony powyzej schemat przyjeto jako bazowy do dalszej analizy wariantowe;j
mozliwych metod zagospodarowania osadow $ciekowych, wytworzonych na oczyszczalni

sciekéw komunalnych w Swinouj$ciu.

Osady te s3 juz przetworzone biologiczne w procesie fermentacji oraz odwodnione na
wiréwkach. Mozliwosci dalszego zagospodarowania ( az do ich zagospodarowania koncowego)

tak przetworzonych osadow przedstawia schemat na Rys. 3.
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D

l—————— OSADY ODWODNIONE

SPALANIE
KOMPOSTOWANIE ZGAZOWYWANIE
j WAPNOWANIE SUSZENIE
WYKORZYSTANIE PRZYRODNICZE f WSPOLSPALANIE

e

W CEMENTOWNIACH | | ZWEGLEM | | ZOoDPADAMI !

Rys.3.

5.2.1. Biologiczne procesy przetwarzania osadow

Do biologicznych procesow stabilizacji osadéw zaliczamy:
A fermentacj¢ beztlenowa osadow
A kompostowanie osadow

A tlenows stabilizacje osadow

Fermentacja osadéw to powszechnie stosowana beztlenowa metoda stabilizacji osadow

(wstgpnych 1 wtornych) Sciekowych, zwlaszcza na nowszych oczyszczalniach $ciekow.
Odbywa si¢ ona w specjalnych, szczelnych komorach fermentacyjnych (ZKF)—Rys. 4. — gdzie

nastepuje beztlenowy rozktad osadu.

Stosowane sg gtownie nastgpujace rodzaje fermentacji beztlenowe;j:
— fermentacja mezofilowa, zachodzgca w temperaturze ca 37°C, przez 20 — 30 dni
— fermentacja psychrofilowa, zachodzaca w warunkach naturalnych (20°C), przez ca 3
miesigce

— fermentacja termofilowa, zachodzaca w temperaturze powyzej 50°C, przez ca 14 dni

W wyniku procesu fermentacji w komorach fermentacyjnych powstaje biogaz — cenny

surowiec energetyczny o zawartos$ci 60-70% metanu, a wartos¢ opatowa osadu surowego z ca
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21 MJ/kg s.m. zmniejsza si¢ do ca 11 MJ/kg s.m. dla osadu przefermentowanego.

W ostatnich latach, na nowo budowanych lub  modernizowanych oczyszczalniach

komunalnych, wdraza si¢ proces kofermentacji osaddéw, tzn. wspotfermentacje osadow

sciekowych z bioodpadami podatnymi na fermentacje beztlenowa, takimi jak: odpady z warzyw,

odpady ze stotowek, baréw i restauracji, odpady z piekarni i cukierni, odpady z gorzelni i.t.p.

Oczywistg zaletg procesu fermentacji i kofermentacji jest pozyskanie energii z wytworzonego
biogazu (kogeneracja), co umozliwia pokrycie wlasnego zapotrzebowania na ciepto i energi¢

elektryczna w catosci lub w znacznej cze$ci.

=
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Rys. 4.

Przefermentowany w komorach fermentacyjnych osad nadal jest odpadem i podlega

przetwarzaniu w celu jego zagospodarowania koncowego lub jego utylizacje.

Kompostowanie osadow to obecnie jedna ze skuteczniejszych metod higienizacji osadow, pod

warunkiem prawidtowego prowadzenia procesu w kontrolowanych parametrach. Prawidiowy

proces kompostowania osadow jest procesem autotermicznym i termofilowym, powodujagcym
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jego tlenowy rozktad biologiczny przez mikro- i makroorganizmy (bakterie), w wyniku czego
powstaje cenny nawéz organiczny. Kompostowanie osadu odbywa si¢ zawsze na szczelnej
ptycie umozliwiajacej odbior odciekow procesowych, czesto pod zadaszeniem — co pokazuje

Rys. 5.

Tlenowy rozktad kompostowanego osadu jest realizowany po wymieszaniu go z innymi
dodatkami organicznymi: moga to by¢ odpady zielone (z pielggnacji drzew i krzewow oraz
terenow zielonych), trociny, kora oraz stoma — jako niezbedny sktadnik dobrej mieszanki

kompostowej, zapewniajaca wtasciwg strukturg kompostu.

Rys. 5.

Na polskich oczyszczalniach komunalnych najczesciej stosowane s3 nastepujace metody
kompostowania osadow:
A metoda trojkatnej pryzmy przerzucanej — jak na Rys. 5.
A stos statyczny osadow z jego napowietrzaniem lub ssaniem odoréw (moze byc
naprzemiennie) rurociggiem powietrznym umieszczonym w stosie. Praca pompy ssgco-

toczacej potaczonej z rurociggiem powoduje nadci$nienie lub podci$nienie powietrza w
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stosie, umozliwiajac jego dostarczenie do mikroorganizméw (bakterii) pracujacych w

stosie,

A kompostowniki bebnowe lub kontenerowe, w ktorych osad w szczelnym pojemniku jest

intensywnie mieszany z powietrzem i innymi sktadnikami.

Na przebieg 1 efekt kompostowania mieszanki kompostowej (osad z dodatkami) wptywaja

nastepujace parametry:

stosunek C/N, optymalny stosunek wegla C (pozywka dla mikroorganizméw) do azotu
N na starcie procesu kompostowania wynosi 30:1, na koncu procesu przyjmuje wartos¢
10:1.

wilgotnos¢, optymalna wilgotno$¢ procesowa w kompostowanej pryzmie wynosi 35 —
65%. Przy wilgotno$ci pryzmy ponizej 30% proces rozkladu zanika, pryzme nalezy
zraszac.

napowietrzanie, niezbedne dla rozwoju mikroorganizoéw. Bez wytarczajacej ilosci tlenu
z powietrza w kompostowanej pryzmie zachodzg procesy beztlenowe, proces spowalnia
si¢, powstaja trudne do usunigcia odory. Utrzymanie warunkow tlenowych najczesciej
odbywa si¢ przez regularne przerzucanie pryzmy oraz wttaczanie powietrza do wnetrza
pryzmy.

odczyn pH, optymalny na poziomie 6 — 8, moze by¢ lekko podwyzszony. Przy nizszych
warto$ciach pH aktywnos$¢ mikroorganizmdéw obniza sig.

temperatura, w prawidlowych warunkach procesowych reguluje si¢ samoistnie,
osiggajac na spodzie pryzmy wartosci ca 75°C. Po przerzuceniu pryzmy, osigga warto$¢
30 — 45° 1 stopniowo ro$nie. W podwyzszonej temperaturze niepozadane organizmy i
nasiona sg niszczone.

krotno$¢ przerzucania , zalezy gldwnie od temperatury na spodzie prymy. Praktycznie
w warunkach letnich - 2 razy w tygodniu. W warunkach zimowych — co 2 tygodnie

(mikroorganizmy ,,pracuja” nawet przy temperaturze - 30° C na zewnatrz pryzmy!)

W ostatnich latach, poza kompostowniami pracujagcymi na oczyszczalniach $ciekow

komunalnych powstaja profesjonalne kompostownie funkcjonujace jako samodzielne

podmioty gospodarcze, jak np.:
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A kompostownia gospodarstwa rolnego ,,Trzgsacz” nalezacego do Spotki MILEX,
odbierajacej do kompostowanie m. innymi komunalne osady poscickowe z OS w
Swinoujsciu

kompostownia Miejskiego Zaktadu Zieleni, Drog i Ochrony Srodowiska w Kotobrzegu
kompostownia osadow i odpadow zielonych w Stupsku (wzorcowa)

kompostownia GWDA w Pile

kompostownia na OS w Trzebiatowie

kompostownia KOMUNALSERVICE w Tczewie — stos statyczny

S

MPGK w Koscierzynie — kompostowanie bebnowe

Produktem koncowym kompostowania osadow jest warto§ciowy nawdz organiczny, ktdry po
uzyskaniu niezbgdnych certyfikatow nie jest juz odpadem i moze by¢ stosowany w rolnictwie,
ogrodnictwie i le§nictwie. Prawidlowo prowadzona kompostownia wymaga jednak znacznego
terenu i wyposazenia w sprzet mechaniczny oraz — €O stanowi znaczny problem dla
kompostowni otwartych na dziatajacych terenach miejskich — opanowania (zbierania) odorow
powstajacych na kompostowniach (zwtaszcza w okresie letnim). Istotnym problemem na
kompostowniach jest tez zwigkszona populacja gryzoni (myszy, szczury) ktéore moga by¢

nosicielami choréb oraz niekontrolowane samozaptony i pozary kompostowanych osadow.

Tlenowa stabilizacja osadow

Jest to dosy¢ popularna metoda powszechnie stosowana praz mniejsze oczyszczalnie Sciekow,
przez swoje podobienstwo do metody kompostowania osadéw zwana ,,matym
kompostowaniem” . W odrdznieniu od klasycznego kompostowania, w metodzie tej nie stosuje
si¢ zadnych dodatkow, ktére zwigkszajg efektywnos¢ procesu stabilizacji osadu i poprawiajg
jakos¢ produktu koncowego — hawozu organicznego.

Popularng technologia tlenowej stabilizacji osadow jest ATSO (Autotermiczna Termofilowa
Stabilizacja Osaddéw), w ktorej w dwoch szeregowych reaktorach zachodzi egzotermiczna
reakcja natlenianych osadow, umozliwiajaca ich higienizacj¢. Typowy proces tej stabilizacji
trwa 6 — 8 dni, a osady wentylowane powietrzem w ilosci 4 m*/h na m? objetosci reaktora,
osiggaja temperature do 60° C. Przykladowe oprzyrzadowanie (reaktory ATSO) do tlenowe;j

metody stabilizacji osadéw przedstawia Rys. 6.
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Rys. 6.
Efektywno$¢ tej metody na $rednich i duzych OS jest znikoma — wytworzony produkt nadal

jest odpadem, sa tez problemy z oczyszczaniem gazoéw odlotowych z reaktoréw.

Tlenowa technologia stabilizacji osadow stosowana jest aktualnie na OS w Lubaniu Slaskim i

Olecku.

5.2.2. Chemiczne procesy przetwarzania osadow

Glownym chemicznym procesem stabilizacji osadow, jest wapnowanie osadow w celu
osiggniecia odpowiedniego stopnia ich stabilizacji i higienizacji, umozliwiajacego bezpieczne

wykorzystanie rolnicze tak ustabilizowanych osadow.

Wapnowanie polega na dodaniu do osadu (ptynnego lub odwodnionego):
A tlenku wapnia CaO, zwanego wapnem palonym, w ilosci 0,5 kg CaO/kg s.m. (wg Izby
Gospodarczej ,,Wodociagi Polskie”), lub rzadziej
A wodorotlenku wapna Ca(OH)2, zwanego wapnem gaszonym.

Wazne jest tu dobre wymieszanie sktadnikow, (fatwiejsze w przypadku osadéw w fazie ptynne;j
lub poéiptynnej), ktore powinno uzyska¢ odczyn pH catej mieszanki na poziomie > 12 i
utrzymacé go przez co najmniej 24 godziny. Proces wapnowania mozna skréci¢ do 2 godzin,

podwyzszajac temperature procesowg do 55°C.
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Efektem ubocznym procesu wapnowania osadow jest amoniak — gaz o nhiskim progu

zapachowym, trujacy (duszacy) w wiekszych stezeniach.

Najwazniejszym urzadzeniem procesowym w tej metodzie stabilizacji jest reaktor (mieszacz
osadu z wapnem) — przedstawiony przykltadowo na Rys. 7. - polaczony ciggiem
technologicznym (transportery tasmowe, fancuchowe) z silosem wapna i boksami osadowymi

lub weztem odwadniania osadow.
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Rys. 7.

W celu tatwiejszej dystrybucji i magazynowania produktu koncowego, ustabilizowany ta
metoda osad granuluje si¢ — nie zmienia on swojego sktadu i nie chlonie wilgoci. Proces

granulacji moze by¢ realizowany w mieszaczu wapna — tzw. reaktorze-granulatorze.

Ostatecznym produktem tej metody jest sypki (lub zgranulowany) produkt, ktéry moze by¢
dtugo sktadowany, nie chtonie wilgoci, jest tatwy w transporcie i w nawozeniu gleby (moga
zastosowane by¢ klasyczne siewniki). Jest on bardzo dobrym nawozem organicznym, lub

organiczno-mineralnym, po wzbogaceniu wybranymi sktadnikami mineralnymi.
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Chemiczna metoda przetwarzania (zagospodarowania) osadow przez ich wapnowanie, jest
zalecana dla ,.$rednich” OS, wytwarzajacych ca 10.000 Mg/rok odwodnionych osadow

komunalnych.

Po uzyskaniu niezbednych certyfikatow produkt wapnowania nie jest juz odpadem i moze by¢

skierowany do komercyjnego obrotu.

Modelowa instalacja stabilizacji osadow $ciekowych przez ich wapnowanie pracuje m. innymi
w gminie Stare Babice k/Warszawy. Aktualnie trwa certyfikacja nawozu organiczno-

mineralnego, wytworzonego na tej instalacji z ustabilizowanych osadéw Sciekowych.

5.2.3. Termiczne procesy przetwarzania osadow.

Termiczne przetwarzanie komunalnych osadéw posciekowych jest obecnie preferowang
metoda w Polsce i w krajach UE, zwlaszcza dla duzych komunalnych OS (Warszawa, £6dz,
Szczecin), lub dla zespotu kilku mniejszych OS, przekazujacych wiasne, odwodnione i

osuszone osady do gldéwnego Grupowego Zaktadu Utylizacji Termicznej (GZUT).

Proces ten, ktory jest w zasadzie koncowym zagospodarowaniem osadow przez ich utylizacje
z odzyskiem energii, moze odbywac si¢ z wykorzystaniem réznych technologii 1 sposobow,
schematycznie przedstawionych na Rys. 8. Istotnym procesem wstgpnym we wszystkich
przedstawionych metodach, jest odwodnienie i osuszenie osadéw przed zasadniczym procesem

termicznym.
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oIk
P ! i sludge)
~  zinnymi paliwami !
piece do wytapiania FFS (fuel from
¢ z odpadami sludge)
Zgazowanie

- w innych procesach

Rys.8.

Gloéwne metody termicznego przetwarzania tak przygotowanych osadow to:
A monospalanie, w piecach fluidalnych lub rusztowych,
A wspotspalanie, w innych instalacjach, np. elektrocieptowniach, cementowniach,
spalarniach odpadéw

A procesy alternatywne, np. mokre utlenianie, piroliza, zgazowanie.

Monospalanie osadéw, to klasyczne ich spalanie przy nadmiarze tlenu, w piecach o roznej
konstrukcji, najczesciej fluidalnych, rusztowych, obrotowych oraz wielopotkowych,

Przyktadowy model fluidalnego procesu spalania osadow przedstawia rys. 9.
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Rys.9.

Monospalarni¢ osadéow $ciekowych, pracujaca na OS ,,Czajka” w Warszawie w oparciu o

model fluidalny, przedstawia Rys. 10.

Rys. 10.

Produktem spalania osadow jest tu popidt (zawierajacy niespalone produkty mineralne, w tym
metale cigzkie) oraz spaliny, ktorych oczyszczenie jest bardzo kosztownym procesem. Przy
zachowaniu prawidlowych parametrow procesowych, instalacje spalania odpadow (w tym

osadow komunalnych) sa catkowicie bezpieczne dla $rodowiska. Zaleta ta jest niestety
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kosztowna: sam koszt budowy monospalarni osadéw jest znaczny, a jej eksploatacja, zwigzana
z odwadnianiem i suszeniem osadow, oczyszczaniem spalin i utylizacjg popiotu — zgodnie z
informacjami uzyskanymi na OS ,,Pomorzany” w Szczecinie) — jak na razie nieoptacalna, mimo

odzysku energii.

Obecnie w Polsce funkcjonuje kilka spalarni osadéw Sciekowych, gtownie przy duzych
aglomeracjach miejskich. Niektére z nich to:

— 08 ,.Debogorze”, Gdynia,ztoze fluidalne, przepustowosé 100Mg/d suchych osadow

— 08 ,.Sitéwka” Kielce, ztoze fluidalne, 91 Mg/d suchych osadow

—  08,,Plaszéw 117, Krakow, zloze fluidalne, 64 Mg/d suchych osadow

—  Grupowa Oczyszczalnia Sciekow, £0dz, ztoze fluidalne, 159 Mg/d suchych osadow

- 0S ,Czajka”, Warszawa, ztoze fluidalne, 28 Mg/h suchych osadow

—  OS Gdansk, ztoze fluidalne, 70 Gg/rok suchych osadoéw

— 0S olsztyn, 10,5 Gg/rok suchych osadow

— 0S ,,Pomorzany” Szczecin, piec rusztowy, 2 Mg/h suchych osadow

Wspétspalanie osadow, to spalanie osadow jako dodatku do paliw energetycznych w energetyce
zawodowe] (elektrownie, elektrocieptownie, cementownie). Dodatek osuszonego osadu do
paliwa gléwnego (najczesciej wegla) nie przekracza 10 %, nie wptywa istotnie na przebieg
klasycznego procesu spalania 1 sktad zuzla, popiotdow lotnych oraz gipsu powstajacego z

odsiarczania spalin.

Coraz wigksza role w termicznym przeksztalceniu osadéw metoda termiczng, odgrywaja piece
cementowe. Strumien paliwa alternatywnego, jakim sg tu suche osady §ciekowe, moze wynosi¢
kilka ton na godzing. Bardzo wazng cechg tej metody jest jej bezodpadowos¢ — gdyz produkt

spalania jakim jest popiot, zostaje wykorzystany do produkcji klinkieru.

Poza wigkszoscig nowoczesnych cementowni (Rudniki, Kujawy) pracujacych w Polsce,
wspotspalanie osadéw Sciekowych realizowane jet m. innymi w Zaktadzie Orlen — Eko w
Plocku, gdzie w piecu fluidalnym spala si¢ rocznie 50 Mg odpadéw ropopochodnych,
zmieszanych z 10 Mg suchych osadow. Typowy piec cementowy, w ktorym zachodzi

wspotspalanie osuszonych osadow $ciekowych przedstawia Rys. 11.
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Rys.11.

Termiczna metoda przetwarzania osadoéw Sciekowych przez ich wspotspalanie, z punktu
widzenia wytworcy osaddw, posiada znaczne zalety: proces zagospodarowania osadéw na
terenie OS ogranicza sie¢ do ich wysuszenia i przekazania do monospalarni. Mozna tez
oczekiwac¢ od odbiorcy tych osadéw zaptaty za energetyczng ich warto$¢ (porownywalng z

weglem brunatnym).

Odbiorca tych osadéw musi jednak ponie$¢ koszty dostosowania swoich piecow (np. w
cieptowni miejskiej) do wspodtspalania osadéw z paliwem gldwnym, co moze si¢ zamortyzowaé

dopiero po kilku latach.

Alternatywne sposoby termiczne;j stabilizacji (przetwarzania) osadow to gtdwnie:

A mokre ,,spalanie” osadoéw, czyli utlenianie osadu w temperaturze powyzej 300°C, pod
wysokim ci$nieniem,

A piroliza,czyli rozklad czastek osadu pod wptywem wysokiej temperatury (900°C) w
srodowisku beztlenowym, w wyniku czego powstaje wysokoenergetyczny gaz (15
MJ/m?3) oraz koks pirolityczny

A zgazowanie osadow, czyli przeksztalcenie osadéw w paliwo gazowe, przez
oddzialywanie tlenem i parg wodng na osady zamknigte w generatorze. Kaloryczno$¢

wytworzonego gazu wynosi tu ca 4 MJ/m3.
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Alternatywne metody termicznej stabilizacji osadow, sg metodami specjalistycznymi, a wigc
kosztownymi w stosunku do metod omawianych wyzej. Sg to metody stosowane dla osadéw i
odpadéw niebezpiecznych (szpitalne, zakazne, chemiczne itp.), ktorych wystepowanie na OS
w Swinoujéciu jest mato prawdopodobne i — przy systematycznie prowadzonych badaniach

laboratoryjnych wytworzonych osadow — nieekonomiczne.

6. Zestawienie porownawcze aspektow pozytywnych i negatywnych dla

przedstawionych wariantow zagospodarowania osadow Sciekowych

Przedstawiona nizej analiza ma charakter pomocniczy — jej zadaniem jest wyeliminowanie z
dalszych rozwazan metod przerdbki osadow opisanych w p. 5.2. niniejszego opracowania,
ktorych zastosowanie na OS w Swinoujsciu z przyczyn technicznych jest bardzo trudne, lub
niemozliwe.

Do analizy pord6wnawcze] metod przerdbki 1 zagospodarowania osadow przyjeto nastepujace
Kryteria:

A/ teren niezbedny dla inwestycji zwigzanej z dang metoda przetwarzania osadow,

B/ mozliwos$¢ powigzania danej metody z funkcjonujgcymi procesami technologicznymi,

C/ konieczno$¢  uruchomienia nowych  proceséw  technologicznych, pozwolenia
administracyjne, uzgodnienia

D/ konieczno$¢ zakupu lub budowy nowych, kosztownych instalacji, czas realizacji,

E/ konieczno$¢ dodatkowego zatrudnienia obstugi nowej instalacji

F/ logistyka produktow przerobki osadow, zaopatrzenie w surowce, ekspedycja, przekazanie,

sprzedaz.

Przyjeto punktowg metodyke analizy porownawczej: kazdemu kryterium przyporzadkowano
liczbe w przedziale: 1 (maksymalnie niekorzystna - wada) — 10 (maksymalnie korzystna -

zaleta).

Z analizy wylaczono metodg¢ przetwarzania osadéw posciekowych przez ich fermentacje, jako

praktycznie juz stosowang w procesie oczyszczania §ciekow.
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Wyniki analizy przedstawiono w Tabeli nr 1.

Tabela nr 1.
Punktacja metody dla
Metody przetwarzania kryteriow wg p. 4.3:
1. |Kompostowanie osadow 2 4 3 4 |6 6* |25 1)
2. |Tlenowa stabil. osadow 7 5 4 5 8 5 34
3. | Wapnowanie osadéw 10 |8 8 8 |19 9* |52 @)
4. |Spalanie wlasne osadow 2 4 3 2* |5 9 25 (3)
5. | Wspdlspalanie osadow 8 4 2 |6 |9 7 36 4)
6. |Piroliza osadow 9 6 4 3 5 5 32
7 Mokre utlenianie osadow 5 5 5 5 g 5 32
8. |Zgazowanie osadow 6 6 |4 3 7 8 34

Uwagi do tabeli 1:

1) - w okolicy (20 — 30 km) brak stomy, podstawowego dodatku do kompostowanych osadow
sciekowych

2) - duzy popyt na produkt wapnowania, zglaszany przez okoliczne gospodarstwa rolne
uprawiajace rzepak na cele przemystowe

3)- trudnosci w pozyskaniu funduszy unijnych na budowe wiasnej spalarni osadow, ze wzgledu
na rezerwe ,,mocy’ na spalarni osadoéw komunalnych na oczyszczalni $ciekow ,,Pomorzany” w

Szczecinie,
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4) wymagane jest tu przystosowanie procesu spalania paliw stalych w cieplowni miejskiej w
Swinoujsciu (PEC) z dodatkiem podsuszonych osadow $ciekowych (wspotspalanie) w ilosci
masowo do 10% wsadu. Problem sezonowosci pracy cieptowni (magazynowanie nadmiaru
osadow w okresie letnim, kiedy jest ich najwigcej). Problem uzgodnien transgranicznych oraz

opor spoteczny mieszkancow Swinoujscia jako miasta uzdrowiskowego (odory!)

7. Wybor optymalnego wariantu zagospodarowania osadow Sciekowych dla

OS Swinoujscie

Na podstawie wyzej przeprowadzonej wstepnej analizy porownawczej, dla OS Swinoujscie
rekomenduje si¢ wdrozenie chemicznej metody zagospodarowania (przetwarzania)
komunalnych osadéw S$ciekowych, przez ich wapnowanie i granulowanie, na nowej

instalacji, wlaczonej w ciag technologiczny przerdbki osadow.

Uzyskany, suchy (95% s.m.), produkt moze by¢ magazynowany na terenie OS, a po uzyskaniu
niezbe¢dnych certyfikatow w odpowiednich Instytucjach, moze by¢ wprowadzony na rynek, do
zastosowania w rolnictwie, ogrodnictwie lub lesnictwie, jako petnowartoSciowy nawoédz
organiczny typu POLIFOSKA (po ewentualnym wzbogacenia dodatkowymi sktadnikami

mineralnymi).

8. Opis wybranego wariantu zagospodarowania osadow sciekowych wraz z

niezbednymi zmianami w istniejacym ciagu technologicznym

Przystosowanie istniejacego ciagu technologicznego przetwarzania osadow $ciekowych na OS
w Swinoujéciu do wdrozenia nowej, chemicznej metody ich zagospodarowania przez
wapnowanie, nie jest procesem wymagajacym znacznych zmian konstrukcyjnych i
procesowych. Jedynym nowym urzgdzeniem (modutem), ktérego zadaniem jest wymieszanie
odwodnionych na wirowkach osadéw z wapnem palonym CaO (i ewentualnie z wybranymi

skladnikami mineralnymi polepszajacymi warto§¢ nawozowg produktu) oraz ich
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zgranulowanie jest reaktor- granulator. W urzadzeniu tym zachodzi egzotermiczna reakcja
chemiczna hydrolizy pomigdzy woda (H20) zawarta w osadzie o stopniu uwodnienia 75%, a

wapnem palonym CaO:

CaO + H;0 = Ca(OH)2 + ciepto (1200 kl/kg CaO)

w wyniku czego nastepuje podwyzszenie temperatury procesowej do ca 140°C, ktéra powoduje
usuniecie odordw z mieszanki oraz zniszczenie zanieczyszczen biologicznych: wirusow,
bakterii, patogenéw 1 przetrwalnikow i jaj pasozytéw jelitowych. W rezultacie powstaje
produkt (juz nie odpad!) o konsystencji proszku lub granulatu o zawarto$ci 95% suchej masy,
oraz para wodna. Po certyfikacji w odpowiednich Instytucjach, stanowi on bardzo dobry nawo6z
organiczno-mineralny, porownywalny wiasciwosciami do POLIFOSKI (po wzbogaceniu

sktadnikami mineralnymi).

Optymalnym weztem w ciagu technologicznym przetwarzania osadéw w ktorym nalezy
umies$ci¢ nowy element (reaktor - granulator), jest wezet mieszalnika topatkowego w ciggu
odwadniania osadoéw (Rys. 12.) , z ktérego obecnie zhiginizowany wapnem osad przekazuje
si¢ na przenosnik tancuchowy, podajacy te osady dalej na silos magazynowy. Ze wzgledu na
podwdéiny cigg odwadniania osadéw zastosowany na OS Swinoujscie (pracujacy
naprzemiennie), nalezy zastosowa¢ dwa reaktory-granulatory, po jednym w kazdym ciagu.

Po zastgpieniu mieszalnika topatkowego reaktorem- granulatorem (w kazdym z dwoéch ciggow),
do silosu magazynujacego bedzie transportowany zgranulowany produkt wyprodukowany na
bazie odwodnionego osadu $ciekowego, ktdry juz nie jest odpadem.

Z silosu magazynujacego, suchy produkt — granulat o masie zmniejszonej 2,5 -krotnie
(osuszony w procesie wapnowania) — bedzie transportowany w kontenerach wiasnym
transportem wewnetrznym na miejsce jego magazynowania — ktorym moga by¢ nieuzywane
zbiorniki betonowe (2 szt) — pozostato$é po elementach OS z okresu przed jej modernizacja.

Wskazane jest zadaszenie tych zbiornikow (wiaty).
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Rys. 12.

Wapno procesowe do reaktora-granulatora bedzie dostarczane (dozowane) z istniejgcego
zbiornika o pojemnosci 100 m?, w ilosci odpowiadajacej 0.5 kgCaO/kg s.m.os., (p. 5.2.2.
opracowania), co przy osadzie odwodnionym do 75% wilgotnosci (po wirdwkach) daje wartos¢:

1000 kg 0s. x 0,25 x 0,5 kgCaO/kg s.m. 0s. =125 kg Cao/Mg 0s.uw.
Przy s$redniorocznej wydajnosci wytwarzania osadu odwodnionego (wg danych z p. 3
opracowania) na poziomie 5.000 Mg os.uw./rok, niezbedna ilo§¢ wapna procesowego CaO w
tej metodzie wyniesie:

5.000 Mg os.uw./rok x 0,125 Mg CaO/Mg os. uw. =625 Mg Cao/rok

Wymaga to zwigkszenia czg¢stosci napetniania zbiornika — $rednio co 2 miesigce.
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9. Analiza ekonomiczna wybranego wariantu, amortyzacja i czas wdrozenia

Szacunkowe koszty inwestycyjne (na podstawie aktualnych cen rynkowych — firmy: BIO-
VARIA, TUZAL, EKOFINN, INZYNIERIA SRODOWISKA):

1. Zakup reaktora- granulatora (2szt.) e

2. Zakup wiaty na magazyny produktu (2 szt.) ...

3. Rezerwa (projekty, pozwolenia) .

Razem
co przy zatozonej 10 letniej amortyzacji inwestycji daje roczny koszt inwestycji na poziomie:

........................................ zl/rocznie

Szacunkowe roczne koszty biezace:

1.Koszty obstugi
2. Zakup wapna procesowego (z transportem)
625 Mg CaO/rok x ........... z/Mg CaO

3. Koszt energii elektrycznej (szacunkowo)

Razem

Laczne $rednioroczne koszty przedsigwziecia wyniosg:

Rentowno$¢ inwestycji:

Srednioroczne (na podstawie roku 2016) koszty przekazania wytworzonych osadéow w ilosci

5.000 Mg, uprawnionemu posiadaczowi za ceng .............. zV/Mg, wynosza:
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Przy takiej rentownosci przedsiewzigcia, czas zwrotu kosztow poniesionych na zakupy
inwestycyjne (bez srodkéw pomocowych UE) wyniesie:

Czas wdrozenia inwestycji, po jej odpowiednim przygotowaniu, nie powinien przekroczy¢ 2

miesiecy: rownolegly montaz dwoch reaktorow-granulatorow oraz dwoch wiat nad zbiornikami

magazynami granulatu.

10. Whnioski koncowe
1. Rentowno$¢ rozpatrywanego przedsiewziecia mozna znacznie poprawic, korzystajac z
nastepujacych rozwigzan:

e wykorzystanie srodkéw pomocowych UE — mozliwa dotacja na zakup 2 szt. reaktorow-

granulatorow w kwocie................. daje obnizenie amortyzowanych kosztow
rzeczowych inwestycji 0 okolo ...cecevininannnne , obnizenie $redniorocznych kosztow
lacznych nowej inwestycji do poziomu 0koto .ecuverneiinniennnnnnn , co daje oszczednosci
roczne na poziomie okoto c..eeveiiinieinninnns

e sprzedaz certyfikowanych nawozoéw organiczno-mineralnych wykonanych na bazie
produktu wapnowania osadéw w ilosci okoto 2000 Mg/rok (2.5 krotne zmniejszenie
masy osadow uwodnionych w procesie wapnowania), w cenie ............... , co daje
dodatkowy przychod roczny w kwocie okoto ...................

e zastgpienie popiotem lotnym ze spalania wegla (cieptownia PEC w Swinoujsciu) czesci
wapna palonego CaO uzytego w procesie wapnowania osadu — do 20% wagowo, co
daje oszczgdno$¢ kosztow zakupu wapna na poziomie okolo ................. rocznie
(oraz dodatkowe przychody od wytworcy popiotu za ich odbidér do przetwarzania przez

0S Swinoujscie).

2. Ewentualne skorzystanie ze §rodkdw pomocowych UE na realizacje przedsigwzigcia,
naktada na Inwestora obowigzek do stosowania si¢ do zasady ,,non profi” przez okres 5 lat po

uruchomieniu inwestycji, co praktycznie oznacza zakaz sprzedazy w tym okresie
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Zleceniodawca: Analiza wariantowej przerobki i zagospodarowania osadow
Zaktad Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. z 0.0. posciekowych powstajqcych na komunalnej oczyszczalni sciekow

ul. Koltataja 4 ZWIK Sp. z 0.0. w Swinoujsciu
72 — 600 Swinoujécie

wyprodukowanego produktu-nawozu na wolnym rynku.

3. Gdyby Inwestor zdecydowat si¢ na wprowadzenie wytworzonego produktu (obecnie, lub po
terminie ,,karencji” unijnej) do komercyjnej sprzedazy (oczekiwana cena sprzedazy ............
dla nawozu typu POLIFISKA), nalezy podja¢ dziatania w krajowych Instytucjach
certyfikacyjnych, zmierzajace do uzyskania dla tego produktu certyfikatu ,,nawozowego”.
Zgodnie z aktualnymi przepisami: ,,Nawozy organiczne i organiczno- mineralne wprowadza
si¢ do obrotu na podstawie zezwolenia Ministra Rolnictwa RP wydanego na podstawie
wynikow badan i opinii o spelnieniu wymagan jakoSciowych i wymagan w zakresie
zanieczyszczen”. Badania takie (w zaleznos$ci od przeznaczenia nawozu) wykonywane sg przez
nastepujace Instytucje:
— Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa (IUNG) w Putawach
— Instytut Technologiczno — Przyrodniczy(dawniej IMUZ) w Falentach
— Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
— Instytut Badawczy Les$nictwa w Warszawie
4. Partie produktu do badan okreslonych w. p. 3. moga by¢ wykonane na innych, pracujacych
juz instalacjach, po dostarczeniu oryginalnych, uwodnionych osadoéw S$ciekowych,
wytworzonych na OS w Swinoujsciu.
5. Podjecie dziatan w kierunku zastgpienia wapna palonego CaO popiotami lotnymi (do 20%
masowo), mimo pewnych oszczednosci, generuje jednak znaczne, dodatkowe koszty, zwigzane
glownie z:
e zakupem dodatkowego silosu na popioty (z mieszalnikiem zapobiegajacym zbryleniu)
e dozownika popiotu do reaktora-granulatora
e modernizacja (przebudowa) czesci oczyszczalni (aktualnie brak miejsca na dodatkowe
instalacje).

W tej sytuacji rozwigzanie to nie jest ekonomicznie atrakcyjne.
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