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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. DANE OGOLNE
1. | Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna
2. | Liczba kondygnaciji 1-2
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 111149
4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 4220
5. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 3402,3
6. | Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczen niemieszkalnych [mz] 3307,3
7. | Liczba lokali mieszkalnych/powierzchnia [szt/m°] 1/95
8. | Liczba os6b uzytkujacych budynek 689
9. | Sposbb przygotowania cieptej wody msc
10. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku msc
11. | Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,37
12. | Inne dane charakteryzujace budynek szkola
2. Wspétczynnik przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne Stan przed Stan po
[W/(m 2/K)] termom(_)derni termomq_derni
Zacjg zacjl
1. | Sciana zewnetrzna 0,25-1,15-1,43 | 0,25-0,19-0,19
2. | Stropodach petny 1,19-1,35 0,14
3. | Stropodach wentylowany 1,20 0,15
4. | Podloga na gruncie 0,29-0,30 0,29-0,30
5. |Okna 1,6-3,0 1,6-0,9
6. | Drzwi / bramy 20-51 2,0-1,3
7. | Inne: $ciana piwnic przy gruncie 0,69 0,20
3. Sprawno sci skladowe systemu grzewczego
1. | Sprawnos¢é wytwarzania 0,99 0,99
2. | Sprawnos¢ przesytania 0,96 0,98
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,75 0,93
4. | Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,85 0,85
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,91 0,91
4. Charakterystyka systemu wentylaciji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / nawiewniki | okna / nawiewniki
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m°/h] 18 755 18 755
4. | Liczba wymian [1/h] 1,69 1,69
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 370,3 233,7
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 43,8 43,8
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. | (bez uwzgledniania sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 2 383,8 1 266,6
ogrzewaniu) [GJ/roK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. | (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 2 586,8 1085,9
ogrzewaniu) [GJ/roK]
5. [ Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GJ/rok] 299,8 299,8
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 |Sezonu standardowego i na przygotowania cwu (stuzace do 2700
" | weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [GJ/roK]
Wskazniki rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym (bez
7. 59,6 31,6
uwzglednienia sprawnosci systemu i przerw w ogrzewamu)
[KWh/(m*/rok)]
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Wskazniki rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku w standardowym sezonie grzewczym (z 64.6 271
" | uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerw w ogrzewaniu) ' '
[KWh/(m®/rok))]
Wskazniki sezonowego zapotrzebowania na ciepto do 211,2 88,7
9 ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym z
" | uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu [KWh/(m?/rok))]
6. Opfaty jednostkowe (obowi gzujace w dniu sporz adzenia audytu)
1. |Cena 1l GJ na ogrzewanie 2] 41,94 41,94
2. | Opfata 1 MW mocy zamoOwionej na ogrzewanie na miesiac  [zi] 11711,91 11711,91
3. | Optata za podgrzanie 1 m° wody uzytkowej 2] 17,87 17,87
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu na miesigc
4. 11711,91 11711,91
(2]
5. | Optata za ogrzanie 1 m* powierzchni uzytkowej 2] 3,93 1,92
6. | Optata abonamentowa 2] - -
7. |Inne: optata za 1 GJ na podgrzanie cwu [z] 41,94 41,94

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu

przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu Roczne zmniejszenie

1 024 800 ) ) 52,0
[zt zapotrzebowania na energie [%0]
Planowane koszty catkowite Premia termomodernizacyjna

1 024 800 164 292
(zA] [z4]
Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii SPBT

82 146 12,5
[zt/rok] [lat]
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3. DOKUMENTY | DANE ZRODtOWE WYKORZYSTANE PRZY
OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Projekt typowy szkoty 15 izbowej wykonany przez Miastoprojekt Szczecin w 1962r.

- Projekt instalacji wod-kan wykonany przez Miastoprojekt Szczecin w 1962r.

- Projekt budowlany remontu instalacji c.0. wykonany przez Zesp6t Ustug Projektowych w Swinoujsciu
w 1986 roku.

- Projekt ocieplenia i kolorystyki elewacji wykonany przez Matopolskg Agencje Energii i Srodowiska

- Pomiary wlasne autora opracowania.

3.2. Inne dokumenty:

» Dokumenty ksiegowe dotyczace kosztow zakupu ciepta

« Dane og6Ine budynku podane przez Uzytkownika budynku

« Normy i rozporzadzenia:

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. Nr 223, poz.
1459, dalej zwana ustawg termomodernizacyjna,

- Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego, dalej zwane rozporzadzeniem
dot. audytéw energetycznych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcego
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania $wiadectw charakterystyki
energetycznej, dalej zwane rozporzgdzeniem dot. Swiadectw energetycznych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 12 kwietnia 2002 r. (wraz z pOzniejszymi zmianami) w
sprawie warunkow technicznych , jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie(Dz. U. Nr 75,
poz. 690);

- Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i
wspoitczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

- PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt- Metody obliczania”.
- PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne.

- Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacja ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego.

- Polska Norma PN-EN ISO 13790 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow”
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3.3. Osoby udzielaj gce informacii:

Kierownik administracyjna — Pani Ewa Brzozowiec

Urzad Miasta Swinouj$cie — pan Kamil Glapinski

3.4. Wizja lokalna:

sierpien 2014r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwes  tora:

4.

zmniejszenie kosztow ogrzewania budynku,

modernizacja elewacji budynku i remont dachu,

wymiana wyeksploatowanych drzwi,

podwyzszenie sprawnosci instalacji grzewczej,

spetnienie wymagan okreslonych w ,Wytycznych w sprawie metodologii obliczania
planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczania efektywnosci
ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z uproszczonym
przedmiarem do Regulaminu Konkursu o dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu
Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2009-2014 przedsiewzie¢ w ramach
Programu Operacyjnego PL04 ,Oszcz edzanie energii i promowanie odnawialnych

zrodet energii”.

Kwota kredytu mo zliwego do zaci agniecia przez inwestora: nie dotyczy.

Wielko$¢ s$rodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztoéw

przedsiewziecia termomodernizacyjnego 1 024 800 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

4.a Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku Budynek uzytecznosci publicznej — Szkota Podstawowa Nr 6
Wiasno $é prywatna spétdzielcza » komunalna
Przeznaczenie budynku mieszkalny  mieszkalno-ustugowy
P inny : szkota
Osiedle
Adres 72-600 Swinouj $cie, ul. Staszica 17
Budynek » wolnostoj acy blizniak
segment w zabud. szereg.

Rok budowy 1964 . Rok zasiedlenia 1964 r.
Technologia budynku UW-Z-Cegta Zeranska RWB BSK RBM-73  RWP-75

PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 ,Szczecin”

W-70 Wk-70 SBM-75  ZSBO .Stolica”  monolit > tradycyjna ramowa

szkieletowa inna :
1. Powierzchnia zabudowana = [m?] 1 654,6 11. Liczba klatek schodowych 2
2. Kubatura budynku 2 m?7] 14 633,5 | 12. Liczba kondygnacji 1-2
3. Kubatura ogrzewanej cz esci 13. Wysoko 8¢ kondygnacji w
budynku powi ekszona o kubatur e sSwietle
ogrzewanych pomieszcze n na [m]
poddaszu u zytkowym lub w .
piwnicy i pomniejszona o 111149 2,85-5,85
kubatur e wydzielonych klatek
schodowych, szybéw, wind,
otwartych wn ek, loggii i galerii  [m 3]
4. Powierzchnia u zytkowa 14. Liczba u zytkownikow
(podstawowa + pomocnicza) [m 2] 33073 689
5.Powierzchnia korytarzy m 15. Liczba mieszka n 1
6. Powierzchnia pomieszcze n 16. Liczba mieszka nh o powierzchni
ogrzewanych na poddaszu u zytkowym - <50 m?2 -

. - . . m

gpodaj przeznaczenie pomieszczen)
[m7]
7. Powierzchnia pomieszcze n 17. Liczba mieszka n o powierzchni
ogrzzewanych w piwnicy B 50 - 100 m? 1
([m7]
8. Powierzchnia ustugowa 18. Liczba mieszka nh o powierzchni
pomieszcze i ogrzewanych (ustugi, 95 > 100 m? -
sklepy, itp.) [m ]
9. Powierzchnia u 2¥tkowa ogrzewanej 19. Liczba mieszkan z WC w
czesci budynku [m <] (4+5+6+7+8) 3402,3 lazi 1

azience
10. Budynek podpiwniczony »tak: 20. Liczba mieszka n z WC osobno
czesciowo -
nie
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4.b Szkic budynku
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4.c Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek Szkoty Podstawowej Nr 6 sktada sie z budynku dydaktycznego potaczonego z salg

gimnastyczna. Do budynku giéwnego dobudowany zostat segment mieszczacy czes¢ biurowa.

Budynek gtéwny to budynek czesciowo podpiwniczony, o dwoch kondygnacjach nadziemnych.

Sala gimnastyczna, tacznik i cze$¢ biurowa niepodpiwniczone.

Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej petnej o gr. 38 cm. Wspdiczynnik przenikania
ciepta U= 1,43 W/m® K. Sciany piwnic przy gruncie w czesci podpiwniczonej wykonane z cegtly
ceramicznej petnej o gr. 51 cm. Wspdiczynnik przenikania ciepta U= 0,69 W/m? K.

W czesci budynku dydaktycznego sciany ocieplone styropianem o gr. 12 cm. Wspéiczynnik
przenikania ciepta U= 0,25 wW/m? K.

Stropy wewnetrzne typu DZ-3.

Stropodach nad budynkiem gtéwnym wentylowany, typu DZ-3 grubosci 24 cm, kryty papa utozong
na ptytach korytkowych wspartych na $ciankach kolankowych, ocieplony warstwg supremy gr. 5
cm. Wspdtczynnik przenikania ciepta U= 1,20 W/m? K.

Stropodach sali gimnastycznej, wykonany z ptyt zelbetowych, ocieplony 5 cm warstwg supremy,
kryty papa. Wspdtczynnik przenikania ciepta U= 1,35 W/m? K.

Stropodach nad zapleczem sali i czescig biurowg pelny, typu DZ-3 ocieplony 5 cm warstwg

supremy, kryty papa. Wspoéitczynnik przenikania ciepta U= 1,19 W/m? K.
Okna z profili PCV, w piwnicy czesciowo drewniane. Drzwi zewnetrzne PCV oraz drewniane.

Zestawienie danych dotycz gcych przegréd budowlanych:

Lp. |Opis Poto zenie Pow. Pow. do obl. Uk
cailk. strat ciepta W/m*K
2
m
Sciana
1. zewnetrzna SZ N, S, W, E 1824,1 1465,6 1,43
gr.38cm
Sciana
2. |zewnetrzna piwnic| N, S,W, E 283,1 269,2 1,15
gr.51cm
Sciana
3. [zewnetrzna piwnic| N, S, W, E 382,9 323,4 0,69
przy gruncie
Stropodach
4. wentylowany - H 1230,6 1091,6 1,20
budynek gtéwny

Stropodach petny
5. - sala H 212,5 203,2 1,19
gimnastyczna

Stropodach petny
6. zaplecze sali i H 199,6 190,8 1,19
czesc¢ biurowa

7. Okna piwnic N, S, W, E 23,13 23,13 3,0

8. |Drzwi zewnetrzne N, S,W, E 5,40 5,40 51
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4.d Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. | Rodzaj danych _Da’?e_W SIS
istniej acym
1 szczytowa moc cieplna ( zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) 370.3 KW
moc
2 Zamoéwiona moc cieplna dla c.o. i cwu )
' q
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie 23838 GJ/a
grzewczym bez uwzgledniania sprawnosci systemu ogrzewania Qy '
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qu/V |59,6
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie 2586.8
grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania Qs '
Taryfa optat z VAT :
6 Optata stata ( za moc zamdwiong + za przesyt) miesiecznie z{/ MW |11 711,91
" | Optata zmienna (za ciepto + za przesyt) wg licznika zi/ GJ | 41,94
Optata abonamentowa miesiecznie  zt |-

4.e Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. | Rodzaj danych

Dane w stanie istniej acym

1. | Typ instalacji

Ciepto dostarczane jest z lokalnego wezla
wymiennikowego, zlokalizowanej w
podpiwniczeniu budynku Instalacja c.o.
wodna, pompowa, z rozdziatem dolnym.

2. | Parametry pracy instalacji

90/70 C

Rury stalowe czarne tgczone przez

3. | Przewody w instalacji spawanie, prowadzone po wierzchu scian i w
kanatach podpodiogowych.

4. | Rodzaje grzejnikdéw Zeliwne, czionowe

5. | Osloniecie grzejnikbw Czesciowe

6. | Zawory termostatyczne Nie

7. | Zabezpieczenia Zamknietym naczyniem wzhiorczym

8. | Odpowietrzanie Centralna sie¢ odpowietrzajgca

9. | Modernizacja instalacji po roku 1985

W 1986 wykonano remont kapitalny instalacji
w zakresie wymiany rurociggéw i ptukania
grzejnikow.

L.p. Opis Warto $ci wspétczynnikdw
sprawno Sci

1. Wytwarzanie ciepta Ng 0,99

2. Przesytanie ciepta Ng 0,96

3. Regulacja i wykorzystanie Ne 0,75

4. Akumulacja ciepta Ns 1,00

5. Sprawnos$¢ catkowita systemu N tot 0,713

6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 0,85
— 5 dni ogrzewania

7. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby — 12 Wy 0,91
godzin przerwy w ogrzewaniu
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4.f Charakterystyka instalacji cieptej wody u  zytkowej

Lp. | Rodzaj danych Dane w stanie istniej acym

Ciepta woda przygotowana centralnie w

1. | Rodzaj instalaciji ) ’ Lo T
wezle c.w.u. zasilanym z sieci miejskiej.

Rurociggi ze stali ocynkowanej, izolacja w

2. | Pionyiich izolacja dobrym stanie

Opomiarowanie ( wodomierze .
3. . . Nie
indywidualne )

Zasobnik c.w.u., izolacja w standardzie
budynku niskoenergetycznego

4. | Zbiornik akumulacyjny

4.9 Charakterystyka 2zrodta ciepta w budynku

Zrédlem ciepta jest wezet wymiennikowy dwufunkeyjny, zasilany z miejskiej sieci cieptowniczej.
Nos$nikiem ciepta jest wegiel kamienny. Wyposazenie wezta stanowig wymienniki typu JAD,
sterowane elektronicznie pompy obiegowe, automatyka pogodowa. Wezet c.w.u. wyposazony w

zasobnik cieptej wody. Pracg pompy cyrkulacyjnej steruje regulator wezla cieplnego.

4.hCharakterystyka systemu wentylacji

Lp. | Rodzaj danych Dane w stanie istniej acym
1. | Rodzaj instalaciji Wentylacja grawitacyjna
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego m®/h 18 755

5.0. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Przegrody zewn etrzne

Lp. Charakterystyka stanu istniej acego U WmK | R mKW | U WmK
: Istniej ace Wymagane
1. Sciany zewnetrzne 0,25-1,15-1,43| 4,0-0,87-0,70 U<0,20
2. Stropodach pelny 1,19-1,35 0,84-0,74 U<0,15
3. Stropodach wentylowany 1,20 0,83 U<0,15
4. |Podioga na gruncie 0,29-0,30 3,33-3,34 U<0,30
5 Sciana piwnic przy gruncie 0,686 1,46 U<0,20

Uwaga: wymagania zgodne z ,Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania planowanego efektu
energetycznego i ekologicznego projektu, obliczania efektywnosci ekonomicznej projektu oraz
opisu technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem do Regulaminu Konkursu o
dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego
2009-2014 przedsiewzie¢ w ramach Programu Operacyjnego PL04”,

,0szcz edzanie energii i promowanie odnawialnych  zrédet energii”

Ogélny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Budynek nie spelnia wymagan
dotyczacych maksymalnej wartosci wskaznika E sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym. Przegrody zewnetrzne, z wyjatkiem dwdéch scian
szczytowych, nie spetniajg wymagan dotyczacych izolacyjno$ci termicznej. Stan techniczny izolaciji
przeciwwilgociowej stropodachéw jest dobry.
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5.2. Oknaidrzwi

Lp. |Przegroda U, W/m°K istniej ace U, W/m“K wymagane
1. |[Okna 1,6-3,0 0,9
2. |Drzwi zewnetrzne 2,0-5,1 1,3

Uwaga: wymagania zgodne z ,Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania planowanego efektu
energetycznego i ekologicznego projektu, obliczania efektywnosci ekonomicznej projektu oraz
opisu technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem do Regulaminu Konkursu o
dofinansowanie ze $srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego
2009-2014 przedsiewzie¢ w ramach Programu Operacyjnego PL04”,

,0szcz edzanie energii i promowanie odnawialnych  zrédet energii”

Stolarka okienna, z wyjatkiem okien w piwnicach i zapleczu sali gimnastycznej, zmodernizowana
na okna PCV, drzwi zewnetrzne nowe PCV i stare, drewniane.
5.3. System grzewczy

Instalacja centralnego ogrzewania w dostatecznym stanie technicznym. Rurociggi z ubytkami
izolacji termicznej. Centralna sie¢ odpowietrzajgca powoduje krgzenie wody w przewodach.

Grzejniki zeliwne bez zaworéw termostatycznych.
5.4. System zaopatrzenia w c.w.u.

Stan techniczny instalacji c.w.u. jest dobry.

5.5. System wentylacji grawitacyjnej

Instalacja wentylacji grawitacyjnej w dobrym stanie technicznym.
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Ocena stanu istniej gcego budynku i mo zliwo $ci poprawy

Lp. Charakterystyka stanu istniej acego Mozliwo $ci i sposéb poprawy
1 2 3
L Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne (za wyjatkiem dwéch Nalezy ociepli¢ przegrody zewnetrzne i
$cian szczytowych) majg niezadowalajaca zalzaewnié obecnie wymagany opér ciepiny
wartosé wspétczynnika przenikania ciepta U [M K/W]:*)
[W/m?K]:
- §ciany zewnetrzne (w tym sciany piwnic) - dla $cian U =0,20
U =0,25-1,15-1,43 |- dla stropodachu U=0,15
- stropodachy U=1,19-1,20-1,35 |- dla $cian piwnic U=0,20
- $ciany piwnic przy gruncie U =0,69 - dla podtogi na gruncie U =030
- podtoga na gruncie U =0,29-0,30
2 Okna i drzwi zewnetrzne
Okna w wiekszosci wymienione na stolarke Wskazana wymiana wyeksploatowanych
PCV o wspotczynniku U = 1,6 W/ m’K. czesc okien i drzwi drewnianych na nowe, o lepszej
okien piwnic i zaplecza Sali gimnastycznej izolacyjnosci cieplne;.
drewniane o wspotczynniku U = 3,0 W/ m°K.
Drzwi zewnetrzne wymienione na drzwi o
wspotczynniku U = 2,0 W/ mK, pozostate
drzwi o wspéitczynniku
U=5,1W/mK.
3. :
Wentylacja
Nie stwierdza sie za malego przewietrzania Nie przewiduje sig¢ modernizacji instalaciji
pomieszczen. wentylacji grawitacyjnej.
4. Instalacja cwu
Nie przewiduje sie modernizaciji instalacji
Instalacja cwu w dobrym stanie technicznym. cieptej wody.
5.

Instalacja grzewcza

Instalacja grzewcza w dostatecznym stanie
technicznym, o niskiej sprawno$ci
eksploatacyjnej..

Wskazana modernizacja instalacji c.0. w
zakresie montazu grzejnikowych zaworow
termostatycznych utrzymujgcych stalg
réznice cisnien, hermetyzacje, uzupetnienie
izolacji termicznej przewodéw oraz
czyszczenie chemiczne z regulacjg
hydrauliczng instalaciji.
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6. WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIE N | PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU
TECHNICZNEGO.

Lp. Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzieé Sposéb realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku nad
L przez $ciany zewnetrzne terenem styropianem - metoda bezspoinowa.
Ocieplenie stropodachu welhg mineralng
2. | Jw. przez stropodach wentylowany granulowang wdmuchnietg w przestrzen
wentylowang stropodachu
Ocieplenie stropodachu styropianem utozonym
3. | 3w, przez stropodachu penego od wierzchu konstrukcji oraz wykonanie
nowego pokrycia dachowego z papy
termozgrzewalnej
Ocieplenie scian piwnic w gruncie styropianem
4. | Jw. przez Sciany piwnic przy gruncie utozonym od zewnatrz konstrukcji i wykonanie
izolacji przeciwilgociowej
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Wymiana okien drewnianych w piwnicy i
5. | okna oraz zmniejszenie strat na podgrzanie zapleczu sali gimnastycznej na nowe o
powietrza wentylacyjnego. lepszych wiasciwos$ciach termoizolacyjnych.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Wymiana drewnianych drzwi zewnetrznych na
drzwi oraz zmniejszenie strat na podgrzanie drzwi o lepszych wtasciwosciach
powietrza wentylacyjnego. termoizolacyjnych.
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnie n termomodernizacyjnych dotycz gcych

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Lp. Grupa usprawnie n Rodzaje usprawnie n
1 2 3
1. |Usprawnienia dotyczace zmniejszenia | Ocieplenie scian zewnetrznych czesci nadziemnej

strat przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzanie powietrza

wentylacyjnego

Ocieplenie stropodachu wentylowanego

Ocieplenie stropodachu petnego

Ocieplenie scian piwnic przy gruncie

Wymiana okien drewnianych w piwnicy i zapleczu sali

gimnastycznej

Wymiana drewnianych drzwi zewnetrznych

UWAGI :
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7.2. Ocena optacalno s$cii wybor optymalnych usprawnie i dot.
zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrod vy i zapotrzebowania na
ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie :

a) Ocena optacalnosci i wyboru optymalnego usprawnienia polegajacego na zmniejszeniu
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody.

b) Zestawienie optymalnych usprawnieh i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci

prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegbnienie W stanie Po - Jednostka
obecnym termomodernizacji
two + 20 bez °C
zmian
t,o - 16 b.z. °C
Sy
- dla przegrod 35145 b.z. dzien*K*a
zewnetrznych
- dla stropu piwnic 610,5 b.z.
Oom, O1m 11 711,91 b.z. zt/ (MW * mc)
Ooz, O1, 41,91 b.z. zt/ GJ

Cena ciepta wg zatgcznika nr 1

Sy dla miasta Swinouj$cie
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7.2.1. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu Przegroda :
zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Sciana zewn etrzna parteru i

pietra
U=143

Dane: powierzchnia przegrody do obliczen strat A= 1465,6 m*

powierzchnia przegrody do obliczen kosztu usprawnienia A=1824,1 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Ocieplenie $cian styropianem utozonym szczelnie, metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o
wspoétczynniku przewodnosci A=0,040 W/mK. Rozpatruje sie dwa warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

Wariant | — grubos¢ izolacji, przy ktorej nie spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika U
<0,20 W / m* K

Wariagt Il — grubosé¢ izolaciji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika U <0,20
W/m”K
Lp. Omowienie Jednostki Stan Warianty
istniej acy | [ Il
1 2 3 4 5 6 7
1 Qrubqgc dodatkowej warstwy m 0.16 0.18
izolacji
2 | Zwiekszenie oporu cieplnego AR (mZK)/\N 4,00 4,50
3 | Opdr ciepiny R (mZK)/\N 0,70 4,70 5,20
4 | Qou» Q1u,=8,64x10°x Sy x A/R Glla 636,4 94,7 85,6
5 | dou, 910,=10° X A (two — tz0)/R MW 0,075 0,011 0,010
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 |AO= (Qou X Op; — Quu X Oy ) zta 31697 32219
+12(qou X Oom = 91u X O1m )
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zH m? 275 280
8 | Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 501 163 510 748
9 | SPBT=Ny/ AOy, lata 15,8 15,9
10 | Uy, Uy W/(m?K) 1,43 0,21 0,19
Warto $ci Nu przyj eto na podstawie : kosztorysu uproszczonego wykonani a robot.

W koszcie jednostkowym ocieplenia uwzgledniono wykonanie robét dodatkowych towarzyszacych
termomodernizacji, tj. wymiana obrébek blacharskich, wymiana rynien, ocieplenie osciezy.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych.

Uwaga: optymalizacja zgodnie z ,Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania planowanego efektu
energetycznego i ekologicznego projektu, obliczania efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu
technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem do Regulaminu Konkursu o dofinansowanie
ze $rodkow Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2009-2014

przedsiewzie¢ w ramach Programu Operacyjnego PL04
,0szcz edzanie energii i promowanie odnawialnych  zrodet energii”

Wybrany wariant: Il Koszt: 510 748 zt SPBT= 15,9 lat
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7.2.2. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu Przegroda :
zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Sciana zewn etrzna piwnic
Uu=1,15

Dane: powierzchnia przegrody do obliczen strat A= 269,2 m°

powierzchnia przegrody do obliczen kosztu usprawnienia A= 351,3 m?

Opis wariantow usprawnienia:

Ocieplenie $cian styropianem utozonym szczelnie, metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o
wspoétczynniku przewodnosci A=0,040 W/mK. Rozpatruje sie dwa warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

Wariant | — grubos¢ izolacji, przy ktorej nie spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspétczynnika U
<0,20 W/ m” K

Wariant lll — grubos$¢ izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspétczynnika U <0,20
W/ m?K
Lp. Omowienie Jednostki Stan Warianty
istniej acy | [ I
1 2 3 4 5 6 7
1 Qrubqgc dodatkowej warstwy m 0.16 0.18
izolacji
2 | Zwiekszenie oporu cieplnego AR (mZK)/\N 4,00 4,50
3 | Opér ciepiny R (mZK)/\N 0,87 4,87 5,37
4 | Qou, Q1u,=8,64 x 10° x S¢x AR Gl/a 94,0 16,8 15,2
5 | Qou, G10,=10° X A (two — tz0)/R MW 0,011 0,002 0,002
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 AOrUZ (QOU X OOZ - QlU X Olz ) zta 4 500 4 567
+12(qou X Oom = 91u X O1m )
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zH m? 295 300
8 | Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 103 634 105 390
9 [SPBT=Ny/ AOy, lata 23,0 23,1
10 |Uo, U,y W/(m°K) 1,15 0,21 0,19
Warto $ci Nu przyj eto na podstawie : kosztorysu uproszczonego wykonani a robat.

W koszcie jednostkowym ocieplenia uwzgledniono wykonanie robét dodatkowych towarzyszacych
termomodernizacji, tj. wymiana obrébek blacharskich, wymiana rynien, ocieplenie osciezy.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych.

Uwaga: optymalizacja zgodnie z ,Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania planowanego efektu
energetycznego i ekologicznego projektu, obliczania efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu
technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem do Regulaminu Konkursu o dofinansowanie
ze $rodkbw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2009-2014

przedsiewzie¢ w ramach Programu Operacyjnego PL04
,0szcz edzanie energii i promowanie odnawialnych  zrédet energii”

Wybrany wariant: Il Koszt: 105 390 zi SPBT= 23,1 lat
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7.2.3. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu Przegroda :
zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Sciana zewn etrzna piwnic
przy gruncie
U =0,69

Dane: powierzchnia przegrody do obliczen strat A=323,4m°

powierzchnia przegrody do obliczen kosztu usprawnienia A= 382,9 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Odkopanie $cian piwnic przy gruncie i ocieplenie styropianem utozonym szczelnie, metodg
bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspoéiczynniku przewodnosci A=0,034 W/mK oraz wykonanie
izolacji przeciwilgociowej. Rozpatruje sie dwa warianty rdznigce sie gruboscig warstwy izolacji
termicznej:

Wariant | — grubos¢ izolacji, przy ktorej nie spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika U
<0,20 W / m* K

Wariagt Il — grubosé¢ izolaciji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika U <0,20
W/m”K
Lp. Omowienie Jednostki Stan Warianty
istniej acy | [ I
1 2 3 4 5 6 7
1 _Grubq_sc dodatkowej warstwy m 0,10 012
izolacji
2 | Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M*K)/W 2,94 3,53
3 | Opér ciepiny R (mZK)/\N 1,45 4,39 5,00
4 | Qou» Q1u,=8,64x10°x Sy x A/R Glla 67,8 22,4 19,7
5 Cous qlu,=10-6 XA (two - tzo)/R MW 0,008 0,003 0,002
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 |AO= (Qou X Op; — Qi X Oy ) zta 2 605 2 859
+12(qou X Oom = 91u X O1m )
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zH m? 315 320
8 | Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 120 614 122 528
9 | SPBT=Ny/ AO, lata 46,3 42,9
10 | Uy, Uy W/(m?K) 0,69 0,23 0,20
Warto $ci Nu przyj eto na podstawie : kosztorysu uproszczonego wykonani a robot.

W koszcie jednostkowym ocieplenia uwzgledniono wykonanie robét dodatkowych towarzyszacych
termomodernizaciji, tj. odkopanie $ciany przy gruncie, osuszenie przegrody i wykonanie ocieplenia wraz
Z izolacjag przeciwwilgociowa.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian przy gruncie.

Uwaga: optymalizacja zgodnie z ,Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania planowanego efektu
energetycznego i ekologicznego projektu, obliczania efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu
technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem do Regulaminu Konkursu o dofinansowanie
ze $rodkow Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2009-2014

przedsiewzie¢ w ramach Programu Operacyjnego PL04
,0szcz edzanie energii i promowanie odnawialnych  zrodet energii”

Wybrany wariant: Il Koszt: 122 528 zt SPBT= 42,9 lat
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7.2.4. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu Przegroda :

zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Stropodach petny sali
gimnastycznej
U=1,,35

A=203,2m°
A= 2125 m?

Dane: powierzchnia przegrody do obliczen strat

powierzchnia przegrody do obliczen kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje sie wykonanie ocieplenia stropodachu styropianem laminowanym (styropapa) i wykonanie
pokrycia z papy termozgrzewalnej. Wspéiczynnik przewodnosci A=0,040 W/mK. Rozpatruje sie dwa
warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

Wariant | — grubos¢ izolacji, przy ktérej nie spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspétczynnika U
<0,15W /m° K

Wariant Il — grubos¢ izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspoétczynnika U <0,15
W/ m? K
Lp. Omowienie Jednostki Stan Warianty
istniej acy [ I Il
1 2 3 4 5 6 7
1 _Grubo__sc dodatkowej warstwy m 0.22 0.25
izolacji
2 | Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M*K)/W 5,50 6,25
3 | Opér cieplny R (M*K)/W 0,74 6,24 6,99
4 | Qou, Q1u,=8,64 x10° x Syx A/R Glla 83,3 9,9 8,8
5 | dous 910,=10° X A (two — tz0)/R MW 0,010 0,001 0,001
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 |AO,= (QOU X Op; — QlU X O, ) zta 4341 4 387
+12(qou X Oom — G1u X O1m )
7 | Cena jednostkowa usprawnienia z m? 215 220
8 | Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 45 688 46 750
9 | SPBT=Ny/ AO, lata 10,5 10,7
10 |Uo, U,y W/(m°K) 1,35 0,16 0,14

Wartosci Nu przyjeto na podstawie :

Kalkulacji uproszczonej wykonania robot.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu.

Uwaga: optymalizacja zgodnie z ,Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania planowanego efektu
energetycznego i ekologicznego projektu, obliczania efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu
technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem do Regulaminu Konkursu o dofinansowanie
ze $rodkow Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2009-2014

przedsiewzie¢ w ramach Programu Operacyjnego PL0O4
,0szcz edzanie energii i promowanie odnawialnych  zrodet energii”

Wybrany wariant: Il Koszt: 46 750 zt SPBT= 10,7 lat
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7.2.5. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu Przegroda :

zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Stropodach pelny zaplecza
sali sportowej i cz. biurowej
U=1,19

A= 190,8m°*
A=199,6 m*

Dane: powierzchnia przegrody do obliczen strat

powierzchnia przegrody do obliczen kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje sie wykonanie ocieplenia stropodachu styropianem laminowanym (styropapa) i wykonanie
pokrycia z papy termozgrzewalnej. Wspéiczynnik przewodnosci A=0,040 W/mK. Rozpatruje sie dwa
warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

Wariant | — grubos¢ izolacji, przy ktérej nie spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspétczynnika U
<0,15W /m° K

Wariant Il — grubos¢ izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspoétczynnika U <0,15
W/ m? K
Lp. Omowienie Jednostki Stan Warianty
istniej acy | [ I
1 2 3 4 5 6 7
1 _Grubo__sc dodatkowej warstwy m 0.22 0.25
izolacji
2 | Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M*K)/W 5,50 6,25
3 | Opér cieplny R (M*K)/W 0,84 6,34 7,09
4 | Qou, Q1u,=8,64 x10° x Syx A/R Glla 68,9 9,1 8,2
5 | dous 910,=10° X A (two — tz0)/R MW 0,008 0,001 0,001
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 |AO,= (QOU X Op; — QlU X O, ) zta 3490 3528
+12(qou X Oom — G1u X O1m )
7 | Cena jednostkowa usprawnienia z m? 215 220
8 | Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 42 914 43 912
9 | SPBT=Ny/ AO, lata 12,3 12,4
10 |Uo, U,y W/(m°K) 1,19 0,16 0,14

Wartosci Nu przyjeto na podstawie :

Kalkulacji uproszczonej wykonania robot.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu.

Uwaga: optymalizacja zgodnie z ,Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania planowanego efektu
energetycznego i ekologicznego projektu, obliczania efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu
technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem do Regulaminu Konkursu o dofinansowanie
ze $rodkow Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2009-2014

przedsiewzie¢ w ramach Programu Operacyjnego PL0O4
,0szcz edzanie energii i promowanie odnawialnych  zrodet energii”

Wybrany wariant: Il Koszt: 43 912 zt SPBT= 12,4 lat
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7.2.6. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu Przegroda :
zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Stropodach wentylowany
Uu=1,20

Dane: powierzchnia przegrody do obliczen strat A= 1230,6 m*

powierzchnia przegrody do obliczen kosztu usprawnienia A= 1091,6 m?

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje sie wykonanie ocieplenia stropodachu welng mineralng granulowang wdmuchnietg w
przestrzeh wentylowang. Wspétczynnik przewodnosci A=0,042 W/mK.

Ze wzgledu na dobrg jakos¢ istniejgcej izolacji przeciwwilgociowej stropodachu, nie przewiduje sie jej
wymiany.

Rozpatruje sie dwa warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

Wariant | — grubos¢ izolacji, przy ktérej nie spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspétczynnika U
<0,15 W / m* K

Wariant Il — grubos¢ izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspdtczynnika U <0,15
W/ m?K
Lp. Omowienie Jednostki Stan Warianty
istniej acy [ Il I
1 2 3 4 5 6 7
1 Grubqgc dodatkowej warstwy m 0,22 0,25
izolacji
2 | Zwiekszenie oporu cieplnego AR (mZK)/\N 5,24 5,95
3 | Opér ciepiny R (mZK)/\N 0,84 6,08 6,79
4 | Qou, Q11,=8,64 x 10° x Sy x A /R Glla 4447 61,5 55,0
5 | dous 910,=10° X A (two — tz0)/R MW 0,053 0,007 0,007
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 AOru= (QOU X OOZ - QlU X Olz ) zta 22 525 22 797
+12(dou X Oom = J1uX O1mm )
7 | Cena jednostkowa usprawnienia z m? 65 70
8 | Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 70 954 76 412
9 | SPBT=Ny/ AOy, lata 3,2 34
10 |Ug, U,y W/(m?K) 1,19 0,16 0,15

Warto $ci Nu przyj eto na podstawie :
Wedtug kalkulacji uproszczonej wykonania robot.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej stropodachu.

Uwaga: optymalizacja zgodnie z ,Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania planowanego efektu
energetycznego i ekologicznego projektu, obliczania efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu
technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem do Regulaminu Konkursu o dofinansowanie
ze $rodkow Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2009-2014

przedsiewzie¢ w ramach Programu Operacyjnego PL04
,0szcz edzanie energii i promowanie odnawialnych  zrodet energii”

Wybrany wariant: | Koszt: 76 412 zi SPBT= 34 lat
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7.2.7. Ocena optacalno $ci i wybér wariantu
przedsi ewziecia polegaj acego na wymianie
okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsi ewziecie:

Wymiana okien drewnianych
Uu=30

Viom = 18 755 m° /h
Powierzchnia okien do wymiany A= 23,1 m?, ilo §¢ okien 29 sztuk

Stad Voom = 517 m° /h Cw=1,0

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne o lepszych wiasciwosciach
termoizolacyjnych:

Wariant | — okna z PCV, U = 1,3 — wg wymagah WT 2014

Wariant | — okna z PCV, U = 0,9 - wg wymagan metodologii obliczania planowanego efektu
energetycznego i ekologicznego projektu, obliczania efektywno$ci ekonomicznej projektu oraz opisu
technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem do Regulaminu Konkursu o
dofinansowanie ze s$rodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego

2009-2014 przedsiewzie¢ w ramach Programu Operacyjnego PL0O4
,0szcz edzanie energii i promowanie odnawialnych  zrodet energii”

Dane: powierzchnia catkowita okien A= 838,6 m”

Lp. Omoéwienie Jednostki Stan Warianty
istniej acy | [ I
1 2 3 4 5 6 7
1 Wspdiczynnik przenikania okien | W/(m°K) 3,0 1,3 0,9 -
2 10,0000864 x Sqx A x U Gl/a 21,1 9,1 6,3 -
3 Wspéiczynnik C, - 1,2 1,0 1,0 -
4 10,0000294 x C; x Cyy X Viom X Sy¢ GJ/a 70,5 64,1 64,1 -
5 Qo,Q:1=(2) +(4) GJla 91,6 73,2 70,4 -
6 10° X Agk X (two — tro) X U MW 0,0025 = 0,0011 = 0,0007 -
-7
7 f"; X 107X CrxCwVoon X (o = My 0,0076  0,0063 | 0,0063 .
749)
Jo, g1 = (6) + (7) MW 0,0101 0,0074  0,0070 -
9 AQuk + AQu = zhirok 1151 1324 -
10 Koszy wymiany okien N zt 20 354 23130 -
11 Eoszt modernizacji wentylacji - ) ) i
W
12 SPBT=(Noc + Nw ) / (AOwk + |4 17,7 17,5 :
AOy)
Warto $ci Nu przyj eto na podstawie :
Analiza cen oferowanych okien.
Koszt usprawnienia:
Wariant I: wymiana 23,1 m? okien x 880 z/m*= 20 328 z}
Wariant II: wymiana 23,1 m? okien x 1000 ztm®= 23 100 z}

W kosztach usprawnienia uwzgledniono demontaz krat zewnetrznych i wymiane obrébek
blacharskich.

Wybrany wariant: Il Koszt: 23 100 zt SPBT= 17,4 lat
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7.2.8. Ocena optacalno sci i wybor wariantu

przedsi ewziecia polegaj agcego na wymianie drzwi

Przedsi ewziecie:

zewnetrznych.
Wymiana drzwi zewnetrznych
Uu=51
Dane: powierzchnia przegrody do obliczen strat A=5,40 m°
powierzchnia przegrody do obliczen kosztu usprawnienia A= 5,40 m?

ilo$¢ drzwi 5 sztuk

Opis wariantow usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi na drzwi o lepszych wtasciwosciach termoizolacyjnych:

Wariant | — drzwi, U = 1,7 — wg wymagan WT 2014
Wariant | — drzwi, U = 1,3 - wg wymagan metodologii obliczania planowanego efektu energetycznego i
ekologicznego projektu, obliczania efektywno$ci ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego
projektu wraz z uproszczonym przedmiarem do Regulaminu Konkursu o dofinansowanie ze srodkéw
Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2009-2014 przedsiewzie¢ w

ramach Programu Operacyjnego PL04
,0szcz edzanie energii i promowanie odnawialnych

zrodet energii”

Lp. Omoéwienie Jednostki _ S_tgn Warianty
Istnie] acy | Il Il
1 2 3 4 5 6 7
1 | Wspodtczynnik przenikania drzwi W/(mZK) 51 1,7 0,9 -
2 10,0000864 x Sy x Agx x U GJ/a 8,4 2,8 15 -
3 [ Wspdiczynnik Cy, - -
4 |0,0000294 x C, X Cy X Vinom X Sq GJla 0,0 0,0 0,0 -
5 |Qo,Q:=(2)+(4) GJla 8,4 2,8 1,5 -
6 |10° X Ao X (two — tzo) X U MW 0,0010 0,0003 0,0002 -
. 23 X 107 X Cr X CW Vnom X (two — MW 0 0 0 ]
o, 01 = (6) + (7) MW 0,0010 0,0003 0,0002 -
9 |AQuk + AQn = zirok 333 402 -
10 | Koszy wymiany drzwi Ny zt 10 820 12 984 -
11 | Koszt modernizacji wentylacji Ny zt - - -
12 | SPBT=(Ng + Ny ) / (AO,ok + AOyy,) lata 32,5 32,3 -
Warto sci Nu przyj eto na podstawie :
Analiza cen oferowanych drzwi zewnetrznych.
Koszt usprawnienia:
Wariant |: wymiana 5,40 m? drzwi zewnetrznych x 2 000 z¥m?® = 10 800 z}
Wariant Il: wymiana 5,40 m? drzwi zewnetrznych x 2 400 zt/m? = 12 960 zt
Wybrany wariant: | Koszt: 23 760 zi SPBT= 32,3 lat
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7.2.9. Zestawienie optymalnych usprawnie
SPBT

n w kolejno sci rosn acej warto sci

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
termomodernizacyjnego koszty robaot, zt lat
1 2 3 4
1 Ocieplenie stropodachu 76 412 3.4
wentylowanego
2 O_C|eplen|e str_opodachu petnego sali 46 750 10,7
gimnastycznej
Ocieplenie stropodachu petnego
3 zaplecza sali gimnastycznej i czesci 43 912 12,4
biurowej
4 _()gleplenle Scian zewnetrznych parteru 510 748 159
i pietra
5 | Wymiana okien 23100 17,4
6 Ocieplenie Scian zewnetrznych piwnic 105 390 23,1
7 | Wymiana drzwi zewnetrznych 12 960 32,2
8 Ocieplenie $cian piwnic przy gruncie 122 528 42,9
9 Razem: 941 800

Uwagi :
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7.3. Ocena i wybér optymalnego wariantu usprawnie

n termomodernizacyjnych

poprawiaj gcych sprawno s$¢ systemu grzewczego

Dane: Qoo =2 383,8 GJ/a  (oo=370,3 kW  wy =0,85

Wqo = 0,91 No = 0,713

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i

dostosowujgce instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

- montaz grzejnikowych zawordw termostatycznych utrzymujacych stata roznice cisnien,

- hermetyzacja instalacji,
- uzupetnienie izolacji termicznej przewodow,
- czyszczenie chemiczne z regulacjg hydrauliczng instalacji.

Koszt przedsiewziecia:

- czyszczenie chemiczne instalacji

- montaz zaworow termostatycznych

- izolacja termiczna przewodow

- hermetyzacja i regulacja hydrauliczna

szt. 214

- razem
W tabeli ponizej podano wspotczynniki sprawnosci instalacji c.o.

78 000 zt

Lp. Opis Zmiana wartosci wspétczynnikéw
sprawnosci
przed | po
1 |Rodzaj systemu zasilania Wezet cieplny | Wezet ciepiny
2 Wytarzanie ciepta Ng 0,99 0,99
3 Przesylanie ciepta Nd 0,96 0,98
4 | Regulacja ciepta i wykorzystanie ciepta Ne 0,75 0,93
5 Akumulacja ciepta Ns 1,0 1,0
6 Sprawnos¢ catkowita systemu ny ‘N N Ne= Ny 0,713 0,902
7 Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia ™ 0.85 0,85
— bez przerw
8 Uwzgledn!enle przerw w ogrzewaniu w ciagu doby Wy 091 0,91
— 12 godzin przerwy w ogrzewaniu

Opis przyjetych rozwigzan i sktadowych wspotczynnikdw sprawnosci:

Ip  |Opis

Wartosci dla budynku
- stan istniejacy

Wartosci dla budynku
- stan po modernizacji

Sprawnosc¢ wytwarzania ciepta
Ng

Wezel cieplny z obudowg

bez zmian

2 Sprawnosé przesytu ng

Ogrzewanie centralne, przewody z
ubytkami izolacji termicznej,
przewody prowadzone w
pomieszczeniach ogrzewanych

Ogrzewanie centralne, przewody
izolowane prowadzone w
pomieszczeniach ogrzewanych

Sprawnos¢ regulacji i

Ogrzewanie wodne, regulacja

Ogrzewanie wodne, regulacja

3 . T : centralna i miejscowa
wykorzystania ne centralna bez miejscowej (zakres P-2K)

4 | Sprawnos¢ akumulacji ns Brak zbiornika buforowego bez zmian

5 Uwngan_leme przerw w . 5 dni ogrzewania bez zmian
ogrzewaniu w okresie tygodnia

6 Uwzglednienie przerw w 12 godzin przerwy w ogrzewaniu bez zmian

ogrzewaniu w ciggu doby-




Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa Nr 6 w  Swinouj $ciu, ul. St. Staszica 17 27
7.3.1 Ocena proponowanego przedsi ewziecia:
Lp. Omowienie Jednostka  |Stan istniej acy Stan po
modernizacji
1 2 3 4 5
1 |(Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 370,3 370,3
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
2 [c.0. w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 2 383,8 2383,8
uwzglednienia sprawnos$ci systemu
3 |0Ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania - 0,713 0,902
4 |Obnizenia nocne - 0,91 0,91
5 |Obnizenia tygodniowe - 0,85 0,85
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
6 [c.0. z uwzglednieniem sprawnosci systemu i GJ/rok 2586,8 2043,6
przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna oplata zmienna zl/rok 108 490 85 707
8 |Roczna oplata stata zl/rok 52 043 52 043
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie AAlrok 160 533 137 750
standardowym
11 |ROznica zl/rok 22 784
12 [Koszt usprawnien zt 78 000
13 [SPBT lat 34
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7.4.Wybor optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje :

a) okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,

b) ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
ustawowych,

¢) wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia teromodernizacyjnego

7.4.1 Okre $lenie wariantow przedsi ewzieé termomodernizacyjnych

Rozpatruje si @ nastepujace warianty :

Lp. Zakres Nr wariantu
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 |Modernizacja instalacji c.o. X

Ocieplenie stropodachu
wentylowanego

Ocieplenie stropodachu
petnego sali gimnastycznej

Ocieplenie stropodachu
4 |petnego zaplecza Sali X X X X
gimnastycznej i czesci biurowej

Ocieplenie scian zewnetrznych

5 o X X X X X
parteru i pietra

6 Wymiana okien X X X X X X
Ocieplenie scian zewnetrznych

7 |07 X X X X X X X
piwnic

8 Wymiana drzwi zewnetrznych X X X X X X X X
Ocieplenie Scian piwnic prz

9 P P przy X X X X X X X X X

gruncie
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W calkowitych kosztach poszczegdlnych wariantow termomodernizacyjnych ujeto koszt wykonania

audytu energetycznego w wysokosci 5000 zt.

Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomo dernizacyjnych
Lp |Zakres ulepsze n

PUBIEAE EEYE T S Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity

wariantu zt

. . zt zt
termomodernizacyjneg
o)
1 2 3 4 5

1 1+2+3+4+5+6+7+8+9 1019 800 5000 1024 800
2  [142+3+4+5+6+7+8 897 272 5000 902 272
3 1+2+3+4+5+6+7 884 312 5000 889 312
4 1+2+3+4+5+6 778 922 5000 783 922
5 [1+2+3+4+5 755 822 5000 760 822
6 1+2+3+4 245 074 5000 250 074
7 1+2+3 201 162 5 000 206 162
3 1+2 154 412 5000 159 412
9 1 78 000 5000 83 000




Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa Nr 6 w  Swinouj $ciu, ul. St. Staszica 17 30

7.4.2 Obliczenie oszcz edno s$ci kosztow dla wariantow przedsi  ewzieé termomodernizacyjnych

NI c.o. Cc.w.L. C.0.+C.W.U.
wariantu g, " Qo n Wg'W: | Qe*wg/m Opfata | Gewu”  Qowu” | Opfatd Goo+Oowu Quor  Opfata  DQeosowy OSZCZE-
wg obl. ! c.0. c.w.u. QC.W.U. C.0+C.W.U dno$é
kw GJ/rok - - GJ/rok zi/rok MW GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zl/rok GJ/rok Zilrok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 233,7 1 266,7 0,902 0,774 1085,9 78 388 43,8 299,8 18 729 277,5 13857 97117 1500,9 82146
2 235,3 1315,6 0,902 0,774 1127,8 | 80371 43,8 299,8 18 729 279,1 14276 99100 1459,0 80163
3 236,0 1321,2 0,902 0,774 1132,6 | 80670 43,8 299,8 18 729 279,8 1432,4 | 99400 | 1454,2 | 79 863
4 2449 1 390,0 0,902 0,774 1191,6 | 84 395 43,8 299,8 18 729 288,7 1491,4 | 103124 | 1395,2 | 76 139
5 246,6 1404,2 0,902 0,774 1203,8 | 85144 43,8 299,8 18 729 290,4 1503,6 | 103874 | 1383,0 | 75389
6 311,9 1920,0 0,902 0,774 1646,0 | 112 867 43,8 299,8 18 729 355,7 19458 | 131596 | 940,8 47 667
7 318,6 1976,1 0,902 0,774 1694,0 | 115 825 43,8 299,8 18 729 362,4 1993,8 | 134555 | 892,8 44 708
8 327,4 2 030,2 0,902 0,774 1740,4 | 119 007 43,8 299,8 18 729 371,2 2040,2 | 137737 | 846,4 41 526
9 370,3 2 383,8 0,902 0,774 2043,6 | 137 750 43,8 299,8 18 729 414,1 2343,4 | 156 479 | 543,2 22784
10 370,3 2 383,8 0,713 0,774 2586,8 | 160 533 43,8 299,8 18 729 414,1 2886,6 | 179 263
11=2+8 | 12=6+9 | 13=7+10

1) wyniki z programu obliczeniowego Audytor OZC 6.1

2) moc, zuzycie i koszt wytwarzania ciepta na cele cwu wyliczono w zalgczniku nr 4
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7.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu prz

edsi ewziecia.

Lp.

Wariant przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty

catkowite

Roczna
oszcz edno $¢
kosztéw energii

Procentowa
oszcz edno $¢
zapotrzebowania
energii
[Qo Q/ Qo]*100%

Planowana kwota
srodkéw wiasnych
i kwota kredytu

Premia termomodernizacyjna

20% kredytu

16% kosztow
catkowitych

2 lata
0szcz edno sci

(1]

(1]

[%]

[zt %
[z}, %]

(1]

(2]

(1]

2

5

6

8

9

$ciana piwnic przy
gruncie, drzwi, $ciana

piwnic nad terenem, okna,
$ciana zewnetrzna parteru

i pietra, stropodach petny
zaplecza i cz. biurowej,
stropodach peny sali
sportowej, stropodach
wentylowany, instalacja
c.0.

1024 800

82 146

52,0

(0%) 0

(100%) 1 024 800

204 960

163 968

164 292

drzwi, $ciana piwnic nad
terenem, okna, $ciana
zewnetrzna parteru i

pietra, stropodach petny
zaplecza i cz. biurowej,
stropodach petny sali
sportowej, stropodach

wentylowany, instalacja

c.o.

902 272

80 163

50,5

(0%) 0

(100%) 902 272

180 454

144 364

160 326

Sciana piwnic nad
terenem, okna, Sciana
zewnetrzna parteru i
pietra, stropodach petny
zaplecza i cz. biurowej,
stropodach petny sali
sportowej, stropodach
wentylowany, instalacja
c.0.

889 312

79 863

50,4

(0%) 0

(100%) 889 312

177 862

142 290

159 726




Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa Nr 6 w  Swinouj $ciu, ul. St. Staszica 17

okna, Sciana zewnetrzna
parteru i pietra,
stropodach petny zaplecza
i cz. biurowej, stropodach
petny sali sportowej,
stropodach wentylowany,
instalacja c.o.

783 922

76 139

48,3

(0%) 0

(100%) 783 922

156 784

125 428

152 277

Sciana zewnetrzna parteru
i pietra, stropodach petny
zaplecza i cz. biurowej,
stropodach peny sali
sportowej, stropodach
wentylowany, instalacja
C.0.

760 822

75 389

47,9

(0%) 0

(100%) 760 822

152 164

121 732

150 778

stropodach petny zaplecza
i cz. biurowej, stropodach
petny sali sportowej,
stropodach wentylowany,
instalacja c.o.

250 074

47 667

32,6

(0%) 0

(100%) 250 074

50 015

40012

95 333

stropodach petny sali
sportowej, stropodach
wentylowany, instalacja
c.o.

206 162

44 708

30,9

(0%) 0

(100%) 206 162

41 232

32 986

89 416

stropodach wentylowany,
instalacja c.o.

159 412

41 526

29,3

(0%) 0

(100%) 159 412

31882

25506

83 052

instalacja c.o.

83 000

22784

18,8

(0%) 0

(100%) 83 000

16 600

13 280

45 567

32
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego

Wszystkie warianty spetniajg warunki Ustawy i moga zgodnie z nig by¢
realizowane.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy
nastepujace usprawnienia:

- ocieplenie scian zewnetrznych,

- ocieplenie scian zewnetrznych piwnic,

- ocieplenie scian zewnetrznych piwnic przy gruncie,
- ocieplenie stropodachu wentylowanego,

- ocieplenie stropodachu petnego,

- wymiane okien i drzwi zewnetrznych drewnianych,

- modernizacje instalacji c.o.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe :

1) oszczednosé zapotrzebowania ciepta wyniesie 52,0%, czyli powyzej 25 %,

2) planowany kredyt, stanowigcy 100% kosztéw catkowitych jest zgodny z warunkami
ustawowymi,

3) srodki wtasne inwestora wyniosg 0 zt, co spelnia oczekiwania inwestora.
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8.

8.1.
W

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziecia
termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

Opis robot

ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy

wykonac nastepujgce prace :

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7

8)

Ocieplenie scian zewnetrznych parteru i pietra metodg bezspoinowg 18 cm
warstwg styropianu o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,040 W/(m K).
Wsp6tczynnik przenikania ciepta przegrody po ociepleniu U=0,19 W/m? K.
Ocieplenie scian zewnetrznych piwnic metodg bezspoinowg 18 cm warstwg
styropianu o wspofczynniku przewodzenia ciepta A=0,040 W/(m K) do poziomu
terenu.

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody po ociepleniu U=0,19 W/m? K.
Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic przy gruncie metodg bezspoinowg 12 cm
warstwa styropianu o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,034 W/(m K) ponizej
poziomu terenu i wykonanie izolacji przeciwwilgociowej.

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody po ociepleniu U=0,20 W/m? K.
Ocieplenie stropodachu wentylowanego welng mineralng granulowang o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,042 W/(m K) warstwg grubosci 25 cm
wdmuchnietg w pustke wentylacyjng i wykonanie pokrycia z papy
termozgrzewalnej.

Wsp6tczynnik przenikania ciepta przegrody po ociepleniu U=0,15 W/m? K.
Ocieplenie stropodachu pelnego styropianem laminowanym o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,040 W/(m K) warstwg grubosci 25 cm utozong od
wierzchu konstrukcji i wykonanie pokrycia z papy termozgrzewalnej.

Wsp6tczynnik przenikania ciepta przegrody po ociepleniu U=0,14 W/m? K.
Wymiane okien drewnianych na nowe z PCV. U = 0,9 W/m?® K.

Wymiane drzwi drewnianych na howe z PCV wyposazone w samozamykacze. U =
1,3 W/m® K.

Modernizacja instalacji grzewczej w zakresie montazu grzejnikowych zaworow
termostatycznych utrzymujacych statg réznice cisnien, hermetyzacje, uzupetnienie
izolacji termicznej przewodow oraz czyszczenie chemiczne z regulacjg

hydrauliczng instalacji.
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8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego

_ Obmiar Cena jednostkowa | Koszt catkowity
Lp Opis 5 5
m*/szt. z/ m*, z¥/szt. zt
1 2 3 4 5
1 |Modernizacja instalacji c.o. 1 78 000 78 000
> Oueplenle_ $cian zewnetrznych 1824.1 280 510 748
parteru i pietra
3 Qmeplenle Scian zewnetrznych 3513 300 105 390
piwnic
4 Ocieplenie stropodachu 10916 70 76 412
wentylowanego
5 |Ocieplenie stropodachu petnego 412,1 220 90 662
6 OC|ep_Ien|e Scian piwnic przy 382.9 320 122 528
gruncie
7 Wymiana okien 23,1 1 000 23100
8 | Wymiana drzwi 5,4 2400 12 960
9 |Koszt audytu kpl. 1 5000
SUMA 1 024 800

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu.

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie (z VAT) 1 024 800 zi

Udziat srodkoéw wiasnych Inwestora 0z (0%)
Kredyt bankowy 1 024 800 zi (100%)
Przewidywana premia termomodernizacyjna 164 292 z

Czas zwrotu naktadéw SPBT 1024800/ 82 146 = 12,5 lat

8.4. Dalsze dziatania Inwestora

1) Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
2) Zawarcie umowy z wykonawcg robot

3) Realizacja robét i odbior techniczny

4) Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

5) Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym roku eksploatacji) .



Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa Nr 6 w  Swinouj $ciu, ul. St. Staszica 17 36

Zatgczniki do audytu

1. Zatacznik nr 1
Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

Zatacznik nr 2
Obliczenie wspotczynnikow przenikania przegrod przed i po
termomodernizacji budynku.

2. Zatacznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

3. Zatgcznik nr 4
Okreslenie zapotrzebowania na ciepto i moc na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowe.

5. Zatgcznik nr5
Wyniki komputerowych obliczen zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie.

6. Zalgcznik nr 6

Wydruk komputerowy z programu Audytor OZC 6.1 dla stanu przed i po

termomodernizacji budynku.
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Zatacznik nr 1

OBLICZENIE JEDNOSTKOWYCH OPLAT ZA ZU ZYCIE CIEPLA
W STANIE ISTNIEJACYM - KOSZTY ZAKUPU CIEPLA NA POTRZEBY GRZEWCZE Z
SIECI PEC SWINOUJSCIE

Stan wyj $ciowy

Optaty za zuzycie ciepta wg taryfy PEC Swinouijscie

Zatozenia:
- budynek uzyteczno$ci publicznej, grupa taryfowa T.3
Rodzaj optat Ceny netto Ceny z VAT 23%

Optata z moc zamoéwiong zH/ (MW m-c) 6 442,02 7 923,68
Optata za przesyt z{/(MW m-c) 3 079,86 3 788,23
Razem oplata stata zt/(MW m-c) 9521,88 1171191
Optata zmienna za ciepto ziGJ 2411 29.95
Optata zmienna za przesyt ziGJ 10,90 11,99
Razem optata zmienna zGJ 3501 41,94

stawki optat po modernizacji nie ulegajg zmianie
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Zatacznik nr 3

OBLICZENIE STRUMIENIA POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

Pomieszczenie ilosé strumie nh powietrza wg Strumie h w m3/h
normy w m3/h
1 2 &) 4
Sala zaje¢ dla 700 20 14 000
dzieci
Pom. sanitarne 28 30 840
Pomieszczenia 450 1 wym./h 450
biurowe
Komunikacja 3070 0,5 wym./h 1535
Pozostate 1930 1 wym./h 1930
tacznie Vg 18 755
kubatura wentylowana budynku 111149 m%h
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,69 h*
Voom =¥ 18 755 m3/h
. o . . . po wymianie okien+
wspétczynniki korekcyjne przed wymiang okien nawiewniki
c 11 0,7
Cu 1,0 1,0
Cm 1,2 1,0
Do obliczenia rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]
CACw*Vnom | 20 631 13 128 | m3/h
Cr* W | 22 506 \ 18 755 | m%h
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Zatacznik Nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc ciepln g na potrzeby przygotowania
cieptej wody u zytkowej przed i po modernizacji systemu przygotowan ia cieptej
wody

1. Obliczenie zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby  przygotowania cieptej wody
uzytkowe;.

W - Warto sci dla
arto sci dla budvnku — stan
Charakterystyka systemu Jednostka budynku — stan Y o
BT 2 mode':nizacji
1 2 3 4
- o *
ciepto wtasciwe c,, kJ/kg*K 419 419
7 7 3
gestos¢ wody p kg/m 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V¢, l/los 8 8
jed. odniesienia — ilos$¢ os6b L 0s 689 689
temperatura cieptej wody w podgrzewaczu O, 55 55
temperatura wody zimnej ©, 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. k; - 1 1
czas uzytkowania t, , doba 190 190
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego: kWh/rok
Quis = Vo *L* Gy * P (O, - O0)* ki /(1000*3600) > 5678 > 567.8
sprawno$¢ wytwarzania ciepta Ny g - 0.97 0.97
sprawnos$c¢ przesytu cieptej wody ny,p - 0.80 0.80
sprawnos¢ akumulacji ny s - 0.86 0.86
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnosc¢ catkowita ny ot - 0.667 0.667
(Rgoczne zapotrzebowanie ciepta ko ncowego kWh/a 83 265.1 83 265.1
KW
(Rgoczne zapotrzebowanie ciepta ko ncowego Gl/a 299.8 299.8
KW
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2. Obliczenie zapotrzebowanie na moc na potrzeby pr  zygotowania cieptej wody u  zytkowe;.
Warto sci dla bLYga:]tI?uéEi sifn
Charakterystyka systemu Jednostka budynku — stan Y
istniej acy po
modernizaciji
. 1 2 3 2
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
3
budynku m-/h 0,558 0,558
Vher = (L* Vy)/(10*1000)
Wspotczynnik godzinowej nierbwnomiernosci
rozbioru c.w.u. - 1,89 1,89
Ny = 9,32 * L%
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1
3
wody GJ/m 0,283 0,283
chj =cw* p * (ecw - eo) * kt/ r]w,totjlo6
Maksymalna moc c.w.u.
max _\, v 6 kW 82,6 82,6
Qewu = Vg chj Np * 10°/3600 ' '
Srednia moc c.w.u.
kw 438 438

Sro_ max
Qewu = Qewu /Nh

Obliczenie kosztu podgrzania cwu — stawki optat wg cen ustalonych w zatgczniku nr 1

Jednostkowy koszt staty wytwarzania i przesytania ciepta:

Ks =11 711,91 zZHMW*miesiac z pod. VAT

Jednostkowy koszt zmienny wytwarzania i przesytania ciepta:

K, =41,94 z{/GJ

Roczny koszt podgrzania cieptej wody:

Orew = Ky X Qe + Ks X Qow X 12 = 299,8 x 41,94 + 0,0438 x 11711,91 x 12 = 18 720 zHrok

Koszt jednostkowy podgrzania c.w.u.:
18 720 zt/1047,3 m* = 17,87 z{/ m°
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Zatacznik nr 5

WYNIKI KOMPUTEROWYCH OBLICZE N SEZONOWEGO
ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA | MOCY NA OGRZEWANIE PROGRAM EM
AUDYTOR OZC 4.5

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej , [kKW] Ci?g;g H:
1 233,7 1266,7
2 235,3 1315,6
3 236,0 1321,2
4 244,9 1390,0
5 246,6 1404,2
6 311,9 1920,0
7 318,6 1976,1
8 327,4 2030,2
9 370,3 2383,8
Stan istniej gacy 370,3 2383,8




