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TABELA 01

WIELKOSCI PODSTAWOWE CHARAKTERYZUJACE INWESTYCJE

Wyszczegolnienie danych Jednostki Tlosé
2 3 4
PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE DOTYCZACE ZBIORNIKA WODNEGO

Projektowana rzedna dna zbiornika [mn.p.m.] -0,45 - +0,30
Nachylenie skarp - 1:1
Powierzchnia dna zbiornika [m?] ca. 508
Max. zalozona rzg¢dna zwierciadta wody [mn.p.m.] 0,9
Glebokosé uzytkowa [m] 0,65
Pojemnos¢ retencyjna [m’] 442,50
Rzedna korony skarpy zbiornika [m n.p.m.] 2,10-2,70

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE DOTYCZACE KA

NALIZACJI DESZCZOWEJ

a‘\ooc\xoxu-.;.wmv—-w\)cxu-.u:.ww—-‘}\-g

Kanal deszczowy ¥0,30m [m] 2544
Przykanalik kanalizacji deszczowej ©0,20m [m] 37,4
Przykanalik kanalizacji deszczowej ©0,16m [m] 18,4
Studzienki betonowe @1,20m [szt.] 11
Studzienka wlotowa z osadnikiem @1,20m [szt.] 1
Whpusty deszczowe uliczne [szt.] 12
Whpusty deszczowe mostowe [szt.] 4
Rura stalowa ostonowa 457,0x10,0mm [m] 18,5
Rura stalowa ostonowa 273,0x7,lmm [m] 4
Przepompownia wod deszczowych [szt.] 1
11 | Ogrodzenie panelowe wokdt przepompowni $ciekéw [mb] 17,1
12 | Brama wjazdowa do przepompowni o szerokosci 4m [szt.] 1
13 | Tréjnik redukeyjny ©0,30/0,20m [szt.] 5
14 | Trojnik redukeyjny ©0,30/0,16m [szt.] 1
15 | Kolano PVC ©0,20m 90° [szt.] 2
16 | Kolano PVC ?0,20m 30° [szt.] 1
17 | Rurocigg ttoczny PE100 SDR17 [m] 4,5
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1. PRZEDMIOT INWESTYCJI

1.1. NAZWAILOKALIZACJA INWESTYCJI

Przedmiot opracowania stanowi projekt wykonawczy dla inwestycji pod nazwa: pn.:
,Budowa przej$¢ podziemnych pod linia kolejowa nr 401 oraz pod linia kolejowg nr 996 w
Swinouj$ciu — Eunowie wraz z ciggiem pieszo-rowerowym.” zlokalizowanej na terenie gminy-
miasto Swinouj$cie w wojewddztwie Zachodniopomorskim.

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy na realizacj¢ sieci kanalizacji
deszczowej oraz przebudowy istniejacego zbiornika retencyjno-infiltracyjnego.

1.2.  PRZEDMIOT INWESTYCJII ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem inwestycji jest budowa przej$¢ podziemnych pod dwoma liniami kolejowymi
wraz z ciggiem pieszo-rowerowym w Swinoujéciu wraz z elementami funkcjonalnie zwigzanymi.
Ciag pieszo-rowerowy bedzie przechodzil od ronda przy ulicy Wolinskiej w dzielnicy Swinoujécie
Lunowo do brzegu Battyku w kierunku péinocnym.

Cigg pieszo-rowerowy przejdzie przejsciem podziemnym pod 2 torami linii kolejowej nr 401
Szczecin Dabie — Swinoujscie w km 93,0+86,90 i przejéciem podziemnym pod torem linii
kolejowej nr 996 w km 4,5+15,70 Lubiewo — Swinoujscie.

Chodnik ze $ciezkg rowerowg przeznaczony jest gldwnie dla ruchu turystycznego z
prawobrzeznej czesci Swinoujscia do kompleksu lesnego i nadmorskich plaz.

W zakres niniejszego opracowania branzowego wchodzi:

»  zakresie branzy sanitarnej:
- budowa kanatu deszczowego @0,30m wraz z przykanalikami do wpustow ulicznych
i mostowych.
- budowa przepompowni wod deszczowych,
- wykonanie przelewu awaryjnego na istniejagcym rowie infiltracyjnym.

= zakresie branzy melioracyjnej:
- przebudowa istniejgcego zbiornika retencyjno-infiltracyjnego w zakresie:
» nadania wymaganych przekrojow,
» wykonanie wylotu wraz z umocnieniem skarp.

1.3. NAZWA I ADRES INWESTORA
Inwestorem przedmiotowego zadania jest:
Gmina Miasto Swinoujscie z

siedzibg pod adresem
ul. Wojska Polskiego 1/5; 72-600 Swinoujscie.
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1.4. MATERIALY DO OPRACOWANIA PROJEKTU

W opracowaniu zostaly wykorzystane nastepujace materialy:

1.
2.

co

Aktualny wtornik podktadu geodezyjnego w skali 1:500;

Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla dziatki nr 202/4
w obreb 0018 Przytor oraz dziatek 19/34, 205, 19/35, 202/8 w obreb 0016 Warszéw, nr
sprawy: WIM.271.2.71.2017.MS, nr pisma 16508,

Operat wodnoprawny na wprowadzenie Sciekéw opadowych z ulicy Wolinskiej w
Swinouj$ciu w ciggu drogi krajowej nr 3 na odcinku od km 5+822 do km 8+020 do ziemi.
Wykonany przez biuro projektowe Piotr Balinski PROJEKT; 2014r.,

Warunki techniczne przylgczenia do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej znak
WTP.D.11/2017, z dnia 10.08.2017 r., wydane przez Prezydenta Miasta Swinoujscie.
Decyzja wodnoprawna o sygnaturze Bos.6341.36.2014.F.KT z dnia 30.09.2014r., wydana
przez Starostg Powiatu kamienskiego.

Dokumentacja badan podloza gruntowego opracowana w maju 2015 r. przez firme¢ ,N-
GEO” Michatl Niedziétka, Al. Bohaterow Warszawy 34/35, 70-340 Szczecin i udost¢pniona
przez Zamawiajacego,

Decyzja wodnoprawna

Umowa z inwestorem;

Obowigzujgce przepisy, wytyczne oraz literatura przedmiotowa.

1.5. UZGODNIENIA, DECYZJE I POSTANOWIENIA

Wszelkie decyzje, postanowienia administracyjne i uzgodnienia zamieszczone w

Projekcie Zagospodarowania Terenu, stanowia integralng cze¢sé¢ projektu i jako takich ich
zapisy Wykonawca jest zobowigzany bezwzglednie przestrzega¢é i stosowacé si¢ do podanych w
nich warunkéw i wytycznych dotyczgcych zaréwno prowadzenia, jak i rozpoczecia i
zakonczenia robot.

2. POLOZENIE INWESTYCJI I STAN PRAWNY

2.1. POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest w rejonie miejscowosci Swinoujscie -

Lunowo w sgsiedztwie skrzyzowania drogi krajowej nr 3 z droga krajowa nr 93, w powiecie
grodzkim Swinoujscie, w wojewodztwie zachodniopomorskim.
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3. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWYCH

* Dokumentacja badan podloza gruntowego ,Swinoujscie Lunowo, gm. Swinoujscie, woj. zachodniopomorskie —
budowa kladki pieszo — rowerowej nad linia kolejowa na dziatkach nr 19/34, 19/35 i 205” wykonana w maju 2015r.
przez firme N-GEO Michal Niedzitlka al. Bohaterow Warszawy 34/35 70-340 Szczecin.

3.1. WSTEP

Niniejsza Dokumentacje badai podloza gruntowego dla projektu budowy kladki pieszo —
rowerowej nad linig kolejowg na dziatkach nr 19/34, 19/35 i 205 w Swinoujéciu - Lunowie,
wykonano na zlecenie firmy Zaklad Robét Hydrotechnicznych i Podwodnych UW SERVICE Sp. z
0.0., 71-431 Szczecin, ul. Oginskiego 14A/1. Jej celem jest zbadanie warunkéw gruntowo —
wodnych i ich ocena w zwigzku przewidywanymi pracami projektowymi i budowlanymi.

Planuje sie budowe kladki pieszo — rowerowej nad linig kolejowa nr 401 taczaca Szczecin
Dabie ze Swinoujsciem, ktéra jest linia dwutorowa, zelektryfikowang. Na etapie sporzadzania
niniejszego opracowania, nie okreslono sposobu oraz glebokosci posadowienia.

Podstawa prawng opracowania sa: art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.
U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 463).

Prace polowe obejmujgce: tyczenie, niwelacje techniczng, wiercenia czterech otwordw, z
ktérych dwa wiercono do glebokosci 10,0 m, a dwa do gt. 19,0 — 20,0 m o @ 110 i 130 mm, przy
uzyciu samochodowej wiertnicy geotechnicznej H-16S i H- 20SG, a takze wykonanie czterech
sondowan dynamicznych sonda DPL i DPH do glebokosci maks. 15,0 m, prowadzono pod
nadzorem uprawnionego geologa inz. Michala Niedziotki w dniach 18 i 27 maja 2015 r. Lacznie
przebadano 98,8 m b. gruntéw. Otwory wytyczono metodg domiaréw prostokgtnych w nawigzaniu
do stalych obiektéw terenowych, a ich rzedne okreslono na podstawie niwelacji technicznej,
dowiazujac ja do punktu wysokosciowego (glowka szyny toru kolejowego) o wartosci 2,36 m
n.p.m., odczytanej z mapy sytuacyjno - wysokosciowej. Lokalizacja otworéw zostata nieznacznie
zmieniona (maks. 5 m), z uwagi na deformacje¢ terenu lub wystepujace zadrzewienie w miejscu
projektowanych otworéw. W czasie wiercefi prowadzono badania makroskopowe gruntéw oraz
rejestrowano nawiercone i ustabilizowane zwierciadlo wody gruntowej, a takze pobrano 7 probek
gruntéw do badan laboratoryjnych, ktore objely wykonanie analizy skladu granulometrycznego
(analiza sitowa), ktorg przeprowadzono w laboratorium N-GEQ. Pobrano takze jedng probe wody
gruntowej, dla zbadania jej agresywnosci w stosunku do materialéw budowlanych. W ramach prac
kameralnych opracowano w pieciu egzemplarzach niniejszg Dokumentacje, z ktérych cztery
przekazano Zleceniodawcy, a jeden pozostal w archiwum wykonawcey. Skiada si¢ ona z czescei
tekstowej i rysunkéw wymienionych w spisie tresci. Przy jej sporzadzaniu wykorzystano materiaty
uzyskane z wlasnych prac i badaf terenowych, normy: Eurokod 7 PN-EN 1997-1 Projektowanie
geotechniczne. Czesé 1: Zasady ogdlne i Eurokod 7 PN-EN 1997-2 Projekiowanie geotechniczne.
Cze$é 2: Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego, a takze geotechniczne opinie archiwalne,
materialy kartograficzne oraz literatur¢ fachowg i norme¢ PN-81/B-03020.
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3.2. POLOZENIE I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Obszar badan polozony jest w prawobrzeznej dzielnicy Swinoujécia — Lunowie, obejmujgc
dzialki nr 19/34, 19/35 i 205 (obreb 0016). Od potudnia przebiega ul. Wolinska, a od zachodu
Droga Krajowa nr 3. Dziatki nr 19/34 i 19/35 nie sg zagospodarowane i nie posiadajg uzbrojenia
podziemnego, obecnie stanowig las mieszany. Na dzialce nr 205 przebiega linia kolejowa nr 401
Szczecin Dabie — Swinoujscie Port, ktora jest linig zelektryfikowang, dwutorows, przebiegajaca na
niewysokim nasypie.

Pod wzgledem geomorfologicznym, powyzszy teren stanowi fragment ,,Bramy Swiny”. Jest
to mierzeja oddzielajgca Zalew Szczecinski od Battyku. Buduja jg osady morskie, gdzie lokalnie w
zaglebieniach terenowych moga wystgpowaé torfy. Powierzchnia terenu w miejscu badan jest
zroéznicowana i potozona na rzgdnych ca 1,4 —2,0 m n.p.m.

3.3. BUDOWA GEOLOGICZNA

W podlozu nawiercono utwory czwartorzedowe wieku holocenskiego. Na powierzchni
terenu znajduja sie humus (gleba) oraz grunty antropogeniczne (nasypy niekontrolowane) o
migzszosci 0,3 — 1,4 m. Pod nimi lokalnie wystgpuja mtodsze utwory organiczne, wyksztalcone w
postaci torfow. Rozpoznane podioze budujg glownie osady genezy morskiej (mierzei),
reprezentowane przez piaski réznoziarniste, ktérych nie przewiercono otworami o glgbokosei maks.

20,0 m p.p.t.

3.4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW WODNYCH

W czasie prowadzenia prac polowych (maj 2015 r.) stwierdzono wystgpowanie wody
gruntowej gtéwnie w formie zwierciadla swobodnego, ktére stabilizowalo si¢ na gh. 1,21 — 1,73 m
p.p.t., czyli na rzednych 0,23 — 0,35 m n.p.m. Obserwacje wod gruntowych prowadzono w okresie
érednich standw. Mozna przyjaé, ze w porze mokrej, powyzszy poziom wody gruntowej moze by¢
wyzszy o okoto 0,4 m.

Probke wody gruntowej pobrang z otworu nr 2 - glebokos¢ 1,54 m p.p.t., przebadano
laboratoryjnie w celu okre$lenia jej agresywnoéci w stosunku do materialéw budowlanych.
Przeprowadzone badania wykazaly, ze $rodowisko wodne jest malo agresywne w stosunku do
betonu i posiada klase ekspozycji X4-1.

Budujace podloze piaski drobne posiadaja wspdlezynnik filtracji k okofo 5 — 8 m/dobe,
najbardziej wodoprzepuszczalne sg piaski $rednie o wspétczynniku filtracji ca 15 — 20 m/dobg (wg
7. Pazdry ,,Hydrogeologia ogdlna™).

3.5. OCENA TECHNICZNYCH WELASCIWOSCI PODLOZA

Podzial na warstwy geotechniczne przeprowadzono w oparciu o genezg, litologi¢ i Eurokod
7 PN-EN 1997-1. Projekiowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogolne i czes¢ 2. Rozpoznanie i
badania podloza gruntowego. 7. podzialu geotechnicznego wylgczono humus (glebg) i grunty
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antropogeniczne (nasypy niekontrolowane) o udokumentowanej migzszosci maks. 1,4 m. Wsrod
gruntéw naturalnych wydzielono sze§é¢ warstw geotechnicznych, r6znigcych si¢ wlasnodciami:
Warstwa pierwsza / 1/ - piaski $rednie (MSa) i piaski grube (CSa), wilgotne i nawodnione, $rednio
zageszczone, o usrednionym stopniu zaggszczenia ID = 35 [%].

Warstwa druga / II / - piaski $rednie (MSa) i lokalnie piaski grube przewarstwione gruntem
organicznym z domieszka drewna (dCSaor), wilgotne i nawodnione, Srednio zageszczone, 0

usrednionym stopniu zaggszczenia ID = 55 [%].

Warstwa trzecia / III / - piaski $rednie z domieszka muszli lokalnie przewarstwione piaskiem
grubym (muszleMSacsa), nawodnione, zaggszczone, o usrednionym stopniu zaggszczenia ID = 77
[%].

Warstwa czwarta / IV / - piaski drobne z domieszka piaskéw $rednich (msaFSa), nawodnione,
$rednio zageszczone, o udrednionym stopniu zaggszczenia ID = 45 [%]. Wystepuja jedynie w
otworze nr 4, na gt. 3,2 —4,1 m p.p.t.

Warstwa piata / V / - piaski drobne z domieszka piaskéw $rednich i muszli (muszlemsaFSa) i piaski
drobne z domieszka muszli na pograniczu piaskéw $rednich (muszleFSa/MSa), nawodnione,

zageszczone, o usrednionym stopniu zaggszcezenia ID =75 [%].
Warstwa szosta / VI / - piaski drobne na z domieszkg muszli (muszleFSa) i piaski drobne
przewarstwione piaskiem pylastym i pylem ilastym (FSasisaclsi), nawodnione, zaggszczone, o

usrednionym stopniu zageszcezenia ID = 83 [%)].

Parametry geotechniczne gruntdw, okreslono wg Eurokod 7 PN-EN 1997 - 2. Rozpoznanie i
badania podloza gruntowego, opierajac sie¢ na doswiadczeniu i jakos$ciowych badaniach
geotechnicznych oraz normie PN-81/B-03020. Oznaczanie gruntdw oparto na klasyfikacji
Jtrojkata” przedstawionego w normie PN-EN ISO: Badania geotechniczne. Oznaczanie 1
klasyfikacja gruntéw. Czesé 2: Zasady klasyfikowania.

3.6. WNIOSKI

1. W podlozu ponizej osadéw organicznych i gruntow antropogenicznych o migzszosci 0,3 —
1,8 m - nawiercono grunty nosne. Sg to piaski $rednie w stanie Srednio zaggszczonym i
zageszezonym o ID = 35 - 77 [%] — warstwy: I — 111, a takze piaski drobne o ID =45 - 83
[%], budujgce warstwy nr IV - VI, nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia
fundamentéw projektowanego obiektu budowlanego.

2. W okresie prowadzenia prac terenowych (maj 2015 r.) stwierdzono wystepowanie wody
gruntowej w formie zwierciadla swobodnego, ktére stabilizowalo si¢ na gh. 1,21 - 1,73 m
p.p.t., czyli na rzednych 0,23 — 0,35 m n.p.m. Wiercenia przeprowadzono w okresie srednich
stanéw, dlatego w porze mokrej poziom moze by¢ wyzszy o ca 0.4 m. Przeprowadzone
badanie laboratoryjne wody gruntowej wykazato, ze srodowisko wodne jest mato agresywne
wobec betonu i posiada klase ekspozycji XA-1.

3. Wykonane badania wykazaly, ze w podlozu wystepujg dos¢ korzystne warunki gruntowe.
Projektowany obiekt mozna posadowi¢ bezposrednio - powyzej zwierciadta wody
gruntowej, wzmacniajac poziom posadowienia poduszka piaskowo — zwirowg i chudym
betonem lub przez zastosowanie np. kolumn zwirowych. Z poziomu posadowienia nalezy
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usungé grunty antropogeniczne oraz humus. W przypadku prowadzenia prac ziemnych
ponizej zwierciadta wody gruntowej, niezbedne bedzie zaprojektowanie skutecznego
odwodnienia. Alternatywnie mozna zastosowa¢ posadowienie posrednie — na palach.
Granica przemarzania gruntow wynosi 0,8 m.

4. Ostateczng decyzje o sposobie posadowienia podejmie projektant — konstruktor,
uwzgledniajgc wyniki przedstawione w niniejszym opracowaniu, wymagania techniczne
oraz aspekt ekonomiczny inwestycji.

5. Prace ziemne (odbiér wykopu oraz kontrole zageszczenia) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
uprawnionego geologa — geotechnika.

6. Wg ,,Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych” — na opiniowanym terenie wystgpujga ,,proste warunki gruntowe”, a
projektowany obiekt budowlany nalezy do ,,drugiej kategorii geotechnicznej”.

4. USTALENIE KATEGORII GEOTECHNICZNEJ OBIEKTU

Wg ,,Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych” — na opiniowanym terenie wystepuja ,,proste warunki gruntowe”, a projektowany
obiekt budowlany nalezy do ,,drugiej kategorii geotechniczne;j”.

5. KANALIZACJA DESZCZOWA

Na terenie objetym opracowaniem nie wystepuje uzbrojenie podziemne w tym sie¢
kanalizacji deszczowej. Wyjatek stanowi w poludniowa czg¢sci obszaru inwestycji (przy zbiorniku
retencyjnym bedgcym odbiornikiem dla wod deszczowych z ul. Wolinskiej), gdzie wystepuje
uzbrojenie podziemne tj. kable energetyczne, kable telekomunikacyjne, kanalizacja deszczowa,
siec gazowa, sie¢ wodociggowa.

W celu odwodnienia $ciezki rowerowej oraz przejscia podziemnego pod torami kolejowymi
relacji Szczecin — Swinoujécie (linia kolejowa nr 401), zaprojektowano kanal deszczowy wzdtuz
projektowanej pochylni w terenie zielonym. Odprowadzenie wod z terenu przejs¢ podziemnych i
skarp przylegajacych do zaprojektowanej pochylni odbywaé si¢ bedzie poprzez wpusty uliczne i
mostowe, ktore to zostaly zaprojektowane i rozmieszczone wedlug czgsci drogowej projektu.

Wody opadowe i roztopowe poprzez uklad wpustow beda ujete w kanal grawitacyjny
00,30m, skad dalej bedg naptywaé do przepompowni wod opadowych i dalej bedg przetlaczane
poprzez uktad pompowy o wydatku maksymalnym 33,2 dm?/s do odbiornika istniejacego zbiornika
zlokalizowanego przy rondzie ul. Wolinskiej.
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5.1. PRZEBIEG TRASY

Kanal deszczowy zaprojektowano wzdtuz projektowanej Sciezki rowerowej réwnolegle do
projektowanej pochylni. Odcinek przejscia pod torami kolejowymi (linia kolejowa nr 401)
zaprojektowano metodg bezwykopowa — przecisku w rurze stalowej ostonowe;.

W zakres opracowania wchodzi wykonanie kanalizacji deszczowej o nastgpujacych diugosciach:
— 00,30m o tgcznej dtugoscei L=254,4m,
—  ©0,20m o tacznej dtugosci L=37,4m,
— 0,16m o tacznej dtugosci L=18,4m,
oraz rurociggu ttocznego wod opadowych:
— @160mm o tgcznej dlugosei L=4,5m.

Przejscie kanalu @0,30m pod linig kolejowg nr 401 zaprojektowano metodg bezwykopowag™
— przecisku w rurze stalowej ostonowej o srednicy @457,0x10mm i dhugosci catkowitej L=18,0m.
Rure przewodowg uktadaé na plozach slizgowych w rozstawie co 1,5m, przy czym nie dalej niz
0,15m od obu koncéw rury przeciskowej. Przestrzen miedzy rurg przewodowa a oslonowag
zabezpieczyC.

*wykonawca na etapie realizacji robot dostosuj¢ wielkos¢ wykopu wraz z umocnieniem pelnym
pod przyjeta przez siebie technologie realizacji przecisku, tozsamo tyczy si¢ umocnienia wykopow
dla realizowanej kanalizacji deszczowe;.

Ponadto zaprojektowano przejscia kanalow i przykanalikow przez $ciany szczelne (przyjete
na zatracenie) w rurach ostonowych na nast¢pujgcych odcinkach:

— pomiedzy D1 a WLI, przejscie kanatu ©0,30m wykona¢ w rurze stalowej oslonowe;j
o $rednicy @457,0x10mm i dlugosci catkowitej L=0,50m.

— pomiedzy D6 a W7, przejcie przykanalika @0,16m wykona¢ w rurze stalowej
ostonowej o $rednicy ¥273,0x7,1mm i dlugosci calkowitej L=2,0m.

— pomiedzy D7 a W8, przejscie przykanalika @0,16m wykonaé¢ w rurze stalowej
ostonowej o $rednicy ©273,0x7,1mm i dtugosci catkowitej L=2,0m.

Uklad wysokosciowy projektowanych kanalow deszczowych zostal dostosowany do
niwelety projektowanego uktadu ciggéw komunikacyjnych, rz¢dnej dna odbiornika (istniejgcego
zbiornika retencyjnego) oraz jest wynikiem rozwigzan skrzyzowan projektowanego uzbrojenia z
projektowanymi obiektami istniejgcym uzbrojeniem podziemnym.

Trase kanalow deszczowych przedstawiono na planie sytuacyjnym rysunek nr 1.

Zaglebienie dna kanatlu deszczowego wynosi od 1,64 do 5,31m p.p.t.
Spadki podtuzne kolektora deszczowego wahaja si¢ od 3 %o do 20 %eo.

52. MATERIAL I UZBROJENIE

Kanaly deszczowe wykonane zostang z nastepujacych materiatow:
— ©0,30m z rur PVC klasy S SDR 34 o polaczeniach kielichowych z uszczelka gumowag o
powierzchni zewnetrznej gladkiej, o jednorodnej strukturze Scianki rur i ksztaltek, o
sztywnosci obwodowej nominalnej min. 8 kN/m?.
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—  przykanaliki od wpustéw deszczowych o $rednicy ©@0,20m oraz ©0,16m z rur PVC klasy
S SDR 34 o potgczeniach kielichowych z uszczelka gumowa o powierzchni zewngtiznej
gladkiej, o jednorodnej strukturze $cianki rur i ksztaltek, o sztywnosci obwodowe]
nominalnej min. 8 kKN/m”.

— ©0,20m z rur PVC klasy S SDR 34 o polgczeniach kielichowych z uszczelkg gumowsg o
powierzchni zewnetrznej gladkiej, o jednorodnej strukturze Scianki rur i ksztaftek, o
sztywno$ci obwodowej nominalnej min. 8 kN/m?.

Na kanalizacji deszczowej zaprojektowano nastepujace ksztattki:

—  tr6jnik redukeyjny ©0,30/0,20m - 5 sztuk

—  trdjnik redukcyjny ©0,30/0,16m - 1 sztuka

— kolano PVC ©0,20m 90° - 2sztuki

— kolano PVC @30,20m 30° - Isztuka
Rurociag tloczny kanalizacji deszczowej o srednicy @160mm zaprojektowano z rur PE 100 SDR17.

5.3. STUDZIENKI KANALIZACYJNE.

Na kanatach deszczowych zaprojektowano 11 sztuk studzienek z kregéw betonowych o
Srednicy @120cm.

Studzienki kanalizacyjne betonowe skiadaja si¢ z wlazu kanatowego typu cigzkiego klasy
B125 o srednicy @670mm oraz prefabrykowanych elementow, to jest dennicy betonowej z kineta
wykonang z betonu, kregédw betonowych, plyty przejéciowej, plyty pokrywowej, pierscieni
dystansowych polaczonych ze sobg za pomocg odpowiednich uszczelek. Styki kregéw taczonych na
uszezelke gumowa muszg by¢ zatarte na gladko z obu stron zaprawg szybkowigzacg wysokiej
marki.

Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe wykonane muszg byé z betonu C35/45,
wodoszczelnego (W8), malo nasigkliwego nw<6%, mrozoodpornego (F50).
Zwienczenie studni stanowi¢ bedg wlazy zeliwne B125 z pokrywa wypelniong betonem.

5.4. STUDNIA KANALIZACYJNA Z ZINTEGROWANYM OSADNIKIEM.

W celu przytapania wod deszczowych w przypadku podpietrzenia si¢ zwierciadta wody
powyzej rzednej 1,05 na istniejacym rowie wzdluz linii kolejowej nr 401 zaprojektowano
studzienke betonowa wlotowg z osadnikiem. Przedmiotowa studzienka stanowi¢ ma przelew
awaryjny i zapobiec zbyt dlugiej stagnacji wody omawianym rowie infiltracyjnym. Studzienka
zostanie wykonana z kregéw betonowych o $rednicy 120cm. Wlot do studni z rowéw przydroznych
poprzedzaé bedzie betonowy osadnik wedtug KPED 01.14. Studzienka zwiericzona bedzie wlazem
kanalowym typu klasy B125.

Schemat wykonania studzienki przedstawiono na rysunku nr 5.
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55. WPUSTY DESZCZOWE.

Whpusty uliczne

W celu odwodnienia nawierzchni pochylni oraz terenow zielonych bezposrednio
przylegajacych do niej zaprojektowano $cieki drogowe (wedlug czgsci drogowej), w ktorych
zlokalizowano wpusty deszczowe uliczne. Wpusty uliczne zostang wlaczone do kanalizacji poprzez
studzienki betonowe lub bezposrednio za pomocg trdjnikow

Rozmieszczenie oraz rzedne projektowanych wpustéw ulicznych jest zgodne z czgdcig

drogowg projektu.

Wpusty deszczowe uliczne zaprojektowano z kregéw betonowych o $rednicy wewngtrzne;
d = 45 cm z cze$cig osadnikowg z odejsciem ©200mm produkowanych wg normy DIN 4052.
Bezposrednio na studzience wpustowej nalezy zamontowaé zeliwny wpust uliczny kolnierzowy
klasy D400 o wymiarach 620x420mm mocowany luzno i na zawiasie. Glebokos¢ osadzenia kratki
wpustu w korpusie min. 50mm. Podlgczenie wpustéw deszczowych wykona¢ z rur kanalizacyjnych
PVC ©0,20m. Lacznie na kanalizacji deszczowej zaprojektowano 12 sztuk wpustow ulicznych
deszczowych.

Wpusty mostowe

W celu odwodnienia przejscia pod torami kolejowymi oraz pochylni zaprojektowano wpusty
mostowe. Wpusty te o glebokosci catkowitej ok. 27 cm nie posiadaja czesci osadnikowe;.
Odprowadzenie wod z wpustow deszczowych zaprojektowano poprzez przykanaliki o Srednicy
?0,16m, ktore to zostang wigczone do kanalizacji przez studzienki betonowe lub bezposrednio za
pomocg trojnikow. Lacznie na kanalizacji deszczowej zaprojektowano 4 sztuki wpustéw
mostowych w bocznym odprowadzeniem. Wpusty mostowe oznaczono na planie sytuacyjnym, jako
W5, W7, W8 oraz W10.

56. PRZEPOMPOWNIA WOD DESZCZOWYCH

Z uwagi na istniejgcg konfiguracje terenu w celu odprowadzenia wod opadowych z terenu
zlewni zaprojektowano bezskratkowg przepompowni¢ $ciekéw w studni polimerobetonowe;j
01,50m z pompami zatapialnymi (2 sztuki), stanowigcg kompletny obiekt dostarczany na plac
budowy (studnia + armatura + orurowanie).

W zaprojektowanym uktadzie przewiduje si¢ losowag prac¢ pomp w przepompowni w
zaleznosci od doptywu $ciekoéw z zapewnieniem przemiennosci pracy ( w przypadku miarodajnych
opadow o duzym natezeniu deszczu przewidziano prace dwodch agregatow pompowych
réwnoczesnie). Sterowanie pracg pomp odbywac si¢ bedzie na podstawie sygnalow o poziomie
$ciekow w zbiorniku. Przepompownia wyposazona bedzie w systemem wentylacji naturalnej
grawitacyjnej. Wentylacja zapewnia co najmniej 2 wymiany powietrza w czasie godziny.

W przepompowni nalezy zapewni¢ wyjscie dwdch niezaleznych rurociggéw tlocznych
zaopatrzonych w zawory zwrotne z czyszczakiem zlokalizowane wewnatrz przepompowni.
Polgczenie obu rurociggdw oraz zasuwy odcinajgce nalezy zlokalizowa¢ na zewnatrz
przepompowni.

Przepompownie nalezy wyposazy¢ w drabiny zlazowe ze stali kwasoodpornej oraz w
pomost roboczy ze stali kwasoodpornej. Cato$¢ orurowania w przepompowni wykona¢ z rur ze stali
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kwasoodpornej o grubosci $cianki min. 3mm. Lancuch ze stali nierdzewnej do wyciaggania pomp
nalezy przystosowaé do urzadzenia shuzacego do ich wyciggania.

Przepompownia zlokalizowana bedzie na ogrodzonym terenie. Zbiornik przepompowni
$ciekéw wykonany zostanie jako prefabrykowany polimerobetonowy z plyta pokrywows z wlazem
wykonanym ze stali nierdzewnej zamykanym na klédke, wentylowanym grawitacyjnie rurami
wentylacyjnymi.

Podstawowe parametry pomp:

‘ Nominalna Prad Prad ) Wysokosé Przelot swobodny/
Nr 1lo$¢ pomp o . Wydajnos¢ . .
. moc silnika | nominalny | rozruchowy podnoszenia | krdciec ssawny/tloczny
przepompowni (szt.) | (I/s)
3‘ (kW) (A) (A) (m) (mm)
PD 2 ‘ 2,95 6,4 36 16,6 6,2 100 | 100 100

Dla pompy przewiduje si¢  zaprojektowanie  przelacznika  rodzaju  sterowania
RECZNE/AUTOMATY CZNE umozliwiajgcego wybor trybow pracy.
W sterowaniu recznym pompa zalaczaé si¢ bedzie z elewacji szafki wewngtrznej, natomiast w
trybie automatycznym sterowanie pompg bedzie realizowane przez sterownik swobodnie
programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM.
Sterownik pompowni bedzie petnit nastgpujace funkeje:
— sterowanie pompy zalgcz/wylagcz od pozioméw  sygnalizowanych przez czujnik
hydrostatyczny z mozliwo$cig ustawiania tych poziomow
— samoczynne zalgczenie pompy na krétki czas w przypadku dlugotrwalego postoju w celu
przesmarowania uszczelnien i fozysk
— zliczania godzin pracy pompy
— uruchamianie lokalnego alarmu akustycznego i optycznego (przecigzenie silnika, poziom
alarmowy $ciekéw, blad stycznika, awaria czujnika poziomu, obecno$¢ osoby nie
posiadajacej autoryzacji)
Pompa bedzie zabezpieczona przed pracg na sucho dodatkowym sygnalizatorem poziomu.
Przewiduje si¢ przestanie od zaprojektowanej przepompowni do centralnej dyspozytorni
nastepujgcych sygnalow binarnych:
— alarm HIGH
— alarm LOW
- WLAMANIE
— OTWARCIE wiazu
— PRACA pomp
— AWARIA pomp
— ZANIK ZASILANIA
Sygnaly analogowe
— POZIOM w przepompowni
— PRAD obcigzenia pomp
oraz liczniki godzin pracy oraz startow pomp.
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W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Szafka sterownicza
przepompowni $ciekéw powinna by¢ wyposazona w system monitoringu w oparciu o pakietowa
transmisje danych GPRS oraz w oprogramowanie modutéw telemetrycznych. System transmisji
danych i monitoringu musi by¢ kompatybilny i zosta¢ polgczony z istniejacym systemem
monitoringu eksploatatora projektowanej przepompowni.

6. ZBIORNIK
6.1. ISTNIEJACY ZBIORNIK — PRZEBUDOWA

Podstawowe parametry zbiornika:

— powierzchnia dna: ca 508 m’

— powierzchnia po obrysie korony skarp: ca 1080 m*

— nachylenie skarp: 1:1

— rzedna dna zbiornika: - 0,45 —-+0,3 m n.p.m.
— rzedna korony skarpy zbiornika: 2,10 - 2,70 m n.p.m.
— szeroko$é dna zbiornika: 7,0—-23,0m

— dlugos¢ dna zbiornika: ca89m

— max. zalozona rzedna zwierciadla wody: 0,9 m n.p.m.

— glebokos¢ uzytkowa: 0,65 m

— pojemno$¢ retencyjna zbiornika: 442,5 m®

W ramach przedmiotowego zamierzenia projektuje si¢ odmulenie istniejgcego zbiornika o
okolo 70 cm celem uzyskania wymaganych glebokosci tj. rzednej dna na poziomie -0,45 m n.p.m.
Zakres przedmiotowego odmulenia wskazano na planie sytuacyjnym oraz przekrojach
poprzecznych zbiornika. Podczas wykonywania odmulenia potudniowej czgdci zbiornika nalezy
zachowaé szczegblng ostroznosé ze wzgledu na przebiegajacy kabel teletechniczny. Zakres
odmulenia nie dotyczy lokalizacji kabla.

Urobek przewidzie¢ do wywiezienia i rozplantowania w miejscu wskazanym.

Przekroje poprzeczne zbiornika — patrz rysunek nr 7.

6.2. WYLOT WL1

W ramach inwestycji zaprojektowano odprowadzenie wod opadowych i roztopowych do
istniejacego zbiornika retencyjno-infiltracyjnego wylotem kanalizacji deszczowej o parametrach:
e Jdrednica 00,30 m,

e rzedna dna wylotu +1,0 m n.p.m.

Projektowany wylot rury © 0,30m zlicowa¢ ze skarpg. Umocnienie wylotu zgodnie z
punktem — Umocnienie skarpy.
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6.3. UMOCNIENIE SKARPY

Dodatkowo w rejonie projektowanego wylotu WLI programuje si¢ wykonanie realizacje
umocnienia skarp w technologii materacy gabionowych. Materace gabionowe plecione o
wymiarach grubosci min. 23cm z drutu ocynkowanego zabezpieczonego powloka antykorozyjng
grubodci min. 2.2 mm i $rednicy oczek 6x8 cm. Do wypelnienia koszy gabionowych nalezy uzyé
kamienia polnego o $rednicach 8-12 cm, przy czym istnieje mozliwo$¢ zastosowania kamienia o
drednicy 6-8 cm w wewnetrznej czgsci materaca. Dopuszcza sig zastosowanie innego materiatu
kamiennego o zblizonej gramaturze. Materace ukiada¢ na geowldkninie. W rejonie stopy skarpy
umocnienie z materaca gabionowego zastabilizowa¢ dodatkowo palisadg drewniang z kotkow
@ 6-8 cm L =100-120 cm.

Umocnienie wylotu — patrz rysunek nr 6.

7. ROBOTY TOWARZYSZACE

7.1. WYKONANIE OGRODZENIA PRZEPOMPOWNI

Zaprojektowano trwate ogrodzenie terenu przepompowni wykonane z prefabrykowanych
elementéw panelowych wykonanych jako maty zgrzewane z pionowych i poziomych pretdw
stalowych o grubosci Smm powlekanych (zabezpieczenie antykorozyjne-ocynk), o rozstawie
pionowych pretéw co ca 50mm a poziomych co ca 200mm z pizettoczeniami poziomymi
usztywniajacymi, o wysokosci 200cm, rozpigtej na slupkach przgslowych wykonanych z
ksztattownikow stalowych 60x40x2 osadzonych w stopach betonowych. Brame dwuskrzydiows
projektuje sie 0 wysokosci 200 cm i szerokosci catkowitej 400cm. Brama w tym samym systemie
co ogrodzenie tj. jako panelowe zgrzewane z pionowych i poziomych pretéw stalowych. Skrzydla
bramy wjazdowej wyposazy¢ w blokady przed samozamknigciem. Dlugosci ogrodzenia L=17,1m
(bez bramy).

7.2. ROBOTY ROZBIORKOWE

W ramach planowanego przedsigwziecia przebudowy zbiornika, na czas prowadzenia robot
przewiduje si¢ wykonanie czgdciowego demontazu ogrodzenia zbiornika w zakresie wymaganym.
Po zakoficzeniu robdt budowlanych nalezy ponownie zamontowaé ogrodzenie.

7.3.  UMOCNIENIE WYKOPOW

7.3.1. UMOCNIENIE WYKOPU POD PRZEPOMPOWNIE PD

Posadowienie przepompowni PD programuje si¢ wykonaé w wykopie o $cianach pionowych
umocnionych $cianka szczelng. Scianka szczelna z grodzic stalowych di. 8,50m, zabezpieczona

jednym rzedem rozporéw po obwodzie. Scianka szczelna przeznaczona w calosci na straty.
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Przepompownia posadowiona w wykopie na wezesniej wykonanym korku betonowym grubosci 0,5
m z betonu C16/20 (korek wykonany metoda betonowania pod wodg).

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu rozparcia scian wykopu pod

przepompownie z uwzglednieniem charakterystyki wytrzymalosciowej zastosowanych profili
grodzic stalowych, kleszezy i rozpor. Projekt rozparcia musi by¢ zatwierdzony przez Inspektora

Nadzoru..

Rysunek szczegdlowy posadowienia pompowni na rys. nr 8 niniejszego opracowania.

Ponizej przedstawiono etapy realizacji wykonania umocnienia wykopu $ciankg szczelng wraz z

uwzglednieniem odwodnienia na czas budowy.

REALIZACJA UMOCNIENIA WYKOPU:

L

I1.

1.

IV.

V.

VL

VIL

VIIL

IX.

XL
XII.
XI1II.
XIV.

XV.

Wykonanie wykopu szerokoprzestrzennego (o wymiarach w planie ca 10,0 x 10,0 m) o
glebokosci ca. 1,80 m i nachyleniu skarp 1:1 do rz¢dnej 1,02 m n.p.m.,

Zabicie grodzic stalowych (wymiar w planie - 4,5 x 4,5 m) tak, aby gérna krawedz grodzicy
znajdowala si¢ na rzednej ca. 1,02 m n.p.m.,

Rozpoczecie wybierania gruntu

Instalacja rozpordw $cianki z grodzic stalowych,

Wybranie gruntu z dna wykopu do rzednej -4,48 m n.p.m. (pod wodg),

Wykonanie korka betonowego grubosci 0,5 m pod wodg — rzedna goéry korka -3,98m n.p.m.,
wraz z montazem drugiego rzedu iglofiltrow co 1,0m po obwodzie wewnatrz wykopu (16
szt. zapuszczane do 3.0 m, di. filtra 0,6 m) *,

Montaz instalacji pierwszego rzedu iglofiltrow (48 sztuk, zapuszczane do 5.0 m, df. filtra 0.6

m),

Po zwigzaniu korka wypompowaé¢ wode z wykopu np. z wykorzystaniem pompy zatapianej
wraz z uruchomieniem instalacji iglofiltrowej I i I rzedu (instalacje iglofiltrowg uruchomié
min. 6 déb przed rozpoczeciem odpompowywania wody z wykopu pompg zatapialng).
Instalacja I rzedu — wymagane obnizenie do rzednej -2,25 m n.p.m. (min. 4 doby przed
rozpoczeciem wypompowywania wody z wykopu pompami zatapialnymi,

Sukcesywne obnizanie zwierciadta wody do poziomu posadowienia i ciggle utrzymywanie
obnizonego zwierciadla do czasu pelnego wykonania obiektu (nie wolno dopusci¢ do

przerwania pracy iglofiltrow),

Wykonanie warstwy wyréwnawczej

Posadowienie obiektu,

Wykonanie pierscienia docigzajacego,

Wykonanie przejécia przylacza KD @0,3m przez $cianke szczelng w stalowej rurze
ostonowej ¥30,457m,

Rozpoczecie zasypywania wykopu z jednoczesnym zageszczeniem gruntu  wokof

przepompowni.

* Rurki iglofiltrow wewngtrz wykopu przeznaczone na straty, po zakonczeniu posadowienia

obiektu instalacja odlaczona od iglofiltrow.
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8.3.2. UMOCNIENIE WYKOPOW SIECI KD

7 uwagi na poziom posadowienia projektowanej sieci oraz na przyjety sposob odwodnienia,
wykopy powinny by¢ wykonane o $cianach pionowych. Na odcinku pomigdzy studnig D9 a D7
oraz na odcinku pomiedzy studnig D3 a D10 dopuszcza sie umocnienie z wykorzystaniem
systemowej obudowy wykopu. Natomiast odcinek od studni D6 do projektowanej przepompowni
programuje si¢ W umocnieniu Sciankami szczelnymi z grodzic stalowych. Dodatkowo odcinek ca.
4,50m wzdtuz studni D7 programuje si¢ w umocnieniu $ciankg szczelng.

. Wykop liniowy o szerokosci ca 2,0m. Projektuje sie wykonywanie prac odcinkami o
diugosci ca. 25,0m.

Na profilu podtuznym wskazano zalecane glebokosci zabicia Scianek.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu umocnienia $cian wykopu z
uwzglednieniem charakterystyki wytrzymalosciowe]j zastosowanych profili grodzic stalowych,
kleszezy i rozpér. Do wykonania rozparcia mogg byé uzyte materialy starouzyteczne. Projekt
rozparcia musi byé zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i upowaznionego przedstawiciela PKP
PLK ZLK Szczecin.

7.4.  ODWODNIENIE WYKOPOW NA CZAS BUDOWY

7.4.1. ANALIZA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH I WYBOR SPOSOBU
ODWODNIENIA.

Szczegblowa analiza warunkéw lokalnych takich jak:

o miazszo$¢ warstwy wodono$nej w stosunku do dna wykopu,

e usytuowanie wykopu w stosunku do istniejacej zabudowy i istniejacego uzbrojenia

podziemnego,

o glebokos¢ posadowienia sieci,
wykazata, ze konieczne bedzie zastosowanie odwodnienia wglebnego przy pomocy instalacji
iglofiltrowej. Warunki gruntowo-wodne tras projektowanych sieci zostaly szczegélowo opisane w
dokumentacji geotechnicznej.

Przyieto usredniony wspdiczynnik filtracji k = 12 m/d

Powyzsze uwarunkowania wymagaja przyjecia technologii robot polegajacej na
wykonywaniu krétkich odcinkéw sieci i ich sukcesywnym zasypywaniu. W przypadku odwodnieni
obiektowych realizacja prac w jak najkrotszym terminie celem zniwelowania okresu prac
odwodnieniowych.

Projektuje si¢ zastosowanie rurociggow aluminiowych na polaczenia szybkoztgczne (bgdace na
wyposazeniu zestawu IgE — 81/32) @133mm. Dobér pomp i wymiarowanie rurociggéw zaleca si¢
przeprowadza¢ na przeplywy zwigkszone w stosunku do obliczeniowych o ok. 50%. Predkosci
przeplywéw w rurociagach nie powinny przekraczac:
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e w rurociggach ssawnych — 1,0 m/s,
e w rurociggach ttocznych — 2,0 m/s.

W celu zabezpieczenia nieprzerwanej pracy pomp i urzgdzen odwadniajacych wskazane
jest zapewnienie zaopatrzenie w energi¢ elektryczng z dwoch zrédet zasilania.
Wszelkie istotne zmiany w projekcie odwodnienia powinny byé wprowadzane w uzgodnieniu z
projektantem w ramach nadzoru autorskiego.

Doplyw wody do wykopu (wykop ladowy):
1,36 x k x So x (2Ho-So)

Q= - (mYd)
lg R/t

gdzie:

Q — obliczony doplyw wody do wykopu,

k — $redni wspotezynnik filtracji,

S, — wymagane obnizenie zwierciadta wody gruntowej,
H, — migzszos¢ strefy czynnej,

R — promien depresji,

1, — promien "wielkiej" studni.

7.4.2. OPIS PROJEKTOWANEGO ODWODNIENIA - ODWODNIENIE LINIOWE
(IGLOFILTRY)

7 uwagi na wystepowanie wody gruntowej w poziomie posadowienia projektowanej sieci
oraz na przyjety sposob odwodnienia, wykopy powinny by¢ wykonane o $cianach pionowych. Na
odcinku pomiedzy studnig D9 a D7 oraz na odcinku pomiedzy studnig D3 a D10 dopuszcza si¢
umocnienie z wykorzystaniem systemowej obudowy wykopu. Natomiast odcinek od studni D6 do
projektowanej przepompowni programuje si¢ w umocnieniu $ciankami szczelnymi z grodzic
stalowych. Dodatkowo odcinek ca. 4,50m wzdltuz studni D7 programuje si¢ w umocnieniu Scianka
szczelng.

Na odcinkach podlegajacych odwodnieniu projektuje si¢ wykonanie wykopu o $cianach
pionowych w umocnieniu pelnym, przy ktérym zostang zabite iglofiltry oraz montaz rurociggdéw
ssgcych.

Programuje si¢ wykonanie instalacji iglofiltrowej w dwoch poziomach. Po zewnetrznym
obrysie $cianek oraz wewnatrz projektowanego wykopu. Ma to na celu zniwelowanie réznic
poziomdw wody w trakcie prac odwodnieniowych w wykopie jak i poza obrysem wykopu.

Wewngtrz wykopu programuje si¢ utrzymanie poziomu zwierciadla wody ponizej poziomu
posadowienia za pomocg instalacji iglofiltrowej. Jednakze poziom odwodnienia instalacjg wewnatrz
wykopu utrzymywaé maksymalnie na poziomie 0,70m pod poziomem posadowienia wykopu. Jezeli
bedzie to mozliwe wskazuje si¢ na jak najmniejsze obnizenie poziomu wod gruntowych w obrysie
umocnienia. Zbyt duza roznica pomig¢dzy utrzymywanym poziomem wod poza obrysem grodzic

str. 19



stalowych, a docelowym poziomem odwodnienia w wykopie moze spowodowaé tzw. przebicie
hydrauliczne.

PRZYJETE WARUNKI BRZEGOWE

Przyjmuje sie, ze prace odwodnieniowe a co za tym idzie prace ziemne zwigzane z
posadowieniem kanalizacji deszczowej, mozna prowadzi¢ przy spelnieniu ponizej wskazanych
warunkach brzegowych:

» minimalne zaglebienie $cianek szczelnych pod poziomem projektowanego wykopu 4,0 m;
= odcinek odwadnianego wykopu (umocnionego) nie dtuzszy niz 25,0m
n  obnizenie poziomu zwierciadla wody poza obrysem $cianki szczelnej min. do rzedne;j

»-1,75m n.p.m.”
" obnizenie poziomu zwierciadla wody wewnatrz wykopu na poziomie 0,50-0,70m pod
poziomem posadowienia.

REALIZACJA ODWODNIENIA:

[.  Zabicie $cianki wykopu wzdluz docelowego wykopu*,
II.  Wplukanie igtofiltrow po zewnetrznym obrysie Scianki szczelnej,
[II.  Obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych do poziomu wymaganego poza obrysem
$cianki do rzednej ca. -1,75m n.p.m.,

IV. Rozpoczecie wybierania gruntu z wykopu,

V. Instalacja podpar¢ Scianki z grodzic stalowych,

VI.  Wplukanie iglofiltréw ponizej dna docelowego posadowienia rurociggow,
VII.  Obnizenie poziomu wéd o min. 0,7m ponizej poziomu posadowienia,

VIII.  Realizacja montazu kanalizacji deszczowej.

*w przypadku systemowego umocnienia (np. wypraski) wykopu najpierw programuje si¢ zabicie
iglofiltréw po zewnetrznym planowanym obrysie i rozpoczecie obnizania zwierciadta wody. W
przypadku przedmiotowego, systemowego umocnienia realizuje si¢ tylko wplukanie iglofiltrow
poza obrysem umocnienia (brak iglofiltréw wewnatrz wykopu).

Wykonawea moze zastosowaé odmienna technologie odwodnienie pod warunkiem
uzyskania projektowanego zamierzenia.

INSTALACJA IGLOFILTROWA PO ZEWNETRZNYM OBRYSIE UMOCNIENIA
WYKOPU

Przyjeto iglofiltry dwustronne zapuszczane (do 5,0 m) o rozstawie, co 0,50 m. Gorna
krawedz filtra powinna byé wplukana minimum 1,0-1,5 m ponizej wymaganego poziomu
odwodnienia, ktére programuje si¢ na poziom okoto -1,75m n.p.m.
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INSTALACJA IGLOFILTROWA WEWNATRZ WYKOPU

Przyjeto iglofiltry dwustronne zapuszczane (do 5,0 m) o rozstawie, co 1,0 m. Gorna krawedz
filtra powinna by¢ wplukana minimum 1,0-1,5 m ponizej wymaganego poziomu odwodnienia,
ktére programuje sie na poziom okolo 0,70m ponizej programowanego poziomu dna wykopu.

Calkowita ilo$¢ zabicia iglofiltrow wynosi (poza obrysem $cianki): 946 szt.
Catkowita ilo$¢ zabicia iglofiltrow wynosi (w wykopie): 212 szt.

Czas pracy urzadzen odwadniajacych jest uzalezniony od czasu wykonywania obiektow.
Projektant moze okresli¢ jedynie orientacyjny czas odwodnienia poczatkowego (wyprzedzajacego
prace budowlane) i czas odwodnienia koncowego (przywrdcenie pierwotnego poziomu wody
gruntowej). Czasy te podyktowane sg zabezpieczeniem gruntu przed m. in. zjawiskiem sufozji.
Predko$¢ obnizania i podnoszenia lustra wody w piaskach drobnych wynosi 0,20-0,30 m/d, a w
piaskach $rednich 0,50-0,90 m/d. Agregat pompowy powinien byé wyposazony w mechanizm
pozwalajgcy na ewakuacje powietrza.

Obnizenie zwierciadta wody przed rozpoczgciem prac o 2,0m, dla predkosci obnizania 0,4-
0,50 m/d, wynosi 5 dni. 1 dobe nalezy przyja¢ dla ustabilizowania si¢ zw. wody po wykonaniu prac.
Szacuje sie wykonanie ca. 25 m rurociagu dziennie.

Szacowany calkowity czas pompowania wynosi 4 375 mg.

7.4.3. OPIS PROJEKTOWANEGO ODWODNIENIA OBIEKTOWEGO -
PRZEPOMPOWINIA PD

Programuje si¢ wykonanie poczgtkowego odwodnienia powierzchniowego (jednorazowe
wypompowanie wody z wykopu) z wykorzystaniem pompy nadajgcej si¢ do przepompowywania
wody brudnej. Dopuszcza sie wykorzystanie pomp zasilanych elektrycznie z zastrzezeniem
wymogu zapewnienia energii elektrycznej z dwoch zrédet zasilania (w przypadku awarii).
Wydajnos¢ pompy nie mniejsza niz 300 I/min.

Programuje si¢ wypompowanie do ca. 80,0 m’> wody z wykopu. Szacowany czas
pompowania dla pompy o wydatku 300 I/min. wynosi 5 mg.

Instalacja iglofiltrowa — zgodnie z punktem Umocnienie wykopu pod przepompownie PD.

Calkowity czas pompowania wynosi 720 mg.

7.4.4. POMPOWANIE REZERWOWE

Podstawowa rezerwa sprzetu i instalacji powinna wynosi¢ 40 — 60%, natomiast rezerwa w
postaci dodatkowych agregatow pompowych powinna wynosi¢ okofo 30%.
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e Pompowanie rezerwowe dla instalacji iglofiltrowej odwodnienia liniowego — 4 375 x 30%
=1312 mg,

e Pompowanie rezerwowe dla instalacji iglofiltrowej odwodnienia obiektowego
przepompownia PD — 720 x 30% = 216 mg,

e Pompowanie rezerwowe dla pompy zatapianej odwodnienia obiektowego przepompownia
PD - 5,0x 30% = 1,5 mg,

Calkowity czas pompowania rezerwowego wynosi: 1529,5 mg.

7.4.5. ODPROWADZENIE WODY

Odprowadzenie wody moze by¢ realizowane do zbiornika retencyjno-infiltracyjnego
przeznaczonego do przebudowy z zastrzezeniem nie przekroczenia rzednej zwierciadla wody w
zbiorniku ustalonej na 0,6m n.p.m. Wykonawca jest zobowigzany do kontrolowania rzednej
zwierciadta wody w zbiorniku i zaprzestania zrzutu wod w przypadku osiagniecia ww. rzednej
zwierciadla wody. Zbiornik w trakcie wykonywania robdt budowlanych musi zachowa¢ rezerwg
retencyjng na wypadek przechwycenia wody opadowej/roztopowej ze zlewni istniejacego wylotu
W7. Odprowadzenie wody mozna takze wykonywa¢ na obszar przylegly do inwestycji.

Projektuje si¢ odprowadzenie wody rurociggami ttocznymi © 133 mm diugosci do 200 m.

7.4.6. UWAGI DLA WYKONAWCY

W czasie wplukiwania iglofiltrow nalezy zwréci¢ uwage na miejsca w ktérych wystepuje
istniejgce uzbrojenie podziemne.

Projektant przewiduje, ze wykonawca rozpocznie odwodnienie iglofiltrami o rozstawie igiet
wiekszym niz projektowany (obliczeniowy) pod warunkiem uzyskania efektu odwodnienia.

UWAGA: Projektant podkresla, iz poziomy zwierciadta wod gruntowych mogg ulec wahaniom w
miare prowadzenia prac budowlanych. W_trakcie prowadzenia robét odwodnieniowych nalezy na
biezaco kontrolowaé budynki i obiekty, w rejonie ktérych prowadzone jest odwodnienie i w
przypadku jakichkolwiek zmian niezwlocznie przerwa¢ odwodnienie i poinformowaé o zaistnialym
fakcie inzyniera kontraktu i projektanta. W przypadkach stwierdzenia rys, pekniec istniejacych
obiektéw przed przystgpieniem do robdt odwodnieniowych nalezy opracowa¢ dokumentacje
fotograficzng tych obiektéw, a w przypadkach szczegdlnych dokonaé oceny stanu technicznego.
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8. TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT

8.1. ROBOTY ZIEMNE

KANALIZACJA DESZCZOWA.
Calo$¢ prac ziemnych na projektowanych sieciach projektuje sie wykonaé czgsciowo

recznie (20%) i czgsciowo mechanicznie (80%).

Beda to wykopy o $cianach pionowych umocnionych. Wykopy reczne wykona¢ nalezy na
odcinkach zblizen do istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu , krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
wykona¢ podwieszenie w sposob zapewniajacy ich ciggly eksploatacje i bezpieczenstwo

pracujgcych w wykopie ludzi.

W przypadku napotkania niezainwentaryzowanych przewodow podziemnych nalezy ten fakt
zglosi¢ odpowiednim uzytkownikom przewodu.

7 wlhascicielem kolidujacych przewodoéw nalezy kazdorazowo uzgodni¢ ich obejscie lub
przetozenie.

Ze wzgledu na korzystne warunki gruntowe (grunty niespoiste) wzdluz trasy
projektowanego kanatu deszczowego zaprojektowano posadowienie kanatéw na gruncie rodzimym.
Zasypke kanatéw oraz rurociagdéw prowadzié nalezy etapami:

I. Wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z piasku
érednioziarnistego lub grubego dobrze uziarnionego wg PN-86/B-02480 “Grunty budowlane”
z wylgczeniem odcinkéw na ztgczach.

Zageszczenie tej warstwy powinno byé przeprowadzone z zachowaniem szczegélnej ostroznosci.
Warstwa ta powinna by¢ ubita po obu stronach przewodu. Zasypanie i ubijanie gruntu w strefie
ochronnej przewodu nalezy wykona¢ warstwami. Ubijanie mechaniczne na calej szerokosci strefy
rurociagu moze by¢ prowadzone sprzgtem lekkim przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch
rury.

I1. Po probie szczelnoei zigez rury , wykonanie warstwy ochronnej w miejscach polaczen,

IIL. Zasypke wykopow powyzej warstwy ochronnej przewodow zlokalizowanych pod jezdniami
drogi wykonaé gruntem rodzimym po oddzieleniu frakeji spoistych, organicznych oraz gruzu.
Zasypke poza drogami wykonywaé warstwami z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy
zasypowej do uzyskania wskaznika zageszczenia Is =0,95. Pod drogami zasypke wykona¢ z piasku
zasypowego warstwami z jednoczesnym zaggszezeniem kazdej warstwy zasypowej do uzyskania
wskaznika zaggszczenia Is> 1,0 zgodnie z normg PN-5-02205:1998 ,,Drogi samochodowe - Roboty
ziemne — Wymagania i badania.”.

Zasypke wykopéw 50cm ponizej projektowanej niwelety drogi nalezy wykonaé wg opracowania
drogowego.

Zageszezanie zasypki wykonaé nalezy pod nadzorem geologa potwierdzajacego uzyskanie przez
kazda warstwe wymaganego stopnia zageszczenia.

Calo$¢ robét ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 "Geotechnika - Roboty
ziemne — Wymagania ogélne" i norma PN-B-10736:1999 “Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla
przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania” oraz z instrukcja
montazowa ukladania w gruncie rurociggéw dostarczong przez producentow rur.
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Koficowe dostosowanie terenu tj. wykonywanie skarp, plantowanie, humusowanie, obsiew
trawg wedlug opracowania innych branz.

ZBIORNIK

Calo$¢ prac ziemnych na zbiorniku projektuje si¢ wykona¢ czgdciowo regeznie (5%) i
czesciowo mechanicznie (95%).

Prace ziemne prowadzi¢ na skarpach oraz w wodzie zgodnie z dokumentacjg projektows
wykonang na podstawie plandw sytuacyjno-wysokosciowych. Wszelkie prace pomiarowe muszg
by¢ prowadzone przez uprawnionego geodete.

Przedmiotowa inwestycja przewiduje wykonanie przeglebienia dna istniejacego zbiornika.
Projektowane dno zbiornika na rzednych w zakresie od 0,30m n.p.m. do -0,45m n.p.m.
Przeglebienie dna zostanie wykonane na powierzchni ca 508 m?®. Podczas wykonywania
przeglebienia nalezy nadaé skarpom nachylenie ca 1:1.

Podczas wykonywania odmulenia poludniowej czesci zbiornika nalezy zachowad
szezegdlng ostrozno$é ze wzgledu na przebiegajacy kabel teletechniczny. Zakres odmulenia nie
dotyczy lokalizacji kabla. Prace omdleniowe sg odsuniete ca 1,50 m od istniejacego kabla. Celem
doktadnego zlokalizowania przewodu istniejacego nalezy wykona¢ recznie probne przekopy przed
przystapieniem do robét. Wszelkie uszkodzenia przewodéw obeych nalezy niezwlocznie zglosic
wiasciwemu uzytkownikowi.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu odmulenia zbiornika, powinny by¢ przez Wykonawce
przetransportowane i rozplantowane w miejscu wskazanym przez Inwestora.

Technologie wykonania prac ziemnych dobiera Wykonawca na podstawie dostgpnego
sprzetu  budowlanego oraz panujacych warunkéw gruntowo — wodnych na rozpatrywanym
obszarze.

Calo$¢ robét ziemnych prowadzié zgodnie z normg PN-B-06050:1999 "Geotechnika -
Roboty ziemne — Wymagania ogélne".

8.2. ROBOTY MONTAZOWE

Kanaty uktadaé nalezy w suchych i zabezpieczonych wykopach. Do budowy stosowa¢ rury
z materiatu podanego w opisie o wskazanej klasie wytrzymatosci .

Podczas transportu rur, ich montazu, przygotowania podloza, dokonywania préb i zasypki
nalezy spelnia¢ wymogi instrukeji montazowej ukladania w gruncie rurociggéw dostarczonych
przez producentéw rur. Badania i odbiér koficowy prowadzi¢ nalezy zgodnie z normg normg PN-
EN 1610 "Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych.". Kanaty zaleca si¢ wykonywa¢ w miarg
szybko, aby nie dopusci¢ do uplastycznienia si¢ podioza, a tym samym do pogorszenia jego
parametréw wytrzymalosciowych.

Uwagi dla wykonawcy:

° Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zglosi¢ poszezegdlnym uzytkownikom
uzbrojenia podziemnego o terminie prowadzenia robdt i potrzebie zabezpieczenia nadzoru z
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ich strony na czas wykonywania robdt. Celem dokfadnego zlokalizowania przewoddw
istniejacych podziemnych nalezy wykonaé recznie probne przekopy przed przystapieniem
do rob6t. Wszelkie uszkodzenia przewoddw obcych nalezy niezwlocznie zgtosié
wiasciwemu uzytkownikowi.

7 uwagi na warunki gruntowo wodne realizacja wskazanego zakresu rob6t wymagata bedzie
tymczasowego odwodnienia na czas realizacji robot. Dopuszeza sie odprowadzenie wod z
wykopu do istniejacego zbiornika retencyjno-infiltracyjnego, nie mniej jednak napelnienie
zbiornika nie moze przekraczaé rzednej 0,60m n.p.m.
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STUDZIENKA KANALIZACYJNA
RYSUNEK POGLADOWY

NT

NI

ZAL. NR 1




Kat wigczenia

Réznica wys. na

" . | Srednic.a Illl\zesty Srednica kanatu [cm] kanatu [°] doptywie [om] Wys.- Rzgdne witgczen kanatow Reedna
. Schemat kinety studni studni Studni
studni o [om] h H [om] terenu NT
[cm] Do D1 D2 D3 al a2 a3 C1 Cc2 C3 NO N1 N2 N3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
D1 /,O—» 120 | 24 | 30 | 16 | - - 1163 - - |16 | - - 165 | 1.05 | 1.21 - - 2.70
D2 ﬁ 120 | 24 | 30| 20| 30| - |153|186| - |312]| 0.4 - 468 | -2.48 | 0.64 | -2.48 - 2.20
D3 /- ; 120 | 24 | 30 | 30| 20 | 30| 90 [107|174| 0.4 | 142|180 465 | -2.35| -2.35 | -0.93 | -0.55 | 2.30
D4 é)-» 120 | 24 | 30| 30| - - 1267 - - 104( - - 431 | -2.31| -2.31 - - 2.00
D5 }D_ 120 | 24 | 30 | 30 | 20 | 16 | 147|241|257| 0.4 | 172|138 425 | -2.25| -2.25 | -0.54 | -0.87 | 2.00
D6 WEDLUG RYSUNKU NR 5
D7 é) 120 | 24 | 30| 30| 16| - |182|270| - |103| 16| - 361 | -2.01| -0.98 | -1.85 - 1.60

yoaAmouojaq yosAulhoezijeuey yauaizpnis ejp moieiwAm ejaqe|
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Kat wigczenia

Réznica wys. na

" . | Srednic.a Illl\zesty Srednica kanatu [cm] kanatu [°] doptywie [om] Wys.- Rzgdne witgczen kanatow Reedna
. Schemat kinety studni studni Studni
studni o [om] h H [om] terenu NT
[cm] Do D1 D2 D3 al a2 a3 C1 Cc2 C3 NO N1 N2 N3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

D8 _'é)_> 120 | 24 | 30 | 30| 30 | - |178|270| - 1 1 - 244 |1 -0.85] -0.84 | -0.84 - 1.59

D9 \é>—> 120 | 24 | 30| 20| 20 | - |206(249| - 9 8 - 196 | -0.35| -0.26 | -0.27 - 1.61
D10 ;D 120 | 24 | 30| 20 | - - 1121 - - 2 - - 179 | -0.49 | -0.47 - - 1.30
D11 5—» 120 | 24 | 30| 30| - - 1270 - - - - - 327 | -0.77 - - - 2.50
D12 \\CD_‘ 120 | 24 | 30 | 20 | - - 240 - - 3 - - 208 | -0.58 | -0.54 - - 1.50

yoasAmouojaq ysAulAoezijeuey yauaizpnis ejp motelwim ejaqge|



STUDZIENKA KANALIZACYJNA
Z WLACZENIEM KASKADOWYM Z PVC

ZAL.NR 3




ZAL. 4

Zestawienie wymiarow studzienek kaskadowych z kaskadg PVC

Lp. | Numer Kanat gtowny Kanat doptywajacy Fajka spadowa Roznica Wysokose
studni doptywéw kaskady
rzedna | Srednica Wys. rzedna | srednica | rzedna | Srednica Nd-NO Nd-Ns
kinety

NO DO h Nd Dd Ns Ds H Hk

- - [m] [m] [cm] [m] [m] [m] [m] [cm] [m]
1 D3 -2.35 0.30 24 -0.55 0.30 | -2.22 { 0.20 180 1.67
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ZAL. 5

ZESTAWIENIE KSZTALTEK DLA STUDNI KASKADOWYCH Z KASKADA

L.p. Wyszczegolnienie Dlugos¢ | Srednica Materiat |llos¢ sztuk
[mm] [mm]
NUMER STUDZIENKI
D3
1 Tuleja ochronna (z uszczelkg) - 300 PVC 1x1
2 Tuleja ochronna (z uszczelkg) - 200 PVvC 1x1
Rura kielichowa klasy S z uszczelk
8 (dopasowaé naybudowie) ) 1000 200 PVC 1x1
4 Kolano 87,5° - 200 PVC 1x1
5 Prostka bosa (dopasowaé na budowie) 1000 200 PVC 1x1
6 Prostka bosa (dopasowaé na budowie) 1000 300 PVC 1x1
7 Trojnik 90° - 300/200 PVC 1x1
8 Nasuwka - 300 PVC 1x1




RZUT PIONOWY

SCHEMAT WYKONANIA OGRODZENIA PRZEPOMPOWNI

RZUT PIONOWY

|0 |

StUPEK 100 x 100mm

TRZPIEN @20mm

SKALA: 1:25 PANEL ZGRZEWANY SKALA: 1:25
’ SZCZEGOL A PANEL ZGRZEWANY SZCZEGOL B OBEJMA MONTAZOWA
ZASLEPKA ZASLEPKA \ / / 60x40mm
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1990
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XFP100C VX 50HZ

Him Wysokos$¢ podnoszenia
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- Norma testowa
1ISO 9906: 2012, HI 11.6/14.6 <10kW
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4 8 12 \M 20 24 28 Qs
17-01-2018
Specyfikacja danych roboczych Power input 3,11 kW
Przeptyw 16,6 I/s | Wysokos¢ podnoszenia 6,2m
Sprawnosé 38,6 % | Moc na wale 2,7 kW
NPSH 2,95 m| Medium Woda
Temperatura 20 °C | Rodzaj instaladfilka pomp pojedynczych pracujgcych rownoleg
Liczba pomp 2
Dane o pompie
Typ XFP100C VX 50HZ Producent SULZER
Typoszereg XFP PE1-PE3  Wirnik Vortex impeller
Liczba topatek 6 | Srednica wirnika 212 mm
Wolny przelot o wielkosci 100 mm | Krociec ssawny DN100
Krociec ttoczny DN100 | Rodzaj montazu ) ) )
Moment bezwtadno$ci 0,0108 kg m? Wet Well installation with pedesta
Dane silnika
Napiecie nominalne 400 V| Czestotliwosé 50 Hz
Moc nominalna P2 2,95 kW| Nominalna predkos¢ obrotowa 1440 1/min
Liczba biegunow 4 | Sprawnos¢ 87,8 %
Wspdtczynnik mocy 0,76 | Prad nominalny 6,4 A
Prad rozruchowy 36 A| Nominalny moment obrotowy 19,6 Nm
Moment rozruchowy 28,4 Nm | Stopien ochrony IP 68
Klasa izolacji H | Liczba rozruchéw na godzine 15
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Numer charakterystyki

Charakterystyki p

ompy

Charakterystyka odniesienia
XFPA00C.VX 802 XFP100C VX 50HZ
Ubytek cisnienia na wygyetotliwosc
DN100 50 Hz
Gestosc Lepkosc Norma testowa Nominalna predkos¢ obratawa
998,3 kg/m* 1,005 mm?#s |ISO 9906: 2012, HI 11.6/14.6 <101443 1/min 17-01-2018
Przeptyw Wysokos$¢ podnoddeanina wale Power input | Sprawnos¢ hydrauliczfdPSH
16,6 I/s 6,2 m 2,7 kW 3,11 kW 38,6 % 2,95 m
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Numer charakterystyki

Charakterystyki pompy

Charakterystyka odniesienia
XFP100C-VX 50HZ XFP1 OOC VX 50HZ
Ubytek cisnienia na wygyetotliwosc
DN100 50 Hz
Gestosc Lepkosc Norma testowa Nominalna predkos¢ obratawa
998,3 kg/m* 1,005 mm?#s |ISO 9906: 2012, HI 11.6/14.6 <101443 1/min 17-01-2018
Przeptyw Wysokos$¢ podnoddeanina wale Power input | Sprawnos¢ hydrauliczfdPSH
33,11l/s 6,2m 2,7 kW 3,11 kW 38,6 % 2,95 m
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CoesolostPEL o arakterystyki silnika

PE29/4-C-50HZ

Moc znamionowa |Wspotczynnik semTBtmyinalna predkostiobbatdeggunow |Napiecie nominalneData

2,95 kW 1 1440 1/min 4 400V 17-01-2018
0 1‘0 2‘0 3‘0 4‘0 5‘0 6‘0 7‘0 8‘0 9‘0 1?0 1}0 12‘0 | P2/P2n‘/ %
n/1/min 91,56 % | —COoS @ - PikW
2000 —n E £
] —I/In 13 4,6
19002 = 5125 s
1800; — Mg £4.2
1700 - 115 4
- =1,1 C
1600*; ; 05 38
15005 3 ;1 ?3,6
1443 0% 25% qgo ) N :70,95 }3v4
1400 75% 100% . = E
= 125% 0,9 j
1300~ N a 3 3 —085 52'116
1200 Bl /‘// —08 “o8
11001 1 0749 b6
] | 0,7 C
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] =0,3 E
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] = 0.8
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200 0,15 B
] 2 £o4
100~ _ ~ —0,05 0.2
0 1 I \J L A \1\ L 1\ I — \‘ s LA e e e E 0 iO
0 0,4 0,8 1,2 1,6 2 2,4 \ﬂ)ﬂ 32 3,6 P2l kW
Symbol Nie obcigzony 25 % 50 % 75 % 100 % 125 %
P2/ kW 0 0,7375 1,475 2,213 2,95 3,687
P+ / kW 0,251 1,029 1,772 2,559 3,411 4,305
n/% 0 71,66 83,22 86,48 86,48 85,66
n/1/min 1498 1485 1471 1455 1437 1416
cos ¢ 0,1006 0,3791 0,5706 0,6956 0,7689 0,7993
/A 3,601 3,919 4,484 5,309 6,404 7,774
s/ % 0,1356 0,9685 1,92 2,997 4,211 5,573
M/ Nm 0 4,741 9,574 14,52 19,61 24,86
Tolerancja mocy wg  VDE 0530 T1 12.84or rated power
Prad rozruchowy Moment rozruchowy Moment bezwtadno$ci | Liczba rozruchéw na godzine

36 A 28,4 Nm 0,009 kg m? 15




Friction loss

Przett. medium Woda llos¢ pomp 2
Przeptyw 30 1/s Rodzaj instalaciji
Wysokos¢ geodezyjna 4,9 m Opcje widoku | Instalacja zatapialna
Lepkos¢ 1,005 mm?/s Model obliczen (Weisbach / Colebrook
Straty w rurociggu
Wspdlna rura ttoczna
Orurowanie 1 (2)
Typ J /mm Club L llos¢ v /m/s k /mm H/m
Ttoczny HDPE160 SDR17 PE100 PN10 147,6 10 m 1 1,753 0,04 0,1808
Wylot, prosty 150 1 1 1,697 0,1468
Catkowita wysokos¢ strat 0,3277
Indywidualna czes¢ ttoczna rurociggu
Orurowanie 1 (6)
Typ J /mm Club L llos¢ v /m/s k /mm H/m
Orurowanie: Stal DN 100 100 6m 1 1,91 0,1 0,2352
Kolano 90° (R/D=1): DN 100; R: 100 mm; d: 9 100 0,4338 1 1,91 0,08678
Zasuwa ptaska: DN 100 100 0,3 1 1,91 0,05576
Klapa zwrotna z kulg: DN 100 100 1,355 1 1,91 0,2519
Tréjnik: DN 100 100 0,4 1 1,91 0,07434
Dyfuzor, 25°: DN 100; DI2: 147,6 mm 100 0,1801 1 1,91 0,03347
Catkowita wysokos¢ strat 0,7374
Wysokos¢ strat 1,065 m
Calkowita statyczna wysokosé¢ podnoszenia 49m
Catkowita wysokos¢ podnoszenia 5,965 m
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