SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Roboty betonowe
ST 01.05



1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robét betonowych dla
inwestycji Zagospodarowanie pola karawaningowego na kempingu "RELAX" przy ul. Stowackiego 1 w
Swinoujéciu.
Klasyfikacja rob6t wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV).
45112720-8 Roboty w zakresie ksztattowania terendw sportowych i rekreacyjnych

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument pod Zamoéwienie Publiczne przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w ST — Wymagania ogdlne. Oprécz tego wystepujg dodatkowe
okreslenia:
Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m? wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktdére przechodzg przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w
ten sam sposdb i w tych samych warunkach.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C 25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie. Liczby po literze C oznaczajg: minimalna wytrzymatos¢ charakterystyczna
na probkach walcowych (25) i prébkach szesciennych (30) w MPa.
Wytrzymatos¢ charakterystyczna - wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktdérej moze sie znalei¢ 5%
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.
Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo — liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych.
Prety stalowe wiotkie: - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajgce: - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w
sposéb czynny.

1.4. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonania
konstrukcji betonowych wystepujgcych w zadaniu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robédt, ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowag, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ogdlnej specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogolne”.
2.2. Drewno na deskowania
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robdt ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
D95017.
Tarcica iglasta do robdt ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-75/B-96000.
2.3. Mieszanka betonowa
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢c wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkdow) klasy:
- dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA,
- dla betonu klasy B30,B35, B40 — klasa cementu 42,5 NA,
- dla betonu klasy B45 i wiekszej — klasa cementu 52,5 NA.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed uzyciem do wytworzenia mieszanki musi betonowej musi uzyskac
akceptacje inspektora nadzoru. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement
powinien podlega¢ badaniom oznaczenia czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-
1;199,PN-EN 196-3;1996, PN-EN 196-6;1997, oraz sprawdzeniu zawartosci grudek.
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujgcych markach: marki ,25" - do betonu klasy
B7,5-B20 marki , 35" - do betonu klasy wyzszej niz B20
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wpg ustaledn normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministra Komunikacji
wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:
- Zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%
- Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%
- Zawartos¢ alkaliow do 0,6%
- Zawarto$¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
- Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%
c) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty,
wyrazny napis zawierajgcy nastepujace dane:
- 0oznaczenie
- nazwa wytwarni i miejscowosci
- masa worka z cementem
- data wysytki
- termin trwatosci cementu
Kruszywo — powinno sie charakteryzowac statoscig cech fizycznych i jednorodnosciag uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu statej jakosci. Kruszywa grube powinny wykazywac
wytrzymatos¢ badang na sciskanie w cylindrze zgodng z normami PN-B-06714.40. Kruszywem
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drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- zawartos¢ pytéw mineralnych —do 1,5%
- zwiazki siarki do 0,2%
- zanieczyszczenia obce do 0,25%
- Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg normy PN-B-06714.26,
- W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Woda zarobowa - powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
Domieszki i dodatki do betonu — zaleca sie zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek
chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajgcym,
- uplastyczniajgcym,
- przyspieszajgcym lub opdZniajgcym wigzanie, lub o dziataniu kompleksowym:
- napowietrzajgco - uplastyczniajgcym,
- przyspieszajgco - uplastyczniajgcym,
Wszystkie zastosowane domieszki muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej
lub Instytut Drég i Mostéw oraz posiadac atest producenta.
Beton — wykorzystywany do konstrukcji obiektdw kubaturowych musi spetniaé nastepujace
wymagania:
- nasigkliwos¢ — do 5% badanie wg PN-B-06250,
- mrozoodpornos$¢ badanie wg PN-B-06250,
- wodoszczelnosé — wieksza od 0,8Mpa (W8)
- wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma byé mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej musi by¢ zgodny z normg PN-B-06250, tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
2.4. Drut montazowy.
Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
2.5. Podktadki dystansowe.
Dopuszcza sie, stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢é przymocowane do pretéw.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez inspektora
nadzoru.

3.1. Przygotowanie mieszanki betonowej i uktadanie

Dozatory muszg mie¢ odpowiednie, aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno
sie odbywac¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych). Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane
do podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowad
wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej niz od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujgce
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci. Sprzet uzywany do przygotowywania betonu powinien
byé sprawny oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé
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wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdze mechanicznych. Miejsca lub
elementy szczegdlnie niebezpieczne powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet powinien podlegac
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce poszczegdlne maszyny lub
urzgdzenia powinny odpowiednio wczes$niej by¢ przeszkolone.

4. TRANSPORT
Srodki transportu muszg spetniaé wymagania podane w normach i przepisach branzowych. 110¢ i
pojemnos$¢ jednostek musi byé dostosowana do przyjetej technologii wykonawczej. Samochody
samowytadowcze, wywrotki itp. Odwiezienie drewna, ztomu, i gruzu na odpowiednie sktadowiska
celem utylizacji. Nie nalezy uzywa¢ gruzu do ponownego zuzycia w podfozu nawierzchni
utwardzonych. Transport drewna do fumigacji.

4.1. Mieszanka betonowa
Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j.
Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
llos¢ ,gruszek" nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej re-zerwy w przypadku awarii
samochodu.
Czas transportu i wbudowania.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz: 90 minut przy temperaturze
otoczenia + 15°C 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C 30 minut przy temperaturze otoczenia
+30°C
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonac przy pomocy pompy do betonu lub
innych srodkéw zaakceptowanych przez inspektora nadzoru.

4.2. Cement
Dla cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz
powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.
d) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci
zgodnie z PN-EN 147-2.
c) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
f) Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu.
- Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996,
PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.
Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy dla ktérej jest atest z wynikami badai cementowni
mozna wykonac tylko badania podstawowe.
- Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujacej:
- 0znhaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych
sie w wodzie.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.
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g) Magazynowanie i okres sktadowania
- Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
- dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdéw przed
opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)
- dla cementu luzem:
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe Iub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych
Scianach).
- Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
- Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
- Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,
- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwdrce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.
- Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w
sposéb umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.

4.3. Kruszywo,
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-
00712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ziarna kruszywa
nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
- skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000
- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001
- zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezgca
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

5.1. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i
EN-PN oraz postanowieniami umowy.

5.2. Wykonanie deskowania
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnié¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji.
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Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ fatwy ich montaz, i demontaz, oraz wielokrotnosc ich
uzycia. Ptyty deskowan dla betondw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed
wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez
segregacji, wgtebien, rakdéw) i czysta.
Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm - 2 mm
na odcinku 200 cm - 5 mm
5.3. Roboty betonowe
5.3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j.
Dozowanie skfadnikéw:
- Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z
doktadnoscia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa
Mieszanie sktadnikéw
Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywac¢ wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
5.3.2. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych
z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos$¢ otuliny.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra
spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wys. 8,0 m).
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktdra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowad
belki wibracyjne.
5.3.3. Zageszczanie betonu.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
e Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgarn na minute, z butawami
o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie
poziomej.
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e Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora.

e Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po
czym wyjmowac powoli w stanic wibrujgcym.

o Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

o Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

e (Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

e Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwate i sztywne.

5.3.4. Przerwy w betonowaniu.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:
- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,
- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania,
W  przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.3.5. Pobranie prébek i badanie.
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi ws2ystkich
wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych,
Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu.
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5.3.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Temperatura otoczenia
Betonowanie nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Zabezpieczenie podczas opadéw
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowal sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.
Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcji.

5.3.7. Pielegnacja betonu
Materiaty i sposoby pielegnacji betonu.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takize gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzenia". i drganiami.
Okres pielegnacji
Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu twardniejgcego nalezy rozpoczgé po 24 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63 r -06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej
dla prefabrykatéw.

5.3.8. Wykanczanie powierzchni betonu.
Rownos¢ powierzchni i tolerangji.
Dla powierzchni betonédw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagani;
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien i nie mieé-ziarnami
kruszywa, przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie,
- pekniecia sg niedopuszczalne,
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- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,
- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej sciany,
- réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinny odpowiadad
wymaganiom PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia powinny by¢ wieksze niz 2 mm,
Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych. : po rozebraniu
deskowania konstrukcji nalezy:
- wszystkie wystajgce nierdwnosci wyréwnaé za pomocy tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,
- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepac,
aby otrzymac réwng i jednorodng powierzchnie bez peknieé i poréw.
- wyrdwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowac
wilgotng szczotka aby usungc powierzchnie szkliste.

5.3.9. Wykonanie podbudowy betonu.
Przed przystgpieniem do uktadania podbudowy betonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem
nosnosci zatozonej w projekcie technicznym.
Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione.
Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciggty z zachowaniem kontroli grubosci
oraz rzednych wg projektu technicznego.

5.3.10. Usuwanie deskowania
Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukgcji.

6. KONTROLA JAKOSCI.

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z podanymi
wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem i: podanymi
wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
_ sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,
_ sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
_ sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
_ sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
_ proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
_ proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobraé z
roznych miejsc kregu. Jakos¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze
dadzg wynik pozytywny.
Niezaleznie od tolerancji dla zbrojenia obowigzujg nastepujgce wymagania:
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_ dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno
przekraczac¢ 3%,
_ liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na
tym precie,
_ rdznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ £0,5 cm,
_ réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ +2 cm.

6.2. Badania kontrolne betonu.
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobierac prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
_ 1 prébka na 100 zarobdw,
_ 1 prébka na 50 m3 betonu,
_ 3 prébki na dobe,
_ 6 prébek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej, rGwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje
sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznac za odpowiadajgcy wymaganej klasie
betonu.
W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru, spetnienie tego warunku
w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w
okresie krotszym niz od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu
uktadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.
Probki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg
PN-B-06250.
Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badac na prdobkach wycietych z konstrukg;ji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub Srednicy prébki
100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie
z normg PN-B-06250.
Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek reprezentujacych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdéw i sposobu wykonywania betonu po
6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
100 mm.
Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-
06250.
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Badania powinny obejmowac:
_ badanie sktadnikow betonu,
_ badanie mieszanki betonowej,
_ badanie betonu.

6.3. Tolerancja wykonania
Wymagania ogdlne.
Rozrdznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne.
Odchylenia poziome usytuowania podpodr i elementéw powinny byé mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami scian.
Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci réznoimienne w
stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.
System odniesienia.
Przed przystgpieniem do robdét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta
osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania
elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowsg jest 1 tona.
Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. tgczng
dtugosé pretéow poszczegdlnych $rednic pomnozong przez ich ciezar jednostkowy t/mb. Nie dolicza
sie stali uzytej na zakfady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
Srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.
Jednostkami obmiaru robét betonowych sa:

e 1 m3wykonanej konstrukgji.

e 1 m3wykonanego podbetonu
Wszystkie roboty objete specyfikacjg dotyczacg betonowania podlegajg zasadom odbioru robodt
zanikajacych.

8. ODBIOR ROBOT.

Wszystkie roboty dotyczace robdét zbrojarskich i betoniarskich podlegajg zasadom odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioru koricowego - wg opisu jak nizej:

Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu — wg. Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do dziennika budowy.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretéw w
poszczegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw zfacz i dtugosci zakotwien
pretéw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéow betonem.

Odbiér robdt betonowych polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej konstrukcji z projektem.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:
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Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia dla przedmiotowego zadania,

umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robét
zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja wykonawcza ww. zadania

normy

vk wN e

aprobaty techniczne
6. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Najwazniejsze normy i dokumenty:

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy - Tekst jednolity Dz.U.2003.169.1650 (R) Ogdlne
przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robdt budowlanych — Dz.U. nr 47 poz.
401z2003r.

Prawo budowlane — Dz.U nr 207 poz. 2016 z 2003 r.

Ustawa o odpadach — Dz.U nr 62 poz. 628 z 2001 r. z pdzn. zmianami

Dz.U.2002.74.686 (R) Lista rodzajéw odpaddw, ktore posiadacz odpadéw moze przekazywac
osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacymi przedsiebiorcami, do
wykorzystania na ich wtasne potrzeby. Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia 28 maja 2002 r. (poz. 686)

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych.
PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 - Cement. Metody badan.

PN-86/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-90/B-06240 - Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na
beton.

PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 - Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

PN-74/B-06262 - Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci.

PN-88/B- 32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-92/D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania
i badania.

PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 - Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

BN-6736-01 — Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie
BN-6736-02 — Beton zwykty. Beton towarowy.

BN-6738-0S — Badania betonu

BN-6738-06 — Badania sktadnikéw betonu

BN-66/7113-10 - Sklejka szalunkowa.

BN-86/7122-11/21 - Piyty pilSniowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania.
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e PN-84/H-04408 - Metale. Technologiczna préba zginania

e PN-91/H-04310 - Préba statyczna rozciggania metali

e PN-89/H-84023/01 - Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki

e PN-89/H-84023/06 - Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

e PN-82/H-93000 - Stal weglowa i niskostopowa. Walcdwka i prety walcowane na gorgco

e PN-82/H-93215 - Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

e PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

e PN-84/H-9300 Walcowka prety i ksztattowniki walcowane na gorgco ze stali weglowych
zwyktej jakosci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.

e PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja

e PN-EN 10021 :1997 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdw stalowych

e PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne

e PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

e PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia

e PN-73/H-92127 Blachy stalowe (zeberkowe)

e PN-EN 197-1:2002 Cement — Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

e PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do
odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Strona | 14
Roboty betonowe — ST 01.05



