SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

REMONT | BUDOWA PODZIEMNYCH

SIECI WODOCI AGOWYCH
Grupa robo6t : 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszemiapletnych obiektow

budowlanych lub ich &&ci oraz roboty w zakresieignierii ladowej i wodnej

Klasa robot : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowyoaiggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrddg, lotnisk i kolei; wyrdwnywanie
terenu

Kategoria robot: 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wiaddev

i rurociagéw do odprowadzanigxiekdw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej SST-01
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuwszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu
wykonanie budowy sieci wodagjowej i sieci kanalizacji sanitarnej, ktore zogtarealizowane w ramach
projektu:
» Budowa sieci wodoggowej i kanalizacji sanitarnej w wggiach na plae po
przedtgeniach ulic: Matachowskiego, Ujejskiego, Prusa, Guka, Nowowiejskiego, E.
Gierczak ,Energetykéw, PowstadwSlgskich i Trentowskiego w$winoujsciu”
Kod CPV wg stownika zamowie
45111200-0 Przygotowanie terenu pod buglovoboty ziemne
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wiaddev i rurocagdéw do odprowadzania
sciekow,
45232150-8 Roboty w zakresie rurggdw do przesytu wody
1.2. Nazwa i adres Inwestora, lokalizacja
Zaktad Wodocigéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. $winoujsciu
ul. Kottataja 4, 72-60Gwinoujsicie
Lokalizacja:Swinoujscie, dz nr: 52, 2/3, 12, 13, 51, 2/1, 3/5, 18, 21, 23, 24, 25, 51, 3/7, 3/11,
2711, 27/2, 28/1, 28/2, 28/3, 3/15, 30/1, 30/2, 31/2, 34/1, 34/2, 35,
3/10, 49/3 - obreb nr 0001 Swinoujscie.
dz nr: 20, 3, 5/9, 19, 179/7, 179/13, 179/18, 5/5, 19, 179/7, 179/20,
179/4, 179/5, 179/20, 17/27, 17/26, 180/18
- obreb nr 0002 Swinoujscie
1.3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacje Techniczne najeodczytywd i rozumig w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w
punkcie 1.1. jako &&¢ Dokumentacji Przetargowej

1.4. Zakres prac

» Budowa sieci wodogjowej w wraz z uzbrojeniem w Zejach na plae i w czsci promenady
nadmorskiej sktadagej sk nastpujacych elementow:

Lp. Rodzaj sieci materiat ‘ Srednica [mm] ‘ Diugé¢ [m]

I. Przedhzenie ul. Matachowskiego




1. Wodockhg — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10| 125 147
2. Wodockhg — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10| 90 42
3. Wodockhg — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10| 63 33
4, cisnieniowa zeliwo 80 1,0
Lp. Rodzaj sieci materiat Srednica [mm] Diugé¢ [m]
Il. Przedhzenie ul. Ujejskiego
1. Wodockhg — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10| 125 133
2. Wodocag — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10| 90 30
3. Wodocag — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10| 63 60
4 cisnieniowa zeliwo 80 2,0
Lp. Rodzaj sieci materiat Srednica [mm] Diugé¢ [m]
lll. Przediwenie ul. Prusa
1. Wodochg — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10 125 133,76
2. Wodochg — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10| 90 36,7
3. Wodockg — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10| 63 50,6
4. cisnieniowa zeliwo 80 3,0
5. Wodochg — przyhcza PE SDR 17 PN10| 32 35,3
Lp. Rodzaj sieci materiat Srednica [mm] Dtugéc [m]
IV. Przedhzenie ul. Orkana
Wodockhg — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10| 125 126,5
2. Wodockg — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10| 90 8,3
3. Wodockg — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10| 63 54,7
4, cisnieniowa zeliwo 80 1,0
Lp. Rodzaj sieci materiat Srednica [mm] Diugé¢ [m]
V. Przedtienie ul. Nowowiejskiego
1. Wodockhg — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10| 125 142,66
2. Wodocag — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10| 90 18
3. Wodochag — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10| 63 21,1
4, cisnieniowa zeliwo 80 1,0
5. Wodochg — przyhcza PE SDR 17 PN10| 32 24,3
Lp. Rodzaj sieci materiat Srednica [mm] Dtugéc [m]




VI. Przedtzenie ul. Gierczak

1. Wodockhg — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10| 125 134,46
2. Wodockhg — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10| 90 30

3. Wodockag — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10| 63 36,1

4, cisnieniowa zeliwo 80 1,0

5. Wodociag — przyhcza PE SDR 17 PN10| 32 37

Lp. Rodzaj sieci materiat Srednica [mm] Diugé¢ [m]
VII. Przedtwzenie ul. Energetykdw

1. Wodochag — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10 110 8,71

2. Wodocag — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10| 90 31

3. Wodockg — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10| 63 84,8

4 cisnieniowa zeliwo 80 1,0

Lp. Rodzaj sieci materiat Srednica [mm] Dtugéc [m]
VIIl. Przedtuzenie ul. Powsticow Slaskich

1. Wodochg — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10| 63 53,74
Lp. Rodzaj sieci materiat Srednica [mm] Diugé¢ [m]
IX. Przedh#enie ul. Trentowskiego

1. Wodochag — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10 125 80,6

2. Wodocag — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10| 90 13

3. Wodockg — si€ cisnieniowa PE SDR 17 PN10| 63 37,2

4. cisnieniowa zeliwo 80 2,0

— monta zasuw i armatury wodagowej,
— monta hydrantéw nadziemnyoh80 mm

» Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w&aach na plae i w czsci promenady nadmorskiej skladeg]
sie nastpujacych elementow skladgjej sk nastpujacych elementow:
» kanatéw grawitacyjnych — gtdéwnych z rur kamionkmlv bezkielichowych aczonych za
pomoa tacznikdéw z PP produkowanych zgodnie z n@fN-En 295 :
¢ Rura kamionkowa DN 200 system E, klasa 240 o wytigsci na zgniatanie 48 kN/m-
e przyhczy sanitarnych f 160x4,7 mm PVC z wygllinym kielichem SN8 z uszczalk
montowam w procesie produkcji
» studzienek pakzeniowych z kigow betonowych f 1,00 m,
» studzienek przglczeniowych z kinet PP i rua wznasna karbowan PCV 315mm

Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodggowej obejmuje:

» oznakowanie robdt,

» dostave materiatow,

» wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrknisjacych nawierzchni, przekopy
prébne oraz zabezpieczenie obcych sieci infrastrykechnicznej zgodnie z uzgodnieniami



branzowymi,

* rozbiorke i odtworzenie nawierzchni,

« wykonanie wykopu wraz z umocnienigeian wykopu,

* utrzymanie wykopu w stanie suchym,

* przygotowanie podta pod przewody i pod obiekty na sieci, badaniegagyenia podia,

* utozenie przewoddéw wodoggowych, monta armatury wodoeigowej,

« geodezyjne wytyczenie trasy sieci wodggiwej oraz pomiar geodezyjny powykonawczy,
 zasypanie i zagpzczenie wykopu z demortm umocnié scian wykopu, badanie
geotechniczne zagzczenia wykopu,

* préby cknieniowe wodocigu, ptukanie sieci wodogigowej, badanie bakteriologiczne wody
pochodzcej z wybudowanej sieci, dezynfekcja sieci wodgoivej,

* wywoz i utylizacg na legalnym sktadowisku urobku z wykopéw,

* wywoz i utylizacg na legalnym sktadowisku materiatow z rozbiérki,

 odtworzenie terenu po robotach,

* przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji sanitarng obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostave materiatow,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorknisjacych nawierzchni, przekopy
- prébne oraz podwieszenie instalacji obcych,

— wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. lll-l wraz z umoeniemscian wykopu

- przygotowanie podtm pod przewody i obiekty na sieci,

- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, odgaen, studni kanalizacyjnych,

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zaggzczenie wykopu z demortan umocnié scian wykopu,

— odtworzenie nawierzchni po robotach

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

1.5. Okreslenia podstawowe

» Sie¢ wodociagowa - system zaopatrzenia w wodPodstawowym jej zadaniem jest
zapewnienie aigtej dostawy wody pod wymaganynsmmieniem, wszystkim odbiorcom w
ilosci zaspakajajcej ich potrzeby.
* Armatura wodocigqgowa - umazliwia wiasciwa eksploatacje sieci wodagiowej, dzieli s
na: zaporow, regulupca przeptaw wody (zasuwy, zawory przelotowe i zwrdtreerpala
(zawory czerpalne, hydranty, zdroje), zabezpieczggzawory bezpieczsstwa,
odpowietrzniki), pomiarow (wodomierze, manometry) itp.
Kanalizacja sanitarna
* Przewody rurowe kanalizacji sanitarnej
- Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawipaego odprowadzanigiekow.
- Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowa@&ciekéw bytowo-gospodarczych.
- Odgatzienie — przydcze - kanat odptywowy od pierwszej studzienki aosy budynku do
pofaczenia z kanatem sanitarnym lub kanat od siecirdaigy nieruchomsi.
- Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierawmiakow z kanatéw bocznych i odprowadzenia
ich do odbiornika.
* Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci kanalizacji sangj
- Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna kanale nie przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
- Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjo&alizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na oalcimgrostych.



- Studzienka patzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczortaazenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

- Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka izatgjna majca dodatkowy przewéd
pionowy umaliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekdw, sptywajcych z wyej potazonego
kanatu doptywowego do i potazonego kanatu odptywowego.

- Studzienka na odggtieniu - studzienka kanalizacyjnagdaca granig sieci kanalizacyjnej i
instalacji, spetniajca funkcje studzienki patzeniowe,;.

* Elementy studzienek kanalizacyjnych i komor
- Komora robocza - zasadnicza@zstudzienki przeznaczona do czysciceksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegiopomidzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, adm spocznika.
- Komin wtazowy - szyb patzeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do
zejcia obstugi do komory roboczej.
- Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptytazgkrywajca komoe robocz.
- Whaz kanatowy - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sierkzk
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.
- Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki karacyjnej.
- Spocznik - element dna studzienki lub komory kaaayjnej pome¢dzy kinet, asciam komory
roboczej.

« Elementy odwodnienia wykopu

- Dren - gczek podhany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku studzienki
zbiorczej.

- Geowtdknina (lub widknina) - materiat wytworzomwykle metod zgrzeblania i igltowania z
nieciagtych, wysokospolimeryzowanych widkien syntetyczmyw tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenahy(m.in. stylon) i poliestrowych (m.in.
elana), charakteryzagy sic m.in. duza wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczakua.

« Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z ohpujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymykdnania i Odbioru Robét (WTWOR) i
postanowieniami Umowy.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie materiaty stosowane do budowy musg dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w buddwiei i by¢ zgodne z dyspozygjArtykutu
10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dn. 7 lipca 1994rdzmpejszymi zmianami tzn. Posiatla
certyfikaty, aprobaty techniczne lub deklaracjedrg®ci dostarczonych materiatow z PN.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty zastosowane do budowy sieci woglpaiwej
powinny odpowiadanormom krajowym zagpionym, j&li to mozliwe, przez normy europejskie
lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadoitaku norm krajowych lub technicznych
aprobat europejskich elementy i materiaty powindgawiad& wymaganiom odpowiednich
specyfikacji. Wszystkie materialy i wdzenia stosowane przy wykorzystaniu rob6t musg
nowe i nieeywane. Wykonawca przed planowanym zaltiem zamowienia przedstawi
Zamawiajcemu (Irkynierowi) nazwy producentéw, od ktorych zamierzeugac materiaty i
urzadzenia. Jako podstawowe ngt@raktowa& materiaty i uradzenia wskazane w dokumentacji
projektowej. Materiaty mage kontakt z wogldo picia musz posiada pozytywry opinig
Paistwowego Zaktadu Higieny w Warszawie.
2.2. Przewody rurowe
2.2.1.Rury z polietylenu PE
Stosowane do budowy wodagu rury z polietylenu PE o wysokiej wytrzym&o PE100 powinny
odpowiadé normie PN-EN 12201 g&¢ 1-5 osrednicach wg projektu zgrzewane doczotowo lub



elektrooporowo lubaczone za pomacksztattek dopuszczonych przez producenta rur. Witz
by¢ rury do wody PN 10 SDR 17 PE 100. Zastosbpaewody o renych kolorach dla wody
niebieskie dla kanalizacji np. czarne. Rury nglprzechowywa na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przeéadiem sit mechanicznych. Do wykonania
wodochgu stosuje sinastpujace materiaty:
— rury cisnieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 zastcmoovrury PE100 PN10
SDR17
Do wykonania wodoggu przewiduje i zastosowanie rur:
« rury zzeliwa sferoidalnego DN250 wg PN-EN 545:306czone kielichowo,
— e« rury PE SDR17 PE100 PN10 D=90, wg PN-EN 12201,
2.2.2. Ksztaltki z polietylenu PE
Stosowane do budowy wodagu ksztaitki z polietylenu PE o wysokiej wytrzymatoPE100
cisnieniowe do wody na PN 10 powinny odpowiadarmie PN-EN 122202 ¢& 1-5 osrednicach
wg projektu zgrzewane elektrooporowo, doczotowothazone na kotnierze.
2.2.3. Ksztaltki zzeliwa sferoidalnego
Stosowane do budowy wodagu ksztaltki zzeliwa sferoidalnego énieniowe do wody na PN 10
powinny odpowiadanormie PN-EN 545: 2003U.
2.2.4 Rury kanalizacyjne PVC
Rury kanalizacyjne PVC SN8 z&cianka lita i wydtu zonym kielichem z uszczeliy montowana
w procesie produkcjio srednicy 250, 200 i 160 mm zgodne z PN-85/C-8920&@sowane do
budowy sieci gtébwnej i odgatien kanalizacji sanitarnej.
2.2.5 Rury kanalizacyjne kamionkowe bezkielichowe adzone za pomadacznikéw z PP
produkowane zgodnie z nogrPN-En 295 :Rura kamionkowa DN 200 system E, kZx&ho
wytrzymatgci na zgniatanie 48 kN/m,
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza
Komora robocza studzienki (po#gj wegcia kanatdw) powinna liywykonana z:
kregow zelbetowychsrednicy 1000 i 1200 i uszczelniana na uszczelkoadadajcych
wymaganiom PN-EN 1917, muru cegty kanalizacyjngyamliadajcej wymaganiom PN-B-12037.
Komora robocza ponéj wegcia kanatow powinna liywykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego o wytrzymadta obliczeniowej nie mniejszej hd0 MPa (N/mm2) lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.
2.3.2.Komin wiazowy
Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kggdw betonowych lukelbetowych agrednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom PN-EN 1917.
2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odstavosciach podanych
w pkt 2.3.1. Dno studni powinno bylostarczone na budgw gotowymi przejciami szczelnymi z
wyprofilowanym dnem ze spadkiem 1% co wgoakeniu z gltadi powierzchm gwarantuje bardzo
dobr charakterystyk hydrauliczma.
2.3.4.Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe naley wykonyw& jako:
wiazy odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 wiazy typatii z zeliwa szarego klasy D400
z wypetnieniem betonowym i z zabezpieczeniem potwdtem, wiazy muszmie¢ uszczelk
amortyzacyja wpasowana w pokrywe
2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-H-74086 —zamontowane co 30cm przez
producenta studni .
2.3.6.Plyta pokrywowa
Ptyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonanalbetu, wg KB1-38.4.3.Frednica
ptyty powinna by wigksza odsrednicy zewntrznej kiegdw, zgodnie z dokumentagprojektows.
2.4. Armatura do sieci wodocigowe]



2.4.1 Zasuwy
Uzyte do budowy sieci wodoggowej materiaty musgspetniad nastpujace warunki techniczne i
jakosciowe:
1. Zasuwy — klinowe, korpus i pokrywaeliwo sferoidalne, pokrycie - farba epoksydowa zewn
wew., trzpié - stal nierdzewna, uszczelnienie - pe@en z gumy NBR, 4 oringi z gumy NBR, klin -
zeliwo sferoidalnegruby pokrywy - stal nierdzewna / zatopione maa gosco .
2. Obejma na wiertki /do nawiercania pogheeniem /zeliwo sferoidalne z powtakz farby
epoksydowej zewn. i wew., wykladzina westnizna guma SBRsruby ze stali nierdzewnej do
obejmy wkecana zasuwa z gwintem zegtrznym.
3. Obudowy zasuw - teleskopowedéznik dolny zzeliwa sferoidalnego, obudowa z rur PE,
zawleczka ze stali nierdzewnej wrzecionoet gtalowy ocynkowany.
4. kaczniki zeliwne -zeliwo sferoidalne epoksydowane.
5. Hydranty - kolumna hydrantuzeliwa sferoidalnego, zespét urucham@j ze stali

nierdzewnej, glowica zabezpieczona taepoksydow.
Przykcze kotnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2.
Zabezpieczenie antykorozyjne fargpoksydow o grubdci powtoki 250-500 pm dodatkowo
hydranty nadziemne zabezpieczone przed dziatantemipniowania UV powtok poliestrove.
Korpus gorny i komora zaworowa wykonangefiwa szarego gat. EN-GJL-250 lulzediwa
sferoidalnego gat. Min EN-GJS-400-15, kolumna stalostalowa cynkowana ogniowo lub
zeliwna, trzpié ze stali nierdzewnej, rura trzpieniowa stalowankowana. P 0 monia hydrantu
przed zakopaniem — mibwo$¢ obrotu korpusu gérnego o 36Nakretka trzpienia mosizna z
gwintem trapezowym. Nasady hydrantu nadziemnegmwgRke ze stopu aluminium, pokrywy
nasad zeliwa szarego. Zamkegie hydrantu realizowane przez ttok wspotpracyjz tulep
prowadzca. Dodatkowe zamkgcie stanowi kula gumowana umieszczona w korpudienkgm.
Ttok hydrantu na wulkanizowany gunEPDM o twardéci 70°Sh. Odwodnienie powinno nggic
z chwila catkowitego zamkrcia hydrantu.
Przy ciénieniu 0,2 MPa wydajrig hydrantéw powinna wynosiminimum 10dn¥'s.
2.5. Inne materiaty (wyroby budowlane) podstawowe
- Rury ochronne stalowe, PE lub PVC wraz z elemmenteszczelnienia kicow oraz rury ostonowe
dwudzielne z PE na rozw#anie kolizji z kablami tzw. rury Arota, rury ochmoe stalowe ze szwem
wg PN-H-74244. Rurwodochgowa prowadz¢ w rurze ochronnej za pomppiercieni
centrupcych — opaski dystansowe- ptozy —typ Edsegmentow zaky od zewntrznejsrednicy
rury przewodowe).
- Piasek na podsypk obsybk rurocagow maze by wykonana z piasku. xyty materiat na
podsypk powinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.
- Nalezy stosowa hydranty nadziemne i podziemngrednicy nominalnej 80 mm odpowiadeg
wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04. Fymty naziemne dn. 80zeliwa
sferoidalnego. W odlegici 1,0m od hydrantu musi bykotnierzowa zasuwa odcingi dn. 80.
- Beton na bloki oporowe powinien &wykonany z betonu hydrotechnicznego klasy B15,,B20
B25 powinien by zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-88a250.
Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-90/B-14501.
- Tabliczki orientacyjne lokalizacji sieci wodagowej wypukie osadzone na betonowych stupkach
wg PN-B-09700.
- Zaprawa cementowa powinna odpowiadg/maganiom PN-B-14501.
- Geowtdknina powinna liymateriatem odpornym na dziatanie wilgacpdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bezdexg, dziur i przerw cigtosci z dobg
przyczepnécia z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentaojektows, aprobatami
technicznymi i ST.
2.6. Sktadowanie materiatow
Zaleca st dostaw materiatdbw z magazynu wykonawcy lub dostawcy (poashta) bezpmednio na
plac budowy. Materiaty stosowane przy budowie payiby sktadowane zgodnie z instrukcja
producenta. Wykonawca powinien sktaddéwaateriaty w taki sposéb, aby byty one zabezpieezon



przed zanieczyszczeniem, zachowaty gakas¢ do czasu montal i byly dostpne w czasie
kontroli.

2.6.1 Rury przewodowe

Rury naley przechowywé w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym poéip w sposob
gwarantugcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadanosferycznymi oraz spetnienie
warunkéw bhp. Ponadto rury najesktadowa w taki sposéb, aby stykatyesbne z podteem na
catej swej dtugéci. Rury naley sktadowa na rownym podteu, na otwartej przestrzeni, uktaga;
je w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadova powinna by
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd@&i opadowych. W przypadku sktadowania
poziomego kada warstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych o szergita@o najmniej
10,0cm i grubéci minimum 2,5cm. W stosie nie m® znajdowa sie wigcej niz 7 warstw, a
wysokas¢ stosu nie powinna przekraézh,5m. Stos naly zabezpieczyprzed przypadkowym
zeslizgnigciem sg rur poprzez ograniczenie jego szer@i@rzy pomocy pionowych wspornikow
drewnianych zamocowanych w oglsach 1-2m. Wykonawca jest zobazany uktada rury
wedtug poszczegdlnych grup, wielodi gatunkow w sposob zapewriay stateczn& oraz
umazliwiajacy dostp do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rury Ruworzyw sztucznych
w miejscu sktadowania nie powinnydgaraone na dziatanie promieni stonecznych i
temperatug wyzsza niz 300C oraz risz niz —50C.

2.6.2. Armatura przemystowa(zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normPN-92/M-74001 powinna léyprzechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymynecikami powodujcymi korozg.

2.6.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najbtej wykonywanego odcinka sieci.
Podilae sktadowiska powinno Byréwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczage kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie j@gd®wvania i poboru oraz
zabezpieczone przed zmieszaniem z innymi rodzajémakcjami kruszyw.

2.6.4. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewniaganynach zamkgtych. Sktadowany
cement musi byybezwzgédnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywanimeatu nie mge
by¢ diuzszy niz 3 miesice.

2.6.5. Kreqi

Kregi mazna skladowéa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiéte,nacisk kggdw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys@ksktadowania nie powinna
przekracza 1,8 m. Skladowanie powinno umiwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobow
lub pojedynczych kigow.

2.6.6. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzatwardzonej z
odpowiednimi spadkami unitiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych. Ceglty w miejscu
sktadowania powinny kyutozone w sposob upagdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia.
Cegty powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséob ryzmach.
Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachcankj
wysokaici nie przekraczagej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalpsokaé
stosOw i pryzm nie powinna przekra¢zj2 m.

2.6.7. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dziggeh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowamanma by utwardzona i
odwodniona.

2.6.8. Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob zabezpieczay je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaaizi i frakcjami kruszyw.



2.6.9. Pozostate materiaty
Materiaty do padczen elementow, armatgroraz inne matogabarytowe elementy pomocnicze
nalezy przechowywa w czystych i suchych warunkach.

2.7. Skiadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane nayedd wbudowania byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, aby zachowaty syakos¢ | wlasciwosci oraz byly dosgpne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zabezpieczenie materiatdw, przed bezpdnimi wptywami warunkow atmosferycznych oraz gpns
ich sktadowania (hatdy, silosy, stosy, wiaty itchjisz by¢ przystosowane do rodzaju i étawosci
sktadowanych materiatow i pory roku oraz uwerlylia¢ ochrorg srodowiska.

Miejsce czasowego sktadowania materiatéw powinnozigkalizowane w olgbie terenu placu
budowy, w miejscach uzgodnionych z Inspektorem admnwestorskiego lub poza terenem placu
budowy, w miejscach zorganizowanych i sta@ych przez wykonaveooraz zaakceptowanych przez
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

2.7.1. Skiadowanie rur przewodowych

Rury naley przechowywa w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym poén w sposob
gwarantujcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadamosferycznymi oraz spetienie
warunkéw BHP. Ponadto rury najesktadowa w taki sposéb, aby stykatyest podiczem na calej
swej dtugdci. Ruryzeliwne powinny by utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnielizam
Warstwy rur nalgy przedzielt listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinby¢ grubsze od
wystapcych czsci

Mozna je sktadowana g:sto utczonych podkiladach. Wysoké sterty rur nie powinna przekra¢za
1,5 m. Skiadowane rury nie powinnydyaraone na bezpgwoednie dziatanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywadaipawinna przekracza30°C. Warunki
skladowania wg. wytycznych producenta danego asanyu rur.

2.7.2. Skiadowanie armatury

Armatura wodocgigowa powinna by przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonyeupr
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodaymi korozg oraz skaenie mikrobiologiczne.
2.3.3. Skiadowanie kruszywa

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najbtej wykonywanego odcinka kanalizacji
sanitarnej oraz sieci wodagowej. Podtae sktadowiska powinno Byrowne, utwardzone, z
odpowiednim odwodnieniem, zabezpiearajkruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
skladowania i poboru.

2.7.4. Skiadowanie urzadzen

Urzadzenia powinny b przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonyad prptywami
atmosferycznymi, czynnikami powodgymi korozg i dostpem os6b nieuprawnionych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké®wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych rolpak, i tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatow,
sprztu itp. W zalenosci od potrzeb i przyjtej technologii robét, Wykonawca zapewni sjrz
montaowy. Sprzt montaowy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wygdav wynikapacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

3.1. Sprt do robot ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania sieci wodagjowej powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:

- pite¢ motorows tancuchowy 4,2 KM,

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsbiernych, koparekgsienicowych,

- spycharek kotowych lubagienicowych,



- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

- wciagarek mechanicznych,

- beczkowoz.

3.2. Sprat do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii robot, Wykonawca zapewni r@sijacy sprz:t
montaowy:

- samochdod dostawczy do 0,9 t,

- samochaod skrzyniowy do 5 t,

- samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,

- samochod beczkowoz 4 t,

- przyczep dtuzycowa do 10 t,

- zurawie samochodowe od 5 do 6 t,

- wciggarke reczm od 3 do 5 t,

- zgrzewark do rur PE,

- zespot pgdotworczy tréjfazowy przewany 20 KVA,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm3.

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot oraz wymogow wyni@jch z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéi srodowisko wykonywanych robot.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie ao&atow potwierdzagych
dopuszczenie spgiu do wytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4.0. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét, wkaiwosci przewaonych materiatow i ochren
srodowiska oraz stan drdg.

4.1. Transport rur przewodowych

Zwraca st uwag, ze W czasie transportu rury powinny spoczywazliwie na catej swej diugai i
by¢ zabezpieczone przed przesuwaniegniSalezy unikat wyginania, gwattownego podnoszenia i
opuszczania, rzucania lub uderzania rur i ksztatdgkonawca zabezpieczy wyroby przexone w
pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczarpechwptywem sit bezwtaddoi wysgpujacych
w czasie ruchu pojazdéw

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa miaze przewysza sciansrodka transportu o
wigce] niz 1/3srednicy zewnrtrznej wyrobu.

4.2. Transport studni

Transport studni powinien odbywaie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle d

pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszéoi@m przewizonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekiagzpordw i klindbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatdw. Podnoszenie i opuszczstoiéni naley wykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obvegrefabrykatu.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w sposéb zabezpieqmaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport urzadzen

Transport urzdzen powinien odbywéa si¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

4.5. Transport armatury

Transport armatury powinien odbygvsic krytymi srodkami transportu, zgodnie z ob@gtiljacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowiaizam powinna b§ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.aduna drobna powinna byakowana w
skrzynie lub pojemniki.



4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie
spowoduj segregacji sktadnikdw, zmiany skladu mieszankijeezyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczaej grani¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

5.0. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca spadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robot i
trwale oznaczy je w terenie za poradoitkdw osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw krawgdziowych. W
przypadku niedostatecznejdto reperdéw statych Wykonawca wbuduje repery tymowas(z rzdnymi
sprawdzanymi przez sthy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw izetre przekae Inspektorowi
Nadzoru. Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoiezrobot do wszystkich wiaicieli i uzytkownikow
uzbrojenia nadziemnego i podziemnego z wyprzedresiedmiodniowym, ustalag warunki
wykonywania rob6t w strefie tych udzen. Przed przysapieniem do robét naky sprawdzt rzedne
przylaczy wody oraz w miejscach projektowanych studzieiékelu zabezpieczenia wykopdw przed
zalaniem wod z opadéw atmosferycznych powinnyctgachowane przez Wykonagco najmniej
nastpujace warunki:

 gorne krawdzie umochienia wykopu powinny wystaéveo najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajcy teren;

« w razie koniecznéci wykonany zostanie @fj drenaowy odprowadzacy wock do studni zbiorczych-
patrz niej.

W przypadku wysipienia wod gruntowych wykopy otwarte nafeodwadnia za pomog igtofiltréw
zabijanych po obu stronach wykopu. Odprowadzenie grantowych i opadowych z odwodnienia
wykopow budowlanych do miejskiej sieci kanalizalgiszczowej mma wykona wytacznie po ustaleniu
miejsc i warunkéw ich zrzutu przy zastosowaniu rdetddre nie spowodajzanieczyszczenia miejskiej
kanalizacji deszczowej. Przy wykonywaniu robot stes® sie do uwag zawartych w tfei uzgodnié
poszczegolnychaytkownikow i z wigcicielami terenow. Z uwagi na tadvdostpnas¢ do wykopow przez
osoby postronne, wykopy zabezpiecbarierkami ochronnymi ustawionymi w odleggomin. 1m od
krawedzi wykopu i gwietli¢ w nocyswiattem pomaraczowym. W rejonie prowadzonych prac ustawi
odpowiednie znaki drogowe informacyjne oraz nakgmipgraniczenie pdkosci.

5.2. Prace rozbiorkowe

Prace rozbiorkowe obejmujsunicie z pasa montawego resztek starych budowli, chodnikdw,
kraweznikdw, nawierzchni drogowych i innych oraz wycimkizew i krzewdw. Wszystkie obiekty
przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementdéwilimgych do powtdrnego wykorzystania powinnydy
usuwane bez powodowaniacgmych uszkodzei odwiezione w miejsce zatwierdzone przez Inspekto
Nadzoru. Bezizyteczne elementy i materiaty powinnycoyywiezione na sktadowisko odpaddéw. Doty
(wykopy) po usunitych budowlach lub ich elementach, znajgdej s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentagj Projektova beda wykonywane wykopy powinny litymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalery zapobiec gromadzeniwsi nich wody opadowej. Wykonawca ueoprzysipi¢ do
prac rozbiérkowych nawierzchni dopiero po zapewinienpowiedniego objazdu. Wykonawca dokona
rozbidrki nawierzchni i podbudowy. Przed rozpgiem wykonywania wykopow natg wykona przekopy
prébne w celu zlokalizowania istnaepgo uzbrojenia. W rejonie istriepgo uzbrojenia podziemnego i
nadziemnego cai6 prac prowadz bezwzgédnie kcznie z zachowaniem szczegoélnej oatci | zasad
BHP. Istniejce uzbrojenie naky zabezpieczyi podwiest na szerokéri wykopu.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Wykopy pod sieci wykongjako wasko przestrzenne z szalowaniem poziomym z bali wiigavych lub
wyprasek stalowych rozparte agiakami. Deskowanie zabezpiecgsg wykop powinno wystaweamin. 15
cm, ponad krawdz wykopu. Wykop pod ruroggi nalezy rozpoca¢ od najnzszego punktu i prowadziv
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewaimtzliwo$é grawitacyjnego odptywu wod z
wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopowadmonych. Dno wykopu powinno byowne i
wykonywane ze spadkiem ustalonym w dokumentacjefitowej. Zdicie pozostawionej warstwy 0,20 m
gruntu powinno by wykonane bezpgmednio przed utzeniem przewoddéw rurowych. Wydobywarnemi
na odktad natey sktadowa wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od jego kraedzi, aby utworzy
przegcie wzdhw wykopu. Wszystkie napotkane przewody podziemneasie wykonywanego wykopu,



krzyzujace st lub biegrace rownolegle z wykopem, powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewrydrh eksploatagj Poniewa prace przebiegabeda w
terenie tatwo dogpnym dla os6b postronnych, wykopy naleabezpieczybarierkami ochronnymi w
odlegtaici min.1,0 m od krawdzi wykopu i @wietli¢ w nocyswiattem pomaraczowym. Przed zasypaniem
tras; przewodow sieci wodogjowej oznakowatasma z metalowa wktadkkoloru niebieskiego.
Wykonujac wykopy naley przestrzeganasgpujacych zaleca:

« Statecznfc nie umocnionyclcian wykopu musi by zachowana dla wszystkich przewidywanych
sytuacji i pér roku.

« Jezeli wykop wykonany jest pod wadktdra péniej zostanie usugia to naley go wykona

0,5 m powyej projektowanego dna wykopu.

» Trasy przejazdu wzdiuwykopu powinny mié szeroké¢ > 0,60 m

« Z wykopéw o h> 1,0 m naley co 20 m zapewniwyjscie w formie schodéw lub drabiny

« Weditug PN B 10736 odlegi6 ,,B” w metrach od wykopu do kragazi jezdni — drogi

transportowej :B> (H/tgp)+0,5; H — gébokas¢ wykopu; du - kat stoku nachylenia

* Minimalna szerok& dna wykopu dla ruroggu wynosi 0,60 m po jednej stronie rurgi,

zas 30 cm po drugiej.

« Obudowa wykopdéw powinna wystawa5 cm nad teren

5.2.2. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu naley wykona za pomog topat i oskardéw oraz mechanicznie koparkami.
Transport nadmiaru urobku najeztozy¢ w miejsce wybrane przez wykonawizaakceptowane

przez Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.3. Wykonywanie i rozbiorka obudowy scian wykopow

Obudow scian pionowych wykopow naty wykona poprzez petne szalowanie wypraskami
stalowymi z rozporami. Deskowanie zabezpiegzawykop powinno wystawanin. 15 cm ponad
krawedz wykopu w celu zabezpieczenia go przed spadanienigka, gruntu itp. Odlegks miedzy
bezpiecznymi zégiami dla pracownikow nie nie przekracza20 m.

Wykopy pod projektowane ruregi nalezy wykona z petnym umocnieniertian wykopow.
Projektowany wodogy miejscami jest posadowiony jest nabgikasci zawierajcej se w granicach od ok.
1,2 do 170 m pod poziomem terenu. Z tegonegledu zaleca sizastosowanie gotowych obudow
szalunkowych nie wymaggajych zejcia do wykopu w czasie ich motitg tzw przestrzennych
wielokrotnego uaycia. Wykopy naley wykona& z czsciowym wywozem urobku poza miejsce wykopu i
skladowa& w miejscu wskazanym przez Inspektorem Nadzoru $tevekiego.

5.2.6. Odwodnienie wykopéw

Przewiduje si mazliwo$¢ zastosowania odwodnienia begmminiego dna wykopu poprzez wykonanie
odwodnienia tzw. sposobem powierzchniowym. Wodyyleac beda do studzienek zbiorczych @

0,60 m rozmieszczonych w dnie wykopu co 20,0 m. pmwanie wody ze studzienek zbiorczych
pompami. Odprowadzenie wody od pomp poprzez osapigigku z kegow @ 1,50 m odbywéasie

bedzie rurocagami tymczasowymi @ 150 mm wonymi na powierzchni terenu do istrieggo
odbiornika. Wyhczenie pompowania ne nasipi¢ tylko po ustabilizowaniu rur, zasypaniu i
zagzszczeniu gruntem do wysaod@ gwarantujcej zrownowaenie sit wyporu wod gruntowych.

5.3. Roboty montazowe

W celu zachowania prawidtowego pgs rob6t montzowych naley przestrzegazasady budowy
rurociagu od najntszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku. Spiagikbokasci posadowienia
rurociagu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Miejsca kolizji uktadanych przewodéw z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym zabezpiecpyzez podwieszenie, a przed zasypaniem zgtsi
sprawdzenia technicznego odpowiednimsaieielom uzbrojenia. Stosowai¢ do uwag zawartych w
tresciach uzgodnii brarzowych z poszczegdlinymi gestorami sieci, z ktéryastpuja kolizje. W miejscu
kolizji projektowanych sieci z przewodami energetyymi oraz przewodami telekomunikacyjnymi na kable
nalezy zatazy¢ rury ostonowe dwudzielne pod nadzoremsémtaego zarzdcy sieci. W rejonie ugglzen
energetycznych roboty ziemne nglavykona recznie z zachowaniem szczegolnej oatici. Wszystkie
napotkane uggdzenia energetyczne nie naniesione naenigiktowa jako czynne, a ich obecftozgtost do
Rejonu Energetycznego.

5.3.1. Ogodlne warunki ukiadania rurociagu wodociagowego w gruncie
Technologia budowy sieci wodagiowej musi gwarantowautrzymanie trasy i spadkow przewodow.

Do budowy rurocigu w wykopie otwartym mana przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym
wykopu i podit@a na odcinku co najmniej 30 m. Przewody pplektad& na podsypce ze piasku o gr&bio



20 cm wyprofilowanej zgodnie z zadonym spadkiem i uksztattowanejseistej zgodnéci ze schematem
montaowym okr&lonym w Projekcie wykonawczym. Podiodla rur powinno biyprzygotowane poprzez
rozprowadzenie i zagzczenie materiatu ziarnistego wzidhatej dtugéci wykopu. Powierzchnia dna
wykopu powinna b§ wyréwnana oraz wypoziomowana, aby zapéwaiwnomierne osadzenie rury i
powinna by wolna od wszelkiego obcego materiatu, ktéry mégibgkodzt rurg, jej powtok; lub ostorg.
Nalezy zabezpieczyrury przed przedostawanieng giemi lub innego materiatu. Ogolnie zaémo
wystgpowanie piaskow grobnychiiednich ktére eliminwaj konieczné¢ wykonania podtga z kruszywa z
zewnytrz. Otwory na peiczenia rur kielichowych powinny Bytworzone w materiale podia, aby
zapewnt jednolite podparcie kielicha. Przewdd powiniert bgk utazony na podteu, aby opierat gina nim
wzdtuz catej dlugdci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczniswojej osi. Poszczegllne atme
rury powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskierfrgaku dtugdci rury i mocno podbite, aby
rura nie zmienita poteenia do czasu wykonania prob szczémow trakcie prowadzenia robét ziemnych
nie naley dopuszczado rozliznienia poditaa rodzimego. Prace prowaéztarannie, mdiwie szybko, nie
utrzymupc nadmiernie diugo otwartego wykopu. Wszystkie nuowinny by utozone wzdhd
odpowiednich linii poziomow i spadkow jak przedsiamo na rysunkach. Wszelkie rury azéme z
niewtasciwymi spadkami i w ztych kierunkach naadanie Inspektorem Nadzoru Inwestorskiegdab
musialy by wydobyte i ponownie utmne prawidtowo. Przy ponownym uktadaniu rur powitoyy
zastosowane nowe materialy nagoakenia. Koszty ponownego unia obciza Wykonawe.
Potaczenia kielichowe

Rury kielichowe uktadaw kierunku posfpu montau przewodu (w kierunku przeciwnym do

kierunku przeptywu medium). Do kielicha rury sémej wprowadz&bosy koniec rury uktadanej,
dociskajic ja do dna kielicha. Przed przypteniem do wykonania patzenia nalgy sprawdzt

czysta¢ kielicha i bosego kitca. W razie konieczrioi taczone elementy doktadnie ogzit. Kielichy
taczy¢ na uszczelki gumowe.

Potaczenia rur z tworzywa

Pohczenia doczotowe i elektrooporowe na miejscu powioyt wykonywane wécislej zgodndci z
zaleceniami producenta rur. Batenie z ruroagiemzeliwnym wykong za pomog ksztattek
systemowych producenta rur.

Potaczenia kotnierzowe

Kotnierze powinny by prawidtowo ustawione przed dekeniemsrub. Gwintysrub powinny by
posmarowane pasgrafitowa a naketki dokrecone naprzemienniruby z podktadk i nakrtka w
wykonaniu odpornym na koragzjze stali nierdzewnej) po uprzednim zagniu uszczelki gumowej
pomiedzy faczonymi kotnierzami. Nie powinnoesstosowa zwiazkow faczacych z wyptkiem

potaczer pionowych gdzie uszczelki madpy¢ tymczasowo przyklejone do jednego kotnierza
minimalrg iloscia kleju gumowego. Zabezpieczenie zetwnne pohczen srubowych i uzbrojenia powinno
obejmowd zastosowanie pastywicznej w odpowiedniej iléci, do pokrycia wszystkich wystgajych
koncow, tbowsrub i ostrych kacow kotnierzy, do zapewnienia gtadkiego profilu retwznego. Zicze
powinno by owinigte dwoma oddzielnymi warstwamitay ochronnej zawirtej spiralnie z minimalaq
zakladlg potowy szerokéci. Owiniecie ta&ma powinno s¢gat na szeroké& 150 mm z kadej strony zcza.
Kazdy inny spos6b ochrony powiniendyajpierw zaakceptowany przez Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

5.3.2. Proba szczelnosci

Sie¢ wodociagowa

Po zakaczeniu montau, wykonaniu blokéw oporowych przewodu na tukacbinikach,
odgatzieniach i przy odkrytych zézach odcinka roboczego najeprzystpi¢ do przeprowadzenia
prob szczelngi.

Proby szczelni wykonywa: sukcesywnie w miarpostpu robot zgodnie z wymogami COBRTI
INSTAL (Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania bamtu sieci wodocigowych - 2001 r.) norm
PN-97/B-10725.

W czasie przeprowadzania proby szczé&thoaley w szczegolngci przestrzeganasgpujacych
warunkow:

- przewdd nie mze by¢ nastoneczniony, a zigrtemperatura jego powierzchni zesnznej nie
moze by nizsza nk 1°C,

- napetnianie przewodu powinng sidbywa powoli od najniszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probimignia nie powinna przekracza0°C,

- po catkowitym napetnieniu wad odpowietrzeniu przewodu nalepozostawd go na 12



godzin w celu ustabilizowania,

- cisnienie prébne powinno wyndsi,0 MPa,

- po ustabilizowaniu giprébnego @nienia wody w przewodzie nadg przez okres 30 minut

sprawdza jego poziom, wielké& cisnienia naley odczytywa z doktadnécia najnizszej

podziatki skali manometru,

- po zakdczeniu préby szczeldoi nalezy cisnienie zmniejszapowoli w sposob

kontrolowany, a przewod opidi¢ z wody.

Wyniki préb szczelngri odcinka jak i catego przewodu powinnychyjgte w protokotach

podpisanych przez Wykonaworaz Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.3.3.Kanaty grawitacyjne.

Rury kanatowe naley uktad& i taczyc oraz uszczelntazgodnie z instrukcja wytwoércy. Rury
utozone w wykopie na znacznychefbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie aone w celu
zwigkszenia wytrzymalei powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.dPrze
zakaiczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce utazonego
kanatu przed zamuleniem. Zmiany kierunkéw kanaltvg®wva nalezy zawsze w studzience ak
zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptyvego- zbiorczego powinien zawiérsic
w granicach od 45 do 90°.Rury vma uktadé przy temperaturze powietrza od 0 "C do +30 °C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu zzagdnio przygotowanym podiem naley:
wstepnie rozmiécic¢ rury na dnie wykopu. wykoraztacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej
jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna tggrzednio obsypana warstwa ochronna 30 cm
ponad wierzch rury z wyEzeniem odcinkOw patzenia rur. Osieatzonych odcinkdw rur mugz
si¢ znajdowa na jednej prostej, co naleuregulowa odpowiednimi podktadami pod odcinkiem
wyciskowym. Rury nalgy taczy¢ za pomog kielichowych podczer wyciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pigcieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadaeni
montau przewodu naley wiasciwie przygotowa rury wykonupc odpowiednio wszystkie
czynndci przygotowawcze takie jak: przycinanie rur, ukeaaie bosych kacow rur i ich
oznaczenie. Przed wykonaniem guaienia kielichowego wyciskowego najezukosowd bose
konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosuipowbyc takie aby powierzchnia
potowy grubdci scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury.lidésym kdcu rury naley przy
pofaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczglebokas¢ ztacza. Zhcza kielichowe wciskane
nalery wykonywa weciskapc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po ugrze
nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskaniselgo kaca rury przysrednicach powsej
90 mm uywaé nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidtowego wykongro&czenia powinno
by¢ osagniecie przez czoto kielicha granicy wcisku orap@esiowoscdczonych elementow.
5.3.4.0dgatzienia kanatow grawitacyjnych kanalizacji

Przy wykonywaniu odgatien nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

trasa odgakienia powinna by prosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla
podkczenia z kanatem na trojnik), minimalny przekrgewodu odgakienia powinien wynosi
160 mm, whczenie odgakzienia do kanatu me by wykonane tylko za poednictwem studzienki
rewizyjnej ( odstpstwo stanowa trojniki wg projektu), spadki odgaien powinny wynost min.
15 %o, zat@aono spadek 20%o dla projektowanych pmdk, wiaczenie odgakzienia do kanatu
poprzez studzierkkpolaczeniowa nalezy dokonywa licujac przewody sklepieniami. W
przypadku konieczrigi wtaczenia odgakzienia na wysokei wigkszej nz 0,7m naley stosowa
kaskady umieszczone na zeya pozascianka studzienki, wiczenia odgakien z dwdch stron do
kanatu zbiorczego na tréjnik powinny bysytuowane w odlegéci min. 2,0 m od siebie.
5.3.5.Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne dla kanatéw f 0,20 , Opi@alery wykona o srednicy 1,00 m.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzeganastpujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpawich
odlegtaiciach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierukdmuatu,
studzienki paiczeniowe powinny hiylokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych, wszystkie kanaty w studzienkach maleczy¢ os w os, studzienki naley wykonywat
na uprzednio wzmocnionym (warstwucznia lub klica kamiennego) dnie wykopu i



przygotowanym fundamencie betonowym, studzienkiamykvat nalezy w wykopie umocnionym,
w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50leiynatosowa
studzienki spadowe kaskadowe, Sposéb wykonaniaistuek (przelotowych, patzeniowych i
kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budotwacoznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,
6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementddogowych” opracowanym przez
»rransprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktad@pie z nas¢pujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wlazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna néievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gkbokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoievalaj zapewnd ww.
wysokasci) dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m. Przédgia rur
kanalizacyjnych przegciany komory nalgy wykona przy wyciu uszczelnianych ksztattek
przegciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumenfaojektows. Komin wiazowy
powinien by wykonany w studzienkach zdgdw betonowych lukelbetowych agrednicy 0,80 m.
Posadowienie komina nalewykona na ptyciezelbetowej przagciowej w takim miejscu, aby
pokrywa wiazu znajdowatagnad spocznikiem o najukszej powierzchni. Studzienki ptytkie
moa by¢ wykonane bez kominéw witazowych, wowczas bépganio na komorze roboczej naje
umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynkwtazows wg PN-H-74051. Dno studzienki naje
wykona zakupé gotowe z wbudowanymi pragjami szczelnymi lub jeeli jest wykonywane na
istniejacej kanalizacji wykonana mokro w formie ptyty dennej z wyprofilow@kinets. Kineta w
dolnej czsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migprzekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powgj przedhzony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie

kierunku trasy kanatu kineta powinna iksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@tva
przypadku zmianyrednicy kanatu powinna ona stanowirzegcie z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki kinety powinny miespadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Wszyst&iudzienki
powinny mie€ wiaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02. Poziom wiazu w powierzahvardzonej
powinien by z nia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna kragdz wtazu powinna
znajdowa si¢ na wysokéci min. 5 cm ponad poziomem terenu.s@¥anie komory roboczej oraz
komina wtazowego nahy zamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwochkedach, w
odlegtaciach pionowych 0,30 m i w odledla poziomej osi stopni 0,30 m.

5.3.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po odebraniu przewodu przez Inspektora Nadzoranmmwykona zasypk (obsypk) przewodu
materiatem mineralnym zagzczajc do wskanika zagszczenia 0,98 pod drogami oraz 0,85 poza
drogami wg Proctora. Zasypkvykonywa warstwami do 20cm, zagzczajc kazda warstwe. Materiat
gruntowy powinien b§ umieszczony i zagzczony réwnomiernie po obu stronach rur i jedngtee
powinno dokonywé sie sukcesywnego usuwania obudowy wykopu. W miejsgatdczen rur w podicu
nalezy przygotowa dotki montaowe. Po wykonaniu petzen i prob dotki te nalgy wypeinic materiatem
podsypkowym i zaggci¢. Uzyty materiat i Sposéb zasypania i zagczania nie powinny spowodogva
uszkodzenia ulmnego przewodu i elementéw na przewodzie. Giéilb@rstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wignms najmniej 0,30m. Materiat zasypu w eltie
strefy niebezpiecznej powinien dyag;szczony ubijakiemegcznym po obu stronach przewodu.
Pozostate warstwy gruntu dopuszczazsig;szcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Zasypk(zasypanie wykopu) wykonywavarstwami do 20cm zagzczagc kazda warstwe100%
ZMP pod drogami oraz 98% ZMP w pozostatych przypatik Do zasypkizy¢ materialu pochodzego z
wykopu. Materiat gruntowy powinien Byumieszczony i zagzczony rownomiernie po obu stronach rur i
jednoczénie powinno dokonywasie sukcesywnego usuwania obudowy wykopu. Po wykonpolicze i
préb dotki montaowe naley wypetnic materialem podsypkowym i zeggi¢. Zasypanie kanatu lub
przewodu przeprowadzagswv trzech etapach: Etap | - wykonanie warstwy oohg rury z wyhczeniem



odcinkow na z{czach Etap Il - po probie szczedgoziacz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen Etap lll - zasyp wykopu gruntem z jednoczesnynegacgeniem i rozbidtkdeskowa

i rozporscian wykopu

5.4 Odtworzenie terenu

Po zak@éczonym zasypaniu i zagzczeniu gruntu teren robo6t nateodtworzy¢ do stanu istniagego

przed rozpooziem robdt, 4cznie z odtworzeniem istnigjych ogrodza. Istniepce chodniki naley
przywréck do stanu istnierego z wymiaa uszkodzonych elementéw na elementy cate, podsypce
cementowo-piaskowej o grufm warstw min. 5 cm. Magsasfaltows dowozic z wytwérni uktada przy
pomocy ro%cietacza o szerokoi tawy dostosowanej do pasa odtwarzanej nawieizchn

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien min.: ofre@ stan terenu, ustéltechnologg
robot, ustalk sposob zabezpieczenia wykopow przed zalanieny\wpddows i wodami gruntowymi.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego przy aktywnym aliziMykonawcy bdzie prowadzit stati
systematyczpkontrok prowadzonych rob6t. Sposéb kontroli, zakresestatliwos¢ zostanie ustalona
przez Inspektora Nadzoru. W szczegétidontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie kzinych zalaonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na placu

budowy, statych punktoéw niwelacyjnych z doktadicig odczytu do 5 mm

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatdw i elementéw obudowy w zakregodnéci z Dokumentagj projektows,
warunkami okréonymi w odpowiednich normach przedmiotowych, waami technicznymi podanymi
przez wytwore, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie zachowania warunkow bezpiéshea pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemwod

- sprawdzenie zabezpieczenia istqiego uzbrojenia w wykopie

- badanie prawidtow&ei podtaza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszstnhavilgotnaici i zgodndci
z okr&lonym w dokumentacii,

- badanie i pomiary szerokw, grubdgci i zag:szczenia wykonanego podewzmocnionego z kruszywa,
- badanie gibokdici utozenia przewodu, jego odlegim od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,
- badanie utgenia przewodu na podta,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanychaty i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezme@ przed przemieszczaniem,

- sprawdzenie kzinych posadowienia studni,

- sprawdzanie uruchomienia adzer, na sucho i w warunkach pracy, itp.,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenuzeaadanie wskaikéw zagszczenia
poszczegoblnych jego warstw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.
Jednostk obmiarow sa jednostki poszczegdélnych robot zgodnie z przedeniarobo6t wykonanych
i odebranych poszczegdlnych robot.
sktadowe obmierzone podstawowe wedtug jednostetwjprzedmiarze robot:

- korytowanie — usugtie warstwy humusu w fn

- roboty masowe — ziemne w'm

— ulozenie przewodow sieci w mb

— monta studni w szt.

- monta kompletnych zestawow pomiarowych w szt.

wykonanie podbudowy — nawierzchni drogi wzdttasy wykopéw w rh

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora



Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikowych i uleggjych zakryciu podlegaj

- wykonanie podiga, podsypki,

- roboty montaowe, utazenie rur wodocigowych,

- wykonanie studni

- wykonanie izolacji studni,

- zasypany, zagzczony wykop.

Odbioér przewoddw i obiektéw nagiuje po zakaczeniu montau i przeprowadzeniu baflgak w
punkcie 6.2.

Odbidr robot zanikagcych powinien by dokonany w czasie umliwiaj acym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogblnego ppstrobot. W czasie odbioru najedokona szczegoétowych
ogledzin robot i sprawdzi

- zgodnaé¢ wykonania z DokumentagcProjektows i zapisami w Dzienniku Budowy,

- realizacg wpisow w Dzienniku Budowy dotyazych Robat,

- zgodnd¢ wpisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentow zareem faktycznym,

- haniesienia zmian projektowych do dokumentacyiryimnawczej,

- protokoty i z&wiadczenia z dokonanych préb mamevych;

- Swiadectwa jakéci wydane przez dostawcow ydzer i materiatow;

- instrukcje obstugi uedzen i instalacji

- wykonanie wykopow, przygotowanie podég zasypanie, zagzczenie wykopow,

- uzycie wiasciwych materiatéw,

- prawidtowa¢ wykonania ruroeigow i ich pohczen, przegé przez elementy konstrukcyjne,

- prawidtowa¢ wykonania izolaciji,

- wykonanie pomiaréw i badaszczelné¢ wszystkich odcinkéw przewodow

8.3. Odbior Koncowy

Odbiorowi Kaacowemu podlega:

- sprawdzenie kompletso dokumentacji do Odbioru K@owego polegaje na sprawdzeniu
kompletndci i zawartéci Dokumentéw Odbioru Kiecowego

- badanie szczeldoi wodochgu (przeprowadzone przy catkowicie tkaonym i

zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach),

Wyniki przeprowadzonych badgodczas odbioru powinny byijcte w formie protokotu,
szczegO6towo omoéwione, wpisane do Dziennika Budopgdpisane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego oraz czlonkow komisji przeprowadeej badania. Wyniki badgprzeprowadzonych
podczas Odbioru Kiwowego nalgy uzna& za doktadne, jeeli wszystkie wymagania zostaty
spetnione. Jeeli ktére§ z wymaga przy Odbiorze Kacowym nie zostalo spetnione, najeocent
jego wplyw na stopi@ sprawnéci dziatania i w zalenosci od tego okrdi¢ konieczne dalsze
postpowanie.

9. ZASADY PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki wg pozycji przedmiaru robot | wedbegy wedtug kosztorysu ofertowego
wytonionego w drodze przetargu. Podstgwatngci stanows odebrane roboty przez inspektora
nadzoru inwestorskiego —Ayniera kontraktu wg zatwierdzonego przed pragysiniem do robét
harmonogramu rzeczowo- finansowego zatwierdzoneggzprzyniera kontraktu.

Nalezy poda cerg catdsci wykonania sieci i przycza bez podziatu na etapy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Roboty zda wykonywane w sposob bezpieczggisle w zgodzie z whciwymi normami oraz
przepisami obowizujacymi w Polsce. Specyfikacje Techniczne i Dokumgat&cojektowa w rénych
miejscach powotaj sie na wiaciwe normy, przepisy braowe, instrukcje. Stosowanie norm przez
Wykonawe bedzie podlegato uzgodnieniom i akceptacji przez éhspra Nadzoru. W przypadku
zasgpienia norm wymienionych w ST przez nowsze normnigayastosowa normy

aktualnie obowdzujace. Zastosowaniegha miaty ostatnie wydania norm (datowane nigrpéj

niz 30 dni przed datsktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej.



11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rikkgztattki. Wymagania i badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealn nawierzchni drogowyckwir i
mieszanka

4. PN-EN 545:2003 Rury, ksztattki i wypassie zzeliwa sferoidalnego oraz ichaziza do
rurociagdbw wodnych —Wymagania i metody bada

5. PN-ENV 1046:2002 Systemy przewodow rurowych arayw sztucznych. Systemy do
przesytania wody §ciekdw na zewstrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uldaid
przewodow pod ziemii nad ziema.

6. PN-EN 12201:2003 Systemy przewodow rurowychartyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE) c&¢ 1-5.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagarzakresie wykonania badania przy
odbiorze.

8. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwartemizewoddéw wodoggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

9. PN-B-01060 Siewodochgowa zewnrtrzna- Obiekty i elementy- Terminologia.

10. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa is&aPodziat, nazwy i okékenia.

11. PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczar@ajenia na przewodach wodggowych.
12. PN-H-7410Z%eliwne rury cénieniowe do pajczenr sztywnych

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

14. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

15. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanajipgch

16. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienzpteednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

11.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczania przed kogdanstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

2. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. gisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
3. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzen sieciowych, wodoaigowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopsedjt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespo6t Doradczy dsepu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - sierfpi984 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budawd-montaowych — tom | rozdz. 1V, Arkady
1989 r. —Roboty ziemne.

Rysunki w dokumentacji projektowe



