1. Logika potaczen energetycznych.
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Zasilanie oczyszczalni sterowane jest przez sterownik S5 Siemens. Podczas normalnej
pracy taczniki Q1 Q3 Q4 Q5 Q6 Q10 sa wlaczone, a Q9 wylaczony. Taki stan daje
zezwolenie na uruchomienie agregatow pracujacych synchronicznie z zasilaniem
podstawowym. Dodatkowo tworzony jest sygnat wysokiego statusu energii pozwalajacy
uruchomi¢ wszystkie urzadzenia. W przypadku zaniku zasilania taczniki Q5 1 Q6 sa
wylaczone, a agregaty dostaja sygnat pracy samodzielnej (wyspa). Jeden agregat pozwala na
wlaczenie tylko podstawowych urzadzen. Dwa pozwalaja zwigkszy¢ obciazenie tak by nie
spowodowac przeciazenia. Powrét zasilania podstawowego jest mozliwy tylko po
wylaczeniu obu agregatéw. Inne potaczenia tacznikdw sq interpretowane jako awaria
rozdzielni i nie pozwalaja uruchamia¢ agregatow.




2. Elementy automatyki urzadzen pomocniczych na przyktadzie agregatu nr 1.
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Wszystkie elementy przedstawione na rysunku sa kontrolowane przez automatyke agregatu:
16.11 CP 002 presostat niskiego cisnienia biogazu NO
16.11 AA 403 zawOr biogazu 24VDC 2.19A
16.11 AA 404 zawOr biogazu 24VDC 2.19A
16.11 CT 001 pomiar temperatury biogazu PT100
16.10 CT 001 termostat wysokiej temperatury wody chtodzacej NO

16.10 CT 002 termostat bardzo wysokiej temperatury wody chtodzacej NO



16.51 CP 001 presostat niskiego ci$nienia oleju smarujacego NO

16.16 CP 001 presostat wysokiego ci$nienia spalin NC

16.10 AP 001 pompa wody chtodzacej

16.16 AA 001 klapa obejscia odzyskiwania ciepta spalin
Dodatkowo automatyka agregatu kontroluje (nie przedstawione na rysunku):

16.51 CP 002 presostat wysokiego ci$nienia oleju smarujacego NC

16.51 CL 001 wysoki poziom oleju smarujacego NC

16.51 CL 002 niski poziom oleju smarujacego NC

16.10 CT 003 termostat niskiej temperatury wody chtodzacej NC

16.10 CL 001 niski poziom wody chtodzacej NO

16.13 CL 001 niski poziom wody goracej NO

16.13 CP 001 presostat wysokiego ci$nienia wody goracej NC

16.13 CT 011 termostat wysokiej temperatury wody goracej NC

16.13 CT 012 termostat krytycznej temperatury wody goracej NC

Schemat sterowania pompa wody chlodzacej przedstawia Rys1. Schemat sterowania
tacznikiem przedstawia Rys 2. Klapa odzyskiwania ciepta spalin stuzy do zredukowania
energii cieplnej oddawanej w przypadku przekroczenia temperatury wody chtodzace;.
Schemat sterowania przedstawia Rys 3 i Rys 4.

Automatyka agregatu kontroluje fadowanie akumulatorow rozruchowych.

Zestaw powinien by¢ wyposazony w panel operatorski umozliwiajacy monitorowanie w
sposob ciagly nastgpujacych parametrow:

* napigceie (V),

* czgstotliwos¢ generatora,

* narastajaco wyprodukowana energia elektryczna (MW)

* prad poszczegolnych faz (A),

* licznik czasu pracy (h),

* liczba startow agregatu,

* czas pracy pomigdzy serwisami,

* COSOQ,

* wspdlna temperaturg gazu wylotowego na wszystkich cylindrach (°C),
* temperatura wody uktadu chtodzenia we/wy (°C),

* temperatura wody chtodzacej przed wymiennikiem ciepla na spalinach (°C),
* temperatura mieszanki paliwa (°C),

* napigcie, pozycja regulacji lambda/ Oy,

* temperatura spalin (°C),

* ci$nienie oleju smarujacego,

* obroty silnika,

* napigcie akumulatora,

« ci$nienie wody uktadu chlodzenia (bar),

* temperatura wewnatrz obudowy dzwigkochtonne;j silnika (°C),
* temperatura przedziatu sterowniczego (°C),

» meldunki robocze i awaryjne,

* obecnos$ci napigcia sterujacego.



3. Sygnaty pomigdzy sterownikiem S5 i innych systemami.

Wejsciowe sygnaty binarne:
wytacznik bezpieczenstwa
praca synchroniczna
praca samodzielna (wyspa)
wlacz obejscie spalin agregatu 1
wlacz obejscie spalin agregatu 2
tacznik transformatora wiaczony
praca réwnolegta (cose=1)

Wyjsciowe sygnaly binarne:
praca samodzielna (wyspa)
gotowos¢ agregatu 1
awaria agregatu 1
praca agregatu 1
obciazenie agregatu 1
awaria tacznika agregatu 1
gotowos¢ agregatu 2
awaria agregatu 2
praca agregatu 2
obciazenie agregatu 2
awaria facznika agregatu 2

Wejsciowe sygnaty analogowe:
napigcie szyn transformatora TR1 3x400VAC
napigcie szyn transformatora 4-20mA
moc oddawana transformatora TR1 4-20mA

Wyjsciowe sygnaty analogowe:
moc agregatu 1 4-20mA
moc agregatu 2 4-20mA

4. Logika pracy agregatow.

Przy normalnym zasilaniu oczyszczalni do systemu agregatéw podawany jest sygnat
wylacznika bezpieczenstwa, zalaczenia tacznika transformatora, praca synchroniczna i praca
rownolegta (cosp=1). Uruchomienie agregatu moze nastapi¢ kiedy nie ma zadnych
nieprawidlowos$ci automatyki urzadzen pomocniczych. Wiaczenie agregatu sygnalizowane
jest do systemu Simatic S5 sygnatem ,,praca agregatu”. Pozwala to uruchomi¢ pozostate
elementy takie jak: uktad kogeneracji i sprezarkg gazu. W trybie automatycznym rozruch
nastgpuje kiedy moc transformatora przekroczy zadana wartos¢ (aktualnie >13mA). Po
synchronizacji z zasilaniem podstawowym moc jest kontrolowana tak by nie dopusci¢ do
oddawania energii zwrotnej do sieci energetycznej. W trybie recznym moc jest ustawiana
przez uzytkownika, ale tak by nie dopusci¢ do oddawania energii zwrotnej do sieci
energetycznej. W przypadku osiagnigcia mocy zbyt niskiej agregat jest wytaczany.
Praktycznie pracuje tylko jeden agregat.

Przy zaniku zasilania podstawowego do systemu agregatow podawany jest tylko
sygnal wyltacznika bezpieczenstwa i praca samodzielna (wyspa). Moca pobierang steruje
automatyka oczyszczalni obciazajac tylko do ok. 50%. Zapotrzebowanie oczyszczalni
wymaga pracy obu agregatow.



5. Wymiana automatyki
Elementy nie bedace z zakresie dostawy agregatéw, a obstugiwane przez
dotychczasowy system automatyki musza by¢ sterowane przez nowy uktad.



