B-01.02 - ROBOTY MUROWE (MURARSKIE)

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST . ‘

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznef (ST} sa wymagania dotyczace wykonania I odbioru rebét
przy wznoszeniu konstrukcji murowych w budownictwie mieszkalnym, uzyteczno$ci publicznej, roiniczym i
przemystowym, eksploatowanych w warunkach nie narazonych na destrukcyjne oddziatywanie Srodowiska
korozyjnego. Specyfikacja techniczna (ST) nie dotyczy wykonywania konstrukcji murowych wodho-
kanalizacyjnych, zbiornikéw wodnych, piecow i kominbw przemysfowych, a takze innych konstrukcji
murowych eksploatowanych w warunkach odbiegajgcych znacznie od warunkow wystepufacych w
budownictwie mieszkaniowym [ ogdlnym.

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym | kontraktowym przy zfécaniu i
realizacji robot objetych zamowieniem okreslonym w pkt. 1.1. ST-00 ,Wymagania ogoine”

Odstepstwa od wymagarii podanych w niniefszej specyfikacii moga mie¢ migjsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnosc, ze podstawowe wymagania beda
speinione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanef oraz przy uwzglednieniu przepiséw BHP.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wykonania konstrukcji murowych eksploatowanych w warunkach nie narazonych na
destrukcyjne dziatanie $rodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie nastgpujacych czynnogci:

- przygotowanie Zapraw,

- spafanie elementow murowych zapraws.

Przedmiotem  specyfikacji jest takze okre$lenie wymagat odnodnie wiasciwosci materiatow
wykorzystywanych do robét murowych oraz wymagari dotyczacych wykonania | odbiorow konstrukeji
murowych.

1.4. Nazwy i kody: grupy robét, kias robét i kategorii robét.

KodyVCPV wg Wspdlnego Stownika Zamowien.

Grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia konipletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowef i wodnej,
Klasa robot 45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne

podobne roboty specfalistyczne,

Kategoria robot ~ 45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe,
45262500-6 Roboty murarskie | murowe.

1.5. Okreslenia podsfawowe

Okresfenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogéine”, pkt 1.4, a takze zdefiniowanymi ponizej:

Konstrukcja murowa - konstfukcja powstajgca na placu budowy w wyniku recznego spojenia elementow
murowych zaprawg murarska.

Element murowy - drobno- lub $redniowymiarowy wyréb budowlany przeznaczony do recznego
wznoszehia konstrukcji murowych.

Grupa elementéw murowych - elementy murowe o podobnej procentowej zawartosci otworow oraz ich
kierunku odnfesionym do ufoZenia elementy w murze.

Otwor - ukszialtowana przestrzes pusta, ktora moze przechodzic¢ lub nie przez caty element murowy.

Zaprawa budowlana - mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych dodatkow
technologicznych, jezeli sa wymagane. Zaprawy budowfane dzielg sig na: murarskie, tynkarskie i specjaine
np. Zaroodporne, montazowe [ub zalewowe.

Zaprawa murarska - zaprawa budowlana przeznaczona do spajania elementow murowych w jedng
konstrukcyjng calos¢ i wyrownywania naprezeli wystepujacych w murach.
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Wyroby dodatkowe Wykorzys_tywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych - roznego rodzaju wyroby
metalowe, zelbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych jako elementy
uzupetniajgce 4. kotwy, fgczniki, wsporniki, nadproZa i wzmocnienia {zbrojenie) spoin.

inne wyroby i materialy wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych - mateﬁafy i wyroby
do wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki np. przeciwmrozowe.

Warunki $rodowiskowe - w zalezno$ci od stopnia narazenia konstrukcji na zawilgocenie rozréznia sie
zgodnie z PN-B-03002 pie¢ klas Srodowiska: '

- kiasa 1: $rodowisko suche np. wneltrza budynkow mieszkalnych i biurowych, a takze nie podiegajace
zawilgoceniu wewnelrzne warsiwy $cian szczefinowych,

- kiasa 2: $rodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczen np. w praini lub Srodowisko zewnetizne, w ktorym
element nie jest wystawiony na dziafanie mrozu, facznie z elementami znajdujgcymi sie w
nieagresywnym gruncie lub wodzie,

- Kkiasa 3: srodowisko wilgotne z wystepujgcym mrozem,

- kiasa 4: srodowisko wody morskiej - elementy pog)‘az‘one cafkowicie fub czesciowo w wodzie morskiej,
elementy polozone w strefie bryzgéw wodnych lub znajdujace sig w powieltrzu nasyconym s0lg,

- klasa 5: drodowisko agresywne chemicznie (gazowe, plynne lub stafe).

Mur w $cianie piwnicznej zabezpieczony w sposob nalezyty przed przenikaniem wody uwazac mozna za
znajdufgcy sie w $rodowisku klasy 2.

Wartosé dekiarowana - wartosc dotyczaca wyrcbu, okredlona zgodnie z norma, ktorg producent jest
zobowigzany uzyskac przy zalozonej zmienno§ci procesu produkcyjnego.

Wytrzymaloéé $rednia elementéw murowych na $ciskanie - Srednia arytmelyczna wytrzymalosé na
Sciskanie okresionef liczny elementow murowych,

Znormalizowana wytrzymafo$é elementéw murowych na $ciskanie - wylrzymaios¢  elementdw
murowych na $ciskanie sprowadzona do wytrzymafoSci réwnowaznego elementu murowego w stanie
powietrzno-suchym, kidrego zarowno wysokos$¢ jak i mniejszy wymiar w kierunku poziomym wynoszg 100
mim.

Zaprawa murarska wg projektu - zaprawa, ktérej skiad i metoda wytwarzania zostaly podporzadkowane
osiggnigciu wymaganych wiasciwosci (podejécia ze wzgledu na wlasciwosci uzytkowe).

Zaprawa murarska wg przepisu - zaprawa wykonanha wg wczesniej okreslonej receptury, ktorej
whasciwosci wynikaja z ustalonych proporcji skladnikow (podejscia ze wzgledu na receptura).

Czas korekly swiezo zarobionej zaprawy - mierzény w minutach cZas, w ktérym 50% przylegajacej
pfaszczyzny Szeécianu, umieszczonego na warstwie zaprawy rozprowadzonegj na okreslonym podfozu
stanowiacym element murowy i nastepnie uniesionego, jest pokryta przylegajgca zaprawy.

Spoina wsporna - pozioma warstwa zaprawy pomigdzy dwiema pfaszczyznami elementow murowych.
Nadproze - belka przejmujaca obciazenie z obszaru nad otworem w scianie murowahef.
Nadproze pojedyneze - nadproze pracujgce jako pojedyndza beika.

Nadproze zlozone - nadproze skladajace sie z dwoch lub wigcej elementow konstrukcyjnych, z ktorych
kazdy ma strefe $ciskang i rozciagang.

Nadproze zespolone - nadproZze zawierajgce ¢z¢$¢ prefabrykowang oraz uzupefniajgcg, wykonywang na
miejscu whudowania.

1.6. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjs
projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Qgdine powszechnie sfosowane
wymagania dotyczgce robot podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t murowych

Konstrukcje murowe nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacfi, ktorej wykaz oraz podstawy prawne
sporzadzenia podano w ST-00 Wymagania ogdine”, pkt. 1.6.

Dokumentagja powinna w szczegoinosci zawiera¢ wymagania stawiane konstrukcjom murowym, wyrobom i
materiafom wykorzystywanym przy ich wznoszeniu, w zakresie.

- bezpieczenstwa konstrukefi,
- bezpieczenstwa uzytkowania,
- wymagar ciepinych,
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- wymagalt akustycznych,
- trwafodci konstrukeji itp.

Konstrukcje murowe powinny byé zaprojektowane tak, by przez caly przewidywany okres uzytkowania w
okreslonych warunkach $rodowiskowych (klasie srodowiska) i przy wiasciwej konserwacji odpowiadafy
zafozonemu przeznaczeniu. Przy okreslaniu trwalosci konstrukefi i doborze materiatéw nalezy uwzglednic
warunki Srodowiskowe, na dziatanie ktérych konstrukcja bedzie narazona oraz umigjscowienie elementu
konstrukcyjnego w budowli, a tekze sposéh jego zabezpieczenia przez dziafaniem nigkorzystnych
CZynnikow.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-00
~Wymagania ogoine”, pkt 2

2.2. Rodzaje materiatow

Materiafy i wyroby wykorzystywane w robotach murarskich:
- elementy murowe,

- zaprawy murarskie,

- wyroby dodatkowe,

- inne wyroby i materiat

Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonania konstrukcji murowych powinny odpowiadal
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Elementy murowe
2.2.1.1. Rodzaje elementow murowych
Rozréznia sie nastepujace rodzaje elementow murowych roznicowane z uwagi na:

« Surowiec uzyty do ich produkcji oraz ogdine zasady projektowania i wykonywania konstrukcji
murowych:

- ceramiczne o malej i duzej gestosci, odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 771 -1,
- silikatowe, speiniajace wymagania normy PN-EN 771-2,

-z betondéw zwykiych i lekkich kruszywowych wedfug normy PN-EN 771-3,

. -z autokiawizowanego betonu komdrkowego, odpowiadajgce Vl/j/maganiom PN-EN 771 -4,
-z kamienia sztucznego wedfug normy PN-EN 7771 -5,

- Z kamienia naturalnego,' speiniajace wymagania normy PN-EN 771-6.

« Surowiec uzyty do ich produkcji oraz projektowanie i wykonywanie konstrukcji murowych wedfug
indywiduainych zasad: :

-z betonéw lekkich z wypetniaczami organicznymi,
- Z nie autoklawizowanego betonu komorkowego,
-z gipsu naturainego i syntetycznego oraz z gipsobetonuy,

- stosowane sporadycznie lub na skalg doswiadczalng elementy z gliny niewypalonej, z tworzyw
sztucznych,

produkowane wediug norm krajowych fub aprobat technicznych.
+ Wielkosé elementow:

- drobnowymiarowe o wadze kilku kilogramow (cegly peine i drazone, bloczki peine) ukiadane przy
murowaniu jedna rekg

- $redniowymiarowe ¢ wadze kilkunastu lub dwudziestu kilku kilograméw (pustaki i bloki petne) uktadane
oburgcz przy murowaniu.

Elementy wielkowymiarowe, np. nadproza lub prefabrykowane bioki Scienne, ktére sg ukfadane przez kitku
murarzy lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, nie sa zaliczane do grupy elementow murowych.

* Wymagania stawiane toleranciom wymiarowym:
- elementy do murowania na zwykfe spoiny,
- elementy do murowania na cienkie spoiny.
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+ Zawartoséé otworow w elementach murowych:
- elementy grupy 1,
- elemehty grupy 2,
- elementy grupy 3.

Elementy murowe przyporzgdkowywane tym grupom, powinny speiniac¢ wymagania podane w tablicy 1 w
nbrmie PN-B-03002. :

» Przeprowadzang kontrole produkcji (kategoria produkcji):
- elementy kategorii I, do ktorej zalicza sig wyroby, ktorych producent deklaruje, ze maja cne okresfong

wytrzymaito$¢é na Sciskanie, a wyniki kontroli jakosci przeprowadzanej w zakiadzie potwierdzafg, Ze
prawdopodobiefistwo wystgpienia srednief wytrzymalosci na $ciskanie mnigjszej od zadeklarowanej jest
nie wieksze niz 5%,

- elementy kategorii I, do ktorej zalicza si¢ wyroby, ktérych producent deklaruje ich wytrzymatodc Srednia,
a pozostate wymagania kategorii | nie sg spetnione.

+ Ksztaft elementéw murowych:
-z gladkimi powierzchniami bocznymi do murowania na pefne pionowe Spoiny poprzeczne,

-z pibrem i wpustem, przeznaczone do murowania $ciany bez wypeiniania zaprawg pionowych spoin
poprzecznych,

-z dwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym.

+ Role pefniong w konstrukcji murowej:

- podstawowe o ksztaicie prostopadfosciany, spefniajgce role gibwnego elementu konstrukcyinego,
- uzupeiniajace o réznorodnym ksztafcie, tj. narozniki, okapniki, daszki.

2.2.1.2. Wiasciwoéci elementéw murowych deklarowane przez ich producentow | przewidywane w
dokumentacji projekiowey: :

+  Wymiary i odchyiki wymiarowe

Wedlug norm producent powinien podawac nominalne wymiary dhugosci, szerokosci i wysokoscl. Odchytki
wymiarowe charakteryzuje sie dwoma parametrami:

- warlfoscia $rednig (réznica miedzy wartoscig Srednig pomiarow i wartodcig deklarowang),
- rozpietodcig wymiaréw (rdznica migdzy wynikiem najwiekszym i najmniejszym). :
« Ksztait i budowa

Producent elementow murowych powinien podaé ich cechy zewnetrzne w Zakresie potrzebnym do
jednoznacznej identyfikacji danego elementu i okredlenia jego przydatnosci do stosowania oraz
ewentualnego wykorzystania przez projektanta przy wykonywaniu obliczen statystycznych, akustycznych,
oghiowych itp.

+ Wady i uszkodzenia powierzchniowe

W odniesieniu do efementow przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny wymagane jest podanie
przez producenta maksymainych dopuszczalnych odchylen plaskosci powierzchni kiadzenia (wspornych)

« Gestosé

Gestosé brutto | netfo oznaczana w stanie suchym powinna by¢ deklarowana wtedy, kiedy takie dane $3
potrzebne do oceny izolacyjnosci akustycznej, nosnoéci, odpornosci ogniowej lub izolacyjnosci ciepinef
Scian.

o Wytrzymatosé na $ciskanie

Zgodnie z normami producenci powinni podawaé $rednig wylrzymalo$c na Sciskanie elementdéw murowych,
Producent moze réwniez deklarowaé wytrzymalos¢ znormalizowang. Konieczne jest rowniez - podanie
kategorii produkcji efementéw murowych.

+  Trwalosé (mrozoodpornosc)

Dobér grup elementéw murowych w projekcie powinien uwzgledniac przewidywane warunki Srodowiskowe i
w konsekwencji stopieri narazenia na zawilgocenie konstrukeji murowych.

Konstrukcje murowe naraZzone na state zawilgocenie powinny by¢ odporne ha.
- cykliczne zamrazanie | rozmrazanie,

- dzialanie siarczanow i chiorkdw.
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Dobdr elementéw murowych w réznych warunkach $Srodowiskowych, zalecany w normie PN-B-03002,

podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dobér elementow murowych wg grup z uwagi na trwafos¢

(gnfpy jak wpkt. 2.2.1.1. a klasy $rodowiska jak w pkt. 1.4. niniejszef épecyﬁkacjf)

Efementy murowe Klasa $rodowiska

1 2 3 4 5
Ceramiczne 1,2,3 1,2,3 1,237 1.2.37 1.2.37
Silikatowe 1.2 101 1.9% 3 3
Z betonu zwyklego i kruszywowego lekkieqo 1.2 1.2 1.2 1,27 1.29
Z autoklawizowanego betonu komorkowego 1 17 A - 2

1) Przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

2) Elementy ficowe - odpowiednio do deklaracfi producenta dotyczgcej przydatnosci elemeniu w
okreslonych warunkach srodowiskowych lub elementy zwykle - przy nalezytym zabezpieczeniu przed
zawilgoceniem. :

3) Nie stosuje sie.

Poniewaz pod pojeciem trwalosci elementdw murowych nalezy rozumie¢ przede wszystkim
mrozoodpornodé, wiec kategorie odpornosci elementéw murowych na cykle zamraZania | rozmrazania
powinny byé skorelowane z przewidywanym sposobem ich zastosowania. Rozréznia sie nastepujgce
kategorie: '

- kategoria FO, warunki obojetne (Sciany wewnelrzne, wewnetrzne warstwy scian szezelinowych),

- kategoria F1, warunki umiarkowane (zewnetrzne elementy budynku narazone na zamraZanie | rozmraZanie,
ale zabezpieczone przed bezposrednim nasgczaniem),

- kategoria F2, warunki surowe (nieotynkowane przyziemie, nieotynkowane parapety, hieotynkowane kominy,
zasklepienia, zwiericzenia, wolno stojace Sciany graniczne).

. »  Wiasciwosci ciepine

W przypadku elementéw przeznaczonych do stosowania w konstrukcjach podiegajgcych wymaganiom
izolacyjnosci ciepinej, producent powinien podacé informacje o wiasciwosciach ciepinych. Informacfe te moga
by¢ oparte na wartoSciach tabelarycznych, obliczeniach lub badaniach, zgodnie z PN-EN 1745,

« Absorpcja wody - zewnetrzne nietynkowane elementy budynku

W przypadku elementéw stosowanych do budowy zewnetrznych §cian licowych sprawdzana jest ich
absorpcja (nasigkliwosé) 24-godzinna. :

« Absorpgja wody - warstwy odporne na wilgo¢

W przypadku elementéw murowych stosowanych w Konstrukcjach szoczegbinie narazonych na sifne
zawilgocenie, okresla sig absorpcfe (nasigklinosc) za pomocy gotowania w wodzie.

+ Absorpcja wody - poczatkowa wielko$é absorpcji wody

Jezeli jest to niezbedne, ze wzgledu na sposcb stosowania elementow, nalezy éprawdzac’ poczatkowa
wielkos¢ absorpcji wody w czasie 60 sekund.

*  Reakcja na ogien

Jezeli przewidywane zastosowanie wyrobu tego wymaga, producent powinien deklarowaé kfase reakcfi na
ogier elementu murowego. Jezeli elerment zawiera mniej niz 1% masy (objetosci) materiatéw organicznych,
deklarowaé mozna klase A1 bez koniecznodci przeprowadzania badarn ogniowych.

+ Zawartosé aktywnych soli rozpuszczalnych

W przypadku elementéw ceramicznych, zaleznie od przewidywanego zakresu zastosowania, bada sle
zawarto$é aktywnych soli rozpuszczalnych.

» Rozszerzalno$é pod wplywem wilgoci




Jezeli normy tego wymagajg to mozna przeprowadzi¢ badania zmian limowych pod wplywem wilgoci
elementéw murowych.

* Przepuszczalnosé pary wodnej

W przypadku elementow licowych, nalezy podaé tabelaryczng wartod¢ wspdlezynnika dyfuzji pary wodnej.
Tabetaryczny (normowy} wspéiczynnik dyfuzji okresla sie na podstawie gestosci materiatu.

. Wytrzymalosc spoiny (charakterystyczna poczatkowa wytrzymafos'é spoiny)

W przypadku elementéw murowych | zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach
konstrukcyjnych, powinna byé deklarowana charakterystyczna poczatkowa wytrzymalosé spoiny na $cinanie.
Deklaracja moze by¢é oparta na warlodciach stabelaryzowanych podanych w normach przedmiotowych lub na
wartosciach wynikajgcych z badan. .

* Substancje niebezpieczne

Konieczne jest przeprowadzanie badar promieniotworczosci naturalnej elementow murowych. Badania te
nalezy wykonywac zgodnie z Instrukcig ITB nr 234/95,

2.2.2. Zaprawy murarskie

2.2.2.1. Rodzaje zapraw murarskich

Rozroznia sig nastepujace zaprawy murarskie roznicowane z uwagi na:

* Wasciwosci i/lub zastosowanie:

- 0gblnego przeznaczenia (G),

- lekka (L),

- do clenkich spoin (7).

* Koncepcje projektowania zaprawy:

- Zaprawa wg projektu,

- Zaprawa wg przepisu.

+ Sposoéb produkcji:

- Zaprawa wytwarzana w cafosci lub cz¢éciowo w zakfadzie, speiniajaca wymagania normy PN-EN 998-2,
- Zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-10104.

. Skiad materialowy zapraw ogéinego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy
{symbol rodzaju): '

- Zaprawa cementowa (,c"),

- Zaprawa cementowo-wapienna {,cw"),

- zaprawa wapienna (,w"},

oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana (,cgl").

. Proporcfe skiadnikéw (mierzona objetosciowo) w zaprawach ogéinego przeznaczenia,
wytwarzanych na miefscu budowy:

a) zaprawa cementowa (cement: piasek):
- odmiana 1:2 (symbol odmiany A),

- odmiana 1:3 (symbol odmiany B},

- odmiana 1:4 (symbol odmiany C),

b) zaprawa cementowo-wapienna (cement: wapno : piasek):
- odmiana 1:0,25:3 (symbof odmiany D),
- odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),
- odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),

- odmiana 1:2:9 {symbol odmiany G),

¢) zaprawa wapienna (wapno : piasek)

- odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),

- odmiana 1:2 (symbol odmiany 1),

- odmiana 1:4 (symbol odmiahy J).




+ Wytrzymalosci na sciskanie zapraw ogélnego przeznaczenia, wytwarzanych na placu budowy:
- klasa M 0,25 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 0,25 Nimm ,

- klasa M 0,5 przy wytrzymafoé’ci na Sciskanie nie mniejszej niz 0,5 Nfmm?,

- Klasa M 1,0 przy wytrzymalosci na Sciskanie nie mnigjszej niz 1,0 Nfmm ,

- klasa M 2,5 przy wytrzymato$ci na sciskanie nie mniejszef niz 2,5 N/mmn?,

- Kklasa M 5,0 przy wytrzymaftosci na sciskanie nie ;nnfejszej niz 5,0 Nfmm ,

- klasa M 10,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mnigjszej niz 10,0 Nimimé,

- Kklasa M 15,0 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszef niz 15,0 Nlmm?,

- klasa M 20,0 przy wytrzymalosci na $ciskanie nie mnigjszej niz 20,0 Nimm?,

- klasa M d przy wytrzymalosdci na $ciskanie wiekszy od 25,0 Nfmm?2.

Dia zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymalosc na Sciskanie powinna by¢ deklarowana
przez producenta. Producent moze deklarowaé klase wyltrzymafodci na $ciskanie oznaczong literg M" |
nastepujaca po niej liczba Klasy, co oznacza, 2e wyltrzymato$é na Sciskanie w N/mm? jest nie mnigjsza od tef
ficzby.

Zalecane zgodnie z normg PN-B-10104 odmiany | klasy zapraw wyiwarzanych na placu budowy w
zaleZnosci od ich przeznaczenia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zaleznosci od przeznaczenia

Przeznaczenie Symbol Symbol ' Kiasa
rodzaju odmiany
, . C ABC od M10 do M15; Md
Sciany fundamentowe i konstrukeyjne
$ciany zewnetrzne - cw D E M10; M15
powyzef poziomit c B C M10; M15
ferenu niekonstrukcyine
cw D E M10; M15
C A B C |odM10do M20
konstrukcyjne
Sciany zewnstrzne powyzej cw D, E F |odMS5doM15
poziomu terenu C B C M10: M15
niekonstrukcyine
cw EF M5, M10
C B C M10; M15
konstrukeyine . cw DEFG |odM25doM15
w H M1
Sciany wewnetrzne
C C Mio
niekonstrukcyjne cW DEF G |odM25doM15
w H I J od M0,25 do M1

Dobor zapraw z uwagi ha warunki srodowiskowe eksploatacii konstrukcji murowef z uwzgfednrenrem stopnia

harazenia na zawilgocenie przedstawiono zgodnie z normag PN-B-03002 w tablicy 3.
Tablica 3. Dobdr zapraw z uwagi na trwafosé

Klasa zaprawy ' Klasa $rodowiska
2 3 4 5.
1,0 + . - - . -
3,0 + + - R -
25,0 + + + +" +1
1) Odpowiednio do deklaracji producenta

Do muréw zbrojonych powinny by¢ wykorzystywane zaprawy cementowe O wytrzymaiosci nie nizszej niz 5
N/mm?, a w przypadku muréw zbrojonych w Srodowisku wilgotnym - o wytrzymalosci nie nizszej niz 8
N/mm?. Do murbw zbrojonych naleZy stosowac zaprawy nie powodujace korozji zbrojenia.




2.2,2.2. Wlasciwosci zapraw murarskich

Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wigzania, czyli stopniowego przechodzenia ze stanu
plynnego lub plastycznego w stan staly, wiasciwosci zapraw musza by¢ okreslane zarowno dia suchych
mieszanek jak i dla zapraw $wiezych oraz stwardziatych. Wiasciwosci mieszanek suchych okre$lane sa w
odniesieniu do zapraw wytwarzanych w zakfadzie (kontrola biezgca procesu produkcfi). Wiasciwosci
zaprawy $wiezef istoine sg dla murarza i przebiegu robdt murarskich, natomiast. zaprawy stwardziatej
decyduia o jakosci konstrukcji murowej. : * .

Wiasciwodci zapraw murarskich deklarowane przez ich producentéw i przewidywane w_dokumentacii_

projektowef
A. Wiasciwosci suchych mieszanek:
« Proporcje skiadnikéw suchej mieszanki

Proporcje skiadnikéw mieszanki suchej podaje sig w przypadku zapraw wytwarzanych na budowie.
Wiszystkie skfadniki powinny odpowiada¢ warunkom technicznym ustalonym przez profektania w
dokumentaci projektowej.

W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z reguly producent nie podaje sktadu. W takim przypadku
konieczne jest opisanie na opakowaniu przeznaczenia | sposobu stosowania zaprawy.

= Uziarnienie wypefniaczy

Podawanie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku zapraw przeznaczonych
do cienkich spoin (do 2 mm).

+ Gestosé nasypowa mieszanki suchej

Podawanie gestosci nasypowej jest konieczne w przypadku projektowania zapraw wediug przepisu, tzn. w
momencie okredlania proporcji skiadnikéw {(objetosciowo lub masowo).

* Qkres gwarancji mieszanki suchej

Normy nie okreslaja minimalnego okresu przydatnosci mieszanki suchej zaprawy do stosowania, wigc
wiekszos¢ producentoéw przyjmuje minimainy okres gwarancji trzy miesigce.

*  Proporcje mieszania mieszanki z woda

W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z wodg okresla producent. W
przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy proporcje okresla sig na podstawie badan konsystencji
Swiezego zarobu.

Wiasciwosci swiezej zaprawy:
» Konsystencja i plastycznosé (rozptyw)

Konsystencje $wiezej zaprawy okresla sie za pomocg stolika rozphywu wg normy PN-EN 1015-3. Jedynie w
przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy, PN-B-10104 tymczasowo dopuszcza stosowanie
dotychczasowe| polskiej metody oznaczania konsystencji zaprawy, polegajacej na okresleniu glebokosci
zanurzania stozka pomiarowego w zaprawie, zgodnie z PN-85/8-04500.

Konsystencja (w cm) $wiezej zaprawy, w zaleznosci od rodzaju elementow murowych, okreslana wg PN-
85/B-04500, powinna wynosic: :

1. elementy ceramiczne o nasigkliwoéci do 6% 5+7cm,
2. elementy ceramiczne o nasigkiiwosci powyzefj 6% do 22% 6=8cm,
3. elementy ceramiczne o hasigkliwosci 22% 8+10 cm,
4. elementy silikatowe- 6+8cm,
5. elementy z betonu kruszywowego zwyklego 5+7 cm,
6. elementy z betonu kruszywowego !ekkiego 7+8cm,
7. elementy z autoklawizowanego betonu komérkowego 8:9cm,
8. elementy z kamienia naturalnego i sztucznego 6+10 cm.

» Gestosé objetosciowa zaprawy swieZef

Badania gestosci zaprawy $wiezej nie jest obowigzkowe. Badania takie moga byc przydatne do
alternatywnego okre$lania zawartosci powietrza w zaprawie Swiezej Wedfug dofychczasowych norm
polskich oznaczanie polega na okresleniu czasu, po ktdrym zaprawa zgestniefe na tyle, Ze jej konsystencja
Zmniefszy sig 0 3 cm, a plastycznosc o 4 cm.

= Czas zachowania wiasciwosci roboczych




Czas zachowania wiasciwosci roboczych zapraw produkowanych fabrycznie powinien by¢ deklarowany przez
producenta. Wyniki badari przeprowadzanych wedhig PN-EN 1015-9 powinny wykazywac czas nie krotszy niz
jego wartosc deklarowana.

Czas zachowania wiasciwodci roboczych zapraw wykonywanych na miejscu budowy, okreslany wedlug PN-
EN 1015-8, nie powinien by¢ krétszy niz:

1. dla zapraw cementowych - 2 h,
2. dla zapraw cemer;towo-wapiennych -5h,
3. dla zapraw wapiennych - 8 h.

+ Czas horekty swiezo zarobionej zaprawy

Czas korekty powinien by¢ deklarowany w przypadku zapraw do murowania na cienkie spoiny. Ogdinie
przyjmuje sie, Ze nie powinien by¢ krotszy niz 7 minut.

s Zawartosé powictrza

Badanie zawartcéci powietrza jest wymagane w odniesieniu do zapraw produkowanych fabrycznie, jedynie
w przypadku zapraw tynkarskich. Jezeli jednak jest to konieczne ze wzgledu na zastosowanie zaprawy
murarskiej wg przepisu, wprowadzanej do obrotu, to zakres zawarto$ci powielrza deklaruje producent.
Badania przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 1015-7.

Co do zapraw z kruszywami porowalymi dopuszczana jest rowniez mozliwo$c¢ okredlania zawartosci
powietrza na podstawie badania gestosci objetosciowef Swiezef zaprawy, zgodnie z PN-EN 10715-6.

Zawarto$¢ powietrza dia zapraw bez dodatkow napowietrzajgcych, wykonywanych na miejscu budowy,
okreslana wedfug PN-EN 1015-7, nie powinna by¢ wigksza niz:

1. 10% dia kias zapraw M 0,25 do M 5,
2. 13% dia klas zapraw M 10 do M d.
« Zawartos¢ chlorkow

Norma PN-EN 998-2 zaleca, aby zawartosc chlorkow nie przekraczata 0,1% suchej masy zaprawy. W
przypadku zapraw stosowanych w konstrukcjach zbrojonych konieczne jest sprawdzenie zawartosci chiorkdw,
zgodnie z PN-EN 1015-17. C. Wiasciwosci stwardniafej zaprawy

+ Gestosé objetosciowa zaprawy stwardnialej

Oznaczanie gestosci zaprawy w stanie suchym jest istotne przede wszystkim z uwagi na koniecznosc
okreslenia, czy dana zaprawa nalezy do grupy zapraw zwykiych czy do grupy zapraw lekkich. Gestosé zapraw
murarskich lekkich nie powinna by¢ wicksza niz 1300 kg/m®. Gestod¢ zapraw zwyklych wyltwarzanych na
miefscu budowy, okreslana wedfug PN-EN 1015-10, zgodnie z normg PN-B-10104 nie powinna przekraczac:

1. zaprawy cementowej - 2000 Kg/m?,
2. zaprawy cementowo-wapiennej - 1850 kg/m?,
3. zaprawy waplennef - 1700 kg/m?.

. Wytrzyméfos’é na $ciskanie i zginanie

Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarowaé ich wyltrzymalo$é na Sciskanie lub
odpowiednia klase wytrzymalosci. Norma PN-EN 998-2 definiufe kiasy: M 1, M 2,5, M 5 M 10, M 20i M d (dia
wytrzymalosci > 25 Nimm?)

Wytrzymaltodé na $ciskanie zaprawy produkowane] fabrycznie, badana zgodnie z normg PN-EN 1015-11,
nie powinna by¢ mnigjsza od deklarowanef wytrzymatosci na Sciskanie lub deklarowanef klasy wytrzymatosci
na $ciskanie.

Normy nie wymagaja deklarowania wytrzymaitoéci na zginanie zapraw produkowanych fabrycznie.

Whytrzymatosé na Sciskanie zaprawy wytwarzanef na miefscu budowy, badanej zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymalos¢ na Sciskanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Klasa zaprawy | wytrzymalo$é na Sciskanie N/mm?

Rodzaj zaprawy Symbol odmiany |M0,25| MO,5 | Ml [ M2,5| M5 M 10 M15 | M20
A 20

Cementowa B 15




C 10
D 15
E 10
Cementowo-wapienna F 5
' G 0,25 '
H 1
Wapienna / 0,5
J 0,25

Wytrzymafos$é na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na migjscu budowy, badana wedtug PN-EN
1015-11, w zaleznoéci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy
5.

Tablica 5. Wytrzymafo_s‘é na zginanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany | klasy zaprawy

Wytrzymalosé na zginanie w zalezno$ci od klasy
zaprawy Nimm?®

Rodzaf zaprawy Symbol odmiany |M0,25| M0,5 | M1 |M2,5| M5 M10| M15 | M20

A 50
Cementowa B 45

C 3,4

D 35

E 2,5
Cementowo-wapienna F 1,6

G 0,8

H 0,45
Wapienna ! 0.4

J 0,25

« Absorpcfa wody (nasigkliwosé)

Absorpcja wody (nasiaklinoss) w zaleznosci od rodzaju zaprawy wytwarzanej na migjscu budowy, badana
wediug PN-85/B-04500, powinna wynosi¢ nie wigcef niz:

1. zaprawa cementowa - 10%,

2. zaprawa cementowo-wapienna:
-kiasy M 2,5 i M 5-14%,
- Klasy M 10 i M 15-12%,

3. ‘zaprawa wapienna - 15%.

W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do stosowania w elementach
zewnetrznych budynku i narazonych na bezposrednie oddziatywanie warunkow atmosferycznych producent
dekiaruje | bada absorpcje spowodowang kapilarnym podcigganiem wody. Wyniki badar przeprowadzonych
zgodnie z PN-EN 1015-18 powinny wykazac, ze absorpcja wody nie jest wigksza od deklarowaney.

+  Mrozoodpornosé (trwafosé)
Trwalos¢ zaprawy okresla sie jako adporno$c na zamrazanie - odmraZanie.

Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewnetrznych elementach budynku powinny by¢ odporne na
zamrazanie - odmrazanie. Odporno$é na zamrazanie -odmrazanie (mrozoodporno$¢) zaprawy sprawdza sig
wedfug metody podanej w PN-85/B-04500.

Zaprawe okre$la sie jeko odporng na zamrazanie - odmrazanie, jezeli po przeprowadzeniu wymaganych
cykli zamrazania - odmrazania spadek wylrzymaloéci na $ciskanie, badanej wedfug PN-EN 1015-11, jest nie
wigkszy niz:

1. 10% w przypadku zapraw cementowych,




2. 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.

W przypadku zapréw wap:‘ennych badania sig nie przeprowadéa, przyjmuje sie, Ze nie sg odporne na
zamrazanie - odmrazanie. '

» Promieniotwérczosé (substancje niebezpieczne)

Konieczne jest przeprowadzenie badart promieniotwérczosc naturalnej materiatow budowlanych, w tym
zapraw budowlanych. Badania te nalezy wykonywa¢ zgodnie z, Instrukcja 1TB nr 234/95.

«  Wytrzymalos¢ spoiny

Wytrzymatosé spoiny, zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach konstrukcyjnych
budynku, okresla sie jako poczatkowg wylrzymatos¢ charakterystyczng na Scinanie spoiny.

Poczatkowa wytrzymato$¢ charakterystyczna na Scinanie spoiny zapraw klasy M 1 do M d wytwarzanych na
miejscu budowy moze by¢ okredlana na podstawie:

1) badar polgczenia spoiny z elementem murowym wediug PN-EN 1052-3,

2) wartosci tabelarycznych zawartych w zatgczniku C do normy PN-EN 998-2 wynoszgcych:
- 0,15 N/mm* dla zapraw ogdinego stosowania i lekkich, '

- 0,3 N/fmm? dla zapraw do cienkich spoin.

W odniesieniu do zapraw wykonywanych fabrycznie producent powinien deklarowa¢ charakterystyczna
poczatkowg wylrzymalosc spoiny.

Dekiaracja moze by¢ wydana na podstawie badan przeprowadzonych zgodnie z procedurg zapisang w PN-
EN 1052-3 lub wedfug wezesdniej podanych wartosci normowych zawartych w zafgczniku C do normy PN-EN
998-2.

* Reakcfa na ogieri

Producent powinien podac klase reakcii na ogiefi zaprawy. Klasyfikacje reakcii na ogiefi zapraw
przeprowadza sie wedlug PN-EN 13501-1 nastepujgco:
1. zaprawy zawierajace frakcje jednolicie rozmieszczonych materialow organicznych, liczong masowo

jub objetosciowo < 1,0% (przyjmuje sie te warto$c, kidra ma wigksze znaczenie}, zalicza sig do
Kkiasy A1 reakcji na ogien bez koniecznosci przeprowadzania badania,

2. zaprawy zawierajace frakcje jednolicie rozmieszczonych materiaféw organicznych, liczona masowo
lub objetosciowo = 1,0% (przyjmuje sie te warlos¢, ktora ma wigksze znaczenie), zalicza sie
(deklaruje) do odpowiedniej kiasy reakcji na ogien na podstawie przeprowadzonych badan.

= Przepuszczalnosé pary wodnej

Wispdiczynnik przepuszezalnosci (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych do stosowanhia w
elementach zewnetrznych budynku, wytwarzanych na migjscu budowy, przyimuje sie wedfug wartosci
tabelarycznych z PN-EN 1745, uzaleznionych od gesto$ci zaprawy, podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wspdfczynniki dyfuzji pary stwardniatej zaprawy

Gestosé zaprawy kg/m® Wspdlczynnik dyfuzii pary wodnef
do wnetrza materiati z materiatl na zewnatrz
1500 5 20
1600 15 35
1800 15 35
2000 15 35

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje, w zalezno$ci od
gestoséci zaprawy, wspofczynnik przepuszczainosci pary na podstawie wartosci tabefarycznych podanych w
tablicy A. 12, zawartej w normie PN-EN 1745.

- Wspdlczynnik przewodzenia ciepfa

Przy produkcji zapraw murarskich na placu budowy wspdlczynnik przewodzenia ciepta przyjmuje si¢ wediug
wartodci tabelarycznych, uzaleznionych od gestosci zapraw, podanych w tablicy nr 3, zawartej w PN-B-
10104.

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabryéznie producent deklaruje wspofczynnik
przewodzenia ciepla. Deklaracja moze by¢ wydana, w szczegdbinodei dla zapraw lekkich, na podstawie




badan przeprowadzanych zgodnie z procedurg zapisang w pkt. 4.2 normy PN-EN 1745 jub na podstawie
wartodci tabelarycznych uzaleznionych od gestosci zapraw, zestawionych w tablicy A. 12, zawartej w normie
PN-EN 1745

2.2.3. Wyroby dodatkowe

Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych powinny speniac wymagania norm
PN-EN 845. Wymaganiom okreslonym w hormie PN-EN 845-1 powinny odpowiadac:

- kotwy,

- listwy kotwigce,

v

- wieszaki i wsporniki,

stosowane do wzajemnego fgczenia ze sobg murdw oraz fgczenia muru z innymi cze$ciami konstrukefi lub
budowli, takimi jak: $ciany, stropy, belki i sfupy.

Wymagania podane w normie PN-EN 845-2 pdwinny spefnia¢ jednolite, pojedyncze oraz zespolone i
zfozone nadproza prefabrykowane o rozpigtosci do 4,5 m:

- stalowe,
- befonowe,
- murowane.

Wymaganiom okredlonym w normie PN-EN 845-3 powinno odpowiadaé zbrojenie do spoin wspornych
murow, cbejmujace siatki statowe:

- spajane,
- wigzane,
- ciggnione.

Stal zbrojeniowa weglowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna speinia¢ wymagania podane w
PN-B-03264 a austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-06.

2.2.4. Inne wyroby i materialy Do wznoszenia konstrukcji murowych mozna stosowac inne wyroby i
materialy:

- cement speiniajgcy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,

- wapno budowlane odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 459-1,

- piasek i inne kruszywa mineraine, kidrych wiasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN 13739,
- kruszywa lekkie do betonGw | zapraw spefniajace wymagania okreslone w PN-EN 13055,

- wode do betondw i zapraw zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008.

Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny speinia¢ wymagania odpowiednich
norm polskich lub aprobat technicznych.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiafow i wyrobéw do robét murowych
Wyroby i materiaty do robdt murowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetiaja nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdinieniem i charakterystykg podang w dokumentacji profektowey i specyfikacji
technicznej (szczegdlowey), - : '

- kazda jednostka fadunkowa lub partia elementow murowych luzem jJest zaopatrzona w etykiete
identyfikacyjna,

- wyroby i materialy konfekcjonowane sg wiasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak naruszenia
zamkniecia) i oznakowane (peina nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy
wyrobu), . _

- spefniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentarni odniesienia,

- producent dostarczyf dokumenly $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobéw oraz karty techniczne (katafogowe) wyrobow lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

- spélniajq wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakoriczenia robot
murowych powinien sie koriczyé przed zakoficzeniem terminéw przydatnosci do stosowania
odpowigdnich wyrobow).

Przyjecie wyrobbw i materialéw na budoweg powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokolem przyjecia materialow.
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2.4. Warunki przechowywania materiaféw i wyroboéw do robét murowych

Materiaty | wyroby do robét murowych'powfnny by¢ przechowywane | magazynowane zgodnie. z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia §j. norm badZ aprobat technicznych.

Place skiadowe do przechowywania elementow murowych powinny by¢ wygrodzone, wyrownane i
utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wéd opadowych oraz oczyszcione Z
zahieczyszczen, '

) : [}
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materialéw [ wyrobdw niemrozo-odpornych lub
opakowanych powinne byé kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dzialaniem promieni stonecznych.

Wyroby w miejscu ragazynowania nalezy przechowywac w partiach wediug rodzajéw, typow, odmian, klas i
gatunkow, zgodnie z wymaganiami norm wyrobow, w sposéb uporzadkowany, zapewnigjgcy fatwo$c
dostepu f przeliczenia. Elementy murowe nalezy przechowywac:

1. w jednostkach fadunkowych,
2. luzem w stosach (slupach) lub pryzmach.

Sposdb ukiadania jednostek fadunkowych, stosow Iub pfyzm powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy
PN-B 12030.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginainych, zamknigtych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5"C a ponizej +35 “C. Wyroby pakowane w worki powinny byé ukiadane na paletach lub
drewnianej weniylowanej podfodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10, o fle dokument odniesienia lub instrukcja
prodicenta nie stanowig inaczej.

Cement i wapno suchogaszone luzem naleZy przechowywaé w zasobnikach (zbiornikach) do cementu.

Kruszywa | piasek do zapraw mozna przechowywaé na skiadowiskach otwartych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami lub frakcjami
kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem (np. w specjalnie przygotowanych zasiekach).

Jezeli nie ma mozfiwodci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywac w -
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po
$rodkach chemicznych lub w takich, w ktdrych wczesniej przetrzymywano materialy mogace zmienic skfad
chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN [ NARZEDZI
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3
3.2. Sprzet i narzedzia do wykonywania robét murarskich

Do wykonywania robdt murarskich nalezy stosowag:

A. Do wyznaczania i sprawdzania kferuhku, wyrhfaréw oraz pfaszczyzn.
- pion murarski,

T - fate murarska,

- fate wazong,

- wagz wodny,

- poziomnice uniwersalng,

- fate kierunkows,

- warstwomierz do wyltyczenia poziomow poszczegbinych warstw | do zaczepignia sznura oraz do
wyznaczarnia kierunku,

- SzZhur murarski,

- katownik murarski,

- wykrdj. _

B. Do przechowywania materiaféw budowlanych na stanowisku roboczym:
- kastre na zaprawe,

- szafel do zaprawy,

- szkopek do wody,

- palety na elementy murowe,

- Wiadra.
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C. Do obrobki elementow murowych:

- miotek murarski,

- kirke,

- oskard murarski,

- przecinak murarski,

- puc}«g murarska,

- drag murarski,

- specjalistyczne narzedzia do obrébki kamieni naturainych.
D. Do murowania:

- Kkielnie murarska,

- (ozZerpak,

- {opate do zaprawy,

- rusztowania.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogoine”, pkt 4
4.2. Transport i skladowanie materialéw

Wyroby i materiaty do robét murowych mogg by¢ przewozone jednostkami sarnochodowymi, kolejowymi,
wodnymi | innymi. .
Zafadunek | wyladunek elementow murowych pakowanych w Jednostki fadunkowe nalezy prowadzié
urzadzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widlowy; kleszczowy lub chwytakowy.

Zatadunek | wyfadunek elementéw murowych przechowywanych luzem, wykonywany recznie zaleca sig
prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu pomocniczego np. kleszcze, chwytaki, weiggniki,
wozki.

Warunki tranéporfu elementow murowych pakowanych w jednosthi fadunkowe lub przechowywanych luzem
powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych dotyczacych tych wyrobéw oraz PN-B-12030.

Transport materiatow do rob6t murowych w opakowaniach tez nie wymaga specjalnych wrzadzen i $rodkéw
transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materialy w sposéb wykiuczajacy fch
zawilgocenie | uszkodzenie opakowarn. W przypadku duzych ilosci materiatow zalecane Jjest przewoienie ich
na paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku urzadzeri mechanicznych.

Do transportu wyrobdw i materialéw w postaci subhych mieszanek, w opakowaniach papierowych zaleca sie
uzywac samochodéw zamknietych. Do przewozu wyrob6éw | materialéw w innych opakowaniach mozna
wykorzystywac samochody pokryte plandekami lub zamkniste. :

Cement { wapno suchogaszone luzem nalezy przewozié cementowozami. Wapno gaszone w postaci ciasta
wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach fub pojemnikach stalowych.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fransportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami | nadmiernym
Zawilgoceniem. :

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
35.1. Ogéine zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”, pkt 5
5.2. Warunki przystapienia do robot murowych

Przed przystapieniem do murowania Scian nalezy odebra¢ roboty ziemne i fundamentowe sprawdzajgc
zgodnos$¢ ich wykonania z dokumentacja projektowa | odpowiednimi szczegdfowymi specyfikaciami
technicznymi.

Przed przystapieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzié, zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej
specyfikacji, wymiary oraz katy skrzyzowar) $cian fundamentowych.

5.3. Ogdine zasady wykonywania rob6t murowych

Roboty murowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza specyfikacfg techniczng i
zasadarmni sztuki murarskiej,

O ile w dokumentacji projektowef i/lub specyfikacji technicznej oraz dokumentach odniesienia wyrobow
murowych nie podano inaczej, to:
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»  mury nalezy wykonywac warstwami z zachowaniem prawidlowego wigzania elementow murowych |
grubo$ci spoin tak, aby Sciana stanowifa jeden efement konstrukeyjny, -

+  elementy murowe powinny by¢ ukiadane na pfask, a nie na rab lub na stojaco,
«  Spoiny poprzeczne i podiuzne w sasiednich warstwach muru powinny by¢ usytuowane mijankowo,
« mury nalezy wnosi¢ moziiwie réwnomiernie na cafej ich diugosci,

< elementy murowe powinny by¢ czyste i wolne od Rurzu,

«  przed whbudowaniem elementy murowe powinny by¢ moczone, jezeli takie wymaganie zawarfo w

dokumentach odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu,

+  sfosowanie elementow murowych pofowkowych przy murowaniu stupéw | filarow, poza liczbg
konieczng do uzyskania prawidfowego wigzania, jest niedopuszczalne,

+  liczba elementéw murowych poféwkowych nie powinna przekraczac:
- wmurach konstrukcyjnych zbrojonych - 1 0%,.
- w murach konstrukcyjnych niezbrojonych - 15%,
- w Scianach wypeiniajacych, podokiennych | na poddaszu - 50%,

*  konsfrukcje murowe o grubosci mnigjszej niz 1 cegfa, murowane na zaprawy zwykle, moga byc
wykonywane przy temperaturze powyzej 0C, a murowane na zaprawy lekkie i klejowe mog g byc
wykonywane przy minimainej temperaturze okreslonej przez producenta zaprawy,

»  wykonywanie konstrukcji murowych o grubo$ci 1 cegly i grubszych dopuszcza sie przy temperaturze
ponizef 0T pod wartnkiem stosowania $rodkow umozliwiajacych wigzanie | twardnienie zaprawy,
‘przewidzianych w specyfikacji technicznej, lub pod warunkiem dopuszczenia takiej mozZliwosci przez
producenia zaprawy,

+ W przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw
powinny byc zabezpieczone przed szkodliwym dziafaniem czynnikéw atmosferycznych.

5.4. Organizacja robét murowych

5.4.1. Podstawowe zasady prawidiowej organizacji robot murowych:

wykonywanie prac przez wykwalifikowanych murarzy,
praca na murach w pojedynke lub grupami (zespotami) o liczebnoéci dostosowanej do rodzaju budowy,

racjonalne urzadzenie stanowiska murarskiego z dogodnym umieszczeniem materiafow budowlanych
(najblizej muru wolny pas szerokosci 600 mm, dalej materialy, a za materiatami drogi transportowe)},

wznoszenie murdéw pasami o odpowiedniej wysokoscr,

zastosowanie odpowiednich rusztowari (technicznie niezbednych i ekonomicznie uzasadnionych),
zaopatrzenie robotnikdw we wiasciwy sprzet murarski i ochronny,

dostarczanie materiaiéw budowlanych do stanowiska roboczego w sposéb wykluczajacy przestoje,

zZorganizowanie robot systemem ruchu réwnomiernego (podziat budowy na dziafki).

5.4.2. Kategorie wykonania robot murowych na budowie

Katfegoria A - roboty murarskie wykonufe nalezycie wyszkolony zespdt pod nadzorem mafstra murarskiego,
stosuje sie zaprawy produkowane fabrycznie, a jezeli zaprawy sa wykonywane na budowie to kontroluje sie
dozowanie skfadnikéw i wytrzymalosc zaprawy, natomiast jakosé robét kontrolufe osoba o odpowiednich
kwallfikacjach, niezaleZzna od wykonawcy.

Kategoria B - warunki okre$lajace kategorie A nie sa spelnione a nadzér nad jakoscia robdt moze

kontrolowac odpowiednio wykwalifikowana osoba, upowazniona przez wykonawce.

UWAGA: Decyzfe 6 kategorii wykonaw.étwa podejmuje projektant konstrukcji w dokumentacji projektowej.

5.5. Rodzaje wigzarn cegiel w murze:

pospolite (blokowe lub kowadefkowe),
krzyzykowe (weneckie),

polskie (wendyjskie lub gotyckie},
holenderskie,

wielorzedowe (amerykanskie).
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Wiazanie murdw oraz ich stykéw i naroznikéw powinne byé wykonane zgodnie z przykfadami podanymi w
pkt. 3.1.2. Warunkow technicznych wykonania | odbioru robot budowlanych, ¢zesé A, zeszyt 3 ,Konstrukcje
murowe", wydanie ITB - rok 2006 a takZze w normie archiwalnej PN-68/B-10020.

5.6. Sposoby murowania z cegiel, pustakéw lub bloczikéw

5.6.1. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj spoin wsporczych:

- na spoiny zwykie gruboécf' od 8do 15 mm.. 7 ; ’
- na spoiny pasmowe grubosci od 8 do 15 mm,

- ha spoiny cienkie grubosci od 1 do 3 mm.

5.6.2. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj ztgcza pionowego

- zZwykfe Z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bacznych faczonych elementow,

-z wypedieniem kieszeni zapraws, polegajace na dostawieniu do siebie na odpowiednia odlegiosé
elementéw o odpowiednim ksztaicie powierzchni bocznych i zalaniu zaprawg ofwordw utworzonych na
styku wyrobow,

- ha pioro | wpust polegajgce na dostosowaniu do siebie elementéw w taki sposdb, by pidra jednego
elementu weszly we wpusty drugiego element.

5.6.3. Techniki murowania na spoiny zwykie:

- murowanie fradycyjne, na puste lub peine spoiny,
- murowanie ha wycisk,

~ murowanie na docisk.

5.6.4. Ogdine zasady murowania na cienkie spoiny:

- elementy murowe pierwszej warstwy naklada sie bardzo dokfadnie na mocnef zaprawie cementowef
celem wyeliminowania ich nieréwnomiernego osiadania,

- pofozenie elementow pierwszef warstwy nalezy kontrolowaé za pomoca poziomicy lub niwelatora,

- pierwszg warstwe elementdw mozna dodatkowo przesziifowad, szczegoinie w przypadku bloczkow z
betonu komdérkowego,

- w celu umoZliwienia rownomiernego rozprowadzenia zaprawy do cienkich spoin (klejowej) o pozadanej
grubosci (1 do 3 mm) ukiada sie ja specjalna, dostosowana do szerokosci mury, kielnig z zabkowang
krawedzig,

- pofoZenie elementéw drugiej i kolejnych warstw mozna korygowad w ciagu pierwszych 7-.15 minut od ich
utozenia (czas korekty okresla producent zaprawy).

5.7. Rodzaje murow z kamienia

Z uwagi na ksztaft i rodzaj kamienia rozroznia sie nastepujace typy muréw:

+ nieregularne

- mury dzikie z kamieni narzutowych o nierequifarmym ksziafcie oraz z kamieni famanych niesortowanych,
- mury példzikie z kamieni sortowanych,

- mury cyklopowe z kamienia lamanego, specjalnie przycinanego w ksztafcie nieforemnego wieloboku,

« pdiregularne

.~ mury warstwowe z kamieni fupanych warstwowo o dwoch powierzchniach wspomych ptaskich i
Jednoczesnie réwnoleglych,

- mury mozaikowe z kamieni fupanych prostokatnych o réznej wielkosci,

- mury rzedowe z kamieni iupanych prostokatnych dobleranych pod wzgledem wysokoéc.r tak, by po ich
ufoZeniu w rzedzie byfa zachowana jednakowa wysokos¢ calego rzedu,

+ regularne .
- mury z ciosow czyli z duzych, reguiarnych elementow uldadanych w wigzaniu pospolitym fub polskim,

mury z bloczkdw kamiennych, ukfadanych jak mury z cegief ceramicznych.
5.8. Ogdine zasady murowania $cianek dzialowych

5.8.1. Scianki dziatowe o grubosci 1/4 cegly nalezy murowaé na zaprawie cementowej o wytrzymaftosci nie
nizszej niz 5 N/mm®. Przy rozpigtosci przekraczajgcej 5 m lub wysokosci powyzej 2,5 m powinny byé
zbrojone. Zbrojenie powinno by¢ zakotwione w spoinach nosnych na glebokosé nie mniejszg niz 70 mm.
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Scianka powinna byé pofaczona ze Scianami konstrukcyjnymi za pomocg strzepi zazebionych krytych.

5.8.2. W budynkach o konstrukéjf no$nej Zelbetowef lub stalowej écianki dziafowe oraz osfonowe sq
oddytatowane od stropéw i pionowych elementow konstrukcyjnych. Pofaczenie tych Scianek z elementami
konstrukcyjnymi wykonuje sie wiec za pomocq kotew stalowych.

5.9. Ogéine zasady wznoszenia $cian szczelinowych | dwuwarstwowych

5.9.1. Warstwa wewnetrzha jast $ciana konstrukcyjna, wiec stosuje sig do ﬁiej wymagania jak dia $cian
konstrukcyjnych.

5.9.2. Warstwa zewnstrzna powinna mieé grubosc nie mnféjszq niz 70 mm o ile w dokumentacji projektowef
nie podano inaczej, i by¢ frwale polaczona z warstwq wewnelrzng za pomoca kotew.

5.9.3. Kotwy powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej ocynkowanej, galwanizowanej lub majacef inne
zabezpieczenie antykorozyjne i rozioZzone na réwnym poziomie.

Dopuszcza Sie uloZenie Kotew z nieznacznym pochyleniem w kierunku warstwy zewnetrznej osfanowsy.

5.9.4. Liczba kotew nie powinna by¢ mniejsza niz 4 szi/1 m? Sciany. Wazdiuz wszystkich krawgdzi
swobodnych warstwy zewnetrznej (wokot otwordw, przy narozu budynku wzdiuz krawedzi przy poziomej
przerwie dylatacyjnej) nalezy ufozy¢ dodatkowe kotwie w liczbie nie mniejszej niz trzy sztuki na metr
krawedzi §ciany.

5.9.5. Spoiny warstwy zewnelrznej licowej (nieotynkowanej} powinny byc dokiadnie wypelnione zaprawg lub
mur zewnetrzny licowy powinien by¢ wyspoinowany.

5.9.6. Zaleca sie, aby odleglosé przerw dylatacyjnych w warstwie zewnetrznej byfa nie wigksza niz:
- 8 m - jezeli wykonana jest z cegly silikatowej fub betonowe,
- 12 m - jezeli wykonana jest z cegly ceramicznéy.

5,9.7. Warstwa zewnelrzna osfonowa powinna umoziiwiac odprowadzenie wody, ktéra przeniknefa przez nig
do muru. W tym celu, zgodnie z norma PN-B-03002 u spodu warstwy zewnelrznej, w miefscu podparcia,
zaleca sie wykonaé fartuch z materiafu wodochronnego na podkiadzie z zaprawy cementowej, a w warstwie
zewnelrznej pozostawi¢ otwory zabezpieczone siatkg lub kratka, ktérymi woda moze splywac na zewnaliz.

5.9.8. Wykonujgc otwory okienne i drzwiowe nalezy stosowac zasady podane w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych", cz¢$¢ A, zeszyt 3 Konstrukcje murowe", wydanie ITB - 2006 r.:

- obie warstwy murowe w Zadnym miejscu hie mogg stykac sie ze sobg
- stolarka moze by¢ przymocowana tyfko do jednef z warstw murowych,
- dla obu warstw murowych nalezy wykonac niezalezne nadproza,

- stolarka musi by¢ zabezpieczona przed wodg zbierajgcg sig w szczelinie, w tym celu wzdfuz pionowych
krawedzi oscieZa nalezy przeprowadzi¢ pionowg izolagje przeciwwilgociows, oddzielajgcg warstwy
murowe od siebie. Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ réwniez zainstalowana powyZej i ponizej
otwory. Pozioma izolacja pofozona powyzej okna powinna ,ze$lizgiwac sig” w dét - w kierunku
zewnetrznej warstwy, kidra powinna zostaé zaopatrzona W dodatkowe otwory odpowietrzajaco-
odwadniajace, przez ktore woda ze szczeliny bedzie mogta swobodnie wyplywaé na zewnglrz Sciany.

5.10. Ogédine zasady wykonywania nadprozy

5.10.1. Nadproza moga by¢ wykonywane na placu budowy lub prefabrykowane. NadproZa prefabrykowane
powinny spefnia¢ wymagania normy PN-EN 845-2.

5.10.2. Nadproza murowe zbrojone wykonywane ha placu budowy.

A. Nadproza ze zbrojeniem dolnym moga byC stosowane przy otworach o rozpietosci do 1,5 m.
Nadproze wykonuje sie na sztywnym deskowaniu, na ktérym rozéciela sig zaprawe cementowg grub. 30-40
mm, a hastepnie wtapia w nig zbrojenie stalowe. Zbrojenie musi byé zakotwione w murze na co najmniej
400 mm. Nastepnie muruje sie cztery lub pie¢ warstw muru na mocnej zaprawie cementowej. Deskowanie. i
stemplowanie mozna rozebra¢ po upfywie. dwéch tygodni. Nadproze powinno by¢ sprawdzone wg PN-B-
03340.

B. Nadproza plytowe typu Kleina mogg byc stosowane do przykrywania otworow o rozpigtosci do 2,5
m. Nad otworami o szerokosci ponizej 1,5 m zaleca sig wykonywanie nadproza o wysoko$ci co najmnief 1/2
cegly {cegly ufozone na rab). W przypadku otworéw o szerokoéci od 1,5 m nadproze powinno mieC
wysokosé 1 cegly (cegly ufozone na stojaco lub dwie piyty z cegiet ufozonych na rab). Liczba uzytych pretow
powinna wynikac z dokumentacji projektowsj, w ktdrej przeprowadzono obliczenia zgodnie z PN-B-03340.

5.10.3. Nadproza murowe zespolone wykonywane sg na placu budowy z gofowych ksztatiek
nadprozowych, zbrojonych pretami stalowymi i fgczonych (zespalanych) betonem. Ksziaftki nadprozowe
moga by¢ ceramiczne, silikatowe, betonowe | z betonu komérkowego.
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Nadproza nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta ksztattek.

Nadproza powinny byé opierane na zaprawie i wypoziomowane zaréwno w kierunku podfuznym jak i
‘poprzecznym. QOparcie korica nadproza powinng by¢ nie mniefsze niz 100 mm. Przy murach wykonanych z
elementéw zawierajacych wiecej niz 50% pustek powietrznych lub z elemeniéw z autoklawizowanego
betonu komdrkowego minimalna diugosé oparcia korica nadproza powinna byc wyliczona w dokumentacji
projektowej, zgodnie z PN-EN 1996-1-1. W przypadku Scian szczelinowych oparcie powinno siggac co
najmniej'na 50 mm poza zakonczenie szczeliny wewnelrznej. :

Elementy prefabrykowane nadprozy murowych powinny spefnia¢ wymagania PN-EN 845-2.

5.10.4. Nadproza zelbetowe wylewane stosuje sig w Scianach wewnetrznych oraz jako nadproZza warstwy
wewnetrznef muru szczelinowego, Nadproza te nalezy wykonywaé zgodnie z zasadami obowigzujgcymi dia
konstrukcji zelbetowych, a wigc przestrzegac wymagania zawarte w szczegolowej specyfikacji technicznef
dla konstrukcji Zelbetowych.

5.10.5. Nadproza prefabrykowane stalowe Zelbetowe, sprezone, ceramiczne, silikatowe, z befonu
komérkowego, z kamienia naturalnego lub sztucznego oraz z kombinacji tych wyrobéw powinny spefniac
wymagania PN-EN 845-2. Mozna je montowac bez koniecznosci stemplowania. Diigos¢ oparcia belek
powinny byé takie jak dia nadprozy murowych zespolonych (pkt. 5.10. 3.).

5.11. Ogélne zasady wykonywania przewodéw kominowych
5.11.1. Podzial przewodoéw kominowych

1. przewody dymowe odprowadzajace spaliny z weglowych lub opalanych drewnem trzonéw
kuchennych, piecéw ogrzewczych i kominkow,

2. przewody spalinowe odprowadzajgce spalfiny z urzgdzen gazowych,
3. przewody wentylacyjne odprowadzajgce zuzyte powietrze z pomieszczelt ponad. dach budynku.
5.11.2. Elementy kominowe

Do wznoszenia §cian (muréw) z przewodami kominowymi mozna stosowad zwykfe cegfy ceramiczne |
bloczki z betonu zwyklego bez otworéw lub pefne oraz specjaine ksztattki (pustaki) kominowe ceramiczne,
kamionkowe lub betonowe.

5.11.3. Przekroje i wymiary kanaléw

Kanaly moga mieé przekréj kotowy albo kwadratowy. Minimainy przekréj kanatow dymowych z cegief wynosi
1/2 x 1/2 cegly, ti. 140 x 140 mm. Minimalna $rednica przewodu dymowego okragtego wynosi 150 mm. W
przypadku specjalnych pustakéw wentylacyjnych najmniefszy wymiar przewodu wynosi nie mniej niz 110
mm. Wymiary przewodéw kominowych powinny byc zgodne z . dokumentacjg projektowa. Odchyiki od
wymiarow przewodow, okresfonych w dokumentacji projektowej, wynikajace z niedokiadnosci ich wykonania
nie powinny przekracza¢ +10 i -5 mm.

5.11.4. Rozmieszczenie przewodéw w $cianach murowarnych

W celu zapewnienia maksymainego ciagu przewody powinny by¢ prowadzone w Scianach ogrzewanych
wewnetrznych, np. miedzymieszkaniowych, a nie w nieogrzewanych $cianach przylegajacych do kiatek
schodowych lub w $cianach zewnetrznych. Przewody wentylacyjne i dymowe moga byeé fgczone we wspéine
bloki, co pomaga w ogrzewaniu si¢ przewoddw wentylacyjnych, a w konsekwencji poprawia sife ciggu.
Przewody spalinowe powinny by¢ oddzielone od kanafow wentylacyjnych i dymowych szczeinymi $ciankami
grubosci minimum 1/2 cegly.

5.11.5. Kierunek prowadzenia przewodéw

Przewody nalezy prowadzié w miarg moznosci pionowo, bez zatamar. Ewentualne odchylenia przewodu od
pionu nie powinny przekracza¢ 30° Powierzchnie wewn gtrzne przewoddéw w migjscach zafamart nalezy
zabezpieczy¢ przed uderzeniem kuli kominiarskiej ochraniaczami stafowymi. Diugo$é przewodu biegngcego
w kierunku odchylonym od pionu nie powinna przekraczac 2,0 m. Odchylenie przewodu od pionu wynikajace
7 niedokiadnosci wykonania nie powinno by¢ wieksze niz dla spoinowanych powierzchni muru -tablica 7 w
pkt. 5.13.6. niniejszej specyfikacji techniczne.

5.11.6. Zasady prowadzenia przewodow dymowych

Przewody dymowe nalezy prowadzi¢ od otworow wycierowych do wylotéw komina lub nasady kominowej wg
dokumentacji projektowej. Otwory wycierowe usytuowane w piwnicy powinny znajdowac si¢ na poziomie od

1,0+1,2 m od podiogi oraz powinny byé zamknigte szczelnie drzwiczkami wykonanymi z maleriatow
niepalnych.

Dolna krawed? otworu wycierowego przewodow z palenisk usytuowanych w pomieszczeniach, w ktérj/ch
znajduje sie wiot, powinna znajdowad sig na wysokosci 0,3 m od podiogi. Otwory wycierowe powinny by¢
fatwo dostepne, mie¢ osadnik na sadze i by¢ zamknigte szczeinie drzwiczkami.
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Otwory wycierowe przewoddéw prowadzonych w dwdoch rzedach, usytuowane z jednej strony mury, powinny
byé umieszczone zgodnie z wymaganiami PN-89/B-10425. Wyloty przewodow dymowych nalezy
wykonywa¢ wg nastepujacych zasad:

- przy dachach plaskich o kacie nachylenia pofaci dachowych nie wiekszym niz 12° niezale znie od konstrukcji
dachu, wyloty przewoddw powinny znajdowac sie co najmniej 0 0,6 m wyzej od poziomu Kalenicy lub obrzezy
budynku przy dachach wglebionych,

- przy dachach stromych o kacie nachylenia potaci dachoi/vych powyzej 12°i pokryciu:

a) fatwo zapainym, wyloty przewoddw powinny znajdowac sie na wysokesci co najmnief o 0,6 m wyzej
od poziomu kalenicy,

b) niepalnym, niezapalnym i frudno zapainym, wyloty przewodow powinny sie znajdowa¢ co najmniej o
0,30 m wyzej od powierzchni dachu oraz w odleglosci mierzonej w kierunku poziomym od {fef
powierzchni, co najmniej 1,0 m.

Przy usytuowaniu komina obok elementu budynku stanowigcego przeszkode {zasfone), dla prawidfowego
dziatania przewodéw, ich wyloty powinny znajdowac sie ponadio: :

. ponad plaszczyzng wyprowadzong pod katem 12°w dot od poziomu najwy zszej przeszkody
(zastony) dla kominéw znajdujacych sie w odlegiosci od 3 do 10 m od tej przeszkody przy dachach
stromych,

- ¢o najmniej na poziomie gémej krawedzi przeszkody (zastony) dia kominow usytuowanych w
odlegiosci od 1,5 do 3,0 m, od przeszkody,

. co najmniej 0 0,3 m wyZej od gornej krawgdzi przeszkody (zasfony) dfa komin6w usytuowanych w
odleglosei do 1,5 m od tef przeszkody.

5.11.7. Zasady prowadzenia przewodow spalinowych

Przewody spalinowe nalezy prowadzi¢ od otwordw rewizyjnych do wylotow komina lub nasady kominowef
wg dokumentacji projektowej. Otwory rewizyjne powinny znajdowac sie na poziomie 0,4 m ponizej wiotl do
przewodu. Wyloty przewodéw powinny by¢ usytuowane tak jak w przewodach dymowych {pkt 5.11.6.
niniejszej specyfikacji techniczney).

5.11.8. Zasady prowadzenia przewodow wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne nalezy prowadzié od wiotu do wylotu komina. W kominach powinny by¢ wykonane
boczne otwory wylotowe. Dopuszcza sie wykonywanie gdmych otworéw wylotowych, pod warunkiem
stosowania nasad blaszanych nad wylotem.

5.11.9. tagczenie przewodoéw kominowych

W budynkach niskich, jezeli jest to mozliwe, nalezy nie fgczyé przewoddw kominowych czyli prowadzic
oddzielne przewody dia kazdego pomieszczenia, piecyka, termy czy kominka.

W budynkach wysokich przewody kominowe najwyzszej kondygnacji nie moga byC fgczone z innymi
- przewodami.

Ponadto przy faczeniu przewodéw kominowych w budynkach wysokich nalezy przestrzegaé nastepujgcych
zasad:

- przewody wentylacyjne mogg byé fgczone co drugie pietro,

- w przypadku przewodéw dymowych jest mozliwe faczenie maksimum trzech piecow ziokalizowanych po
tej samef stronie budynku (co druga kondygnacja),

- do jednego przewodu spalinowego mozna podigczyC najwyzej dwa piecyki gazowé (co druga
kondygnacja). .

Catkowicie niedopuszczaine jest podigczanie piecykdw dymowych lub spalinowych do przewodow
wentylacyjnych.

5.11.10. Zasady wykonywania muréw z przewodami kominowymi

Zapewnienie maksymalnej szczelno$ci przewoddéw kominowych wymaga, zgodnie z PN-89/B-10425 |
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych, czes¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”,
wydanie ITB-2006 r., przestrzegania nastepujacych zasad:

- ksztalt wymiary zewnelrzne, poloZenie kanafdw, wiotdw, wylotéw, zalamar, trzonow kominowych,
obrobki blacharskie, zakoriczenia gorne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg

- wmurowywaé nafezy tylko elementy murowe dopuszczone do stosowania w przewodach kominowych i
fednoczesnie okresfone w dokumentacji projektows,

- najnizsza klasa cegief uzytych do murowania wynosi 15,
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- jezeli dokumentacja projektowa tego wymaga nalezy stosowaé zaprawy zaroodporne lub kwascodporne,
- elementy murowe nalezy ukiadaé na pefne spoiny,
- spoiny pionowe kazdej z warstw powinny by¢ przewigzane,

- w powierzchniach wewnetrznych przewodéw powinno by¢ jak najmniej spoin pionowych;, jesli warunki na
to pozwalajg, to pawinny znajdowaé sig tylko w narcznikach przewodow, : .

- cegly w przegrodach miedzykanalowych nalezy ‘wmurowywac przynajmniej jednym koficem w '
prostopadle do nich polozone Scianki zewnetrzne,

- mury powinny by¢ murowane w wigzaniu pospofitym,

- wprzewodach dymowych i spalinowych Scianki powinny mie¢ grubosc nie mniefszg niz 1/2 cegy,

- w przewodach wentylacyjnych minimalna grubos¢ przegréd wynosi 1/4 ceghy,

- minimaina odlegfo$é przewoddéw kominowych od lica $ciany zewnefrznej wynosi nie mniej niz 1 cegle,

- przewody z pustakéw kominowych dymowych muruje sie w taki sposob, aby spoiny poziome
poszczegdinych przewoddw byly przesunigte wzgledem siebie o 1/2 wysoko$ci pustaka, przestrzen
pomiedzy pustakami dymowymi nalezy wypeinia¢ zaprawg cementowo-gliniang lub specjalng zaprawg,
Jezeli jest to zapisane w instrukcii stosowania danych pustakow,

- powszechng zasada powinno byc’ uzywanie wewnetrznych wkiadek kwasoodpornych w przewodach
spalinowych,

- warstwy cegiel w przewodach odchylonych od kierunku pionowego powinny by¢ ufozone prostopadie do
kierunku przewodu,

- przewody powinny by¢ drozne na calej dlugosci oraz dawac naturainy ciag powietrza ku gorze (ssanie),
zapewniajacy ujscie przez przewody spalin lub zuzytego powietrza ponad dach,

- w celu zachowania gladkosci przewoddw z cegied, powinny byé one budowane z pomocg szablony,
- nalezy ograniczyé do niezbednego minimum stosowanie cegief ufamkowych.

- Scianki kanatow powinny byc murowane na tej samef zaprawie co sgsiednie mury,

- nie nalezy tynkowad wnetrza kanatéw dymowych lub spalinowych,

- do wykonywania kominéw ponad dachem nalezy uzywac cegief licowych, chyba ze w dokumentacji
projektowej przewidziano inne wykonanie, w przypadku wykorzystania cegiet nielicowych konieczne jest
otynkowanie komina,

- w miejscu przebicia komina przez dach nalezy wykonac obrobke blacharska zabezpieczajaca poddasze
przed wodg opadowa,

- wierzch komina powinien by¢ nakryty czapa zelbetows z okapnikiem, odizofowana warstwa papy,
- przerwy dylatacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami normy PN-B-03002,
5.12. Ogéine zasady wykonywania gzymsow i przerw dylatacyjnych

5.12.1. Gzymsy powinny byé murowane z cegly na plask lub na ragb, jezeli nadwieszenie cegly nie
przekracza 10 cm.

Przy wiekszym wysiegu gzymsow ich rozwiazanie konstrukcyjne musi wynika¢ z dokumentacji projektowey.
Gzymsy moga by¢ réwniez murowane ze specjalnych ksziattek ceramicznych. '

5.12.2. Przerwy dylatacyjne w murach powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-B-03002.

5.13. Wymagania jakoéciowe robot murowych

Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych, czes¢ A, zeszyt 3 Konstrukcje
.fngrowe " wydanie ITB-2006 rok roboty murowe powinny speinia¢ odpowiednie wymagania jakoSciowe, takie
Jjak:

5.13.1. Obrys muru

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanych wymiarbw nie powinny przekraczac:

- wwymiarach poziomych poszczegéinych pomieszozern +20 mm,

- w wysokosci kondygnacji +20 mm,

- w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku 50 mm.

5.13.2. Grubosé muru

39




Grubosci muréw w stanie surowyrm powinny byé okreslone w dokumentacii projektowsj. Dopuszczaine
odchytki wymiarowe nie powinny by¢ wigksze nhiz:

- dopuszczalne odchyfki uzyiych elementow murowych w przypadku murdw o gruboSci 1/4, 1/2 1 1
elementu murowego,

- =10 mm, w przypadku murow pefnych o grubodci wigkszej niz 1 cegla,

- 220 mm, W przypadku mu}’éw szczelinowych.

5.13.3. Wymiary otworéw (w swietle oscieZy)

W przypadku atworow o wymiarach do 1000 mm dopuszczaine odchylki wymiarowé wyncszg:
- szerokosc + 6 mm,-3 mm, ' |

- wysokos$¢ + 15 mm, - 10 mm.

W otworach o wymiarach powyzej 1000 mm dopuszezalne odchyiki wymiarowe wynoszg:
- szeroko$é + 10 mm,-5 mm,

- wysckosé + 15 mm, - 10 mm.

5.13.4. Grubosg¢ spoin

Normatywne grubosci | dopuszczalne odchyiki grubosci spoin zwykfych wynoszg:

- w spoinach poziomych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchyfki + 5 mm, - 2 mm,

- w spoinach pionowych: gribosc nominaina 10 mm, odchytki + 5 mm, - 5 mm.

W przypadku stupéw konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m? lub mnr’ejszy}n, dopuszczalne odchytki grubosci
spoin, zarowno poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekraczac 2 mm.

W murach zbrojonych poprzecznie grubo$é spoiny powinna by¢ wieksza co najmniej 0 4 mm niz grubosc
zbrojenia, natomiast w murach zbrojonych podiuznie grubos$¢ spoiny powinna by¢ co najmnief o 5 mm
‘wigksza niz grubosé zbrojenia. W murach nie przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania, spoiny
powinny byc catkowicie wypeinione zaprawg, az do lica muru.

W murach przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania nie nalezy wybefniaé spoiny poziomej zaprawg
na glebokosé 54-10 mm, ficzgc od lica muru, a przy powierzehniach muru, przy ktérych jest umieszczone
zbrojenie zewngtrzne, na glebokosc nie mniefszg niz 10 mm i nie wigkszg niz 20 mm.

5.13.5. Zprojenie

Dopusicz-afne odchyiki diugosci pretow nie powinny by¢ wigksze niz:

- *+10 mm dla poszczegoinych odcinkéw preta (np. w miejscu odgiecia lub dia hakow),
- 20 mm dia calego preta,

Dopuszczalne odchyiki w rozstawie pretéw nie powinny przekraczaé +15 mm, natomiast grubosci otulenia
pretéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami pki. 6.2. w normie PN-B-03340.

5.13.6. Prawidiowosé wykonania powierzchni i krawedzi muru
Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi zestawiono w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne odchylki wykonania powierzchni i krawedzi muru

Rodzaj usterki Dopuszczaine odehytki
powierzchnie spoinowane . inne powierzchnie
1 2 3
Zwichrowania i skrzywienia |nie wiecej niz 3 mmy/m i ogdlem nie  |nie wigcej niz 6 mm/m i ogdlem nie
powierzchni wiecej niz 10 mm na cafej powierzchni |wiecej niz 20 mm na cafej powierzchni
$ciany pomieszczenia $ciany pomieszczenia
Odchylenie krawedzi od nie wiecej niz 2 mm/m i nie wigcef niz | nie wigcef niz 4 mm/m i nie wigcej niz
linii prostej Jedno na diugosci 2 m dwa na diugosci 2m
Odchylenie powierzchni i |nie wigcef niz 3 mm/m i ogdinie nie nie wiecef niz 6 mm/m i ogéinie nie
krawedzi muru od kierunku |wigcef niz 6 mm na wysokosci wigcef niz 10 mm na wysokodci
pionowego kondygnacji oraz 20 mm na cafef kondygnacji oraz 30 mm na calej
wysokoscl budynku wysokosci budynku
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Odchylenie od kiertunku
poziomego gornych
powierzchni kazdef
warstwy cegief

nie wigcej niz 1 mm/m i ogdfem nie
wigcef niz 15 mm na cafej diugosci
budynku

nie wiecej niz 2 mm/m i ogdlem nie
wiecej niz 30 mm na calej dlugosci
budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego gornef

nie wigcejf niz 1 mm/m i ogolem nie
wigcef niz 10 mm na calej dfugesci

nie wigcej niz 2 mm/m i ogotem nie
wiecej niz 20 mm na cafej diugosci

powierzchni ostatnief budynku budynku

warstwv pod stropem
Odchylenie przecinajgcych
sie plaszczyzn od kata
przewidzianego w
projekcie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogoine”, pkt. 6

nie wiecej niz 3 mm nie wigcej niz 6 mm

6.2. Badania przed przystapieniem do robét murowych

Przed przystapieniem do robSt murowych nalezy odebra¢ roboty ziemne i fundamentowe oraz
przeprowadzi¢ badania wyrobow i materiafow, ktbre beda wykorzystywane do wykonywania robot.

6.2.1. Odbidr robét poprzedzajacych wykonanie robot murowych

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy odebraé zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegdlowych
specyfikacji technicznych. .

Przed przystapieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzié zgodnie z pkt. 6.4. niniejszef
specyfikacji wymiary oraz katy skrzyZowan $cian fundamentowych murowanych. Jezeli scfany
fundamentowe sg zelbetowe, to sprawdzenia nalezy dokonaC zgodnie z odpowiednia szczegdiowq
specyfikacjg techniczna. :

6.2.2. Badania materialow

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie pfzed!oéonych:

- deklaracfi zgodnosci lub certyfikatow,

- zapiséw dziennika budowy, protokotéw przyjecia materfaféw na budowe,
- deklaracji producentow uzytych wyrobdw.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenia parametry techniczne
odpowiadaja wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznef.

Materialy, ktorych jakosé budzi watpliwosci moga byé zbadane na wniosek zamawiajacego przez niezalezne
laboratorium, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot polegaja na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonywanych robot murowych z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentdw. Badania te w
szczegbinosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia zbrojenia oraz wewnetrznych czesci muru ulegajacych
zakryciu, a takze kontroli jakosci zapraw wykonywanych na budowie. Ponadio po wykonaniu stanu
surowego budynku | stanu wykoriczeniowego, ale przed podfgczeniem urzadzen gazowych, frzonow
kuchennych, piecéw, kominkow nalezy sprawdzi¢ przewody kominowe.

6.3.1. Sprawdzenie zbrojenia powinno obejmowac kontrolg:

- Srednic zbrojenia z dokfadnodcig do 0.5 mm,

- diugosei catkowitej i poszczegdinych odcinkéw zbrojenia z dokfadno$cig do 10 mm,
- rozstawienia i wiasciwego powigzania pretéw z dokladnodcig do 1 mm,

- oftulenia zbrojenia z dokiadno$cig do 1 mm,

6.3.2. Sprawdzenie wewnetrznych cze$ci muru ulegajacych zakryciu powinno w szczegoinosci dotyczyc
prawidfowosci wigzania elementéw w murze, gruboSci i wypefnienia spoin, liczby uZytych wyrobow
ulamkowych. Badania te nalezy przeprowadzac zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.4. niniejszef
specyfikacji techniczngj.

6.3.3. Kontrola jakosci zapraw wykonywanych na budowie powinna obejmowac badania wskazane w pkt.
2.2. niniejszej specyfikacji techhicznej. .
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6.3.4. Badania przewoddw kominowych po wykonaniu stanu surowego budynku:

a)

d)

g

h)

sprawdzenie droznosci przewodoéw naleZy przeprowadza¢ Zza jpomocq kominiarskief kuli
umocowanej na SZNUrze, SPUSZCZonef do wylotu przewodu oraz obserwacji jej przebiegu we
wiotach, otworach rewizyjnych, kontrolnych i wycierowych,

sprawdzenie prawidiowosci prowadzenia przewodow przeprowadza  sig rownoczesnie  ze
sprawdzeniem droznoSci oraz przez poréwnanie prowadzenia przewodow z dokumentacia
projektowg i wymaganiami pkt. 5. 11. niniejszej specyfikacji techniczne),

sprawdzenie kierunku przewoddéw przeprowadza sie przez obserwagcje | pomiar zewnetrznych
powierzchni muru z przewodami {(kierunek przewodu murowanego z cegiet lub bloczkow widoczny z
ich ukladu) i poréwnanie z dokumentacja projektowa,

spréwdzenie wielkosci przekroju przewodow przeprowadza sig za pormocy fasmy stalowef przez
pornierzenie przewodu w otworach kontrolnych z dokfadnoscia do & mm i poréwnanie z
dokumentacja projektows,

sprawdzenie grubosci przegrod przeprowadza sig za pomocg dwdch listew wiozonych do sgsiednich
otworéw kontrolnych | pomierzenie ich odleglosci tasmg stalowa z dokfadnosécig do & mm,

sprawdzem‘é wigzania cegiet lub bloczkéw przeprowadza sie wzrokowo przez obserwacje lica
muru z przewodami oraz obserwacje wnetrza przewodu przez otwory kontroine,

sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw zewnetrznych muréw 2z przewodami przeprowadza sig
Zgodnie z pkt. 6.4. ninigjszef specyfikacji techniczney,

sprawdzenie wypelnienia spoin oraz stanu powierzchni przewodow przeprowadza sie
wzrokowo przez obserwacje lica muru i powierzchni wewnetrznej przewodow przez ofwory kontrolne
za pomoca lustra i latarki elektrycznej.

6.3.5. Badania przewodow kominowych po wykonaniu stanu wykoriczeniowego, przed podigczeniem
trzonéw kuchennych, piecow, komindw | urzadzen gazowych:

a)

f

sprawdzenie szczelnosci przewodéw przeprowadza si¢ za pomocg fuczywa lub $wiecy dymnef
przez wsunigcie do wiotu sprawdzanego przewodu, a po ukazaniu sie dymu w wylocie - przez
zamknigcie wylotu | obserwacje sasiednich wylotéw oraz wiotow w innych pomieszczeniach. W
przypadku stwierdzenia wydobywania sig dymu w obserwowanym wylocie lub wiocie nalezy w
przewdd ten wpuscic obcigzony na koncu bialy sznur fub tasme i powibrzy¢ probe kopcenia, @
nastepnie wydoby¢ sznur i w migjscu wskazanym przez okopcony odcinek sznura przeprowadzic
uszczelnienie przewodu, :

sprawdzenie wyposazenia otworéw wycierowych 'i. rewizyjnych przeprowadza sie przez
dokiadne ich obejrzenie, probe zamknigcia i otwarcia drzwiczek oraz probe obruszania ich reka,

sprawdzenie wiotéw do przewodéw przeprowadza sie przez dokiadne ich obejrzenie, pomiary i
poréwnanie z dokumentacja

sprawdzenie wylotow przewodéw przeprowadza sig analogicznie jak sprawdzenie wiotow,

sprawdzenie prawidfowosci ciagu przed podigczeniem urzgdzen przeprowadza si¢ za pomocy
fuczywa lub palnika przez przystawienie go w odlegfosci ok. 10 cm do wiotu przewodu | stwierdzenie
wyraznego odchylenia sig plomienia w kierunku wiotu. Sprawdzenie prawichowosci ciggu po
podiaczeniu urzgdzen przeprowadza sie przez probne palenie i stwierdzenie prawidlowego spalania
sig materiatu opafowego,

pozostate badania - w miarg potrzeby wykonanie badarn podanych w pkt 6.3.4. niniejszef
specyfikacji technicznej. '

6.3.6. Wyniki przeprowadzonych badar powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. oraz
5. ninigjszej specyfikacji technicznej i opisane w dzienniku budowy a takze protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy. :

6.4. Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sig celem oceny czy spefnione zostaty wszystkie wyrmagania
dotyczgce wykonania robot murowych, w szczegoino§ci w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjq projektowa, specyfikacjg techniczng wraz Z wprowadzonymi  zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawcze),

- jakosci zastosowanych materiafow i wyrobow,

- prawidiowosci oceny robot poprzedzajgcych roboty murowe,

- jako$ci wykonania robét murowych.
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Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzystac¢ wyniki badan dokonanych przed przystapieniem
do robdt | w trakeie ich wykonania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczgce wykonanych robot.

Badania spréwdzajace Jjako$¢ wykonania robdt murowych, wediug pkt 4. Warunkow technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych, cze$¢ A, zeszyt 3 Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 r. oraz
normy archiwainej PN-68/8-10020:

a)

b)

d)

g

h)

)

b

k)

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja - powinno by¢ przeprowadzone przez porownanie

* wykonanych konstrukcji z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz ze zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodnodci dokonuje sie na podstawie
ogledzin zewnetrznych i pomiarow; pomiar dlugosci i wysoko$ci konstrukcfi przeprowadza sig Z
doktadnoscia do 10 mm; pormniar grubosci muréw i osciezy wykonuje sie z dokfadnoscig do 1 mm; za
wynik nalezy przyjmowaé $rednig arytmetyczng Z pomiaréw w trzech réznych miejscach,

sprawdzenie prawidfowosci wiazania clementéw w murze, stykach i naroznikach - nalezy
przeprowadzaé przez ogledziny w trakcie robot na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5.
niniejszef spacyfikacii,

sprawdzenie grubosci spoin i ich wypelnienia - nalezy przeprowadzaC przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar; pomiar dowoinie wybranego odcinka muru z dokfadnoscig do 1 mm nalezy
zawsze wykonaé w przypadku murdw licowych, natomiast w przypadku muréw nieficowych - gdy na
podstawie ogledzin uznano, Ze grubos¢ spoiny moze by¢ przekroczona; Srednig grubosé spoain
poziomych nalezy obliczaé przez odjecie przecietnej grubosci elementu murowego od ilorazu
wysokosci zmierzonego odcinka muru (0 WYSOKOSCi €O najmniej 1 m) i liczby warstw murowych;
érednig grubosé spoiny poziomej nalezy okreslac identycznie, mierzac poziomy odcinek muru; w
przypadku razgcych roznic grubosci poszczegdinych spoin, sprawdzanie ich nalezy przeprowadzac
oddzielnie, z dokiadnoscia do 1 mm, na ciste okredlonych odcinkach muru,

sprawdzenie zbrojenia w czasie odbioru koricowego - nalezy przeprowadzac posrednio na
podstawie protokofow odbioru robot spisywanych w frakcie wykonywania robét (pkt 6.3. niniejszej
specyfikacji} i zapiséw w dzienniku budowy; protokofy i zapisy powinny dotyczyc:

. sprawdzenia $rednic zbrojenia, ktére powinno by¢ wykonane suwmiarkg z dokfadnoscia do
0,5 mm,

.« sprawdzenia diugosci zbrojenia (catkowitej i poszczegbinych odcinkow), ktore powinno by¢
wykonane tasma stalowa z dokfadnoscig do 10 mm, .

. sprawdzenia rozstawienia | wtasciwego powigzania pretéw oraz grubosci ich otufenia, ktore
powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig do 1 mm,

sprawdzenie odchylenia powierzchni od plaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi muru -
nalezy przeprowadzaC przez przykiadanie w dwoch prostopadiych do siebie kierunkach, w
dowolnym miejscu powierzchni muru, oraz do krawedzi muru, faly kontrolnej dfugosci 2 m, a
nastepnie przez porniar z dokiadnoscia do 1 mm wielkosci przeswitu miedzy fatg a powierzchnia lub
krawedzig muru,

sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru - nalezy przeprowadzac z dokfadnoscig do
1 mm; badanie mozna wykonac pionem murarskim i przymiarem z podziatkg mifimetrows,

sprawdzenie poziomosci warstw murowych - nalezy przeprowadza¢ przyrzadami stosowanymi
do takich pomiaréw np. poziomnica murarskq | fatg konirolng lub poziomnicg wezowa, a przy
budynkach o diugosci ponad 50 m niwelatorem,

sprawdzenie katéw pomiedzy przecinajgcymi sig plaszczyznami dwoch sasiednich murow -
nalezy przeprowadzaé mierzac z dokfadnoscia do. 1 mm odchylenie (przeswit) przecinajacych sie
plaszczyzn od kata przewidzianego w projekcie; odchylenie (przeswit) mierzy sfe w odlegfosci T m
od wierzchotka sprawdzanego kata; badanie mozna przeprowadza¢ stalowym katownikiem
murarskim, fatg kontrolng i przymiarem z podziatkg milimetrowg, zmierzony przes$wit nie powinien

przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 7 niniejszej specyfikaci,

sprawdzenie prawidiowosci wykonania $cianek dziafowych, nadprozy, gzymsow, przerw
dylatacyjnych - nalezy przeprowadzac przez ogledziny zewnetrzne | pomiar na zgodno$é z
dokumentacja projektowa i niniejszg specyfikacjg techniczng,

sprawdzenie liczby uzytych wyrobow ulamkowych - nalezy przeprowadzac w trakcie robot przez
ogledziny i stwierdzenie zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji
technicznej,

sprawdzenie przewodow kominowych - poprzéez sprawdzenie wiotéw | wylotow przewoddw |
prawidlowosci ciggu po podfaczeniu urzadzen gazowych, trzondéw kuchennych, piecéw ogrzewczych
oraz kominkéw; a takze w miare potrzeby wykonanie pozostatych badan wymienionych w pkt. 6.3.5.
niniejszej specyfikacji technicznej.
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Wyniki badar powinny byé poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznef
i opisane w dzienniku budowy, protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz
wykonawcy. .

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST-00 ,,Wymagania ogé6ine”, pkt 7
7.2. Szczegbfowe zasady obrniaru robot murowych .

7.2.1. llodci poszczegdinych konstrukcji murowych oblicza sig wg wymiarow podanych w dokumentacji
projektowsy] dia konstrukcji nieotynkowanych.

7.2.2. Grubosci konstrukcji murowych z cegief ustala sie wg znormalizowanych wymiarow cegly 6,5 x 12 x
25 cm, zgodnie Z tablicg8.

Tablica 8. Grubosci konstrukcji murowych z cegief
Grubosdi $cian w ceglach 1/4 172 1 1172 2 21/2 3 312 4

Gruboscei $cian w cm 6,5 12 25 38 51 64 77 90 103

7.2.3. Fundamenty oblicza sig w metrach szesciennych ich objgtosci

Jako wysoko$é fundamentu nalezy przyjmowac wysocko$¢ od spodu fundamentu do poziomu pierwszef
izolacji $ciany.

7.2.4. Sciany oblicza sie:

Wariant |

- w metrach kwadratowych ich powierzchni

Wariant If

- w metrach szesciennych ich objetosci.

7.2.5. Scianki dziafowe oblicza sie w metrach kwadratowych ich powierzchni.

7.2.6. Wysokosci $cian murowanych na fundamentach nalezy przyjmowac¢ od wierzchu fundamentu do
wierzchu pierwszego stropu {nad podziemiem lub przyziemiem), a dla $cian wyzszych kondygnacfi od
wierzchu stropu do wierzcht nastepnego stropu.

Wysokosci innych $cian np. $cian podparapetowych, Scian kolankowych i poddaszy, attyk nalezy ustalac na
podstawie dokumentacji projekfowey.

Wysokosé $cianki dzialowej nalezy przyjmowaé jako wysokos¢ od wierzchu fundamentu iub stropu, na
ktérym ustawiona jest §cianka do spodu nastepnego stropu. '

7.2.7. Stupy, filarki i pitastry oblicza sig w metrach ich wysokosci.
Gzymsy oblicza sie w metrach ich diugo$ci mierzonej po najdiuzszef krawedzi.
7.2.8. Od powierzchni (wariant {) | objetodci $cian fwariant Ii) nalezy odejmowad:

- powierzchnie (wariant ) | objetosci (wariant 11} konstrukcyi betonowych lub zelbetowych (z wyjatkiem
prefabrykowanych nadprozy zelbetowych), jesli wypetniaja one wigoej niz potowe grubosci Sciany lub ich
objetos¢ przekracza 0,01 m, '

- powierzchnie (wariant I} | objetosci (wariant I} kanalow spalinowych, dymowych lub wentylacyjnych
murowanych z pustakéw i ewentualnie obmurowanych ceglami lub plytkan,

Wariant |

- powierzchnie projektowanych otwordw okiennych, drzwiowych i innych wiekszych od0,5 m?,
Wariant i

- objetosci otworéw | wnek wigkszych od 0,05 m .

Z powierzchni (wariant I) | objetosci (warfant I} $cian nie potrgca sig:

- wszelkich bruzd instaldcyjnych, niezaleznie od ich wymiaréw,

- oparc piyt, sklepiert i belek stropowych,

- czesci konstrukcji stalowych | drewnianych,

- nadprozy z cegiet lub prefabrykowanych,

- wnek na liczniki gazowe i elektryczne, niezaleznie od ich wymiaréw,

- przewodéw kominowych w $cianach wznoszonych fgcznie z przewodami.
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Przy pofrgecaniu otwordw | wnek z powierzchni [wariant 1) | objetosci (wariant 1) muru uwzglednia sie

wymiary:

- dla otwordw bez oscieznic: w Swistle muru,

- dla otwordw, w ktorych oscieznice sg obmurowywane réwnoczesnie ze wznoszeniem muru: w Swietle
oscieznic,

- dia olworow cyrikiastych wediug wymiardw wpisanych w hie tréfkatow rownoramiennych. ' .

Od powierzchni $cianek dziatowych nalezy odejmowacd powierzehnie otwordw, ficzone wedhig projektowanych
wyrmiarow w Swietle odcieznic, a w przypadku ich braku w $wietle muru. .

7.2.9. Potrgcane otwory w Scianach murowanych, dia kiérych ustala sig odrebne cenywykonania oSciezy,
oblicza sie w sztukach.

7.2.10. Kominy wolnostojgce oblicza sie w metrach szesciennych ich objetcsci wediug profekfowanych
wymiarow zewneltrznych komina. Wysokos$é komina przyjmuje sie od poziomu, od kidrego wystepuje on jako
wolno stojacy, do wierzchu komina. Wysoko$é glowic kominowych nad dachem przyjmuje sie od strony
nizszef pofaci.

Od objetosci komina nie odlicza sie objetosci przewodow. Kanaly spalinowe, wentylacyjne i dymowe z pustakow
oblicza sie w metrach diugosci pojedynczego przewodu wedfug wymiaréw podanych w projekcie. Ewentualne
obmurowanie kanatéw oraz szpafdowanie konstrukcfi oblicza sie w metrach kwadrafowych obrurowanef
(szpafdowanej) powierzchni,

7.2.11. Skiepienia plaskie oblicza sie w metrach kwadrafowych powierzchni ich rzuty na pfaszczyzne
pozioma.

Powierzchnie rzutu oblicza sie w Swietle murow lub podciggéw, na kidrych opiera sig sklepienie. Z
powierzchni rzutu odejmuje sie powierzchnie otwordw wedfug ich projektowanych wymiardw w $wietle.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robdét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”, pkt 8

8.2. Odbidr robé6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach murowych istoinymi elementami ulegajacymi zakryciu sg zbrojenia | wewnetrzne czgsci
muréw wiglorzedowych, szczelinowyeh oraz warstwowych.

Odbior zbrojenia | innych elementéw ulegajgcych zakryciu musi by¢ dokonany w czasie robdt murowych.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt 6.3., a wyniki badan pordwnac z
wymaganiami okreslonymi w.pkt. 5. ninigjszef specyfikacji. .

Jezeli wszystkie pomiary i badania dafy wynik pozytywny mozna uznaé elementy ulegajace zakryciu za
wykonane prawidiowo, ti. zgodnie z dokumeniacjg projektowa oraz specyfikacjg techniczng i zezwolic na
przystapienie do nastgpnych faz robét murowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny zbrojenie i inne elementy robdt ulegajace zakryciu nie
powinny byé odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatow koniecznych do
usunigcia nfeprawidfowosci, Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢
badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiafow oraz rohot ulegajgcych zakryciu nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli mwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (Kierownik budowy).

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czedciowy polega na ocenie ifosci i jakodci wykonanej czesci robdt. Odbioru czg$ciowego robét
dokonuje sie dfa zakresu okre$lonego w dokumentfach umownych, wedlug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot.

Celem odbioru czesdciowego jest wezesne wykrycle ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem kortcowym. :

Odbior czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokét odbioru czedciowego jest podstawg do dokonania czesciowego roziiczenia robot (jezeli umowa taka
forme przewidujfe).

8.4. Odbidr ostateczny (koricowy)

Odbidr korcowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu
(ilogci), jakosci | zgodnosci z dokumentacja projektowa.
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Odbiér ostateczny przeprowadza komisfa powoiana przez zamawiajgcego, na podstawie przediczonych
dokumentow, wynikéw badart oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powoclywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa. Wykonawca robot
obowiazany jest przedfozyc komisji nastepujgce dokumenty: '

- dokumentacie projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt,
- szZczegdlowe specyﬁkacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania {obot,
- dziennik budowy i ksigZzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu | powszechnego zastosowania uzytych materiaiow |
wyrobow budowlanych,

- protokoly odbioru robét ulegajacych zakryciu,

- protokofy odbiorow czeSciowych,

- instrukcie producentow dotyczgce zastosowanych materialow,
- wyniki badar faboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sie przediozonymi dokumentami, przeprowadzic badania
zgodnie z wylycznymi podanymi w pkt. 6.4 ninfejszej ST, poréwnaé je z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokonac oceny wizuainef.

Roboty murowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badari sg pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidiowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty murowe nie powinny by¢ przyjete. W takim
przypadku nalezy przyjaé jedno z nastepufacych rozwigzan:

- jezeli to mozZliwe nalezy ustalic zakres prac korygu;acych usunaé niezgodnosci robot z wymaganiami
okrasionymi w dokumentacji projektowej | pki. 5 niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawré
roboty murowe ponowhie do odbioru,

- JjeZeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczefistwu konstrukcfi i uzytkownika oraz trwafoSci
elementéw murowych zamawigjacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru Kkoricowego z
fednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustafert urnownych,

- w przypadku, gdy nie sg moziiwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usunigcia
wadlliwie wykonanych robét murowych, wykonania ich ponownie i powtormego zgloszenia do odbiort.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupeinieniu.

z czynnoéci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawey.
Protokéf powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisfi,

- ocene wynikow badar,

- wykaz wad | usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét murowych z zamoéwieniem.

Protokdt odbioru kocowego jest podstaws do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawcy.

8.5. Odbior po upfywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi | gwarancji jest ocena stanu konstrukeji murowych po uzytkowaniu w tym
okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt poprawkowych, zwigzanych z
usuwaniem zgltoszonych wad.

Odbiér po uplywie okresu rekojmi | gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnef konstrukcji
murowych, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbior ostateczny (koricowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
dokonania potrgcernt wynikajgcych z obnizonej jakosci robdt.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgfosic wykonawcy wszystkie zatwazone
wady w wykonanych konstrukefi murowych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH [ PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdine” ,
pkt9
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9.2. Zasady rozliczenia i pfatnosci

Rozliczenie robdf murowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot i ich
koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiordw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcag nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

9.3. Podstawy rozjiczenia wykonanego i odebranego zakresu fobét murowych
Wariant |

Podstawy rozliczenia robot murowych stanowig okreslonhe w dokumentach umownych (kosztorysie
ofertowym) ceny jednostkowe i ilosci rob6t zaakceptowane przez zamawlajacego.

Ceny jednosthkowe wykonania robét murowych uwzgledniaja:

- przygofowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetu,
- obsfuge sprzetu,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowar przestawnyé:h umozliwiajgcych wykonanie
Scian, sfupdw, komindw i $cian nie wyZzszych niz 4,5 m, '

- zabezpieczenie robot wykonanych przed rozpoczeciem wznoszenia konstrukeii murowych przed
zanieczyszczeniem | uszkodzeniem w trakcie wykonywania robot murowych,

- przygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miefscu budowy,

- ocene prawidlowosci wykonania robdt poprzedzajacych wykonanie konstrukcli murowych,
- wymurowanfe konstrukeji murowych,

- wykonanie narozy i stykoéw $cian, bruzd, gniazd oporowych oraz szczelin dylatacyjnych,
- obmurowanie Koricow belek,

- wykonanie, sprawdzenie | odgruzowanie przewodow w frakcie robot,

- zamurowanie otworow kontroinych,

- robocizna zwigzana z obsadzeniem drzwiczek kontrolnych, wspornikow, ip.,

- zamurowanie otworéw komunikacyjnych,

- zamurowanie bruzd i przebi¢ po wykonaniu robot instalacyjnych,

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzest powstafych w czasie rurowania,

- oczyszczenie miejsca pracy z materialdw zabezpieczajacych roboty wykonane przed rozpoczgciem
wznoszenia konstrukcji murowych,

- usuniecie gruzu i innych pozostafosci, resziek i bdpadéw materiafow w sposoh podany w szezegdfowef
specyfikaci technicznef {opisac sposdb usuniecia pozostatodci i odpadow),

- likwidacje stanowiska roboczego,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Uwaga: Koszty montazu, demontazu i pracy rusztowari niezbednych do wykonania konstrukcji o wysokosci
powyzef 4,5 m nalezy rozliczyé wg jednego z nizej przedstawionych sposobow: :

Sposdh |

Ceny jednostkowe robdt obefmujg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowar niezbednych do
wykonania robot na wysoko$ci powyzej 4,5 m od poziomu ich ustawienia oraz koszty pomostow i barier
zabezpieczajgcych. '

Sposéb If

Ceny jednostkowe robdét nie obejmuja kosztoéw montazu, dermontaZu i pracy rusztowart do wykohania
konstrukcji murowych o wysokoéci powyzej 4,5 m a takze pomostéw i barier zabezpieczajacych. Koszty tych
rusztowan, pomostow i barier beda rozliczane w oddzieinych pozycjach kosziorysu.

Ceny jednostkowe nie obejmujg podatku VAT.
Wariant I

Podstawe rozliczania robét murowych stanowi ustalona w umowie kwota ryczaftowa za okresiony
zakres robdt obejmujgcy konstrukcje murowe.,
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Kwota ryczaftowa obejmujaca konstrukcje murowe uwzglednia koszty wykonania nastepujgcych robét
murowych oraz prac z nimi zwigzanych takich jak:

- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzgtu,
- obsluge sprzetu,

- ustawienie i przestawienie drabin lub montaZ, demontéz’ i prace rusztowan niezbednych do wykonania
robGt murowych, niezaleznie od wysokosci prowadzenia prac,

- zabezpieczenie robot wykonanych przed rozpoczeciem wznoszenia konstrukeji murowych, przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania robét murowych,

- przygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy,

- ocene prawidlowosci wykonania robot poprzedzajacych wykonanie konstrukeji murowych,
- wymurowanie konstrukcji murowych,

- wykonanie narozy i stykéw $cian, bruzd, gniazd oporowych oraz szczelin dylatacyjnych,
- obmurowanie kortcow belek,

- wykonanie, sprawdzenie i odgruzowanie przewodow w trakcie robot,

- zamurowanie ofwordw kontrolnych,

- robocizna zwigzana z obsadzeniem drzwiczek kontrolnych, wspornikéw, itp.,

- zamurowanie otworow komunikacyfnych,

- zamurowanie bruzd i przebi¢ po wykohaniu robot instalacyjnych,

- usuniecie wad | usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie murowania,

- oczyszczenie miejsca pracy z materiatéw zabezpieczajgcych roboty wykonane przed rozpoczeciem
wznoszenia konstrukcji murowych,

- usuniecie gruzu i innych pozostafosci, resztek i odpadéw materiaiéw w $posob podany w szczegofowef
specyfikacji technicznej (opisat sposéb usunigcia pozostafosci i odpadow),

- likwidacje stanowiska roboczego,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

70.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czgéé 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Ju.

PN-EN 413-1:2005 Cement murarski - Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosScl.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczace elementow murowych -Cze$¢ 1. Elementy murowe ceramiczne.
PN-EN 771-2:2006 Wymaganfé dotyczace elementéw murowych -Czesé 2: Elementy muroWe silikatowe.

PN-EN 771-3:2005 Wymagania dotyczace elementow murowych -Czeé¢ 3: Elementy murowe z betonu
kruszywowego (z kruszywami zwykfymi i fekkimi}.

PN-EN 771 -3:2005/A1:2006 jw.

PN-EN 771-4:2004 Wymagania doltyczace elementow murowych -Cze$¢ 4. Elementy murowe 2
autoklawizowanego betonu komdrkowego.

PN-EN 771-4:2004/A1:2006 jw.

PN-EN 771-5:2005 Wymagania dotyczace elementow murowych -Czgsé 5: Elementy murowe Z kamienia
sztucznego.

PN-EN 771-5:2005/A1:2000 jw.

PN-EN 771-6:2007 Wymagania dotyczgce elementow murowych -Cze$¢ 6: Elementy murowe Z kamienia
naturalnego.

PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murow -Czesé 1: Kotwy, listwy kotwigee, wieszaki i
wispormniki.
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PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréw -Czeéé 2: Nadproza.
PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005 w. o

PN-EN' 845-3:2004 Specyfikacja wyrbbéw dodatkowych do muréw -Czeé¢ 3: Stalowe zbrojenie do spoin
wspornych:

PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczace zapraw do muréw - Czesc 1: Zaprawa tynkarska.
PN-EN 998-1:2004/AC:2006 jw. ' :
PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczgce zapraw do murow - Czeéc¢ 1: Zaprawa murarska.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnoéci wody zarobowej do betonu, W fym wody odzyskanej z procesow
produkcji betanu.

PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do murow — Pobigranie i przygotowanie probek zapraw do
badaf.

PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(U)  jw.

PN-EN 1015-3:2000 Metody badari zapraw. do muréw — Okreslenie konsystencji $wiezej zaprawy (za
pomocyg stolika rozplywu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 w.
PN-EN 1015-2:2000/A2:2007(U) jw.

PN-EN 1015-6:2000 Metody badart zapraw do murow — Okreslenie gestosci objetosciowe] Swiezej
zaprawy. :

PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U) w.

PN-EN 1015-7:2000 Metody badan zapraw do murow - Okredlenie zawartoéci powietrza w $wiezef
: zaprawie.

PN-EN 1015-9:2001 Metody badart zapraw do muréw - Czesé 9: Okreslenie czasu zachowania wiagciwosei
roboczych i czasu korekly $wiezej zaprawy.

PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(U)  jw.

PN-EN 1015-10:2001 Metody badar zapraw do muréw - Czes¢ 10 Okreslenie gestosci wysuszonej
stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1015-10:2001 /A1:2007(L)  jw.

PN-EN 1015-11:2001 Metody badéﬁ zapraw do murow - Cze$é 11: Okreslenie wyfrzymaioécr‘lna
zginanie i $ciskanie stwardniafej zaprawy.

PN-EN 1015-11:2001 /A1:2007(U)  jw.

PN-EN 1015-17:2002 Metody badari zapraw do murdw - Czes¢ 17:0Okraélenie zawartosci chlorkéw
rozpuszczalnych w zaprawie.

PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U)  jw.

PN-EN 1015-18:2003 Metody badar zapraw do muréw - Czesé 18: Okresfenie wspofczynnika
absorpcji wody spowodowanej podcigganiem kapifarnym stwardniafej zaprawy.

PN-EN 1052-3:2003 Metody ‘balavdar'r. muréw - Czesé 3. Okrelenie poczatkowej wytrzymatosci muru na
Scinanie.

PN-EN 1052-3:2004/A1:2007(U) fw.

PN-EN 1443:2005 Kominy - Wymagania ogéine.

PN-EN 1457:2003 Kominy - Ceramiczne wewngtrzne przewody kominowe - Wymagania | metody badar.

PN-EN 1457:2003/A1:2004 jw.

PN-EN 1457:2003/AC:2007 jw. _

PN-EN 1745:2004  Mury i wyroby murowe. Metody okre$lania obliczeniowych wartosci ciepinych.

PN-EN 1745:2004/A1:2006 Jw.

PN-EN 1806:2006{U) Kominy - Gliniane / ceramiczne ksztaftki kanatow spafinowych do kominow
jednosciennych - Wymagania i metody badan. ‘

PN-EN 1857:2005 Kominy - Czesci skfadowé - Betonowe kanaty wewngirzne.
PN-EN 1857:2005/AC:2007 jw.
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PN-EN 1858:2005 Kominy - Czeésci skfadowe - Ksztaltki betonowe.

PN-EN 1996-1-1:2006(L)  Eurokad 6: Projektowanie konstrukcfi murowych - Czes¢ 1-1: Regufy ogélhe
dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 1996-1-2:2005(U)  Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czesc 1-2: Reguly ogéine -
Projekfowanie konstrukcji na wypadek poZaru.

PN-EN 1996-2:2006(U) Eurokad 6: ProjektoWanfe konstrukcji murowych - Czes¢ 2:'Uwarunkowania
projektowe, dobér materiatow i wykonawstwo konstrukeji murowych.

PN-EN 1896-3.:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcfi murowych - Czesc 3: Uproszczbne
metody obliczania niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie - Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy.

PN-EN 13058-1:2003/AC.2004 Jw.

PN-EN 13063-1:2006(U) Kominy - System komindw z glinianymi / ceramicz nymi kanatami spalinowymi -
Czes¢ 1: Wymagania i metody badari odpornosdi na poZar sadzy.

PN-EN 13063-2:2006(U) Kominy - System komindw z glinianymi / ceramicznymi kanatami spalinowymi -
Czesé 2: Wymagania i metody badan w warunkach wilgotnych.

PN-EN 13069:2005(U) Kominy - Gliniane / ceramiczne obudowy systemdw kominowych - Wymagania i
metody badan.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Jw. .
PN-EN 13229:2002 Wikady kominkowe wraz z kominkami otwartymi na paliwa state - Wymagania i badania
PN-EN 13229:2002/A1:2006 Jw.

PN-EN 13229:2002/A2:2005 jw.

PN-EN 13229:2002/AC:2005 fw.

PN-EN 13501-1:2007(U) Klasyfikacfa cgniowa wyrobéw budowlanych i efementéw budynkow - Cze$é 1. .

Klasyfikacfa na podstawie badar reakcji na ogien.

PN-84/B-01080 Kamiert dfa budownictwa i drogownictwa - Podziaf | zastosowanie wédfug wiasnosci
fizyczno-mechanicznych.

PN-B-03002:1999  Konstrukcje murowe niezbrojone - Projektowanie i obliczanie.

PN-B-03002:1989%/Ap1:2001 .

PN-B-03002:1999%/Az1:2001 Jw.

PN-B-03002:199%Az2:2002 Jw.

PN-88/B-03004 Kominy murowane | zelbetowe - Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002/Ap1:2004 jw.

PN-B-03340:1999  Konstrukcje murowe zbrojone - Projektowanie i obliczanie.
PN-B-03340:1999/Az1:2004 Jw.

PN-85/B-04500 Zaprawy bud’owfane - Badanie cech fizycznych i wytrzymalodciowych.

PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdinego przeznaczenia - Zaprawy o okreslonef
skiadzie materiafowym, wyltwarzane na migfscu budowy.

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wenlylacyjne murowane z cegly - Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze. :

PN-B-11200:1996  Materialy kamienne - Bloki, formaki, plyty surowe.
PN-B-11201:1996  Materialy kamienne - Elementy kamienne - Podokienniki zewnetrzne.,

PN-B-11203:1997 Materialy kamienne - Elementy kamienne, plyty do okladzin pionowych zewnelrznych i
wewnetrznych.

PN-B-11204:1996 Méten‘afy kamienne - Elementy kamienne - Plyly cokofowe zewnetrzne.
PN-B-11206:1996  Materialy kamienne - Elementy kamienne, podokienniki wewngtrzne.
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PN-B-11210:1696  Materialy kamienne - Kamigfi famany.

PN-B-12030:1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe - Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-B-12030:1996/Az1:2002 Jw.

PN-B-12067:1939  Wyroby budowlane ceramiczne - Elementy ogrodéenfoWe

PN-B-19304:1997  Prefabrykaty budowlane z nieautokiawizowanego betonu komorkowego - Elementy

drobnowymiarowe.

PN—89/H~84023. 06 Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu - Gatunki,
PN-H-84023-6/A1:1996 jw.
10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowianych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881}.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2087 z péZn. zmianami).

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r. Nr 11,
poz. 84 z pdin. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegofowego zakresu | formy
dokumentacji projektowej, specyfikacii technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytikowego (Dz U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664}.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegtlowego zakresu i formy
projektu budowlanego {Dz, U, z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy |
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z péZnigjszymi zmianarmi).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U, z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041 z pézn. zmianami).

Rozporzadzenié Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagar, jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnodci, oraz
sposabu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa | ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr
120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
fakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pézn.
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karly charakterystyki substancji
hiebezpiecznef | preparaty niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171 z pdZn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowar substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173, poz. 1679 z péZn. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych - Wymagania ogdine

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, Cze$é A - Roboty ziemne | konstrukcyjne,
zeszyt 3 Konstrukcje murowe”, wydanie ITB - 2006 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, fom 1, czes¢ 2, wydanie Arkédy-1990 rok.
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