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I. WSTEP

1. PRZEDMIOT

Przedmiotem sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych - instalacje c.o., roboty remontowe ogolnobudowlane w budynku mieszkalnym przy ul.
Norweskiej 19/7 w Swinoujsciu.

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robot .

2. ZAKRES
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

3. KODY CPV

- Grupa robot: 45.30.00.00-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

- Klasa robot: 45.33.00.00-9 Hydraulika i roboty sanitarne.

- Kategoria robot: 45.33.20.00-3 Prace dotyczace instalacji hydraulicznej.

- Kod CPV: 45.33.22.00-5 Hydraulika.

- Kod CPV:45.33.11.00-7 Prace dotyczace instalacji centralnego ogrzewania

- Kod CPV: 45.33.24.00-7 Roboty instalacyjne w zakresie sprzgtu instalacyjnego.

II. WYMAGANIA OGOLNE

1. OBOWIAZKI INWESTORA

- Przekazanie dokumentacji - Inwestor przekazuje wykonawcy 2 egzemplarze dokumentacji projektowej oraz dziennik budowy

- Przekazanie placu budowy - Inwestor przekaze plac budowy we fragmentach i w czasie przedstawionym przez Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inwestora projektu
zagospodarowania placu budowy i programu realizacji inwestycji.

- Ustanowienie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Zawiadomienie wlasciwych organdw: co najmniej na 7 dni przed rozpoczg¢ciem robot, dotaczajac o§wiadczenie kierownika budowy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o
przejgciu obowiazkow jw.

2. OBOWIAZKI WYKONAWCY

Opracowanie projektu zagospodarowania placu budowy, projektu organizacji i zabezpieczenia robot w czasie trwania budowy. Stosownie do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego i 0sob zatrudnionych na terenie budowy, Wykonawca instaluje tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace oraz harmonogram i
terminarz wykonania robot - zaakceptowany przez Inwestora

Przejgcie placu budowy, zabezpieczenie i oznakowanie zgodnie z wymogami prawa budowlanego. Tres¢ tablic

i miejsce ustawienia nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢

za utrzymanie placu budowy, od momentu przejecia placu budowy do odbioru koncowego. W miarg postepu robot, plac budowy powinien by¢ porzadkowany, usuwane zbedne
materialy, sprzgt i zanieczyszczenia.

Zorganizowanie terenu budowy

Zabezpieczenie dostawy mediow

Ochrona $rodowiska na placu budowy i poza jego obrgbem powinna polega¢ na zabezpieczeniach przed:

Zanieczyszczeniem gleby przed szkodliwymi substancjami, a w szczegoInosci: paliwem, olejem, chemikaliami.

Zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami

Mozliwoscia powstania pozaru

Ochrona istniejacych urzadzen podziemnych i naziemnych.

Przed rozpoczgciem robét budowlanych Wykonawca ma obowiazek zabezpieczy¢ wszelkie sieci

i instalacje przed uszkodzeniem.

Petna odpowiedzialno$¢ za opiekg nad wykonywanymi robotami, materiatami oraz sprzgtem znajdujacym si¢ na placu budowy (od przejgcia placu do odbioru koncowego robot).
Odpowiedzialnos$¢ za wszelkie zniszczenia i uszkodzenia wlasno$ci publicznej i prywatnej.

3. MATERIALY I SPRZET

Materiaty stosowane do budowy instalacji wodociagowej, kanalizacji sanitarnej i centralnego ogrzewania powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normga europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata
techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego UE lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejskg za zgodna z
wymogami podstawowymi, lub

- deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonych przez Komisj¢ Europejska oznakowane znakiem budowlanym, co oznacza, Ze s3 to wyroby nie podlegajace obowiazkowemu
oznaczeniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodno$ci z Polska Norma lub aprobatg techniczna, badzZ uznano za ,,regionalny wyréb budowlany".

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

Instalacja wodociggowa.

Rury i ksztattki wodociggowe.

- Instalacj¢ wodociggowa i cieptej wody uzytkowej nalezy wykonac¢ z rur i tacznikow miedzianych taczonych poprzez lutowanie migkkie. Rury miedziane powinny spetniaé
wymagania normy PN-EN 1057:1999, faczniki miedziane powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1254-czl-cz5:2002(U).

- Rury i taczniki zastosowane do budowy instalacji wodociagowej powinny posiada¢ atest Panstwowego Zakladu Higieny.

- Producenci rur i ksztaltek powinni legitymowac si¢ waznym $wiadectwem wewngtrznej kontroli jako$ci wytwarzania np. certyfikat ISO.

Armatura odcinajaca.

- Jako armatur¢ odcinajaca na wodociagu nalezy stosowaé zawory odcinajace o potaczeniu gwintowanym PN 10.

- Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w nastgpujacych normach: PN/M-75110-11, PN/M-75113-19, PN/M-75123-26, PN/M-75144,
PN/M-75147, PN/M-75150, PN/M-75167. PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206.

Armatura czerpalna. Armaturg czerpalng stanowig:

- baterie umywalkowe stojace, z mieszaczem (podlaczenie: '/z", elastyczne, z zaworami odcinajacymi, zwrotnymi i filtrami),

- zawor z wezykiem elastycznym do ptuczki zbiornikowej ustepu,

- reczny zawor sptukujacy do pisuaru,

Skladowanie materiatow.

Rury przewodowe.

- Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na plaskim, rownym podiozu, w sposdb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi
oraz spetnienie warunkoéw bhp.

- Rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE, PEX, PPR i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposdb, aby stykaty si¢ one z podlozem na calej swej dlugosci. Mozna je sktadowac na ggsto
utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekraczac¢: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP, PEX, PPR - 1,0 m. Skadowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego; temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C, nalezy pamigta¢ o zachowaniu minimalnej 1-
metrowej odlegtosci od zrodla ciepta.

- Rury miedziane nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych i wolnych od szkodliwych par i gazow. Rury luzem uklada¢ nalezy na gtadkim i czystym podlozu
w stosach o wysokosci do 0,5 m. Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych srednicach do wigkszych. Rury w krggach uktada¢ nalezy ptasko, w stosach o wysokosci do 1m.

Armatura (zawory, ksztaltki i armatura)
- Armatura i urzadzenia powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje. Ksztattki,
zlaczki, armatura, urzadzenia i inne materiaty (uszczelki, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany (w kartonach, koszach, workach, skrzynkach).

Przewody i ksztattki do odprowadzania spalin.

Ksztattki i prostki do budowy czopucha i komina kotta na paliwo gazowe powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpomej wykonanej ze stali szlachetnej 1.4404/14571 o grubosci
0,6 mm o przekroju okragtym D 130 mm. Ksztattki i prostki powinny by¢ odporne na odprowadzanie spalin o temp. max. réb 120°C.

Kanat spalinowy



Do kanatu dymowego wprowadzi¢ przewod powietrzno-spalinowy osr. 80/125mm. Elementy systemow nalezy montowa¢ z zastosowaniem uszczelek i obejm zgodnie z
wytycznymi producenta. Komin nalezy u dotu wyposazy¢ w wyczystke.

Przewody wentylacyjne.

Ksztattki i prostki do budowy przewodu nawiewnego powinny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej. Wykonanie przewodow prostych i ksztaltek z blachy powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434. Polaczenia przewodow wentylacyjnych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

Sktadowanie materiatow.

Rury przewodowe.

Rury nalezy przechowywa¢ w polozeniu poziomym na plaskim, rownym podtozu, w sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi
oraz spetnienie warunkéw bhp.

- Rury miedziane nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych i wolnych od szkodliwych par i gazow. Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu
w stosach o wysokosci do 0,5 m. Nie nalezy wsuwac¢ rur o mniejszych $rednicach do wigkszych. Rury w krggach uktada¢ nalezy ptasko, w stosach o wysokos$ci do Im.

- Rury stalowe ocynkowane dostarcza si¢ bez opakowania w wigzkach lub luzem. Gwinty rur i zlaczek zabezpiecza si¢ przed korozja smarem.

Armatura (zawory, ksztaltki, grzejniki i urzadzenia)

- Armatura i urzadzenia powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje. Ksztattki,
zlaczki, armatura, urzadzenia i inne materiaty (uszczelki, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany (w kartonach, koszach, workach, skrzynkach), w oryginalnych
opakowaniach i zabezpieczeniach.

- Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloéci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot zaakceptownym przez Inwestora.
W przypadku braku ustalen w w/w dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowny przez Inwestora.

- Sprzgt bedacy wilasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot, bedzie utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

- Wykonaweca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

- Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewiduja mozliwos¢ uzycia sprzgtu wariantowego przy wykonywanych robotach, to Wykonawca powiadomi
Inwestora o swoim zamiarze wyboru takiego sprz¢tu co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ poézniej zmieniony bez jego
zgody. Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktore nie gwarantujg zachowania warunkéw Umowy zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robot.

- W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot. Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzgt montazowy: samochod dostawczy do 0,9 t, samochod skrzyniowy do 5 t,
podno$nik widlowy, gwintownice r¢czng lub elektryczna, zgrzewarki, obcinaki, nozyce, sprzgt do zaggszczania gruntu - ubijak rgczny, narzedzia podstawowe. Sprzet montazowy i
$rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

- Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i na wlasciwosci przewozonych
materialow.

- Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach
Inspektora, oraz w terminie przewidzianym Umowg.

- Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spehia¢ wszelkie wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego. Srodki transportu ktére nie odpowiadajace warunkom
umowy, beda na polecenie Inspektora usunigte z Terenu Budowy.

- Wykonaweca bedzie usuwac¢ na biezaco na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu budowy.
- Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Rury przewodowe

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci tj. samochodach skrzyniowych lub pojazdach posiadajace boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m; wystajace poza konce rur nie moga by¢ dhuzsze niz 1 m.

- Na platformie samochodu rury powinny leze¢ na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi.

- Rury kielichowe na platformie samochodu powinny leze¢ kielichami naprzemianiegle.

- Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci transportu jak $ruby, tancuchy, itp.. Rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu.

- Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

- Przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni.

- Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesi na wigzce. Nie wolno
stosowaé zawiesi z lin metalowych lub fancuchow.

Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej rednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyja¢ rury "wewngtrzne".

- Wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

- Przewo6z rur z PPR, PEX powinien si¢ odbywac przy temperaturze powietrza: - 5°C do + 30°C. przewo6z rur z PVC powinien si¢ odbywac¢ przy temperaturze powietrza: 0°C do +
30°C.

Armatura, ksztattki.

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

- Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie, kartony lub pojemniki.

- Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur

Urzadzenia, grzejniki.

Urzadzenia, pompy, grzejniki przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach fabrycznych.

- Na $rodkach transportu nalezy je uktada¢ na rownej powierzchni, jeden obok drugiego (nie wolno uktada¢ jeden nad drugim) zachowujac odpowiednie odstepy.

- Przybory powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Osprzgt powinny by¢ pakowana w skrzynie, kartony lub pojemniki.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Instalacja centralnego ogrzewania.

Montaz rurociaggow

- Rurociagi powinny by¢ prowadzone ze spadkiem w kierunku najnizszego punktu gdzie znajduje si¢ armatura spustowa.

- Rurociagi wykonane z miedzi powinny by¢ taczone zgodnie z ogolnymi wymogami warunkow technicznych tj. przez lutowanie lub polaczeniami zaciskowymi.

- Pompy hermetyczne (bezdtawnicowe) nalezy instalowaé na prostych odcinkach przewodoéw w osi rurociggu tak, aby o§ silnika byta w potoZeniu poziomym natomiast
elektryczna skrzynka przylaczeniowa pompy nie powinna znajdowac si¢ pod silnikiem. W przypadku, gdy konstrukcja pompy dopuszcza pracg przy pionowym potozeniu osi,
silnik pompy powinien znajdowac si¢ nad pompa.

- Rurociagi przylaczeniowe pompy powinny by¢ mocowane do wspornikoéw uchwytami elastycznymi.

Nie nalezy montowa¢ aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociaggami wody zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotéw kroécow
spustowych wody z rurociagéw wezta, zawordw bezpieczenstwa itp.

- Urzadzenia i armatura powinna by¢ montowana na maksymalnej wysokosci 1,8m.

Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych

- Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zalaman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zalaman przewodow mozliwos$¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ ukfadania odcinkow przewodow bez spadku jezeli predkosé
przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

- Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktorego wykonane sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wiasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji),

- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyklej) i cieplne;j.

- Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydhuzen cieplnych.

- Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone roéwnolegle.



- Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacjg.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac stalg odleglo$¢ migdzy osiami wynoszacg 8 cm (+ 0,5 cm) przy $rednicy pionu nic przekraczajacej DN 40;.
Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wigkszej Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow.

- Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowac z prawej strony, powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na $ciang).

- W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionow galazkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja (szczegdlnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

- Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewodow gazowych.

Polaczenia przewoddw instalacji ogrzewczych

Potaczenia kielichowe lutowane

Polaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementow taczonych. Polaczenie lutowane nalezy wykona¢ przez lutowanie kapilarne odpowiednio
kalibrowanego:

bosego konca rury i tacznika. Do faczenia kapilarnego rur miedzianych stosuje si¢ luty migkkie, luty twarde, a takze topniki. Luty migkkie stosowane sa w postaci drutu i pasty
(pasta jest mieszaning topnika i sproszkowanego metalu). Lutowanie migkkie prowadzone jest w temperaturze ponizej 450 °C, lutowanie twarde powyzej tej temperatury. Do
lutowania fgcznikow z mosiadzu i brazu nie nalezy stosowac lutow z fosforem. Do lutowania kapilarnego stosowane sg takze ksztattki w ktorych wewnatrz kielichow znajduje si¢
lut integralny. Wytrzymato$¢ i odpornos$¢ na korozje potaczen lutowanych warunkuja nastgpujace podstawowe czynniki:

- prawidlowa konstrukcja potaczenia (lut powinien pracowac na $ciskanie lub $cinanie),

- czysto$¢ faczonych powierzchni (wptywajaca na dobre wlasnosci kapilarne potaczenia),

- dobra zwilzalno$¢ taczonych powierzchni ptynnym lutem,

dobra zdolno$¢ dyfuzyjna lutu i metali taczonych (wlasciwy dobor topnika i lutu) zwigkszajaca si¢ ze stopniem nagrzania lutu i metali faczonych oraz zalezna od przewodnosci
cieplnej tych metali i jednorodnos¢ potaczenia lutowanego (potaczenie lutowane powinno by¢ wykonane bez poréw i zazuzlen).

Gwintowe.

Polaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelka zaciskang migdzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami.
Wymagania dotyczace gwintdow wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1/1995 i/lub PN-ISO 228-1/19995. Gwint
moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu taczonego (uformowany metoda obrébki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w postaci
pier§cieniowej wkiadki, stanowiacej integralng cze$¢ faczonego elementu. Gwinty powinny by¢ rowno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadno$é
nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrecenie ziaczki.

Polaczenie skrgca si¢ wstgpnie rgcznie, a nastgpnie dokrgeca za pomoca narzgdzi specjalnych

(przewidzianych przez producenta elementéw potaczenia) lub za pomocg narzedzi uniwersalnych. Bez wzglgdu na sposob dokrgcania, niedopuszczalne jest dokonywanie tego
zbyt stabe lub zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia taczonych elementow.

Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowac tasme teflonowg lub past¢ uszczelniajaca.

Stosowanie konopi w potaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potaczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkladek metalowych), nawet
gdy gwint uksztaltowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z faczonych elementow (w polaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga by¢ stosowane
materialy pgczniejace pod wptywem wody).

Polaczenia gwintowe rur moga by¢ wykonywane w instalacjach, w ktorych ci$nienie robocze nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120°C. Polgczenia
gwintowe moga by¢ stosowane do potaczen rur z armaturg oraz urzadzeniami kontrolno — pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczajacych powyzsze wartosci, jezeli
gwintowane kro¢ce potaczeniowe armatury lub urzadzenia, wykonane sg w ich materiale rodzimym.

Polaczenia zaciskowe

Polaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementow potaczenia. Potaczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okre§lony sposob
ztaczki na rurze. W celu uzyskania szczelno$ci polaczenia, w jednym z elementow taczonych znajduja si¢ pierScieniowe uszczelki elastyczne. Wzajemne zacisnigeie rury i ztaczki
moze by¢ wykonane albo przez dokrgcenie nakretki tacznika, wywolujac odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie pierscieniowe, za pomoca praski, lacznika na rurze.
Zaci$nigcie stanowi jednocze$nie uszczelnienie i zamocowanie mechaniczne. Wobec stosowania bardzo duzej ilo$ci réznych rozwigzan konstrukcyjnych tych potaczen,
wykonywanie ich powinno by¢ zgodne z instrukcja producenta elementéw taczonych.

Podpory.

Podpory stale i przesuwne

- Rozwiazanie i rozmieszczenie podpor statych i podpér przesuwnych (wspornikow i wieszakow) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniac¢
rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nic zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodow i nie
wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow.

- Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwic¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny,
poosiowy przesuw przewodu.

- Przy mocowaniu rur miedzianych prowadzonych poziomo faczonych lutem (twardym lub migkkim) nalezy stosowa¢ uchwyty mocujace w odlegtosciach nie wigkszych niz:

- dla $rednic 15 1,2m

- dla $rednic 18 L5m

- dla $rednic 22 2,0m
- dla $rednic 28 22m
- dla $rednic 35 2,7 m.

Przy mocowaniu rur miedzianych prowadzonych pionowo taczonych lutem (twardym lub migkkim) nalezy stosowa¢ uchwyty mocujace w odlegtosciach nie wigkszych niz:
- dla $rednic 15 1,6 m

- dla $rednic 18 20m
- dla $rednic 22 2,6 m
- dla $rednic 28 29m
- dla $rednic 35 3,5m.

Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpor pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w
,peszlu") osadzonej w warstwach podioza podtogi.

Celowe jest takie ulozenie rury ostonowej, zeby jej o$ byla linig falista w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni przegrody na ktorej przewod jest uktadany.

Przewod w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne

- Przejscia przewodow przez stropy lub $ciany wykonywa¢ w tulejach ochronnych.

- Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;j.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewngtrznej wigkszej od $rednicy zewngtrznej rury przewodu:

- co najmniej o 2 cm, przy przej$ciu przez przegrode pionowa, co najmniej o | cm, przy przejéciu przez strop.

- Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej
posadzki i okoto | cm ponizej tynku na stropie.

- Przestrzen migdzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona materialem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdtuzne
przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajagcych.

- W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu.

Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podpora przesuwna tego przewodu.

Montaz armatury

- Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana.

- Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

- Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostgpna do obstugi i konserwacji.

Armaturg na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeplywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

- Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢,
zgodnie z projektem technicznym.

- Zawory grzejnikowe polaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego zamocowania.

- Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na galeziach powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda
naptywala ,,pod grzybek". Nie dotyczy to zaworoéw grzybkowych dla ktorych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

- Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionow przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony
pionu), dla umozliwienia oprdzniania poszczegolnych pionéw z wody, po ich odcigeiu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostgpnych i by¢
zaopatrzona w zlaczke do weza w sposob umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa
sztucznego) nie powodujacego zanieczyszczenia wody.



Montaz grzejnikow

- Grzejnik ustawiany przy §cianie nalezy montowaé albo w plaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni §ciany lub wneki.

- Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglgdnieniem mozliwosci jego odpowietrzania.

- Grzejniki plytowe stalowe nalezy mocowacé do $ciany zgodnie z instrukcja producenta grzejnika.

- Grzejniki cztonowe lub modutowe aluminiowe nalezy montowa¢ na wspornikach $ciennych i mocowa¢ dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcja producenta grzejnikow.

- Grzejniki czlonowe zeliwne i stalowe nalezy montowaé na wspornikach $ciennych i mocowa¢ dodatkowo uchwytami. Jeden wspornik powinien przypada¢ na nie wigcej niz 5
czlondéw grzejnika zeliwnego i nie wigeej niz 7 cztonow grzejnika stalowego, lecz nie mniej niz dwa wsporniki i jeden uchwyt na grzejnik. Wyjatek stanowia grzejniki sktadajace
si¢ z dwoch cztonow, ktore nalezy montowac na jednym wsporniku i jednym uchwycie.

- Grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach podtogowych, stosujac odpowiednio wymienione powyzej zasady.

- Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej sposéb trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach
lub stojakach.

- Minimalne odstgpy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych:

- od $ciany za grzejnikiem - 5 cm,

- od podtogi - 7 cm,

- od spodu podokiennika (parapetu) - 7 cm,

- od bocznej $ciany wneki, od strony przeciwnej niz zawor grzejnikowy - 15 cm,

- od bocznej $ciany wngki, od strony zaworu grzejnikowego - 25 cm,

- Grzejnik, ktorego budowa to umozliwia, mozna faczy¢ krzyzowo (zasilanie i powr6t po przeciwnych stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy taczy¢ grzejnik dla ktorego taki
sposob laczenia jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik dtugi (np. cztonowy grzejnik sktadajacy si¢ z wigeej niz 20 cztonoéw), jezeli jest to technicznie mozliwe.

- Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest
mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowa¢ grzejnikowy szablon montazowy potaczony z gatazkami grzejnikowymi w cela umozliwienia przeprowadzenia badania
szczelnosci instalacji. Jezeli badanie to bgdzie przeprowadzane woda, grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

- Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy laczy¢ z gatazkami grzejnikowymi w sposdb umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatazek i naruszenia
wykonczenia przegrod budowlanych, w ktorych lub na ktérych gatazki te s3 prowadzone.

Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

- Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy
regulatorow roznicy ci$nienia, nastawy montazowe zaworow grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone
po zakonficzeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

- Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

- Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworow grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynnos¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworow.

Izolacja cieplna

- Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza si¢ nie stosowanie izolacji cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej, jezeli:

a) sa nimi galazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w ktorym znajduje si¢ grzejnik przytaczony tymi gatgzkami,

b) prowadzone sa w rurze ostonowej w warstwach podlogi i projektowana temperatura powierzchni podtogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nic przekracza 26 °C,
¢) z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej okre§lonych przewodow.

- Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu technicznego tej instalacji.

- Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokdtem odbioru.

Materiat z ktorego bgdzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej.

- Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

- Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub uszkodzong powtoka antykorozyjna.

- Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

- Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

Oznaczanie

- Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglgdnionymi w instrukcji obshugi instalacji ogrzewcze;.

- Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

a) na §cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie bgdacych lokalami uzytkowymi,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku.
Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostgpu, zwiazanych z uzytkowaniem i obstuga tych elementow instalacji.

6. DOKUMENTY BUDOWY

W trakcie realizacji Kontraktu Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢, przechowywac

i zabezpieczy¢ nastgpujace dokumenty budowy:

dziennik budowy,

ksigge obmiarow,

dokumenty badan i oznaczen laboratoryjnych,

atestow jakosciowych wbudowanych elementéw konstrukcyjnych,

dokumenty pomiarow cech geometrycznych,

protokotow odbioréw robot.

Pomiary i wyniki badan powinny by¢ prowadzone na odpowiednich formularzach, podpisywanych przez Inwestora i Wykonawcg. Dziennik budowy powinien by¢ prowadzony
Scisle w. wymogow obowiazujacego Prawa Budowlanego, przez Kierownika budowy.

Prawo do dokonywania zapisow w dzienniku budowy oprécz Kierownika i inspektora nadzoru inwestorskiego przystuguje takze przedstawicielom panstwowego nadzoru
budowlanego, autorowi projektu, osobom wchodzacym w sktad personelu wykonawczego - tylko w zakresie bezpieczenstwa wykonywania robot budowlanych

Ksigga obmiaru jest dokumentem budowy, w ktorym dokonuje si¢ okresowych wyliczen i zestawien wykonanych robot w uktadzie asortymentowym zgodnie z kosztorysem
Slepym. Ksigge obmiaru prowadzi Kierownik budowy, a pisemne potwierdzenie obmiaréw przez Inwestora stanowia podstawe do obliczen.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Instalacja ogrzewcza

Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielko$ci instalacji ogrzewczej. Szczegdlowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawca z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelno$ci odpowietrzenia ,zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci
ci$nienia i temperatury , zabezpieczenia przed korozja wewnetrzna , zabezpieczenia przed mozliwos$cia wtdrnego zanieczyszczenia wody wodociggowej.

. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej.

Warunki wykonania badania szczelnosci.

- Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatdéw, przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j. Jezeli postep
robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych zmontowano czg$¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu calej instalacji, wowczas
badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow czgéciowych.

- Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow czgsciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarznigcia instalacji lub
spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci spr¢zonym powietrzem.

- Podczas badania szczelno$ci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia ci§nienia ponad warto$¢ ci$nienia probnego.

- Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ odtaczona od Zrodta ciepta lub zrédto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna.

- Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czg§¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢ t¢ nalezy wykonywac
przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarznigty. Podczas plukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i
grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obej$ciowe catkowicie zamknigte.



- Przed napetnieniem woda instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyplukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz
jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez r¢czne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca si¢ pofaczenie,
z elementem otwierajacym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

- Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacj¢ napeni¢ woda, uwzglgdniajac jednoczesnie potrzebg zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody
stosowanej do napetniania i uzupehiania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagaja wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablicg 12 w zeszycie nr 6 COBRTI
INSTAL.

- Nalezy od instalacji odlaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rurg wzbiorcza i inne rury zabezpieczajace. Jezeli instalacja jest zasilana z kotla z wbudowanym naczyniem
wzbiorczym przeponowym, nalezy odfaczy¢ kociot od instalacji.

- Po napetnieniu instalacji wodg zimnag i po dokfadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie
potaczen i dtawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczgcia badania szczelnosci. Instalacjg lub jej
czg$¢, ktora po napetnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem wystgpowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca si¢ alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem obnizajacym temperaturg jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na
elementy instalacji,

b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastgpujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji
przy minimalizacji skutkow korozji.

Przebieg badania szczelno$ci wodg zimna

- Do instalacji nalezy podtaczy¢ r¢czng pompg do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.

- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dziatce
elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

- Badanie szczelno$ci instalacji woda mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie
przeciekow wody lub roszenia.

- Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjgcia badania szczelno$ci nalezy zwigkszy¢ ci$nienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego wartosé w
najnizszym punkcie instalacji.

- Wartos¢ ci$nienia probnego dla instalacji ogrzewczej o obliczeniowej temperaturze zasilania ti<100°C, zabezpieczonej zgodnie z normaPN-B-02414 i wyposazonej w dowolne
grzejniki nalezy przyjmowaé¢ w najnizszym punkcie instalacji rowne: prob. + 2 lecz nie mniej niz 4 bary.

- Badanie szczelnosci woda zimng instalacji wykonanej z miedzi nalezy przeprowadzi¢ nastgpujaco:

a) podniesienie ci$nienia w instalacji do wartoéci ci$nienia probnego - uznanie wynikoéw badania za pozytywne, gdy brak przeciekow i roszenia, szczegdlnie na potaczeniach i
dtawicach;

b) obserwacja instalacji przez p6t godziny - uznanie wynikéw badania za pozytywne, gdy brak przeciekow i roszenia, szczegdlnie na potaczeniach i dlawicach ponadto manometr
nie wykaze spadku ci$nienia.

- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (r6znica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno
wystgpowa¢ promieniowanie stoneczne.

- Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokot badania okreslajacy ci$nienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac t¢ czgs¢
instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelno$ci.

Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

- Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprgzonym powietrzem nie zawierajacym oleju.

- Warto$¢ ci$nienia badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno przekraczaé 3 bar.

- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce
elementarnej 0,1 bar.

Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawor bezpieczenstwa, ktorego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci
ci$nienia badania szczelnosci o nie wigcej niz 10 %.

- Podczas badania szczelnosci instalacji spr¢zonym powietrzem nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym
mozliwoscia wypchnigcia przez spre¢zone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkow z tworzywa sztucznego).

- W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowa¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

- Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koficu badania oraz w okresie co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (ro6znica temperatury nic powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystgpowa¢ promieniowanie stoneczne.

Warunkami uznania wynikoéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku ci$nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

- Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci spr¢zonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protoko6t badania okreslajacy ci$nienie probne przy ktorym bylo wykonywane
badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac tg¢ cz¢$¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji ogrzewczej.

Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

- ponownie dotaczy¢ instalacj¢ do zrodta ciepla (jezeli byta odfaczona),

- podiaczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda oraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wlasciwy jest poziom wody w naczyniu,

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknigtym - sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastgpnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos$¢ warto$ci
ci$nienia i réznicy ci$nienia z warto§ciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan.

Jezeli wynik badania by} negatywny, w protokole nalezy okre$li¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda.

Po pierwszym napehieniu instalacji wodg (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka konieczno$¢) nic nalezy jej oprozniaé, z wyjatkiem przypadkéw gdy zachodzi
koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza si¢ oproznianie tylko tej czgsci ztadu, w ktorej wykonywane sa prace naprawcze i tylko na okres
niezbgdny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac si¢ do zbiornika retencyjnego, jest to szczegodlnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji.
Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu z ktorego wykonane sa rury i grzejniki. Instalacj¢ napetniong wodg i unieruchomiona
w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody.

Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czgsciowego, to badanie nalezy przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniona, aby ta czgs¢ instalacji, ktora
zostata poddana probie i po tej probie bedzie oprézniona z wody do momentu wlaczenia do pozostalej czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesigcy), nic ulegata
korozji.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewngtrznych instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewngtrznych instalacji powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegaja one na porownaniu jako$ci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji technicznej instalacji.

Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewngtrzny izolacji i ich szczelnos¢.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatycznej regulacji (np. z
termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego . Nastgpnie, po co najmniej dwoch dobach cigglego
dziatania instalacji na goraco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skuteczno$ci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza si¢ w sposob posredni, sprawdzajac ,,na
dotyk" czy grzejniki i przewody nic sa zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegélne odgalezienia przewodow,
przewody zasilajace i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaty i
odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.



Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci ci$nienia i temperatury

- Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci ci$nienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy
PN-B-02419.

- Podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz zasilania z kotla na paliwo state instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamknigtego z
naczyniem wzbiorczym przeponowym .

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnos$ci na gorgco instalacji ogrzewczej

Prowadzenie badania

- Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i
drzwi oraz spowodowac usunigcie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji
uwzglednione w protokdle odbioru. Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno.

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

¢) po przeprowadzeniu regulacji montazowe;j i eksploatacyjnej w niezbgdnym zakresie.

- Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

- Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelno$ci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

- Podczas badania dziafania i szczelno$ci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania
kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelno$ci i inne usterki nalezy usungé. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekéw ani
roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztalcen.

- W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelno$ci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac¢ instalacj¢ dodatkowe;j
obserwacji. Instalacj¢ takg mozna uznaé za spetniajaca wymagania szczelno$ci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty
0,1 %jego pojemnosci.

- Zaleca sig, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazowa, sporzadzi¢ dla celow
eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy okre$lenie stopnia napetnienia instalacji woda w funkcji ci$nienia i $redniej temperatury wody w instalacji.

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywac¢ w nastgpujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewngtrznej za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnosé odezytu + 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5
m nad ziemig i w odlegloéci nie mniejszej niz 2 m od budynku.

b) pomiar temperatury wody za pomoca termometréw zapewniajacych doktadnos¢ odezytu + 0,5 K.

¢) pomiar spadkéw ci$nienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajacych doktadnos$é odeczytu nic mniejsza niz 10 Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw zapewniajacych doktadnosé¢ odczytu + 0,5 K. Pomiarow nalezy dokonywac na
wysokosci 0,75 m nad podloga, w §rodku pomieszczenia, a w wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od $ciany zewngtrznej
nie przekraczala 2,5 m, a odleglo$¢ migdzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

¢) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza sig
dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometrow dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na zlaczce grzejnikowej, na $rubunku zaworu itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przylozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika,
nie dopuszcza si¢ usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.

Dopuszczalne odchylki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu.

- Dopuszcza si¢ odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):

- + 1K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

-+ 2 K. w pozostatych przypadkach.

- Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skutecznosci dziatania instalacji ogrzewczej i prawidlowych wartosci temperatury dziatania
grzejnika'.

- W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢ dostosowane do rzeczywistej temperatury zewngtrznej. Wartosci liczbowe tych
temperatur podaja wykresy regulacyjne dla okre$lonych typoéw grzejnikéw. Obliczy¢ je mozna rowniez wedlug dodatku B do 6 zeszytu WTWiO COBRTI INSTAL. Nalezy
przyjmowac nastepujace odchyiki temperatury wody instalacyjnej od warto$ci wynikajacych z wykresu regulacyjnego:

- woda zasilajaca instalacj¢ ogrzewcza:

- przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury + 1 K,

- przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 K do 2 K,

- woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K i nic nizsza niz o 2 K.

Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulacji.

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uplywie co najmniej trzech dob od rozpoczgcia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od
wartosci z wykresu regulacyjnego o wigcej niz + 1K, przy temperaturze zewngtrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz

+6°C,

- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 °C i nic wyzszej niz + 6 °C,

Przebieg oceny efektow regulacji.

Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gléwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegow o zréznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i
powrotu; pordwnaniu zmierzonych wartosci temperatury z wlasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewngtrznej,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku:

- wszystkich grzejnikow w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej r¢ka ,,na dotyk"

- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

c¢) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach), W przypadku przeprowadzania
badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wpltywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.),

d) skontrolowaniu spadkow ci$nienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na gléwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw i pordwnaniu
ich z warto$ciami okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka powinna miesci¢ si¢ w granicach + 10 % obliczeniowego spadku ci$nienia,

e) skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegolnych galgziach na wszystkich rozdzielaczach.

Czynnosci po negatywnej ocenie efektow regulacji.

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nic spetnia wymagan nalezy:

- przeprowadzi¢ korektg dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywow wody w poszczegolnych obiegach wody i przez grzejniki, okresli¢ inne wlasciwe
przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w doborze wielkoéci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidtowe wykonanie
elementow budowlanych decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzi¢
sprawdzajac zgodno$¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji ogrzewczej z wymaganiami podanymi w tablicy 12 zeszytu 6 WTWiO COBRTI INSTAL.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywolanego przez prace instalacji ogrzewczej Badania odbiorcze natg¢zenia hatasu wywotanego przez pracg instalacji ogrzewczej polegaja na
sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwigku hatasu w poszczegolnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajaca instalacj¢ ogrzewcza, nic przekracza wartosci
dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy
okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewcze;.

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmuj g sprawdzenie:



a) doboru pompy, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacjg i pordwnanie z projektem technicznym,

b) szczelno$¢ potaczenia pompy,

¢) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

d) zgodnos¢ kierunku obrotdéw pompy z oznaczeniem,

¢) poprawno$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,

hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej.

Badania armatury odcinajace;j

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i pordwnanie z projektem technicznym,

b) szczelno$¢ potaczen armatury,

¢) poprawnosc¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmuja

sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje si¢ przez ich identyfikacj¢ (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu potaczen armatury (regulatorow),

¢) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury (regulatorow),

d) poprawnos¢ montazu elementéw i potgczen automatycznej regulacji,

e) nastaw warto$ci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu probnego,

f) plomb na regulatorach (jezeli sa wymagane),

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementdéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp. powinny by¢ okre§lone w oparciu o projekt techniczny instalacji i
dokumentacj¢ techniczno - ruchowa opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementow nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych robot i wbudowanych materiatow. Obmiar robot wykonuje Wykonawca i wyniki zamieszcza w ksigdze
obmiaréw. Obmiar obejmuje roboty zawarte w kontrakcie oraz roboty dodatkowe. Roboty sa podane w jednostkach zgodnych z kosztorysem $lepym.

Obmiar powinien by¢ wykonany w sposob jednoznaczny i zrozumiaty, dla robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania , dla robot zakrywanych - przed ich
zakryciem. Obmiary skomplikowanych powierzchni i kubatur powinny by¢ uzupetnione szkicami w ksigdze obmiaréw lub dotaczone do niej w formie zatacznika.

Jednostki i zasady obmiaru robot.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jednostki i zasady obmiaru robot tymczasowych.

Jednostki obmiaru robét tymczasowych sa:

- wykonanie podloza (podsypki), skucie posadzki - m2 w zaleznosci od grubosci warstwy,

- wykucie otworow w $cianach i stropach w zaleznosci od rodzaju $ciany i powierzchni otworu - szt,

- wykucie bruzd w $cianach w zalezno$ci od rodzaju §ciany i szerokosci bruzdy - m.

Jednostki i zasady obmiaru robot podstawowych.

Wewngtrzna instalacja wodociggowa

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji

wodociggowej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w tym np.:

a) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz jego osi, w zaleznosci od rodzaju rur i ich srednic oraz rodzajow potaczen,

b) nalezy liczy¢ od koncowki ostatniego facznika w podejsciu do wodomierza (od strony instalacji) badz od zaworu odcinajacego na wprowadzenie rurociggéw do budynku (w
przypadku gdy wodomierz jest na zewnatrz budynku) - do koncowki podejscia do poszczegdlnych punktéw poboru wody,

c) do ogolnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugo$¢ armatury taczonej na gwint i facznikdw, natomiast nie wlicza si¢ do dtugosci rurociagéw armatury kotnierzowej,

d) dtugos¢ zwezki (redukeji) nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej $rednicy,

e) podejscia do urzadzen i armatury wlicza si¢ do ogolnej dtugosci rurociagow, a niezaleznie od tego do pomiaru wprowadza si¢ liczby podej$¢ wedtug $redni rurociagdéw i rodzaju
podejsé,

f) przy ustalaniu ilosci podej$¢ odrgbnie liczy si¢ podejscia wody zimnej i wody cieplej,

g) dtugo$¢ rurociagdw w obejsciach elementow konstrukcyjnych wlicza si¢ do ogoélnej

dhugosci rurociagow,

h) dtugo$¢ rurociagdow w kompensatorach wlicz si¢ do ogdlnej dtugosci rurociagdw. i) probe szczelnosci ustala si¢ dla catkowitej dlugosci rur tej instalacji z uwzglgdnieniem
podziatu wedtug $rednic lub rodzajéw budynkow,

j) pozostate elementy i urzadzenia instalacji wodociggowej oblicza si¢ w sztukach lub kompletach.

Instalacja gazowa

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji kanalizacji sanitarnej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z
zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w tym np.:

a) dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz jego osi, w zaleznoéci od rodzaju rur i ich $rednic oraz rodzajow potaczen,

b) do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugo$¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow oraz wlicza si¢ dtugosci rurociagdéw faczacych aparaty,

c¢) dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej $rednicy,

d) do ogdlnej dtugosci przewodu nie wlicza si¢ gazomierzy i innych urzadzen,

f) pozostale elementy i urzadzenia instalacji oblicza si¢ w sztukach lub kompletach.

Instalacja ogrzewcza

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji c.0. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjgtymi
w kosztorysowaniu w tym np.:

a) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz jego osi, w zaleznosci od rodzaju rur i ich srednic oraz rodzajow potaczen,

b) do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugo$¢ armatury tgczonej na gwint i tacznikow, natomiast nie wlicza si¢ do dtugosci rurociagdéw armatury kotierzowe;j,

c¢) dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do diugosci przewodu o wigkszej $rednicy,

d) catkowita dtugos¢ przewodow przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnos$¢ lub przy badaniach na goraco powinna stanowi¢ suma dlugosci przewodoéw zasilajacych i
powrotnych

e) pozostale elementy i urzadzenia instalacji oblicza si¢ w sztukach lub kompletach.

1zolacja przewodow - obmiar robot wykonuje si¢ w jednostkach i zgodnie z nastgpujacymi zasadami:

a) przedmiar robot izolacyjnych nalezy sporzadzi¢ w metrach kwadratowych wedtug zewnetrznych powierzchni izolacji lub ptaszcza ochronnego,

b) powierzchni¢ izolacji rurociaggdw nalezy obliczaé jako iloczyn zewngtrznego obwodu przekroju poprzecznego zaizolowanego rurociagu i jego dtugo$ci mierzonej na odcinkach
prostych po osi, a na tukach po zewngtrznej ich stronie,

¢) z ogodlnej powierzchni izolacji nie odlicza si¢ przerw na polaczeniach kotnierzowych rurociagow, jezeli koncoéwki izolacji sg zabezpieczone kotierzami ochronnymi lub
opaskami.

9. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest sprawdzenie zgodnos$ci wykonania robot z umowg oraz okreslenie ich warto$ci techniczne;j

Odbior robot zanikajacych - jest to ocena ilosci i jakosci robot, ktore po zakonczeniu podlegaja zakryciu, przed ich zakryciem, lub po zakonczeniu robot , ktore w dalszym
procesie realizacji zanikaja.

Odbiory czgsciowe - jest to ocena ilosci i jakosci, ktore stanowig zakonczony element calego zadania, wyszczegdlniony w harmonogramie robot.

Odbidr koncowy - jest to ocena ilosci i jakosci catosci wykonanych robot wehodzacych w zakres zadania budowlanego oraz koncowe rozliczenie finansowe.



Odbior ostateczny - (pogwarancyjny) - jest to ocena zachowania wymaganej jako$ci poszczegélnych elementow robot w okresie gwarancyjnym oraz prac zwiazanych z
usuwaniem wad ujawnionych w tym okresie.

Instalacja wodociggowa i centralnego ogrzewania

Ogolne zasady odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
Odbidér migdzy operacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociggowej, centralnego ogrzewania.

- Odbiory migdzy operacyjne sa elementem kontroli jako$ci wykonania robot poprzedzajacych,

Odbiory migdzy operacyjne nalezy dokonywac szczeg6lnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikow tego samego lub innego wykonawcy. Odbiory
migdzy operacyjne nalezy przeprowadza¢, przykltadowo w stosunku do nastgpujacych rodzajow robot:

a) wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka
poziomego instalacji - zgodnoé¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem,

¢) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto§¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka
poziomego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewngtrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,
- Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$é do prawidtowego wykonania
instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

- W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

Odbidr techniczny - czg$ciowy instalacji wodociagowej, centralnego ogrzewania

- Odbidr techniczny - czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czgsci instalacji, do ktorych zanika dostgp w wyniku postgpu robot. Dotyczy on na
przyktad: przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach plaszczowych w
warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bgdzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego).

- Odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru
czg$ciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej cze¢sci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy,

¢) przeprowadzi¢ niezbedne, badania odbiorcze.

- Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i
pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokoéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacj¢ odcinkow instalacji,
ktore byly objgte odbiorem czgsciowym. Do protokotu nalezy zataczyé protokoty niezbgdnych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.

Odbidr techniczny — koncowy przylaczy, instalacji wodociggowej, centralnego ogrzewania.

- Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu nastgpujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplne;j,

b) instalacj¢ wyptukano, napetniono woda,

c¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie¢ wynikiem pozytywnym,

d) instalacja c.o. powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - konicowego po spetnieniu nastgpujacych warunkow:

- zakoniczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplne;j,

- instalacj¢ wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

- dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,

- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowg oraz badanie na goraco w ruchu ciagltym podczas ktorych zrodlo ciepta bezposrednio
zasilajace instalacj¢ zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, ciSnienie dyspozycyjne),

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacj¢ i spetnienie
wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczgdnoscia energii.

- Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) atesty, certyfikaty i zaswiadczenia,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbiorow migdzy operacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych - czgSciowych,

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu,

np. paszporty urzadzen ci§nieniowych, i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

j) instrukcje obstugi instalacji,

k) protokoty wykonania ptukania i dezynfekcji instalacji wodociagowe;j

1) $wiadectwa badania jakos$ci wody.

- W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstgpstwa,

¢) sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych - czgsciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomic¢ instalacjg, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

- Odbidr techniczny - koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji wodociagowej, kanalizacyjnej i c.o. do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

- Protokot odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowiefi warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.

- Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czg¢sciowym;

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych;

- protokét przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu;

- $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow;

- inwentaryzacja przewodow i obiektow na rzutach wykonana przez Wykonawceg. Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej;
- protokoty z odbiorow czgéciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek;

- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

- protokoty badan szczelno$ci catego przewodu.

Instalacja wentylacji i spalin
Badania odbiorcze instalacji grawitacyjnej wentylacji nawiewne;j i instalacji spalinowej nalezy wykona¢ zgodnie z WTWiO instalacji wentylacyjnych - zeszyt 5 COBRTI
INSTAL.

10. DOKUMENTY DO ODBIORU ROBOT
Do odbioréw czg$ciowych i do odbioru koncowego Wykonawca przygotowuje nastgpujace dokumenty:



Dokumentacjg projektowa

Receptury i ustalenia technologiczne

Dziennik budowy i ksiggi obmiaru

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych

Atesty jakosciowe wbudowanych elementéw konstrukcyjnych

Oceng stanu faktycznego - sporzadzong na podstawie wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow odbioru oraz ogledzin podczas odbioru
Sprawozdanie techniczne

Dokumentacj¢ powykonawcza

Operat kalkulacyjny

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:

przedmiot, zakres i lokalizacj¢ wykonanych robot,

zestawienie zmian wprowadzonych do pierwotnej, zatwierdzonej dokumentacji projektowej oraz formalng zgodg Inwestora na dokonywane zmiany,
uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

datg rozpoczgcia i zakonczenia robot

11. TOK POSTEPOWANIA PRZY ODBIORZE

Roboty do odbioru Wykonawca zgtasza zapisem w Dzienniku budowy i jednocze$nie przekazuje Inwestorowi kalkulacje kosztowa w zakresie zgloszonych robét przy odbiorach
czgsciowych i kompletny operat kalkulacyjny (koncowa kalkulacja kosztow) przy odbiorze koncowym.

Odbioru konicowego dokonuje komisja powotana przez Inwestora. I110$¢ i jako§¢ zakonczonych robét komisja stwierdza na podstawie operatu kalkulacyjnego oraz oceny stanu
faktycznego i oceny wizualnej. Komisja stwierdza zgodno$¢ wykonanych robét z dokumentacja projektowa oraz z protokotami dotyczacymi wprowadzanych zmian.

W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ nieznacznych odstepstw od dokumentacji projektowej

w granicach tolerancji i nie majacych wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne - dokonuje si¢ odbioru.

W przypadku stwierdzenia wigkszych odstgpstw, majacych wptyw na cechy eksploatacyjne dokonuje si¢ potracen jak za wady trwate.

Jesli Komisja stwierdzi, ze jako$¢ robot znacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej - to roboty te wylacza z odbioru.

Rozliczenie robot nastepuje na zasadach okreslonych w Umowie i w Harmonogramie rzeczowo-finansowym. Roboty dodatkowe zaakceptowane formalnie w odpowiednich
protokotach, rozliczane sa na podstawie ilo§ci wykonanych faktycznie robot i ceny jednostkowej okre§lonej dla poszczegdlnych rodzajow robot

w kosztorysie. Cechy obejmuja wszystkie czynnosci konieczne do prawidlowego wykonania robot.

12. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady platnosci

- Rozliczenie robét montazowych instalacji moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

- Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru koncowego.

- Podstawa platnosci jest obmierzona ilo$¢ robot wykonanych przez Wykonawceg zgodnie z Umowa.

- Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w Specyfikacji techniczne;j i
w Dokumentacji Projektowe;j.

- Cena jednostkowa obejmuje:

- Robocizng bezposrednia;

- Warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i transportu;

- Warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy);

- Roboty geodezyjne - pomiary i wytyczenia. Staty nadzér geodezyjny;

- Koszt opracowania: dokumentacji - projektow tymczasowej organizacji ruchu na czas realizacji robot;

- Koszty posrednie, w sktad ktorych wehodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow zaplecza i laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Placu
Budowy i zaplecza (w tym doprowadzenie energii i wody, drogi itp.), koszty tymczasowego oznakowania robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty
dzierzawne, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, koszty ogolne Wykonawcey, itp.;

- Koszt rekultywacji i uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu robot;

- Zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu Umowy w catym okresie jego realizacji, tacznie z Okresem Gwarancyjnym.

- Podatki obliczone zgodnie z obowiagzujacymi przepisami;

- Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Instalacje wodociagowe, centralnego ogrzewania i gazowa

Cena wykonanej i odebranej instalacji powinna obejmowac:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostawg materiatow, narzedzi i sprzgtu,

obstuge sprzgtu nieposiadajacego etatowej obstugi,

przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprzgtu w miarg postgpu robot,
wykonanie ewentualnych robot ziemnych,

- wykonanie robot przygotowawczych w pkt. 5.2.,

- montaz przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
przeprowadzenie badan, proby szczelnosci, dezynfekcji i ptukan,
montaz izolacji,

pomiary i badania,

usuniecie usterek i wad powstatych w czasie wykonywania robot

13. UWAGI SZCZEGOLOWE
A.SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

WSTEP

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie wykonania instalacji centralnego ogrzewania w
mieszkaniach: Swinoujécie ul. Monte Cassino19/1.

Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nowej, instalacji c.o. Niniejsza specyfikacja
techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

demontaz istniejacych piecow kaflowych,

montaz rurociggow,

montaz armatury,

montaz urzadzen grzejnych

badania instalacji,

wykonanie izolacji termicznej,

regulacja dziatania instalacji.

Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacjg robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego
oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

Odstgpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia
zaprojektowanych materialdéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie



zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materiatlow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe
nalezy realizowa¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

MATERIALY

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materialow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okre§lony
aktualnymi normami.

Przewody

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bgdzie z rur miedzianych.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.

Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac grzejniki stalowe ptytowe typ PURMO z podiaczeniem bocznym.

Armatura

Zawory grzejnikowe z natawg,zawory powrotne-kulowe.

Izolacja termiczna

Izolacjg cieptochronng rurociggdéw nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej grub. 19 mm.

Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydanag przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.

SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

TRANSPORT I SKEADOWANIE

Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Grzejniki

Transport grzejnikow powinien odbywac si¢ krytymi srodkami. Zaleca sig transportowanie grzejnikow na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie
powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie
nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza sig transportowanie grzejnikow luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Armatura

Dostarczong na budowe armaturg nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armaturg nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak
zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywac

w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

Izolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dluzszego dziatania
promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiarow w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT

Roboty demontazowe

Demontaz istniejacyc h piecow kaflowych wykonywany bedzie bez odzysku elementow.

Rurociagi stalowe nalezy pocia¢ palnikami lub tarcza na odcinki dtugosci pozwalajacej na wyniesienie z budynku i transport.

Materialy uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do skladnicy zlomu lub na najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwatki.

Montaz rurociggow

Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: ,,Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usuna¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np.
prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur pgknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

wyznaczenie miejsca ufozenia rur,

wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

przecinanie rur,

zatozenie tulei ochronnych,

uloZenie rur z zamocowaniem wstgpnym,

wykonanie polaczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku Zrodta ciepta. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych polaczen. Przejicia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych. Wolng przestrzen migdzy zewngtrzng $ciang rury i wewngtrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos$¢ tulei powinna by¢ wigksza o 68 mm od grubosci przegrody. Przejscia przez przegrody okreslone
jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15+20
mm. Piony nalezy faczy¢ do rurociggdéw poziomych za posrednictwem odsadzek.

Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni ciany lub wneki.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

wykonanie otwordéw i osadzenie uchwytow,

zawieszenie grzejnika,

podfaczenie grzejnika z rurami przylgcznymi.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewac¢ budynek podczas prac
wykonczeniowych, lub by go osusza¢, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie bylto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Galazki grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po polaczeniu z grzejnikiem i skrgceniu ztaczek w grzejniku nie nastgpowaty zadne naprezenia.
Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacj¢ grzejnika lub zniszczenie powloki lakierniczej.

Montaz armatury i osprzgtu

Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomocg polaczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych polaczen wykonaé¢ za pomoca np.
konopi oraz pasty miniowej.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

sprawdzenie dzialania zaworu,

nagwintowanie koncoéwek,

wkrecenie pol-srubunkow w zawor i na rurg, z uszczelnieniem gwintdw materialem uszczelniajacym,

skregcenie potaczenia.



Na przewodach poziomych armature nalezy w miar¢ mozliwo$ci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe
przechodzacej przez o$ przewodu.

Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostgpnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.
Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrznikdw automatycznych, np. firmy SPIROTOP
lub firmy TACO, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajacym nalezy zamontowa¢ zawor
kulowy, np. firmy Naval.

Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana probie
szczelnoscei.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czgsé) kilkakrotnie skutecznie przeptukaé¢ woda. Niezwlocznie po
zakonczeniu ptukania nalezy instalacj¢ napelni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegotowo przez producenta przy ci$nieniu probnym 13 baroéw. Ci$nienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawgdzi nie
powinno przekracza¢ 10 baréw. Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania

i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary.
Ci$nienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowa¢ i nie dopuszczaé do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 barow.

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezblgdny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie
najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnoéci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekow ani roszenia.

Z proby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probg na goraco, przy najwyzszych — w miar¢ mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego,
lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Proba szczelno$ci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociagdw, przeprowadzeniu proby szczelno$ci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowane;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzgdzi.

Grubos$¢ wykonanie izolacji nie powinna si¢ r6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej wigcej niz o =5 do +10 mm.

KONTROLA JAKOSC ROBOT

Kontrola jako$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie

z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Kazda dostarczona partia materialow powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wiyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang fazg robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz norma PN-64/B-10400.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastg¢pujacych robot:

przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

$ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

bruzdy w $cianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatno$¢ robot i elementow do prawidlowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju rob6t nalezy dokona¢ koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robot,

Dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialéw ($wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow ),

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg§ciowych,

protokot przeprowadzenia proby szczelnosci calej instalacji,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji projektowe;j,
protokoty z odbioréw czgsciowych i realizacjg postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

protokoty badan szczelnosci instalacji.

OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne”.
PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogélne”.
PRZEPISY ZWIAZANE

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.
PN-B-02414:1999 ,,0Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania”.

PN-91/B-02415 ,,0Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemow cieplowniczych. Wymagania”.
PN-91/B-02420 ,,0grzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.

PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,, Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania”.

PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.

PN-B-02421:2000 ,,0grzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.
PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.

B. MONTAZ INSTALACII 1 URZADZEN WENTYLACJI PODSTAWOWEJ

WSTEP

Szczegotowa ,,Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robot” obejmuje wymagania dotyczace realizacji instalacji wentylacji podstawowej w mieszkaniach.
Przedmiotem opracowania jest projekt przetargowy na wykonanie n/w instalacji. Zakres opracowania obejmuje nastgpujace roboty instalacyjne:

Wykonanie kanatow wentylacyjnych z rur spiro, wykonanie obudowy z ptyt G/K.

Szczegbtowe wymagania dotyczace materialdw

Wykonawca zobowigzany jest w Projekcie Przetargowym do zachowania okre$lonych materiatéw, producentéw, typow urzadzen oraz rozwigzan projektowych.
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, aktualnymi wydaniami Polskich Norm wprowadzonymi do obowiazkowego stosowania oraz
normami, dokumentami wskazanymi w Projekcie Budowlanym i Projekcie Przetargowym,

Obowiazkiem Wykonawcy jest upewnienie sig, ze zastosowane matrerialy posiadaja aktualne certyfikaty zgodnosci lub atesty, dopuszczenia, etc. i moga by¢
dostarczone przez dostawcow w wymaganym terminie.



OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla poszczegdlnych elementdw instalacji sa: szt. — dla urzadzen; m® — dla blachy; mb — dla rur; kpl. — dla zestawdw; kg — dla materiatow
masowych.

W wycenie robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidlowego funkcjonowania instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania,
podwieszenia, podpory, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty instalacyjne, potaczenia roztaczne, materiaty

i elementy montazowe i uszczelniajace, izolacje, powtoki malarskie i zabezpieczajace, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robot, ksztaltki,
elementy laczace i dostosowujace, osprzgt,

PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401)
Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania:

PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznoéci publicznej. Wymagania.

PN-B-0141 1: 1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego.

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

C. TYNKI, MALOWANIE

TYNKI

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru tynkéw zewngtrznych i wewnetrznych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie tynkow zewngtrznych i wewngtrznych obiektu wg
ponizszego.

B.11.01.00 Tynki wewngtrzne

B.11.01.01 Tynki cementowo-wapienne

B.11.01.02 Suche tynki

B.11.02.00 Oktadziny $cienne wewngtrzne.

B.11.03.00 Tynki zewngtrzne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty.

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wode zdatng do picia, oraz wodg z rzeki lub jeziora.

Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych thuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003)

2.2.1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowiazujacej normy przedmiotowe, a w szczegolnosci:

nie zawiera¢ domieszek organicznych,

mie¢ frakcje roznych wymiarow, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek §rednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.
2.2.2. Do spodnich warstw tynku nalezy stosowa¢ piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich — §rednioziarnisty.

2.2.3. Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o przeswicie 0,5 mm.

2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i skfad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowe;j.

Przygotowanie zapraw do robot murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawg nalezy przygotowa¢ w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac¢ cement portlandzki z dodatkiem Zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze
temperatura otoczenia w ciaggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore
powinno tworzy¢ jednolita i jednobarwng masg, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objgtosciowy zapraw nalezy dobiera¢
doswiadczalnie, w zalezno$ci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.4. Ptytki ceramiczne czgsciowo wg PN-EN 177:1999 i PN-EN 178:1998

Wymagania:

Barwa — wg wzorca producenta

Nasigkliwo$¢ po wypaleniu 10-24%

Wytrzymato$¢ na zginanie nie mniejsza niz 10,0 MPa

Odpornos¢ szkliwa na peknigcia wloskowate nie mniej niz 160°C

Stopien biatosci przy filtrze niebieskim (dla ptytek biatych), nie mniej niz

gatunek I 80%

gatunek II 75%

2.5. Wyktadziny z kamienia naturalnego — wg dokumentacji projektowej wykonawczej.

2.6. Materiaty do suchych tynkow

2.6.1. Plyty gipsowo-kartonowe wg PN-B-79406:1997 i PN-B-79405:1997

2.6.2. Zaprawa gipsowa wg instrukcji producenta

2.6.3. Laty drewniane i faczniki wg instrukcji producenta.

3. Sprzet
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu.
4. Transport

Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg statecznos$ci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonywania tynkow

Przed przystapieniem do wykonywania robot tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane
przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i okienne.

Zaleca si¢ przystapienie do wykonywania tynkow po okresie osiadania i skurczOw murdw tj. po uptywie 4-6 miesigcy po zakonczeniu stanu surowego.

Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciagu doby nie nastapi spadek ponizej 0°C.

W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich §rodkéw zabezpieczajacych, zgodnie z ,, Wytycznymi wykonywania
robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

Zaleca si¢ chroni¢ $wiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwoch dni przed nastonecznieniem diuzszym niz dwie godziny dziennie.

W okresie wysokich temperatur §wiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wiazania i twardnienia, tj. w ciagu 1 tygodnia, zwilzane woda.

5.2. Przygotowanie podtozy

5.2.1. Spoiny w murach ceglanych.

W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawa spoin przy zewnetrznych licach na glgbokosci 5-10 mm.

Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usuna¢ plamy z rdzy i substancji ttustych. Plamy z substancji thustych mozna
usuna¢ przez zmycie 10% roztworem szarego mydta lub przez wypalenie lampa benzynowa.

Nadmiernie sucha powierzchni¢ podtoza nalezy zwilzy¢ woda.



5.3. Wykonywania tynkow trojwarstwowych
5.3.1. Tynk tréjwarstwowy powinien by¢ wykonany z obrzutki, narzutu i gladzi. Narzut tynkéw wewngtrznych nalezy wykona¢ wedlug pasow i listew kierunkowych.
5.3.2. Gladz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa gladzi powinna by¢ mocno dociskana do
warstwy narzutu.
Nalezy stosowac¢ zaprawy cementowo-wapienne — w tynkach nie narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4, — w tynkach narazonych na zawilgocenie oraz w
tynkach zewnetrznych o stosunku 1:1:2.
5.4. Ogolne zasady wykonywania okfadzin ceramicznych.
Oktadziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podioza warstwa wyrownujaca lub bezposrednio do rownego i gladkiego podtoza. W pomieszczeniach mokrych
oktadzing nalezy mocowa¢ do dostatecznie wytrzymatego podtoza.
Podloze pod okladziny ceramiczne moga stanowi¢ nie otynkowane lub otynkowane mury z elementéw drobnowymiarowych oraz §ciany betonowe.
Do osadzania wyktadzin na $cianach murowanych mozna przystapi¢ po zakonczeniu osiadania muréw budynku.
Bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robot nalezy oczysci¢ z grudek zaprawy i brudu szczotkami drucianymi oraz zmy¢ z kurzu.
Na oczyszczong i zwilzong powierzchni¢ $cian murowanych nalezy natozy¢ dwuwarstwowy podklad wykonany z obrzutki i narzutu. Obrzutke nalezy wykonaé o
grubosci 2-3 mm z cieklej zaprawy cementowej marki 8 lub 5, narzut z plastycznej zaprawy cementowo-wapiennej marki 5 lub 3.
Elementy ceramiczne powinny by¢ posegregowane wedlug wymiarow, gatunkow i odcieni barwy, a przed przystapieniem do ich mocowania — moczone w ciggu 2 do
3 godzin w wodzie czyste;j.
Temperatura powietrza wewngtrznego w czasie ukfadania ptytek powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego Iub pionowego nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od
plaszczyzny nie wigksze niz 2 mm na dtugoéci taty dwumetrowe;j.
5.5. Wykonywanie suchych tynkéw
Suche tynki z ptyt gipsowo-kartonowych mozna ukfadac:
bezposrednio na podtozu — na deskowaniu o gladkiej powierzchni oraz na konstrukeji stalowej lub aluminiowe;j,
na podkiadzie z plackoéw zaczynu gipsowego lub na podkladzie z listew lub fat drewnianych, umocowanych do podioza.
Mocowanie plyt gipsowo-kartonowych do rusztu wykonuje si¢ specjalnymi blachowkregtami przystosowanych do uzywania wkrgtarek. Mocujac ptyty do rusztu
nalezy zwraca¢ uwagg aby plyty nie spoczywaly bezposrednio na podiodze ale powinny by¢ podniesione i doci$nigte do sufitu (dystans migdzy podloga a krawedzia
plyty winien wynosi¢ ok. 10 mm).
Zlacza plyt nalezy oklei¢ tasma papierowa perforowang lub z wiokna szklanego i zaszpachlowa¢ zaprawa gipsowa.
5.6. Roboty kamieniarskie
Zasady wykonywania oktadzin z kamienia:
. Temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza niz +5°C.
2. Podloze:
wykonanie podtoza, jego jako$¢ i rodzaj powinno by¢ dostosowane do sposobu osadzania oraz do warunkéw termicznych $cian no$nych,
odchylenie krawgdzi podtoza od pionu nie moze wynosi¢ wigcej niz +4 mm/m, a od poziomu +10 mm/m.
3. Przytwierdzenie okladziny do podtoza:
przytwierdzenie elementéw do podtoza na peing zalewkeg. Grubos¢ zalewki nie powinna wynosi¢ wigcej niz:
30 mm przy licowaniu $cian zewngtrznych do wysokosci 6,0 m,
40 mm przy licowaniu $cian zewngtrznych o wysokosci ponad 6,0 m,
50 mm przy licowaniu stupéw bez wzgledu na ich wysokos¢,
80 mm przy osadzaniu elementow gzymsow, portali itp,
elementy oktadziny pionowej i podwieszonej powinny mie¢ wykonane gniazda na kotwie i taczniki w miejscach oznaczonych w projekcie. Przy osadzaniu na petng
wylewke w okfadzinie pionowej ptyty o powierzchni do 0,60 m2 powinny mie¢ co najmniej dwa punkty zakotwienia, ptyty o powierzchni powyzej 0,60 m2 — 4
punkty,
przekréj gniazda w oktadzinie osadzonej na wylewke powinien by¢ dwukrotnie wigkszy od przekroju elementu kotwiacego,
elementy cokolow i gzymsow musza by¢ ze soba taczone w naroznikach klamrami, wpuszczanymi w gniazda wykute lub wywiercone w ptytach.
4. Ochrona kamienia przed korozja
Wyktadzing kamienna nalezy zabezpieczy¢ przez nasycanie zywicami organicznymi oraz monomerami meteksylanu metylu.
Moze to by¢ np silikonowanie, czyli nasycanie estrami kwasu krzemowego.
5. Kryteria oceny jakosci i odbioru
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng utozenia wykladzin
sprawdzenie odbiorow migdzyoperacyjnych podtoza i materiatow,
sprawdzenie doktadnosci spoin wg normy PN-72/B-06190.
6. Kontrola jako$ci
6.1. Materialy ceramiczne
Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ na budowie:
sprawdzenie zgodnosci klasy materialdéw ceramicznych z zamowieniem,
proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:
wymiardéw i ksztattu ptytek
liczby szczerb i peknigé,
odporno$ci na uderzenia,
W przypadku niemoznos$ci okreslenia jakosci ptytek przez probg dorazng nalezy ja podda¢ badaniom laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odpornosci na
dziatanie mrozu w przypadku wyktadziny zewngtrznej).
6.2. Zaprawy
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke i konsystencj¢ w sposob podany w obowiazujacej normie.
Wyniki odbioréw materialow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
6.3. Plyty gipsowo-kartonowe
Strona licowa ptyt nie powinna mie¢ szwow, krawedzie ptyt powinny by¢ proste lub splaszczone.
7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa robot jest m2. Tlos¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglgdnieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w
naturze.
8. Odbior robot
8.1. Odbior podtoza
Odbior podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robot tynkowych. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt.
5.2.1. Jezeli odbior podioza odbywa si¢ po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ i zmy¢ woda.
8.2. Odbior tynkow
8.2.1. Uksztaltowanie powierzchni, krawedzie przecigcia powierzchni oraz katy dwuscienne powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.
8.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. IIT od plaszczyzny i odchylenie krawgdzi od linii prostej — nie wigksze niz 3 mm i w liczbie nie wigkszej niz 3
na catej dtugosci faty kontrolnej 2 m.
Odchylenie powierzchni i krawgdzi od kierunku:
pionowego — nie wigksze niz 2 mm na 1 m i ogélem nie wigcej niz 4mm w pomieszczeniu,
poziomego — nie wigksze niz 3 mm na 1 m i ogélem nie wigcej niz 6 mm na calej powierzchni migdzy przegrodami pionowymi ($ciany, belki itp.).
8.2.3. Niedopuszczalne sg nastgpujace wady:
wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkow roztwordéw soli przenikajacych z podtoza, piléni itp.,
trwale $lady zaciekow na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pgcherze wskutek niedostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza.
8.3. Odbior suchych tynkow
Odchylenie powierzchni okladziny z ptyt gipsowo-kartonowych od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej nie powinny by¢ wigksze niz 1 mm/1 m.
8.4. Odbior podtozy pod ptytki ceramiczne
Wg punktu 5.4.
9. Podstawa platnosci
B.11.01.01 i B.11.03.00 Tynki wewngtrzne i zewngtrzne.
Placi si¢ za ustalong ilo$¢ m2 powierzchni §ciany wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
przygotowanie zaprawy,



dostarczenie materialow i sprzgtu,

ustawienie i rozbiorke rusztowan,

umocowanie i zdjgcie listew tynkarskich,

osiatkowanie bruzd,

obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementow,
reperacje tynkow po dziurach i hakach,

oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow.

B.11.01.02 Suche tynki

Placi si¢ za 1 m2 oktadziny wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
dostarczenie materialow i sprzgtu,

przygotowanie podtoza,

mocowanie ptyt z oklejeniem spoin i szpachlowaniem,
uporzadkowanie miejsca pracy.

B.11.02.00 Okfadziny $cian

Ptaci sig¢ za ustalong ilo$¢ m2 powierzchni utozonej oktadziny wg ceny jednostkowe;j, ktora obejmuje:
przygotowanie zaprawy,

przygotowanie podloza,

dostarczenie materialow i sprzgtu,

moczenie plytek, docinanie ptytek,

ustawienie i rozbiorka rusztowan,

wykonanie okladziny z wypetnieniem spoin i oczyszczeniem powierzchni,
zamurowanie przebic,

obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementow,
reperacje tynkow,

oczyszczenie miejsca pracy z pozostato§ci materiatow.

10. Przepisy zwigzane

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych
i wytrzymatosciowych.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie probek.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 771-6:2002 Wymagania dotyczace elementow murowych.

Elementy murowe z kamienia naturalnego.

PN-B-11205:1997 Elementy kamienne.

PN-B-79406:97, PN-B-79405:99 Plyty kartonowo-gipsowe

PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Oktadzina kamienna. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

ROBOTY MALARSKIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t malarskich.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objgtych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie nastgpujacych robot malarskich:
B.15.01.00 Malowanie konstrukeji stalowych,

B.15.02.00 Malowanie tynkow.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania farb stosowa¢ mozna kazda wodg zdatng do picia. Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod
zawierajacych tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Mleko wapienne

Mileko wapienne powinno mie¢ postac cieczy o gestosci §mietany, uzyskanej przez rozcienczenie 1 czgsci ciasta wapiennego z 3 czgsciami wody, tworzaca jednolita
mas¢ bez grudek i zanieczyszczen.

2.3. Spoiwa bezwodne

2.3.1. Pokost Iniany powinien by¢ cieczg oleista o zabarwieniu od zo6ltego do ciemnobrazowego i odpowiadajaca wymaganiom normy panstwowe;j.

2.3.2. Pokost syntetyczny powinien by¢ uzywany w postaci cieczy, barwy od jasnozottej do brunatnej, bgdacej roztworem zywicy kalafoniowej lub innej w lotnych
rozpuszczalnikach, z ewentualnym dodatkiem modyfikujacym, o wlasciwosciach technicznych zblizonych do pokostu naturalnego, lecz o krotszym czasie schnigcia.
Powinien on odpowiada¢ wymaganiom normy pafnstwowej lub swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.4. Rozcienczalniki

W zaleznosci od rodzaju farby nalezy stosowac:

wodg — do farb wapiennych,

terpentyne i benzyng — do farb i emalii olejnych,

inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczegolnych rodzajow farb powinny odpowiada¢ normom panstwowym lub mie¢ cechy techniczne zgodne z
zaswiadczeniem o jako$ci wydanym przez producenta oraz z zakresem ich stosowania.

2.5. Farby budowlane gotowe

2.5.1. Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub §wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
2.5.2. Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie

Na tynkach mozna stosowa¢ farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu butadieno-styrenowego i innych zgodnie z zasadami podanymi w normach i
$wiadectwach ich dopuszczenia przez ITB.

2.5.3. Wyroby chlorokauczukowe

Emalia chlorokauczukowa ogdlnego stosowania

wydajnos¢ — 6-10 m2/dm3,

max. czas schnigcia — 24 h

Farba chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 70% szara metaliczna

wydajnos¢ — 15-16 m2/dm3,

max. czas schnigcia— 8 h

Kit szpachlowy chlorokauczukowy ogodlnego stosowania — biaty

do wygtadzania podktadu pod powloki chlorokauczukowe,

Rozcienczalnik chlorokauczukowy do wyrobow chlorokauczukowych ogolnego stosowania — biaty do rozcienczania wyrobow chlorokauczukowych,
2.5.4. Wyroby epoksydowe

Gruntoszpachlowka epoksydowa bezrozpuszczalnikowa, chemoodporna

wydajnos¢ — 6-10 m2/dm3,

max. czas schnigcia — 24 h

Farba do gruntowania epoksypoliamidowa dwusktadnikowa wg PN-C-81911/97

wydajnos¢ — 4,5-5 m2/dm3

czas schnigcia — 24 h



Emalia epoksydowa chemoodporna, biata

wydajnos¢ — 5-6 m2/dm3,

max. czas schnigcia — 24 h

Emalia epoksydowa, chemoodporna, szara

wydajnos¢ — 6-8 m2/dm3

czas schnigcia — 24 h

Lakier bitumiczno-epoksydowy

wydajnos¢ — 1,2-1,5 m2/dm3

czas schnigcia — 12 h

2.5.5. Farby olejne i ftalowe

Farba olejna do gruntowania ogolnego stosowania wg PN-C-81901:2002

wydajnos¢ — 6-8 m2/dm3

czas schnigcia— 12 h

Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogolnego stosowania wg PN-C-81901/2002

wydajnos¢ — 6-10 m2/dm3

2.5.6. Farby akrylowe do malowania powierzchni ocynkowanych

Wymagania dla farb:

lepko$¢ umowna: min. 60

gestos¢: max. 1,6 g/em3

zawarto$¢ substancji lotnych w% masy max. 45%

roztarcie pigmentow: max. 90 m

czas schnigcia powloki w temp. 20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 65% do osiagnigcia 5 stopnia wyschnigcia — max. 2 godz.

Wymagania dla powtok:

wyglad zewngtrzny — gladka, matowa, bez pomarszczen i zaciekow,

grubos¢ — 100-120 [Im

przyczepno$¢ do podloza — 1 stopien,

elastyczno$¢ — zgigta powtoka na sworzniu o $rednicy 3 mm nie wykazuje pgknig¢ lub odstawania od podtoza,

twardo$¢ wzgledna — min. 0,1,

odporno$¢ na uderzenia — masa 0,5 kg spadajaca z wysokosci 1,0 m nie powinna powodowa¢ uszkodzenia powtoki

odporno$¢ na dzialanie wody — po 120 godz. zanurzenia w wodzie nie moze wystgpowac specherzenie powtoki.

Farby powinny by¢ pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bgbny lekkie lub wiaderka stozkowe wg PN-EN-ISO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze
min. +5°C.

2.6. Srodki gruntujace

2.6.1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:

powierzchni betonowych lub tynkéw zwyktych nie zaleca si¢ gruntowania, o ile $wiadectwo dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,
na chlonnych podtozach nalezy stosowa¢ do gruntowania farb¢ emulsyjna rozcienczona woda w stosunku 1:3—5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje si¢
wykonanie powloki malarskiej.

2.6.2. Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie nalezy zagruntowaé rozcienczonym pokostem 1:1 (pokost: benzyna lakiernicza).
2.6.3. Mydto szare, stosowane do gruntowania podfoza w celu zmniejszenia jego wsigkliwos$ci powinno by¢ stosowane w postaci roztworu wodnego 3—5%.
3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu pegdzli lub aparatow natryskowych.

4. Transport
Farby pakowane wg punktu 2.5.6 nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami obowigzujacymi w transporcie kolejowym lub drogowym.
5. Wykonanie robot

Przy malowaniu powierzchni wewngtrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +8°C. W okresie zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewac.

W ciagu 2 dni pomieszczenia powinny by¢ ogrzane do temperatury co najmniej +8°C. Po zakonczeniu malowania mozna dopusci¢ do stopniowego obnizania
temperatury, jednak przez 3 dni nie moze spas¢ ponizej +1°C.

W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni cieptym powietrzem od przewodow wentylacyjnych i urzadzen ogrzewczych.
Gruntowanie i dwukrotne malowanie $cian i sufitOw mozna wykona¢ po:

catkowitym ukonczeniu robot instalacyjnych (z wyjatkiem montazu armatury i urzagdzen sanitarnych),

catkowitym ukonczeniu robot elektrycznych,

catkowitym ulozeniu posadzek,

usunieciu usterek na stropach i tynkach.

5.1. Przygotowanie podtozy

5.1.1. Podloze posiadajace drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢, naprawione przez wypehienie ubytkow zaprawa cementowo-wapienng. Powierzchnie
powinny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu, wystajacych drutéw, naciekodw zaprawy itp. Odstajace tynki nalezy odbic¢, a rysy poszerzy¢ i ponownie wypetni¢ zaprawa
cementowo-wapienng.

5.1.2. Powierzchnie metalowe powinny by¢ oczyszczone, odtluszczone zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 8501-1:1996, dla danego typu farby podktadowe;.
5.2. Gruntowanie.

5.2.1. Przy malowaniu farba wapienna wymalowania mozna wykonywa¢ bez gruntowania powierzchni.

5.2.2. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowac farbg emulsyjna tego samego rodzaju z jakiej ma by¢ wykonana powloka lecz rozcienczong
woda w stosunku 1:3-5.

5.2.3. Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie gruntowa¢ pokostem.

5.2.4. Przy malowaniu farbami chlorokauczukowymi elementow stalowych stosuje si¢ odpowiednie farby podktadowe.

5.2.5. Przy malowaniu farbami epoksydowymi powierzchnie pokrywa si¢ gruntoszpachlowka epoksydowa.

5.3. Wykonywania powlok malarskich

5.3.1. Powloki wapienne powinny réwnomiernie pokrywac¢ podloze, bez prze§witow, plam i odpryskow.

5.3.2. Powtloki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne, przy stosowaniu srodkéw myjacych i dezynfekujacych.

Powloki powinny dawa¢ aksamitno-matowy wyglad powierzchni.

Barwa powtok powinna by¢ jednolita, bez smug i plam.

Powierzchnia powlok bez uszkodzen, smug, plam i $ladow pedzla.

53.3. Powloki z farb i lakierow olejnych i syntetycznych powinny mie¢ barwg jednolita zgodng ze wzorcem, bez smug, zaciekow, uszkodzen, zmarszczen,
pecherzy, plam i zmiany odcienia.

Powtloki powinny mie¢ jednolity potysk.

Przy malowaniu wielowarstwowym nalezy na poszczegélne warstwy stosowaé farby w réznych odcieniach.

6. Kontrola jakosci

6.1. Powierzchnia do malowania.

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:

sprawdzenie wygladu powierzchni,

sprawdzenie wsigkliwosci,

sprawdzenie wyschnigcia podloza,

sprawdzenie czystosci,

Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykona¢ przez oglgdziny zewngtrzne. Sprawdzenie wsigkliwosci nalezy wykona¢ przez spryskiwanie
powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna nastapic¢ nie wczesniej niz po 3 s.

6.2. Roboty malarskie.

6.2.1. Badania powlok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania:

dla farb emulsyjnych nie weze$niej niz po 7 dniach,

dla pozostatych nie wezesniej niz po 14 dniach.

6.2.2. Badania przeprowadza si¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnosci powietrza mniejszej od 65%.

6.2.3. Badania powinny obejmowac:

sprawdzenie wygladu zewngtrznego,



sprawdzenie zgodnos$ci barwy ze wzorcem,

dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powloki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie elastycznosci i twardosci oraz przyczepnosci zgodnie z
odpowiednimi normami panstwowymi.

Jesli badania dadza wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo. Gdy ktorekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usunaé¢
wykonane powloki czgsciowo lub catkowicie i wykona¢ powtornie.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robot jest m2 powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania podtoza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem
rusztowan lub drabin malarskich oraz uporzadkowaniem stanowiska pracy. Ilo§¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglgdnieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

Roboty podlegaja warunkom odbioru wedtug zasad podanych ponize;.

8.1. Odbior podtoza

8.1.1. Zastosowane do przygotowania podioza materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub §wiadectwach
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podloze, posiadajace drobne uszkodzenia powinno by¢ naprawione przez wypetnienie ubytkow zaprawa cementowo-
wapienng do robét tynkowych lub odpowiednig szpachlowka. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jezeli odbior podloza
odbywa si¢ po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze przed gruntowaniem oczyscic.

8.2. Odbior robot malarskich

8.2.1. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powtok malarskich polegajace na stwierdzeniu réwnomiernego roztozenia farby, jednolitego natgzenia barwy i
zgodnosci ze wzorcem producenta, braku prze§witu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypekniaczy, braku plam, smug, zaciekow,
pecherzy odstajacych ptatow powloki, widocznych okiem sladow pedzla itp., w stopniu kwalifikujacym powierzchni¢ malowana do powlok o dobrej jakosci
wykonania.

8.2.2. Sprawdzenie odpornosci powloki na wycieranie polegajace na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej powierzchni migkka, wetniang lub bawetniang szmatka
kontrastowego koloru.

8.2.3. Sprawdzenie odpornosci powloki na zarysowanie.

8.2.4. Sprawdzenie przyczepno$ci powtoki do podioza polegajace na probie poderwania ostrym narz¢dziem powtloki od podtoza.

8.2.5. Sprawdzenie odporno$ci powloki na zmywanie woda polegajace na zwilzaniu badanej powierzchni powloki przez kilkakrotne potarcie mokra migkka

szczotka lub szmatka.

Wiyniki odbioréw materiatow i robdt powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za ustalong ilo$¢ m2 powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z przygotowaniem do malowania podloza, przygotowaniem farb, ustawieniem i
rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz uporzadkowaniem stanowiska pracy. Ilos¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglgdnieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie probek.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-62/C-81502 Szpachlowki i kity szpachlowe. Metody badan.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne
PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.

PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.
PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne.

14. ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH.
Wykonawca robot odpowiada za zabezpieczenie osob trzecich na zasadach ogolnych

15. OCHRONA SRODOWISKA

Wykonawca robot zobowiazany jest zna¢ i stosowa¢ w czasie wykonywania

robot przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie wykonywania robot wykonawca powinien stosowacé si¢ do przepisoéw ochrony dotyczacych srodowiska na terenie i w obszarze oddziatywania, a w
szczegllnoéci zabezpieczeniu przed hatasem, skazeniem srodowiska, zanieczyszczeniem powietrza i wody, pytami i gazami oraz zabezpieczenia przed mozliwoscia
wywolania pozaru.

16. WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY
Podczas realizacji robot wykonawca zobowiazany jest przestrzegac¢ przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

17. ZAPLECZE DLA POTRZEB WYKONAWCY
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ w miejscu wskazanym przez zamawiajacego zaplecze socjalna wyposazone w odpowiedni sprzgt i urzadzenia BHP.

18. OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE POJEC DOTYCZACE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ I SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT.

Dokumentacja projektowa - obejmuje rysunki, opis techniczny, dokumentacj¢ fotograficzna,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, oraz inne dokumenty stanowigce integralng cz¢s¢ umowy Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - dokument
stanowiacy integralng czgs$¢ umowy, okreslajaca zasady wykonania i odbioru robot w sposéb pozwalajacy na osiggnigcie wymaganej jakosci

Skroty i uproszczenia:

BIOZ- Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

CPV- Wspdlny stownik zamowien

OST- Ogolna specyfikacja techniczna

SST- Szczegodtowa specyfikacja techniczna

Instalacja centralnego ogrzewania.

Instalacja ogrzewcza wodna - uktad potaczonych przewodow napemionych woda instalacyjna, wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od Zrodta ciepta.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego - instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewcza systemu otwartego - instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) ma stale swobodne polaczenie z atmosferg przez otwarte naczynie
wzbiorcze.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacja stanowiaca czg$¢ lub cato$¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej migdzy
grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperaturg, zamarzania wody, napetniajacy
instalacje ogrzewcza wodna.

Zrédlo ciepta - kottownia, wezet cieplowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w
zaprogramowanej wspolpracy.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco;

Teren Budowy - tereny zajete pod roboty oraz zaplecza i dojazdy do budowy udostepnione przez zamawiajacego dla wykonania robot a takze inne miejsca
wymienione w Umowie jako czgsci Placu Budowy.

Materialy - wszelkie surowce i produkty niezbgdne do wykonywania robot zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora.

Dokumentacja projektowa - wszelkie informacje techniczne potrzebne do prawidlowego wykonania Umowy zawarte w rysunkach, mapach, obliczeniach, opisie
Projektu budowlanego i Projektu Wykonawczego instalacji wod.-kan.. Przedmiarach Robot, normach, wzorach, modelach, instrukcjach i Specyfikacjach
Technicznych dostarczone Wykonawcy przez Inspektora zgodnie z Umowa jak réwniez wykonane przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora.



Aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywna oceng techniczng wyrobu stwierdzajaca jego przydatnos$¢ do stosowania w okreslonych warunkach,
wydany przez jednostk¢ upowazniong do udzielania aprobat technicznych. Spis jednostek aprobujacych zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobow budowlanych(Dz. Ust. Nr 10 z dnia 08.02.1995r.
péz. 48, rozdziat 2)

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowano wyrob, proces i ustugi sa zgodne z okreslong norma lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobow dopuszczonych do obrotu i
stosowania. W budownictwie (Ust. z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane, art.10) certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z PN lub aprobata
techniczng (w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustalono PN).

Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz
dany wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslong norma lub innymi dokumentami normatywnymi.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna posiadajaca stosowne uprawnienia i bgdaca cztonkiem Izby Inspektorskiej, ktora jest autorem projektu
budowlanego lub innej dokumentacji

techniczne;j.

Inspektor - osoba prawna lub fizyczna petnigca funkcje¢ Inspektora nadzoru.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Instalacji Wodociggowych - opracowanych przez COBRTI INSTAL.

19. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA ORAZ ODBIOREM ROBOT BUDOWLANYCH
Zarzadzajacy realizacja umowy zobowiazany jest ocenia¢ zgodnos¢ wykonywanych robot z wymogami szczegoétowej specyfikacji technicznej.

20. WYKAZ POWOLANYCH ORAZ ZWIAZANYCH PRZEPISOW I NORM DO ZASTOSOWANIA

[1] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97
poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr
47/03 poz. 401)

III. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,

na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych

oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne b¢da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostgpem 0so6b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca
zapewni wlaciwe oznaczenie i zabezpieczenie

przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz begdzie z nimi
wspotpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szezeg6lnosci wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet

i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie umowne;.

Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty odbioru ostatecznego.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j

i samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny

za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401).

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

IV. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne zasady

- Roboty bgda wykonywane w sposob bezpieczny, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami obowiazujacymi w Polsce w tym Ustawa Prawo
Budowlane oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru.

- Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja si¢ na Normy, przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czgs¢ i nalezy je czytaé
tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystgpowaty. Uwaza si¢, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartos$cig i wymaganiami.
Zastosowanie bgda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pozniej niz 30 dni przed data sktadania ofert) o ile nie postanowiono inaczej.

- Gdziekolwiek wystepuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

Dokumentacja projektowa.

Dla mniejszej inwestycji opracowane zostaty nastgpujace projekty:

- Projekt budowlany budowy instalacji centralnego ogrzewania w lokalu nr 7, ul. Norweska w Swinoujsciu.

- Przedmiar robét.

Normy

- PN-ISO 7-1:1995 - Gwinty rurowe polaczen ze szczelno$cia uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

- PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

- PN-84/B-01701 - Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach. PN-92/B-01706 - Instalacje wodociaggowe. Wymagania w
projektowaniu.

- PN-87/B-02151.01 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Wymagania ogoélne i $rodki techniczne ochrony przed hatasem.
- PN-87/B-02151.02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach. PN-
76/B-02440 - Zabezpieczenia urzadzen cieptej wody. Wymagania.

- PN-7 I/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania.



- PN-81/B-10700.02 - Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych
ocynkowanych.

- PN-83/B-10700.04 - Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i
polietylenu.

- PN-71/H-04651 - Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre§lenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.

- PN-H-74200 : 1998 - Rury stalowe ze szwem gwintowane. PN-70/N-01270.01 - Wytyczne znakowania rurociaggéw. Postanowienia ogdlne.

- PN-65/M-69013 - Spawanie gazowe stali niskowgglowych i niskostopowych. Rowki do spawania.

- PN-75/M-69014 - Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.

- PN-88/M-69420 - Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

- PN-70/N-01270.03 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawalnych dla przesylanych czynnikow.

- PN-70/N-01270.14 - Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania.

- prPN-EN 806-1: 2004 - Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewngtrznych). Czg§¢ 1: Wymagania ogolne.

- PN-EN-1717 - Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociaggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczeniu.

- prEN 12502-3 - Ochrona materiatéw metalowych przed korozja. Ryzyko korozji w systemach przewodzacych wode. Czgsé¢ 3: Przeglad czynnikow wplywajacych na
ogniwo cynkowane materiaty zelazne.

- PN/M- 76110 - 75119, 75123 - 75126, 75144, 75147 - Armatura domowej sieci

wodociggowej.

,,Warunki techniczne projektowania i eksploatacji sieci cieplowniczych z rur i elementéw preizolowanych" - opracowanie COBRTI ,,INSTAL" Warszawa, marzec
1996 1.

PN-EN 1333:1998 - Elementy rurociggéw. Definicja i dobor PN.

PN-EN 215:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

PN-EN 442-1:1999 - Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2:1999 - Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 - Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442-3:2001 - Grzejniki. Ocena zgodnosci.

PN-EN 1057:1999 - Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okraglte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

PN-EN 1254-1:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. £aczniki instalacyjne. Czg$¢ I: Laczniki do rur miedzianych z koncowkami do kapilarnego lutowania migkkiego i
twardego.

PN-EN 1254-2:2002(U)- Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg§¢ 2: Laczniki do rur miedzianych z koncoéwkami do zaciskania.

PN-EN 1254-3:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 3: Laczniki do rur z tworzyw sztucznych z koncéwkami do zaciskania.
PN-EN 1254-4:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 4: Laczniki z konicowkami innymi niz do polaczen kapilarnych i zaciskowych.
PN-EN 1254-5:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 5: Laczniki do rur miedzianych z krotkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania
twardego.

PN-EN ISO 6946:1999 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13370:2001 - Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13789:200 - Wiasciwosci cieplne budynkow. Wspolczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 14683:2000 - Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta. Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne.

PN-ISO 7-1:1995 - Gwinty rurowe polaczen ze szczelno$cia uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-ISO 228-1:1995 - Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nic uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-EN 10242:1999+AL2002 Gwintowane faczniki rurowe z zeliwa ciagliwego.

PN-90/B-01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-B-02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.
PN-82/B-02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania

PN-91/B-02415 - Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych. Wymagania.

PN-91/B-02419 - Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych. Badania.
PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-B-02421:2000 - 1zolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-03406:1994 - Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m3.

PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego

i uzytecznosci publicznej. Wymagania zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000.

PN—76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-C-0460L1985 - Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kotlow wodnych i zamknigtych obiegéw cieptowniczych.
PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody.

PN-H-74200.-1998 - Rury stalowe ze szwem gwintowane,

PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-IS06761:1996 - Rury stalowe. Przegotowanie koncoéw rur i ksztattek do spawania.

PN-ISO 7005-1: 2002 - Konierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-90/B-01421 -Cieptownictwo. Terminologia.

PN-70/N-01270.03 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla

przesytanych czynnikow.

PN-70/N-01270.14 - Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do malowania.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogolne.

PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania.

PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki.

PN-88/M-42304 Cisnieniomierze wskaznikowe zwykle z elementami sprezystymi.

PN-85/M-53820 Termometry przemystowe. Wymagania i badania.

PN-M-69012:1997 Spawane polaczenia kro¢cow i odgalgzien. Ksztalty zlaczy spawanych.

PN-B-02355 Tolerancje wymiaréw w budownictwie. Postanowienia ogdlne.

PN-ISO 3443-8 Tolerancja w budownictwie. Kontrola wymiarowa robot budowlanych

PN-M-34511 : 1994 -Gazociagi i instalacje gazownicze. Wymagania i badania

PN-86/M-35001 - Palniki przemystowe gazowe. Wymagania ogolne

PN-79/M-40300 - Kuchnie i kuchenki gazowe uzytku domowego

PN-87/M-40301 - Gazowe grzejniki wody przeptywowej. Wymagania i badania

PN-86/M-40303 - Urzadzenia gazowe uzytku komunalnego, domowego i turystycznego. Podziat

PN-78/M-40304/00 - Wyposazenie aparatow gazowych uzytku domowego, komunalnego i turystycznego. Podziat

PN-86/M-35001 - Palniki przemystowe gazowe. Wymagania ogdlne

PN-78/M-40304/01 - Wyposazenie aparatow gazowych uzytku domowego komunalnego i turystycznego. Kurki

PN-79/M-40304/02 - Wyposazenie aparatow gazowych uzytku domowego komunalnego i turystycznego. Zawory iglicowe. Wymagania i badania
PN-86/M-40305 - Urzadzenia gazowe uzytku domowego. Wymagania i badania

PN-86/M-40306 - Urzadzenia gazowe powszechnego uzytku domowego. Metody badan

PN-87/M-40307 - Ogrzewacze pomieszczen gazowe konwekcyjne. Wymagania i badania

PN-83/M-54831 - Gazomierze. Podziat, oznaczenia, nazwy i okreslenia



PN-92/M-54832/01 - Gazomierze. Ogélne wymagania i badania

PN-76/M-75001 - Armatura sieci domowej. Wymagania i badania

PN-86/M-75198 - Osprzgt przewodow gazowych niskiego ci$nienia. Wymagania i badania

PN-88/M-75199-Osprzet przewoddw gazowych niskiego ci$nienia. Kurki stozkowe z przytaczami kielichowymi gwintowymi
PN-88/M-75200 - Osprzgt przewodow gazowych niskiego cisnienia. Kurki stozkowe z przylaczami do wezy

Inne dokumenty.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie.

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 p6z. 1126, Nr 109/00 pdz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 p6z. 1085. Nr
110/01 pdz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718).

- Ustawa z dnia 29.0.2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz.U. Nr 19, p6z. 177).

- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, p6z. 627 z pdzn. zm.).

- Ustawa z dnia 7.06.2001 r. - 0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz.U. Nr 72, pdz. 747) wraz ze zmiang opublikowana w Dz.
U. Nr 85 22005 r. poz. 729.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych
(Dz.U. Nr 74/99 poz. 836).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego
wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673).

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po
raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajacych obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53).
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzac
zagrozenie albo ktore stuza ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00
poz.58).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr
79/03 poz. 714)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr
203/02 poz. 1718).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 p6z.
844, Nr 91/02 poz. 811).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03
poz. 401).
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