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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-E

ROBOTY ELEKTRYCZNE

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien
(CPV) i Stownika uzupetniajacego:

Dziat robot:
45000000-7 Roboty budowlane
Grupa rob6t budowlanych:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasy robét budowlanych:

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kategorie rob6t budowlanych:

45311000-0 Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

45317000-2 Inne instalacje elektryczne
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

WSTEP

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru instalacji elektrycznych, ktére zostang wykonane dla inwestycji ,Przebudowa
pomieszcze n na toalet e publiczn g Adres Inwestycji: ul. D gbrowskiego 4, 72-600
Swinouj $cie, dz. 456 obr. 6” . Celem wykonania Specyfikacji Technicznej jest
poszerzenie i doprecyzowanie wymagan technicznych i danych okreslonych w Projekcie

budowlanym i wykonawczym.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza Specyfikacja techniczna ma zastosowanie przy robotach wymienionych
w punkcie 1.1. i doprecyzowanych w punkcie 1.3.

Zakres robot obj etych specyfikacj g techniczn g

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie wszystkich robét elektrycznych przewidzianych do wykonania w
niniejszym kontrakcie i ujetych w pkt.1.3.

Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposoéb, scisle w zgodzie z obowigzujgcymi
regulacjami prawnymi, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych.

ZAKRES RZECZOWY ROBOT OBJ ETYCH SPECYFIKACJ A

* Instalacje odbioréw wentylacyjnych

* Instalacje sygnalizacyjne

» Instalacje oswietleniowe i gniazd wtykowych

* Montaz osprzetu elektrycznego i opraw o$wietleniowych
» Instalacje uziemiajgce i wyréwnawcze

* Montaz rozdzielnic nn

Okre $lenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, Przepisami
budowy urzgdzen elektroenergetycznych oraz Dokumentacjg Projektowa.

e dodatkowa ochrona przeciwpora 2zeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych,

e gtdwna szyna (zacisk) uziemiaj gca (GSU) - przeznaczona jest do przylgczania do
uziomu przewodow ochronnych, w tym potgczen wyréwnawczych oraz przewoddéw
uziemien roboczych, jesli one wystepuja,

» kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemiag,

e korytko kablowe - konstrukcja wsporcza przeznaczona do ukladania kabli, w
postaci jednego elementu o trzech scianach jednolitych lub azurowych,
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ogranicznik przepi e¢ - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej Ilub
elektronicznej przed przepieciami,

oprawa o swietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietinego wysylanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna,

potaczenie wyréwnawcze - elektryczne polgczenie czesci przewodzacych
dostepnych lub/i czesci przewodzacych obcych w celu wyréwnania potencjatow,

przewdd uziemiaj acy - przewdd ochronny tgczacy gtdwng szyne uziemiajgcg z
uziomem,

przewod wyréwnawczy - przewod ochronny zapewniajgcy wyréwnanie
potencjatow,

przygotowanie podio za — zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem
zwodow lub elementéw instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie
mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja,

rozdzielnica - szafa lub zestaw szaf, bgdz zestaw skrzynkowy wyposazony w
osprzet i aparaty elektryczne pozwalajgce na rozdziat zasilania, zabezpieczenie i
serwisowanie linii odbiorczych obwodow elektrycznych,

uziemienie — zespot srodkdéw i urzgdzen stuzgcych polgczeniu przewodzacej czesci
Z ziemig poprzez odpowiednig instalacje,

uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzgcy potgczenie
przewodzace z ziemia,

zabezpieczenie przeciwprzepi eciowe - urzadzenie zabezpieczajgce inne
urzadzenia przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony
zasilania,

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

2. MATERIALY

Wyroby i materiaty producentow krajowych i zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty
techniczne / znak CE uprawniajgcy do stosowania w UE.

Stosowane materialy powinny by¢é zgodne 2z Dokumentacjg Projektowg, opisem
technicznym i rysunkami.

Ponizej wymieniono podstawowe materiaty wykorzystane w instalacjach:

oprawy oswietleniowe

gniazda wtykowe i osprzet tgczeniowy

rury ostonowe

rozdzielnice

aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

ograniczniki przepie¢

wylgczniki samoczynne do zabezpieczenia urzadzen elektrycznych
przewody uktadane na state na napiecie 450/750 V

kable elektroenergetyczne o napieciu 0,6/1 kV
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Materiat urzgdzen, elementow i konstrukcji powinien by¢é odporny na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i fizykochemicznych wystepujgcych w miejscu zainstalowania.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Przy robotach w poblizu istniejacych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace
nalezy  wykonywa¢ recznie zgodnie z  Przepisami  eksploatacji  urzgdzen
elektroenergetycznych.

llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych oraz w
terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t, powinien byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktoére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu
zostang zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robdt i niezwlocznie usuniete z
terenu budowy.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
e podreczne maszyny i elektronarzedzia

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materiatow i urzadzen.

Na srodkach transportu przewozone materialy i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez
ich wytwérce.

Materiaty i urzgdzenia nalezy skiada¢ w pomieszczeniach zamknietych w warunkach
okreslonych w Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta.

Skladowanie materiatbw, aparatow i urzadzehn powinno odbywaé sie w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu lub pogorszeniu ich wiasciwosci technicznych na skutek
wplywu czynnikbéw atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny by¢ przy tym
spelnione wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materialtbw oraz
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wptywow atmosferycznych. Cziony ruchome,
aparature pomiarowg i przekaznikowg zdemontowa¢ na czas transportu i dostarcza¢ w
odpowiednich opakowaniach zabezpieczajgcych przed czynnikami atmosferycznymi.

Elementy rozdzielnic, osprzet oraz oprawy oswietleniowe bedg sktadowane w zamknietych,
suchych pomieszczeniach.

Srodki i urzagdzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju przewozonych
materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzgdzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym - aktualnych przepiséw dotyczgcych
recznego przenoszenia ciezarow.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany (w granicach okreslonych Kontraktem) zrealizowac¢ i
ukonhczy¢ Roboty okreslone zgodnie z Kontraktem oraz do usuniecia wszystkich wad.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz RoboOt i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, norm technicznych,
decyzji o pozwoleniu na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy
wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny :Personel Wykonawcy, a takze inne
rzeczy, dobra i ustugi (state lub tymczasowe) konieczne do wykonania robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos¢ i bezpieczenstwo
wszystkich dziatan prowadzonych na Placu Budowy i wszystkich metod budowy oraz
bedzie odpowiedzialny za Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie
projekty kazdej czesci skladowej Urzadzen i Materiatéw, jakie bedg konieczne, aby czesc
ta byla zgodna z Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatlan na Placu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie mogg by¢é uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z
Zamawiajgcym jako obszary robocze. Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie
utrzymywat Plac Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkdd oraz
bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i zapas
materialdbw. Wykonawca bedzie uprzagtat i usuwat z Placu Budowy wszelki gruz, ziom,
odpady i niepotrzebne juz Roboty Tymczasowe.

5.2. Instalacje na zewn atrz obiektu

5.2.5. Monta z rozdzielnic i skrzynek

Rozdzielnice nalezy zamocowac w scianie w wykonaniu podtynkowym wedtug instrukcji
montazu dostarczonej przez Producenta rozdzielnicy.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych
robo6t, a mianowicie:

- spos6b zamocowania,

- zamontowanie rozdzielnicy,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podigczenie do rozdzielnic kabli i przewodow zasilajgcych i sterowniczych,
- roboty wykonczeniowe

Rozdzielnice obiektowe wykonane z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie
warunkéw atmosferycznych oraz promieniowania UV o stopniu ochrony minimum P44,
Rozdzielnice wykona¢ jako minimum dwu-przedzialowg z czescig licznikowg oraz na
aparature modutowg minimum 2x12 modutdéw. Nalezy stosowac¢ aparature
zabezpieczeniowg i tgczeniowg o wytrzymatosci zwarciowej cieplnej 1-sekundowej
minimum 6 KA.

Jako wytgcznik gtéwny rozdzielnicy obiektowej nalezy zastosowaé wytgcznik
réznicowopradowy o pradzie r6znicowym 300mA 2-biegunowy selektywny.

5.2.6. Instalacja uziemiaj aca i przeciwprzepi eciowa

a) Sie¢ uziemiajgca
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W instalacji wykorzystana jest instalacja uziomowa istniejgcego budynku. W ramach
prowadzonych prac nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ ochronnych potgczen wyréwnawczych w
budynku zgodnie z PN-HD 60364-5-54, w razie potrzeby wykona¢ polaczenia
ptaskownikiem FeZn30x4.

b) Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony instalacji i urzadzen przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i
laczeniowych, nalezy wykonaé ochrone przeciwprzepieciowg poprzez zastosowanie
ochronnikow przeciwprzepieciowych w projektowanej nowej rozdzielnicy.

5.2.8. Demonta z materiatéw i urz adzen

W obiekcie nalezy dokona¢ demontazu starych instalacji, a materialy i osprzet, o ile
nadajg sie do uzytkowania nalezy przekazac¢ Uzytkownikowi.

5.3. Instalacje elektryczne w obiekcie

5.3.1. Roboty podstawowe.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

e trasowanie

* montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

* przejscia przez sciany i stropy

e montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych
e ukladanie kabli i przewodow

* lgczenie przewodow

» podejscia do odbiornikéw

» przylaczanie odbiornikow

e ochrona przeciwporazeniowa.

e pomiary instalacji elektrycznej

5.3.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3.3. Monta z konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza (sScian, stropow,
elementow konstrukcji itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalaciji.

5.3.4. Przejscia przez s$ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wymienione powyzej nalezy wykonac¢ w przepustach rurowych.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podfogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowacé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych
wzmocnione, korytka.
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5.3.5. Montaz sprz etu, osprz etu i opraw o swietleniowych
Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:
» rozgatezniki (puszki) r6znego rozmiaru
« lgczniki instalacyjne (wylaczniki, przetgczniki)
e gniazda wtyczkowe

e skrzynki rozdzielcze
e czujniki

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podfoza w sposob trwaty zapewniajgcy

mocne i bezpieczne jego osadzenia.
Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

» przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie i aparatach za pomocag

drawic (dtawikow)

e $rednica diawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana

do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢é konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podiozu, przykrecane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podfoza za pomocg kotkéw i Srub rozporowych oraz odpowiednich

prefabrykowanych uchwytow konstrukcyjnych. Nie stosowaé potgczen spawanych.

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowac na stropie, w suficie podwieszanym oraz na
elewaciji, stosowa¢ oprawy zapewniajgce natezenie oswietlenia zgodnie z wartosciami
podanymi w projekcie oraz w wykonaniu odpornym na dziatanie srodowiskowe. Podczas
montazu opraw halezy przestrzega¢ wymogow producenta ze wzgledu na mozliwosc
wystgpienia niekorzystnych zjawisk (np. ol$nienia). Klosze i odbtysniki opraw powinny by¢
czyste i nie uszkodzone. Zrodta $wiatta zamontowane w oprawie nie mogg przekraczaé
maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejscie przewodu do oprawy
starannie uszczelni¢ za pomocg dtawika fabrycznego. Na zewnatrz w wykonaniu szczelnym

0 stopniu ochrony minimum 1P44.

Oprawy zatgczane wytgcznikami oraz w pomieszczeniach ogélnodostepnych montowanymi
w suficie podwieszanym czujnikami obecnosci wysokiej czestotliwosci. Czujniki o kacie
wykrywania 360°, wykrywanie przez szyby, drewno oraz $cianki o lekkiej konstrukcji, zasieg

czujnika z ptynng regulacja.

Instalacje prowadzi¢ w korytkach kablowych oraz rurkach elektroinstalacyjnych z osprzetem
szczelnym dla instalacji zewnetrznych. Wszelkie konstrukcje wsporcze, ksztattowniki

perforowane, korytka mogg byc¢ z tworzyw sztucznych lub stali ocynkowanej ogniowo.
Obwody gniazd wtykowych nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami réznicowoprgdowymi.

Gniazda wtykowe oraz wytgcznik oswietlenia w czesci ogolnodostepnej w wykonaniu o min.

IP55.

Zasilanie baterii bezdotykowych umywalek i pisuarow, napedu drzwi wejsciowych i systemu

KD zweryfikowaé¢ z dokumentacjg techniczng i zawartymi w nich zaleceniami producenta.

Suszarka w toalecie dla niepetnosprawnych w obudowie ze stali nierdzewnej, zasilanie
230V, moc 2,3 — 2,7kW, predkos$¢ powietrza wylotowego powyzej 90km/h, wysokosé ok.

25-35cm.

Suszarki pozostale kieszeniowe, strumieniowe w obudowie ABS, zasilanie 230V moc 1,6-

2kW, predkos¢ powietrza wylotowego powyzej 300km/h, wysokos¢ ok. 65-70cm.

Z rozdzielnicy nalezy zasilic i podigczy¢ centrale nawiewng i wentylator wywiewny,

podnosnik dla niepetnosprawnych oraz przeprowadzi¢ proby funkcjonalne dziatania.

5.3.6. Ukladanie przewodow i kabli

Uktadanie kabli i przewodow w korytkach kablowych powinno by¢é wykonane w sposob

wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie czy uderzanie.
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Nalezy stosowac przewody w izolacji o napieciu 450/750V oraz kable w izolacji 0,6/1kV.

Przy ukfadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy. Znakowanie kabli za pomocg opasek
oznacznikowych z wyraznie odcisnietymi numerami w korytkach powinno by¢ wykonane co
10m w miejscach, w ktorych fatwo jest odkry¢é pokrywy korytek. Podczas ukitadania kabli
zwroci¢ szczegolna uwage na nierébwnosci lub zadziory krawedzi korytek. W uzasadnionych
przypadkach miejsca takie nalezy wygtadzi¢ i wyprostowac.

Przy wykonywaniu instalacji szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i
osprzecie oraz aparatach za pomocg ditawikéw. Srednica diawicy i otworu uszczelniajgcego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po
dokreceniu dlawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich
uszczelniaczy.

Linie kablowe sterownicze i sygnalizacyjne, w zaleznosci od funkcji, nalezy wprowadzi¢ do
urzgdzen lub zakonczyc¢ i potgczy¢ w rozdzielnicy.

5.3.7. Laczenie przewodow i kabli

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywac¢ w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczeh
skrecanych.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przystosowany.

Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzaé¢ warstwy cyny.

5.3.8. Podej$cia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach
bezkolizyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzone do odbiornikbw muszg by¢ chronione.

5.3.9. Instalacje - przeciwpora zeniowa, wyréwnawcza

Wszystkie instalacje elektryczne nalezy wykona¢ w ukfadzie TN-S. Zgodnie z obowigzujaca
normg dla ochrony przeciwporazeniowej, bedg stosowane srodki uniemozliwiajgce dotyk
bezposredni (ochrona podstawowa) oraz dotyk posredni (ochrona dodatkowa). Ochrona
podstawowa zapewniona bedzie przez zastosowanie izolowania czesci czynnych aparatury
rozdzielczej, urzadzen i osprzetu elektrycznego oraz odpowiedniego poziomu izolacji kabli i
przewoddéw. Ochrona dodatkowa zrealizowana bedzie przez zastosowanie samoczynnego
szybkiego wylgczenia zasilania. Jako zabezpieczenia poszczegoinych obwoddéw i urzgdzenh
nalezy zastosowac¢ wylgczniki instalacyjne nadpragdowe oraz bezpieczniki topikowe o
odpowiednio dobranych wartosciach i charakterystykach. Skrzynki sterownicze w obudowie
izolacyjnej. Wyzej wymieniony osprzet zapewniajgcy ochrone przed porazeniem stanowi
wyposazenie rozdzielnicy.

W obwodach gniazd wtykowych stosowaé nalezy wytgczniki réznicowoprgdowe o pradzie
znamionowym réznicowym 30 mA.

Uktad zasilania urzgdzen jednofazowych jako 3-zytlowy z zytg ochronng o izolacji w
kolorze z6tto-zielonym.
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W celu wyréwnania potencjatow na czesciach przewodzacych nalezy wykona¢ instalacje
wyroéwnawczg wewnagtrz obiektu podigczong trwale do uziomu. Wewnagtrz budynku nalezy
wykona¢ gltdwng instalacje wyréwnawczg (szyne wyroéwnawczg) za pomoca ptaskownika
ocynkowanego minimum 25x4 mm. Ptaskowniki nalezy oznakowac trwale kolorem zotto —
zielonym za pomoca farb lub odpowiednich tasm i oznacznikow. W obrebie WC nalezy
wykonac miejscowe potgczenia wyrbwnawcze.

5.3.10. Instalacje inne

W WC dla niepetnosprawnych nalezy instalowaé przycisk przyzywowy, przed wejsciem do
pomieszczenia przycisk kasujgcy, w pomieszczeniu dozorowym lampke sygnalizacyjna,
potgczenia wykona¢ bezposrednio w lampce. Zasilanie 12VDC z zasilacza instalowanego
w rozdzielnicy. Wszelkie potgczenia zweryfikowac zgodnie z zaleceniami producenta.

Instalacje zasilania baterii bezdotykowych nalezy wykonaC¢ za pomocg odpowiednio
dobranych zasilaczy do ilosci zasilanych baterii. Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi Dokumentaciji projektowej oraz Producenta systemu.

Instalacje zasilania nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi Dokumentacji projektowej oraz
Producenta systemu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogllne zasady
Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

» zgodnosci z dokumentacja i przepisami

» zgodnos$ci materiatdw z wymaganiami norm
e poprawnosci oznaczenia

» kompletnosci wyposazenia

* poprawnosci montazu

* braku widocznych uszkodzen

» nalezytego stanu izolacji

e skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

6.2 Kontrola w trakcie monta zu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robot;

* uziemienia ochronne przed zasypaniem
* sprawdzenie utozenia instalacji przed zatynkowaniem lub ociepleniem Scian

6.3 Badania i pomiary pomonta zowe
Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé proby pomontazowe, w tym:
e pomiary rezystancji izolacji kabli, przewodéw i urzgdzen, zachowania ciggtosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw
10
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e pomiary rezystancji uziomow

* pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

« badanie rozdzielnicy

* pomiary natezenia oswietlenia wewnatrz pomieszczen

» prawidtowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢ przewodow
instalacji, w tym wyréwnawczej

» prawidtowos¢ montazu urzgdzen

e sprawdzenie dziatania systemu przyzywowego

e sprawdzenie dziatania systemu kontroli dostepu

* sprawdzenie dziatania napedu drzwi wejsciowych

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot oraz
sprawdzenie zgodnosci robot z Dokumentacjg Projektows.

W czasie odbioru robot powinny zosta¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
wykonywania robot

e dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupelnienia dokonywane podczas
wykonywania robot

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

* dokumentacje techniczno — ruchowe (DTR), instrukcje zamontowanych urzgdzen i
systeméw

» protokoty odbioréw czesciowych

e protokoty z prac kontrolno — pomiarowych i sprawdzenh

« certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcow materiatow
Przy odbiorze konncowym nalezy sprawdzi¢:

* zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w
Dzienniku Budowy dotyczgcymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji
Projektowej

» protokoty odbioréw technicznych
» protokoty odbiorow czesciowych
e protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci uzytych materialdbw. Obmiar obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualnie
dodatkowe i wczes$niej nieprzewidziane, ktorych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie
w trakcie trwania robot, pomiedzy Wykonawcg a Inzynierem. Jednostkg obmiarowg dla
urzgdzen 1 szt. lub 1 komplet. Dla kabli i przewodéw oraz tras kablowych 1 m. Obmiaru
robot dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w warunkach kontraktu. Sporzgadzony
obmiar wykonawca uzgadnia z Zamawiajgcym w trybie ustalonym w umowie. Wyniki
obmiaru rob6t nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczno - kosztorysowa i przedmiarem
robot w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

11
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Stosowane sg odbiory robo6t techniczne, czesciowe i koncowe.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu.
Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:

* sprawdzenie utozenia instalacji przed zatynkowaniem lub ociepleniem Scian
Roboty wymagajgce odbiorow czesciowych to roboty ziemne zwigzane z likwidacjg
zblizeh i skrzyzowan istniejgcych sieci kablowych oraz innego uzbrojenia terenu.

8.3. Zasady odbioru ko Acowego robot

Odbioru robét dokonuje zespét powotany przez Zamawiajgcego, po catkowitym
zakonczeniu prac i dokonaniu prob funkcjonowania obiektéw. Przyjecie rob6t moze
nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiarow jak
rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg projektowg obowigzujgcymi normami i
przepisami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobow
i materiatow i jakosci wykonywanych robo6t na podstawie wynikbw pomiarow i badan
kontrolnych.
W przypadku zmiany technologii robo6t zasady ptatnosci mogg ulec zmianie.
Cena wykonania robét obejmuije:
* roboty przygotowawcze
* oznakowanie robot
* wykonanie rob6t ziemnych
e zakup materiatow i urzgdzen
e transport materialdw i urzgdzen na miejsce wybudowania
» wykonanie rob6t montazowych
» wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan i sprawdzen
e« montaz i demontaz drabin i rusztowanh niezbednych do wykonania robot

e sprawdzenie przewodnosci sygnatdéw elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji
i ciggtosci zyl, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie

e przeprowadzenie prac kontrolno — pomiarowych

» proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegoélnych urzadzen i préby oraz
sprawdzenie funkcjonalnosci poszczegolnych instalacji i systemow w obiekcie

* prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje.
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[2]

[3]

[4]
[5]
[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]
[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]
[19]

[20]

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehAstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-
442: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehAstwa -- Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych
w ukfadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
CzesC: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r srodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Czes¢ 5-51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata
przewoddw

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-56:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i tgczenia.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie
budowy i rozbiérki

PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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[21]
[22]
[23]

[24]
[25]

[26]
[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

PN-EN 60423:2008  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -
Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzetu

PN-EN 61573:2003 Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia
przewoddéw

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na nap. znamionowe 0,6/1kV

PN-87/E-05110 Rozdzielnice i ztgcza kablowe
PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state

Katalogi wyrobow i osprzetu aparatury tgczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajgcej.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes¢é V.
Instalacje elektryczne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z pOzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r. z
pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. nr 75 z 2002 r., poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz. U. nr 80z 1999 r., poz. 912 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z
pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegO6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 2 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pbzniejszymi zmianami)

oraz inne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.
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