BUDYNEK MIESZKALNO-USLUGOWY .
przy ul. WOJSKA POLSKIEGO 23, 25,25a; 72-600 SWINOUJSCIE

3. Obliczenia statyczne
3.1. Podciagi
3.1.1.Podciag stalowy P1 — 2x1 NP240

Nazwa: "2 I 240"

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 Stal St3
Gt.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 10,6 Yc= 12,0
alfa= 0,0
Momenty bezwltadno$ci [cm4] JIx= 8500,0 Jy= 3031, 9
Moment dewiacji [cm4] Dxy= 0,0
G .momenty bezwladn. [cm4d]: Ix= 8500,0 Iy= 3031,9
Promienie bezwitadnosci [cm]: ix= 9,6 iy= 5,7
Wskazniki wytrzymak. [cm3] Wx= 708, 3 Wy= 286,0
Wx= -708,3 Wy= -286,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 92,2
Masa [kg/m] : m= 72,4
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 8500,0
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 I 240 0 5,30 0,00 0,0 244,3 46,1
2 I 240 0 -5,30 0,00 0,0 -244,3 46,1
WEZLY
1‘ 2‘
A A
\ 4,600 | 4600
OBCIAZENIA:
35,00 35,00
o 1 A
MOMENTY :

94,68
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TNACE :
82,33
X 1\}r
82,33
NORMALNE :
b 1 A
REAKCJE PODPOROWE :
b 2
82,33 82,33

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

M« 9468
@ Ma  1000x152,29

=0,622<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

V =82,33<520,75 = Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:

Mx< 0468

Moy 15229 ~0622<1

Stan graniczny uzytkowania:
amax = 12,0 < 18,4 =

3.1.2.Podciag stalowy P2 —I NP240

Nazwa: "I 240"

[ —— T

i AJ

] 3
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 Stal st3
Gt.centr.osie bezwiadn. [cm]: Xc= 5,3 Yc= 12,0

alfa= 0,0

Momenty bezwtadnosci [cm4d]: JIx= 4250,0 Jy= 221,0
Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0

G .momenty bezwiadn. [cm4d] : Ix= 4250,0 Iy= 221,0
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Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 9,6 iy= 2,2
Wskazniki wytrzymakl. [cm3] : Wx= 354,2 Wy= 41,7
Wx= -354,2 Wy= -41,7
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 46,1
Masa [kg/m] : m= 36,2
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4d]: Jzg= 4250,0
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 I 240 0 0,00 0,00 0,0 0,0 46,1
WEZLY
1‘ 2‘
A A
\ \
\ 3,200 | H=3200
OBCIAZENIA:
35,00 35,00
-~ 1 a
MOMENTY :

\’/A

45,31

TNACE :
J56,64
b - 1\}r
56,64
NORMALNE :
X 1 A
REAKCJE PODPOROWE :
2

1 I

56,64 56,64
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Nosnos¢ przekroju na zginanie:
Mx
o Mrx

4531
1,000%x76,15

=0595<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

V = 56,64 < 260,37 = Vr

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:

Mx
Mrx, v

_ 4531
76,15

=0595<1

Stan graniczny uzytkowania:
amax =55 <128 = a4

3.1.3.Podciag stalowy P3 —2x| NP200

Nazwa: "2 I 200"
|
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 Stal St3
Gt.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 9,0 Yc= 10,0
alfa= 0,0
Momenty bezwladnosci [cm4] JIx= 4280,0 Jy= 1590, 8
Moment dewiacji [cm4] Dxy= 0,0
Gi.momenty bezwtadn. [cmd]: Ix= 4280,0 Iy= 1590,8
Promienie bezwladnos$ci [cm] ix= 8,0 iy= 4,9
Wskazniki wytrzymakl. [cm3] Wx= 428,0 Wy= 176,8
Wx= -428,0 Wy= -176,8
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 67,0
Masa [kg/m] : m= 52,6
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukil. [cm4] Jzg= 4280,0
Nr Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 I 200 0 4,50 0,00 0,0 150,7 33,5
2 I 200 0 -4,50 0,00 0,0 -150,7 33,5
WEZLY
A A A
\ ) \ \
‘ 4,300 ‘ 2,100 | 400
OBCIAZENIA:
35,00 35,00 35,00
A 1 A 2 A
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MOMENTY :
-61,6&]—61‘68
W A 2 0,89
54,26
TNACE:
62,15 66,73
A 2 700
-90,84
NORMALNE :
» 4§ 1 A 2 A
REAKCJE PODPOROWE :
'z P S 2
1 A
7,98
62,15
157,57
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
Mx 61,68
= : =0,670<1

A Mr  1,000x62,02

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
V =90,84 <374,10 = Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:

M< _ 6168

Mrx,v 92,02 =0670<1

Stan graniczny uzytkowania:
amax = 10,0 < 17,2 = a4
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3.1.4.Belki zelbetowe Bl i B2 — 25x25cm

Nazwa: "B 25,0x25,0"

7> o
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 35 Beton B25
Gl.centr.osie bezwladn. [cm]: Xc= 12,5 Yc= 12,5
alfa= 0,0
Momenty bezwladnosci [cm4] Jx= 32552,1 Jy= 32552,1
Moment dewiacji [cm4] Dxy= 0,0
G .momenty bezwladn. [cm4d]: Ix= 32552,1 Iy= 32552,1
Promienie bezwltadnosci [cm] ix= 7,2 iy= 7,2
Wskazniki wytrzymak. [cm3] Wx= 2604,2 Wy= 2604,2
Wx= -2604,2 Wy= -2604,2
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 625,0
Masa [kg/m] : m= 150,0
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 32552,1
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 25,0x25,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0 625,0
WEZLY

|
0,190 0,080 0,070 0,050 0,040| V=2,000
\‘\ 3,04V “ 3,719V H 9,10V h 3,00U h ‘ H:16,18O
OBCIAZENIA:
440,0040,00 40,00 40,00
14,00 14,00 14,00 14,(14{00 14,00 14,00
A 4 X X P & 4 A 4 i
2 4
A 3 A A5 b0
14,00 14,00 14,00 14[00
P 4 A 4

MOMENTY :

4045 4045
28,48 -28,48

-10,85 -10,85
-1,30,-1,30

261822612 800 A a8l M55, O
22413 '15'16A'15'16 A\ ~750 750
6 A 7.87 A 7,83 A 9 e

19,60 20,9556
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TNACE:

NORMALNE :
T X - X - X 5 2
2 22 2

REAKCJE PODPOROWE :

w
IN
=)

L

? 3  § 2

y I S S
56,19 74,69 46,88 102,60 34,56
24,77 T 1 T

53,68 71,07 72,98

=
[N

Cechy przekroju:
zadanie taras belka, pret nr 5, przekroj: x,=1,98 m, x,=1,97 m

Wymiary przekroju [cm]: h=25,0, b=25,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j

o d o e BETON:B25
fa= 20,0 MPa, fs=a- fudy=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego: A:=625 cm?, J,=32552 cm*, J,,=32552 cm*
2500 STAL:A-111 (34GS)

fy =410 MPa, ys=1,15, f,;=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E;)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie gtdwne:
Ag+Ap=12,44 cm?, p=100 (Aa+Ax)/A; =100%12,44/625=1,99 %,
J=1219 cm*, J,=587 cm*,

6212

N
}725;150—‘

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie taras belka, pret nr 5, przekroj: x,=2,02 m, X,=1,93 m

Wielko$ci obliczeniowe:

6012 —
Nsg=0,00 kN,
a2 T 1 Msa=V(Msa+ Msgy?) = V(-37,21%+0,00%) =37,21 kNm
e f.=13,3 MPa, f,;=350 MPa (fi;=435 MPa - uwzgl. wzmocnienia) ,

Zbrojenie rozciagane: As=5,65 cm?,

Zbrojenie $ciskane: As=6,79 cm?,

<< 5 ASAg+AL=12,44 cm?, p=100xAJA= 100x12,44/625=1,99 %

Warunek stanu granicznego no$nosci:

v Mgg = 43,54 kKNm > Msg =M +Mg+M;,=10,11+(18,70)+(8,40)=37,21 KNm
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Zarysowanie
Msq = 40,20 > 5,73 = M

Przekro6j zarysowany.

Szeroko$é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

wi = 0,19 < 0,3 = Wi,

Szeroko$é rozwarcia rysy ukosnej:

Wy = 0,25 < 0,3 = Wiin
Ugiecia
a=134<158=ajm

3.2. Stupy
3.2.1.Stup stalowy S1 —2xC NP100

WEZLY: OBCIAZENIA: MOMENTY : TNACE: NORMALNE :
83,00
: L ‘
0“ T ‘ 0“ M‘ [ ]e300
2,700 1 1 1 1
¥ L o < o 83,63
T T T T T
V=2,700
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,00 83,63 83,63 0,00
2 0,00 0,00 0,00

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
N = 83,63 < 580,50 = Ngt

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:

N _ 8363
o Nre  0,646x580,50

=0223 <1
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3.3. Plyta tarasu

Nazwa: "B 12,0x100,0"

v | [
\ |
| \ [
T e I 00
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 35 Beton B25
Gl.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 50,0 Yc= 6,0
alfa= 90,0
Momenty bezwladnosci [cm4] Jx= 14400,0 Jy=1000000,0
Moment dewiacji [cm4] Dxy= 0,0
Gi.momenty bezwtadn. [cmd] : Ix=1000000,0 Iy= 14400,0
Promienie bezwltadnos$ci [cm] ix= 28,9 iy= 3,5
Wskazniki wytrzymat. [cm3] Wx= 20000,0 Wy= 2400,0
Wx= -20000,0 Wy= -2400,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 1200,0
Masa [kg/m] : m= 288,0
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4d]: Jzg= 14400,0
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 12,0x100,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0 1200,0
WEZLY
1‘ 2‘
A A
\ 2700 | h=2700
OBCIAZENIA:
0,50 0,50
-~ 1 a
5,00 5,00
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MOMENTY :

\;/A

9,36
TNACE :
13,86
X 1\}r
-13,86
NORMALNE :
P < 1 A
REAKCJE PODPOROWE :
B 2
13,86 13,86

Cechy przekroju:
zadanie taras2, pret nr 1, przekrdj: x,=1,35 m, X,=1,35 m
Wymiary przekroju [cm]: h=12,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j

BETON: B25 fy= 20,0 MPa, fi=a-faly=1,00%20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1200 cm?, J=14400 cm*, J,,=1000000 cm*

STAL: A-l11 (34GS)

8910 fyu=410 MPa, ys=1,15, f,;=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E;)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,

Zbrojenie glowne:

As+A5=6,28 cm?, p=100 (Aq+Ax)/A; =100x6,28/1200=0,52 %,

J&=77 cm*, J4=6076 cm*,

‘ 100,00 |

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie taras2, pret nr 1, przekrdj: x,=1,35 m, X,=1,35 m
Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,00 kN,
Msi=V(Msal+ Msg,?) = V(-9,36%+0,00%) =9,36 kNm
f.=13,3 MPa, f,;=350 MPa (f,;=435 MPa - uwzgl. wzmocnienia) ,
Zbrojenie rozciaggane: A;=6,28 cm?,
A=Aq+A=6,28 cm?, p=100xAJ/A= 100x6,28/1200=0,52 %

N —=—Lr | 2. Wielkodci statyczne [kN, kNm]:
3 Fe= -112,75, Fyy = 112,75,
| 100,00 | =541, Mg = 3,95,

Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mgg = 20,47 KNm > Msg =M +M=5,41+(3,95)=9,36 KNm
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Zarysowanie

Przekroj zarysowany.

Szeroko$é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

wi = 0,09 <0,3 = Wjin

Szeroko$é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy uko$ne nie wystepuja.
Ugiecia
a=6,4<10,8 = ajim

3.4. Schody

Nazwa: "B 12,0x100,0"

o [
L
| e |
T Tk
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 35 Beton B25
Gl.centr.osie bezwladn. [cm]: Xc= 50,0 Yc= 6,0
alfa= 90,0
Momenty bezwltadno$ci [cm4] Jx= 14400,0 Jy=1000000,0
Moment dewiacji [cm4] Dxy= 0,0
G .momenty bezwladn. [cm4d]: Ix=1000000,0 Iy= 14400,0
Promienie bezwltadnosci [cm] ix= 28,9 iy= 3,5
Wskazniki wytrzymak. [cm3] Wx= 20000,0 Wy= 2400,0
Wx= -20000,0 Wy= -2400,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 1200,0
Masa [kg/m] : m= 288,0
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4]: Jzg= 14400,0
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 12,0x100,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0 1200,0
WEZLY
A A A
\ | \
‘ 2,140 ‘ 2,500 | He4, 640
OBCIAZENIA:
6,55 ARR
4,36 4,36

g
Mt
"
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5,00 5,00 5,00
A 1 A 2 A
MOMENTY :
8,52 8,52
S S
4,30 521
TNACE :
17,74
10,97
p 4 2
-10,93
-18,92
NORMALNE :
p 1 A 2 A
REAKCJE PODPOROWE:
‘s °s > 1
10,97 I 10,93
36,67

Cechy przekroju:
zadanie sch, pret nr 1, przekrdj: x,=1,07 m, x,=1,07 m
Wymiary przekroju [cm]: h=12,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: B25 fy= 20,0 MPa, fi=a- fuly~1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1200 cm?, J=14400 cm*, J,,=1000000 cm*
STAL: A-111 (34GS)
o0 " ,=410 MPa, v=1,15, f,4=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E;)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie gtdwne:
Aa+Ay=6,28 cm?, p=100 (As+As2)/A:; =100%6,28/1200=0,52 %,
J=T77 cm?, Jo,=6076 cm®,

‘ 100,00 |
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Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie sch, pret nr 1, przekroj: x,=2,14 m, X,=0,00 m

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,00 kN,
Msi=V(Msal+ Msg,?) = V(8,52%+0,00) =8,52 kNm
fa=13,3 MPa, =350 MPa (f«=435 MPa - uwzgl. wzmocnienia) ,
Zbrojenie rozciggane: Ag=6,28 cm?,
Zbrojenie $ciskane: As,=6,28 cm?,
:l 15 AFA«+AL=12,57 cm?, p=100xAJA.= 100x12,57/1200=1,05 %

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
‘ Fe=-90,29, F = 103,93, Fy; = -13,64,
! M= 4,40, Mg, = 3,64, My, = 0,48,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mgd = 20,58 KNm > Mgq =M+Mg+Ms,=4,40+(3,64)+(0,48)=8,52 KNm

Zarysowanie

Przekro6j zarysowany.
Szeroko$é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Wi =0,08 <0,3 =wm

Szeroko$é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.
Ugiecia
a=0,6 <8,6 = ajn



