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1. Usuniecie plyt prefabrykowanych pokrywajacych kanaly instalacyjne
Zdjete ptyty utozy¢ na terenie mariny, w miejscu ktore wskaze Inwestor.

= Stosowac przektadki drewniane (sosna, §wierk) w odlegtosci ok. 10 cm od koncow ptyt

= Minimalne wymiary przektadek lezacych na terenie nieutwardzonym gxbxl = 6x8x50 cm
= Minimalne wymiary przektadek pomigdzy ptytami w stosie gxbx1 = 2x2x40 cm

= Maksymalna ilo$¢ ptyt w stosie: 15 szt.

Plyty stanowig wlasnos¢ Inwestora.
Odkryty kanat jest strefg niebezpieczna, ktora powinna by¢:

« wygrodzona, lub przynajmniej:

e 0Oznakowana tasmami na wysokos$ci ok. 1 m i odpowiednio o§wietlona w porze nocne;j.

W celu zminimalizowania wielkos$ci tej strefy, a wiec zagrozen, nalezy ja sukcesywnie i jak
najszybciej wypeliaé zasypem piaszczystym. Decyzje o zasypaniu podejmuje Inspektor
Nadzoru.

2. Wypelnienie kanalu gruntem piaszczystym

Przed przystapieniem do zasypywania kanat nalezy oczysci¢ i sprawdzi¢ stan techniczny
wewnetrznych powierzchni  §cian. Ewentualne ubytki betonu, zwlaszcza odstaniajgce
zbrojenie, wypetni¢ mieszanka do napraw zewngtrznych betonow.

Przy otworach odwadniajacych utozy¢ pryzmy zwirowe (filtry odwrotne).

2.1. Material
Zasyp piaszczysty powinien by¢ dobrze zageszczalny, tj. posiada¢ stopien réznorodnosci

uziarnienia > 8, a zawartos¢ czesci organicznych < 3%.

2.2. Wykonanie
Podtoze pod konstrukcja nawierzchni powinno by¢ zageszczane warstwami h = 30 cm,

do Is> 0,98

3. Ulozenie kostki betonowej na gruncie wypelniajacym kanat

3.1. Material
Nowa nawierzchnia na odcinku 13.1 N powinna by¢, pod wzgledem geometrii i kolorystyki,

kontynuacja wykonanej niedawno nawierzchni na odcinku 13.1 S.
Nalezy uzy¢ kostki takiej samej lub podobne;j jak istniejaca. W przypadku niemoznos$ci zakupu
kostki identycznej, typ nawierzchni uzgodni¢ z Inwestorem.

3.2. Wykonanie

Przekroj konstrukcyjny nawierzchni i warunki podtoza okresla rys. nr 8.

Zewnetrzne powierzchnie katownikow ochronnych krawedzi kanatu nalezy oczysci¢ (usunaé
brud, rdzg, resztki farby), odthuéci¢ i natychmiast natozy¢ powtoke malarska (patrz p. 14)
Nawierzchnia z kostki powinna by¢ utozona rowno z krawedziami §cian kanatu. Dopuszczalne
odchytki £ 3 mm.

Nawierzchnia powinna by¢ ptaska. Dopuszcza si¢ wypukto$¢ w przekroju poprzecznym nie
wieksza od 10 mm. Wklestos¢ korony nawierzchni jest niedopuszczalna.

3.3. Odbior

Ocena wizualna. Inspektor Nadzoru moze zazada¢ innych dokumentow (atesty materiatlowe,
badania wskaznika zageszczenia podbudowy, stopnia zageszczenia podbudowy), a w razie
watpliwosci badan uzupetiajacych (np. probne obcigzenia).

4. Renowacja zniszczonych koron oczepéw $cian odbojowych
Podstawowe czynno$ci sg nastepujace:
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— Skucie gornej warstwy starego betonu na glebokos¢ ok. 20 cm. W potnocnej czesci nabrzeza
nr 4 glebokos¢ skucia musi by¢ wigksza, ok. 40 cm

— Prostowanie i naprawa odstonigtego zbrojenia

— Montaz zbrojenia przeciwskurczowego

— Montaz katownika zimnogietego lub Y4 rury stalowej (wzmocnienie gornej krawedzi Sciany
odbojowej). Element ochronny krawedzi (ocynkowany) powinien by¢ dobrze zakotwiony —
kotwy lgczy¢ spawami do zbrojenia istniejacego lub dodatkowych kotew wklejanych
w otworach wierconych.

— Deskowanie i betonowanie korony.

4.1. Materialy
= Beton: konstrukcyjny hydrotechniczny, klasa C 30/37, klasa ekspozycji XS1

= Stal zbrojeniowa: zebrowana, A-11IN (RB 500)
= Stal ksztattowa: typ St3S

4.2. Wykonanie
Rozkuwanie
Rozkucia wykona¢ w zakresie niezbgdnym. Stosowal sprzet lekki, tj. taki, ktory nie

spowoduje peknig¢ rodzimego betonu ponizej zamierzonej powierzchni rozkucia.

Betonowanie:
Powierzchnie miedzyfazowe betonow (beton stary — nowy) powinny by¢ czyste, pozbawione

luznych odruchow betonu, oraz dobrze nawilzone woda przed betonowaniem.

Odstonigte zbrojenie nalezy naprawi¢ (przywrdcic stan pierwotny) 1 nalozy¢ warstwe szczepna
wg zalecen producenta mieszanki do napraw betondw.

Siatka przeciwskurczowa (¢ 6 mm, 10x10 cm) powinna byé }aczona ze zbrojeniem
istniejacym tam, gdzie jest to mozliwe (spoiny punktowe).

Betonowa¢ w temperaturze otoczenia > 5° C. Je$li temperatura otoczenia jest nizsza od 10° C,
podgrza¢ odpowiednio wode¢ zarobowg lub kruszywo. Gdy woda lub kruszywo jest
podgrzewane do temperatury powyzej 38° C, wode zarobowa nalezy wymieszaé z kruszywem
przed dodaniem cementu. Temperatura masy betonowej powinna w tych warunkach wynosi¢
co najmniej 16°C.

Beton zaggszcza¢ natychmiast po utozeniu.

Pielegnacja betonu:
Dopuszcza si¢ metode wodno-piaskowag (korona) i/lub wodno-tkaninowsg (powierzchnie

pionowe 1 korona oczepu), po zwigzaniu masy betonowej. Grubo$¢ warstwy piasku powinna
wynosi¢ co najmniej 5 cm. Piasek i/lub tkaniny powinny by¢ ciagle dobrze zwilzone i
utrzymywane

w tym stanie przez 6 + 10 dni, w zaleznosci od warunkow pogodowych (stonce, wiatr, opady).

4.3. Obmiar
Obmiar wg wymiaréw teoretycznych, tj. ewentualne straty oraz rdéznice wynikajace

z odmienne;j iloéci zuzytego materiatu Wykonawca powinien ujaé w cenie za 1m? betonu.

4.4. Odbior
— atesty materialowe producentow (sprawdzenie przed uzyciem)

— zbrojenie oraz elementy do zatopienia w betonie podlegaja odbiorowi, jako ulegajace
zakryciu, przez Inspektora Nadzoru.
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— ocena poprawnosci technicznej montazu zbrojenia, zakotwien itp.
— wyrywkowe pomiary geometrii nadbudowy (odbidr czg¢sciowy przed zasypaniem
gruntem).

5. Dylatacje
Dylatacje pomiedzy sekcjami wykonaé¢ z dwoch warstw papy i lepiku asfaltowego na zimno.

Inny materiat na dylatacje powinien uzyskac¢ pisemng akceptacje¢ Inspektora Nadzoru.

6. Obciecie kotew istn. odbojnic i drabinek, oraz innych zbednych elementéw stalowych
Wszystkie zbgdne elementy stalowe wystajace ze S$cian 1 koron nabrzezy (kotwy, prety,
ksztattowniki itp.)., powinny by¢ usunig¢te przed robotami naprawczymi na $cianach
i koronach.

Dopuszcza si¢ obcigcie tych elementdéw réwno z licem betonu. W takim przypadku
powierzchnie cigcia nalezy zabezpieczy¢ przed korozja powtoka malarska (kolor jasno-Szary,
zblizony do barwy zacierki betonowej), aby zapobiec powstawaniu rdzawych zaciekow na
Scianie nabrzeza.

Zaleca si¢ obciecie tych elementow glebiej, tj. 3 = 4 cm ponizej lica betonu. Nalezy wtedy na
powierzchni¢ cigcia natozy¢ warstwe szczepng wg zalecen producenta, a ubytek betonu wokoét
obcietego elementu wypeti¢ mieszankg do napraw betonow.

Ostateczng decyzje w tej sprawie (obciecie rowno z licem betonu, czy glebiej) podejmie
Inspektor Nadzoru.

7. Renowacja $cian odbojowych

Podstawowe czynnosci sg nastepujace:

— Otulinowa warstwe betonu $ciany odbojowej nalezy podda¢ ocenie wytrzymaloSciowej
(systematyczne ostukiwanie mlotkiem murarskim). Warstwe zwietrzata, odspajajaca sie,
nalezy usuna¢.

— Powierzchnig $ciany oczysci¢ z brudu, porostow 1 osadow myjka wodna.

— Widoczne zbrojenie oczysci¢ z rdzy i okruchdéw betonu, oraz natozy¢ warstwe szczepng wg
zalecen producenta mieszanki do napraw betonu.

— Ubytki, stare 1 $wieze, nalezy wypetni¢ specjalng mieszankg do napraw betonow
zewnetrznych.

— W celu uzyskania jednolitego wygladu $ciany cata powierzchni¢ betonu zatrze¢ specjalng
mieszanka o identycznej barwie i cechach wytrzymatosciowych jak ta do wypehienia
ubytkow.

7.1. Materialy
Mieszanka do napraw betondw zewnetrznych powinna mie¢ nastepujace cechy:

= parametry wytrzymato$ciowe co najmniej réwne lub nieco wyzsze od betonu rodzimego;

niskg skurczliwos¢;

= niska nasigkliwosc¢;

= wysoka mrozoodpornos¢;

= barwg jasnoszarg, zblizong do oczyszczonego betonu rodzimego.

7.2. Wykonanie
Przestrzega¢ $cisle wskazan producenta materiatu, szczego6lnie dotyczacych przygotowania

I zabezpieczenia odkrytych pretow zbrojeniowych.
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Ubytki betonu w strefie dolnej krawedzi $ciany naprawia¢ w okresach odpowiednio niskiego
stanu wody w akwenie.

7.3. Obmiar

Obmiar wg wymiaréw teoretycznych, tj. ewentualne straty oraz rdznice wynikajace
z odmiennej ilo$ci zuzytego materialu Wykonawca powinien ujag¢ w cenie jednostkowej
mieszanki.

7.4. Odbiér
— atesty materialowe producentéw (sprawdzenie przed uzyciem)

— Zzbrojenie oraz elementy do zatopienia w betonie podlegaja odbiorowi, jako ulegajace
zakryciu, przez Inspektora Nadzoru.

— ocena poprawnosci technicznej montazu zbrojenia, zakotwien itp. (sprawdzenie przed
zakryciem).

8. Renowacja koron i §cianek kanaléw instalacyjnych

Zewngetrzne powierzchnie katownikow ochronnych krawedzi kanatu nalezy oczysci¢ (usungé

brud, rdzg, resztki farby), odttuscié¢ i natychmiast natozy¢ powtoke malarskg (patrz p. 14.2)

W kanatach przeznaczonych do likwidacji (wypehienia gruntem i nawierzchnig) czynnosci te

sg zbyteczne.

Renowacje polegaja na wypetieniu znacznych ubytkéw betonu konstrukcyjnego, zwtaszcza

w miejscach odkrytego zbrojenia.

W kanatach przeznaczonych do likwidacji (wypeknienia gruntem i nawierzchnig) wystarczy

naprawi¢ tylko §ciang odwodng. Zacieranie $cian kanatéw w celu poprawienia ich estetyki nie

jest konieczne. Pozostate warunki jak w p. 7.

9. Wymiana drabinek nabrzezowych
Istniejgce, zniszczone drabinki nalezy zdemontowac, a ich kotwy usung¢ jak w p. 6.

9.1. Materialy:
— Wzdhuznice, szczeble, pataki i kotwy: odpowiednik stali St3S lub R35

— Szekle i tancuchy: brak szczegdlnych wymagan

— Mocowanie kotew w betonie: klej do zakotwien o wytrzymato$ci na $cinanie t > 25 MPa

9.2. Wykonanie:

— Spoiny konstrukcyjne powinny by¢ oszlifowane.

— Ostre krawedzie wyobli¢ na promieniu 2 + 3 mm

— Wzdluznice, szczeble i kotwy cynkowane na goraco. Wzdhluznice 1 szczeble dodatkowo
malowane jak na nabrzezu 13.1 (S)

— Zaden element drabinki nie powinien wystawaé poza lico $ciany odbojowe;.

9.3. Odbior:
Ocena wizualna geometrii i estetyki wykonania.

10. Rozkucie poziomej belki betonowej/zelbetowej

Na odcinku 13.1 N, pomigdzy pachotami nr 14 i nr 15 i jeszcze 4 m dalej w kierunku
pOnocnym, istnieje betonowa (lub zelbetowa) pozioma ciagla belka o przekroju ok. 0,2x0,2 m
przylegajaca do dolnej krawedzi Sciany nabrzeza, oparta na katowniku stalowym. Dhugos¢
belki ok. 24 m. Funkcja tej belki i cel w jakim zostata wykonana nie sg znane (brak materialu
informacyjnego).

Pozadana jest likwidacja belki, poniewaz bedzie ona ogranicza¢ sprezyste dziatanie systemu
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obojowego (stupki ramy odbojowej nie bedg mogty pracowaé w pelnym zakresie odksztatcen),
co moze doprowadzi¢ do kontaktu burty statku z twardym, nieodksztatcalnym podtozem.

Przed przystapieniem do likwidacji belki zaleca si¢ nastepujace, ostrozne postgpowanie:

~ ustali¢ funkcje belki tj. powdd jej wykonania. Ogledziny dolnej strefy $ciany odbojowej
oraz strefy wejscia Scianki szczelnej w nadbudowe powinna dokona¢ doswiadczona
w badaniu konstrukcji nabrzezy ekipa nurkowa, pod nadzorem uprawnionego Inspektora
Nadzoru lub projektanta;

~ w przypadku gdy ogledziny nie wyjasnig funkcji belki, dokona¢ rozkucia belki na krotkim
odcinku (1 + 2 m). Miejsce rozkucia wybierze Inspektor Nadzoru lub projektant;

~ ostateczna decyzja odnosnie likwidacji/pozostawienia belki oraz ewentualnych dziatan
dodatkowych nalezy do Inspektora Nadzoru lub Projektanta.

11. Wykonanie i ukladanie plyt kanalowych (nabrzeze nr 4)
11.1 Konstrukcja i materialy

= Wymiary w planie: 110x40 cm

= Grubo$¢: 12 cm (grubo$¢ minimalna 10 cm)

= Masa: ok. 130 kg

= Beton: klasa C 30/37, klasa ekspozycji XS1

= Zbrojenie gtdéwne: 6 pretow ¢ 10 mm, STAL: A-11IN (RB 500)
= Otulina zbrojenia: 30 mm

= Otwory montazowe: owalne 7x3 cm, szt. 2

= Sfazowanie krawedzi: goérne 8§x8 mm, dolne 3x3 mm

11.2. Wykonanie

Geometria plyty

Przed rozpoczeciem prefabrykacji lub ztozeniem zamoéwienia u podwykonawcy nalezy

dokona¢ pomiarow kontrolnych na budowie, w celu ustalenia:

= Grubosci konstrukcyjnej. Grubos¢ ptyty nie moze by¢ mniejsza od 10 cm. Plyty powinny
by¢ utozone roéwno z koronami scian kanatu. Dopuszczalne odchylki utozenia £ 3 mm.

= Dhugosci konstrukcyjnej. Nominalna dlugo$¢ ptyty wynosi 110 cm. Tolerancja wykonawcza
wynosi — 5 mm, co oznacza, ze szczelina jednostronna pomigdzy ptyta nie moze by¢

wicksza od 5 mm:
‘ <5 mm
t%?u mm

Gestos¢ pomiarow kontrolnych zalezy od oceny Wykonawcy robot.

Otwory montazowe

Wymiary otworéw montazowych moga by¢ skorygowane przez Inspektora Nadzoru lub
uzytkownika nabrzeza, w celu ich minimalizacji.

Odlegtos¢ srodka kazdego otworu od krotszego boku ptyty powinna wynosi¢ ok. 18 cm.
Sfazowanie krawedzi

Wszystkie krawedzie ptyty powinny by¢ sfazowane.

Krawedzie gorne, sfazowanie 8x8 mm, wykona¢ w szalunku ptyty.

Krawedzie dolne, sfazowanie ok. 3x3 mm, mozna wykonac przez szlifowanie.
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11.3. Odbiér
— atesty materialowe producentow (sprawdzenie przed uzyciem);

— ocena wizualna geometrii i estetyki wykonania;
— utozone na kanale ptyty nie powinny klawiszowa¢ pod ci¢zarem czlowieka.

12. Nowy system odbojowy
12.1. Materialy:

= Belki 300300 mm rurowe z poliuretanu lanego (barwa zo6tta jasna)
Cechy materiatu:

Parametr Jedr!ostka Wymagfi n a Metoda badan
miary wartosc

1 | Twardo$¢ Shore A | 820+ 3° PN-C-04206:1993
2 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie MPa > 18 PN-1SO 37:2007
3 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % > 350 PN-1SO 37:2007
4 | Wytrzymato$¢ na rozdarcie, z karbem KN/m >20 PN-1SO 34-1:2007
5 | Wytrzymato$¢ na rozdarcie, bez karbu KN/m > 50 PN-1SO 34-1:2007
6 | Gestose g/em® |1,15+0,03 | PN-ISO 2781:1996

Odpornos¢ na przyspieszone starzenie

W powietrzu przez 96h w temp. 70° C,
7 maks. zmiana warto$ci nominalne;j:

— twardo$é Shore A - 20 ISO 188:2010

— wytrzymato$¢ na rozcigganie % -5

— wydhluzenie wzgledne przy zerwaniu % +5

g;l;):r;rilosc na dziatanie ozonu o Brak
8 |50 pphm w czasie 96h w temp. 40° C, - ozzrr)gf/f/mch PN-ISO 1431-1:2007

1 przy odksztatceniu 20% y

Odporno$¢ na dziatanie cieczy, 7 dni

w 5% roztworze NaCl w temp. 70°C,
9 | maks. zmiana warto$ci nominalne;j: PN-1SO 1817:2007

— twardo$¢ Shore A —8°

— objetose % +2

= Ceowniki wewnetrzne NP 140 belek odbojowych: stal typu St3S

= Kotwy (wklejane) i nakretki stal klasy 8.8, ocynkowane

= Nakretki ocynkowane
= Klej do zakotwien o wytrzymatosci na $cinanie 7> 25 MPa

12.2. Wykonanie:
— Uktad systemu: rama odbojowa z belek elastomerowych 300300 mm, sktadajaca si¢ z pasa

gbornego oraz pionowych stupkow co 2,0 m.

— Styki pomiedzy belkami w pasach oraz pomig¢dzy belkami a stupkami powinny by¢ pelne

(bez szczelin). Wzajemne przesunigcia (uskoki) belek poziomych na stykach nie powinny

przekracza¢ 3 mm. Styki pomigdzy belkami a stupkami powinny by¢ peine

— Ceowniki odbojnic powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie (powloka malarska lub
ocynkowanie)
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— Do kotew odbojnic stosowa¢ nakretki ocynkowane.

— Ramy odbojowe przy wngkach drabinek nabrzezowych powinny konczy¢ si¢ stupkami, po
obu stronach wneki drabinki.

Odbior:

Ocena wizualna ogolna (poziomos$¢, ciaglos¢, regularno$¢ geometrii) oraz szczegdlowa

(styki).

Producent powinien udzieli¢ gwarancji i regkojmi.

13. Polaczenia spawane

— Elektrody zalecane: EB 1.46

— Grubosci spoin: spoiny powinny mie¢ grubos¢ 0,6 g cienszego z laczonych elementow
chyba, Ze na rysunkach okreslono inacze;j.

— Laczenie elementow: wszgdzie tam gdzie jest to mozliwe nalezy ktas¢ spoiny dwustronne,
na calej dtugosci lub obwodzie elementow.

— Kontrola polaczen:wizualna. Spoiny, ktére ulegng zakryciu podlegajg protokolarnemu
odbiorowi przez Inspektora Nadzoru, przed zakryciem.

14. Zabezpieczenia antykorozyjne

14.1. Cynkowanie na goraco

= Kotwy i nakretki odbojnic oraz drabinek nabrzezowych
= Pataki drabinek

= Wzdhuznice i szczeble drabinek

= Ochrona gornych krawedzi $cian odbojowych

14.2. Powloki malarskie

Uzy¢ farb epoksydowych, stosowanych w stoczniach do ochrony kadtubdw statkow.

Przygotowanie podtoza, ilo$¢ i grubo$¢ powlok oraz warunki naktadania wg wytycznych

producenta.

= Pachoty (renowacja): trzon i1 glowica zo6lte, podstawa czarna. Nanie$¢ dobrze widoczne
numery, w uzgodnieniu z Inwestorem.

= Palgki drabinek: kolor Zotty

= Wzdhluznice i szczeble drabinek: kolorystyka jak na nabrzezu nr 13.1 (S).
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