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Opis ogolny

Projekt opisuje zegar analemmatyczny, w ktérym godzine wskazuje cien rzucany na jego tarcze
przez obserwatora, znajdujacego sie w miejscu odpowiadajacym okreslonemu dniu w roku

(zaznaczonym na plycie umieszczonej w centralnej czesci tarczy).

Znaczniki godzinowe tarczy sa rozmieszczone na obwodzie elipsy, w odstepach co 1h. Ze wzgledu
na to, ze w réznych porach roku cien pada na znaczniki z réznych kierunkow, ich ksztalt powinien
by¢ zblizony do punktow lub okregéw, aby nie sugerowat on jakiegokolwiek jednego,
wyréznionego kierunku, z ktérego pada cien i z ktérego nalezy dokonywa¢ odczytu. Powinny tez
one w sposob bardzo wyrazny i czytelny wyrézniac sie ksztattem lub kolorem sposrod innych

elementow dekoracyjnych zegara.

Projekt zawiera dwie wersje zegara, roznigce sie rozmiarami elipsy oraz plyty centralnej. Pierwsza
wersja (wielka potos elipsy a = 250 cm) zostata zoptymalizowana pod katem osoby dorostej o
wzroscie ok. 170 cm, druga wersja (wielka potos a = 200 cm) pod katem dziecka o wzroscie ok.
140 cm. Opis doktadnych potozen poszczego6lnych znacznikéw znajduje w sie w dalszej czesci

dokumentacji.

Plyta centralna zegara ma ksztalt prostokata, ktorego dtuzsza os symetrii pokrywa sie z lokalnym
potudnikiem geograficznym a jego geometryczny srodek lezy w geometrycznym Srodku elipsy. Na
plycie w sposéb czytelny i trwaly powinny by¢ umieszczone oznaczenia kolejnych miesiecy w
roku, odpowiadajgce potozeniu obserwatora jakie powinien on zaja¢ w chwili odczytu czasu.
Zarowno plyta jak i umieszczone na niej oznaczenia powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego
na Scieranie. Rysunek plyty wraz z zaznaczonymi dokladnymi potozeniami oznaczen znajduje sie w

dalszej czesci dokumentacji.

Zegar wskazuje czas stoneczny prawdziwy lokalny. Jest to czas powiazany z rzeczywistym
potozeniem Stonica na niebie, w ktérym lokalne prawdziwe potudnie odpowiada najwyzszemu
potozeniu Storica nad horyzontem. Ze wzgledu na niejednostajno$¢ rocznych zmian rektascensji
Stonca (spowodowanych eliptycznoscig okotostonecznej orbity Ziemi oraz réznym od zera katem
nachylenia plaszczyzny rownika ziemskiego do plaszczyzny tej orbity) uptyw czasu stonecznego
prawdziwego jest niejednostajny i czas ten moze sie r6zni¢ od czasu slonecznego Sredniego
(ktérego jednostajna skala jest zblizona do skali czasu urzedowego) maksymalnie o ok. 17 minut.

Réznica ta jest okre$lana mianem ,,réwnania czasu”, zdefiniowanego jako Tv-Tm, gdzie Tv jest



czasem stonecznym prawdziwym a Tm czasem stonecznym Srednim. Roczne zmiany wartosci

réwnania czasu dla kolejnych miesiecy przedstawia ponizszy rysunek:
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Poza uwzglednieniem rownania czasu, przejscie od wskazan zegara stonecznego do czasu
urzedowego naszej strefy czasowej (czas Srodkowoeuropejski, CET, czyli czas zimowy) wymaga
dodania stalej poprawki na réznice dtugosci geograficznej pomiedzy potudnikiem Swinoujscia
(14°15' E) a potudnikiem referencyjnym (15°00' E) strefy czasu CET, wynoszacej ok. 3 minut.
Oprocz tego, w okresie obowigzywania czasu letniego do wskazan zegara nalezy dodatkowo
dodac jedna godzine. Mozliwe jest tez zastosowania podwo0jnego oznaczenia godzin na tarczy

zegara (osobno dla czasu zimowego i letniego).



Konstrukcja zegara

Projekt zegara zostal sporzadzony dla lokalizacji:

Swinoujécie, A=14°15'E, ¢ =53°54'N
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Rysunek zawiera schemat utozenia znacznikéw godzinowych na tarczy zegara w wersji duzej

(czerwone koétka) i zmniejszonej (czarne kotka).

Polozenia (X,Y) znacznikow godzinowych podane sgq (w centymetrach) w kartezjanskim

(prostokatnym) uktadzie wspotrzednych. Poczatek tego uktadu lezy w geometrycznym srodku

tarczy zegara a o$ Y ukladu wskazuje kierunek na péinoc. Konkretne wspétrzedne znacznikow dla

obu rozmiaréw zegara zawierajq tabele zamieszczone w dalszej czesci tekstu.

Ze wzgledu na lokalizacje zegara w terenie (budynki i drzewa zastaniajace horyzont) w zupelosci

wystarczy umieszczenie na jego tarczy znacznikow odpowiadajacych godzinom od 9:00 do 20:00,

poniewaz pozostale w praktyce nie bedq nigdy wykorzystane (nigdy nie pada na nie cien).



Plyta centralna dla malej wersji zegara (poinoc na gorze):

60 T T T T
51.09 5 50.26
VI 4177
VII
W . | 38.27
31.81
VIII
20 v .
17.07
9.44
X
E
oS 0F ~
o I
-6.64
-15.61
20 - X o
II
-30.38
-36.82
40 F XI =
I
47.17
51.09 AN 50.19
60 ! | 1 i L | 1

20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
X/ cm



Plyta centralna dla duzej wersji zegara (pélnoc na gorze):
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Polozenia znacznikéw godzinowych dla malej wersji zegara:

Godzina X (cm) Y (cm)
4:00 -173.21 -80 80
5:00 -193.19 -41.82
6:00 -200.00 0.00
7:00 -193.19 41.82
8:00 -173.21 80.80
9:00 -141.42 114.27
10:00 -100.00 139.95
11:00 -51.76 156.09
12:00 0.00 161.60
13:00 51.76 156.09
14:00 100.00 139.95
15:00 141.42 114.27
16:00 173.21 80.80
17:00 193.19 41.82
18:00 200.00 0.00
19:00 193.19 -41.82
20:00 173.21 -80.80

Polozenia znacznikéw godzinowych dla duzej wersji zegara:

Godzina X (cm) Y (cm)
4:00 -216.51 -101.00
5:00 -241.48 -52.28
6:00 -250.0 0.00
7:00 -241.48 52.28
8:00 -216.51 101.00
9:00 -176.78 142.83
10:00 -125.00 174.93
11:00 -64.70 195.11
12:00 0.00 202.00
13:00 64.70 195.11
14:00 125.00 174.93




15:00 176.78 142.83
16:00 216.51 101.00
17:00 241.48 52.28
18:00 250.0 0.00

19:00 241.48 -52.28
20:00 216.51 -101.00

Poprawki na rownanie czasu i dlugos¢ geograficzna

Ponizsza tabela zawiera wartosci poprawek (w minutach), ktére nalezy dedac (znak plus) lub odjac
(znak minus) od wskazan zegara w celu uzyskania czasu urzedowego. W okresie obowigzywania
czasu letniego oprocz poprawki z tabeli nalezy do wskazania zegara dodac jedna godzine.

Poprawki sq stablicowane z odstepem co 10 dni, od 1 stycznia do 30 grudnia.

Data Poprawka (min.)
01/01 +7
10/01 +11
20/01 +14
30/01 +16
10/02 +17
20/02 +17
01/03 +15
10/03 +13
20/03 +10
30/03 +7
10/04 +4
20/04 +2
30/04 0
10/05

20/05 0
30/05 +1
10/06 +2
20/06 +5
30/06 +7
10/07 +8
20/07 +9




30/07 +9
10/08 +8
20/08 +6
30/08 +4
10/09 0

20/09 -4
30/09 -7
10/10 -10
20/10 -12
30/10 -13
10/11 -13
20/11 -11
30/11 -8

10/12 -6
20/12 +1
30/12 +6




