D-05.03.03 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA wg WT-2/2014

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegttowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy wigzacej illub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego na zadaniu "Przebudowa ulicy Markiewicza w
Swinoujsciu".
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacie Techniczne (SST) sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczg specyfikacje obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
warstwy wigzacej illub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i przedmiarem rob6t wg
PN-EN 13108-1 oraz WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe 2010” z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno — asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Tablica 1. Mieszanki do stosowania na warstwe wigzaca i wyréwnawcza,

Mieszanki do stosowania w niemniejszej SST zaznaczono szarym tlem

Materiat Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+7
MMA o wymiarze D [mm] AC 11 W, AC16 W | AC 16 W, AC 22 AC 16 W, AC22 W, AC
W, AC WMS 16, WMS 16, AC WMS 22,
AC WMS 22,
Lepiszcza asfaltowe 50/70 35/50 @, 50/70 2 35/50 @ , 20/300) , PMB
MG 50/70-54/64 20/300) 10/40-65 b

PMB 10/40-65b) PMB 25/55-600)-¢) PMB
PMB 25/55-60 b) 25/55-800))

MG 20/30-64/740) MG 20/30-64/74 MG
MG 35/50-57/69 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

Kruszywa mineraine Tabele 8,9,10,11 — WT-1 2014

a) do betonu asfaltowego
b) do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS
¢) do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wigzacej

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza SST obejmuja wbudowanie warstw z mieszanki mineralno-bitumiczne;

- warstwy wyrdwnawczej na jezdni grubosci zgodnej z dokumentacjg techniczng dla KR-3
- warstwy wigzacej na drodze rowerowej grubosci zgodnej z dokumentacjg techniczng — nalezy przyja¢ wymagania jak dla KR1

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
Nawierzchnia- konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.
Warstwa wigzaca- warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,
Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
Mieszanka mineralno- asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Wymiar mieszanki mineralno- asfaltowej- okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace tq mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.



Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie Klinujac sie.
Uziarnienie- sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
Kategoria ruchu- obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
Wymiar kruszywa-wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.
Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza cze$C€ pozostaje na sicie0,063 mm.
Pyt- kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Wypetniacz- kruszywo, ktdrego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Kationowa emulsja asfaltowa- emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
Symbole i skréty:

— ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

— PMB - polimeroasfalt,

- D — gorny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

- d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

- C — kationowa emulsja asfaltowa,

— NPD  —wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

— TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

- IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

— MOP - migjsce obstugi podroznych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace rohét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SSTD-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00. ,Wymagania
ogblne” pkt. 2

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy
2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej.

. Kalegoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+6

Mlesza.nka mineralno-asfaltowa lub granulat asfaltowy L, 16 16 2 16 9

o wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy ¢ wymiarze U, [mm] 1Y 16 16 22 16 22
35/50, 50/70,

. 4 PMB 25/55-60 35450,

Lepiszeza asfaltowe 50/70 Wiclorodznjowy 35/50 PMB 25/55j60
Wielerodzajowy 50/70 Wielorodzajowy 35/50

Kruszywa mineralne Tablice 8,9, 10, 11 WT-1 Kiuszywa 2010

* na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe.

W dopuszcza sic AC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16, [7, 18

w zaleznosei od KR




Asfalty drogowe do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla asfaltéw drogowych do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawcze;.

L Wiasciwosci Metoda Fodzaj asfaltu
P badania 3550 | 50070
WEASCIWOSCI _OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm | PN-EN 1426 [21] 35500 | 50=70
2 Temperatura micknienia “C PN-EN 1427 [22] S0=58 4654
3 Temperatura zaplonu, a : _ .
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartosc skladnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mnigj niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0.5 0.5
nie wiecej niz
& Pozostala penetracja po | ., .
. L s O PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
1 Temperatura  micknienia | : )
po starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 ]22] 52 48
WEASCIWOSCI _SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarlosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2.2 2,2
nmie wigce] niZ
9 Wazrost temp. micknienia | :
po starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura  lamliwosci | : -
Fraassa, nie wiecej niz c PN-EN 12593 [29] -2 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-
1 2010 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych” Wymagania
techniczne, Warszawa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicach 4 do 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodtoZze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.



Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wihasciwosc kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategoni ruchu

KR1+KR2Z KR3I+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; Ge85/20 Ge85/20 Ge90/20
kategoria nie niZsza nid: EHae Lo e

. L Gzs/15 Gasy Gy
Tolerancja uziarnienia; = 5 .' G“T}-I-”f G..if.,i
wymagane kategorie: Gz::;l- G:.:,JT.J::_ Gjr:;
Zawartosc pylow wedblug PN-EN 933-1; P
lkategoria nie wyZsza niz: £
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3

FIy FI, Flag

lub wedtug PN-EN 933-4; lub ST lub ST. lub S
kategoria nie wyZsza niz: = = =
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszone | tamang] w kruszywie c Conn. Con
grubym wedtug PN-EN 933-5; Deldarowana 50/140 50410
kategoria nie niZsza nid:
Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie
wedhug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, ) )
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LA« LAs LAz
kategoria nie wyZsza niz:

Gestosc ziaren wedhug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Masigkliwosc wedblug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpomose wedhug PN-EN 1367-1

1367-3, wymadgana kategoria:

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Fa
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyZsza miZ:
Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug PN-EN

SB,

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PH-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PH-
EM 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niZ:

Myuse E'rl

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powistizem

wedhug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpomoss

Rozpad zwigzkow Zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chiodzonego
powietrzem wedlug PN-EM 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpormoss

Statosc objetoscl kruszywa z Zuzla
stalowniczego wedbug PM-EN 1744-1,
p.19.3: kategoria nie wyZsza niz:

Vas




Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wtasciwosci kruszywa
KR1+-KR2 KR3+-KR4 KR5+KR7Y

Uziarnienie wediug.PI‘.‘d—EN 933-1, Ge85 lub Ga85 G:85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR Gre20 Gre20
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1, .
kategoria nie wyZsza niz: :
Jakosc pytow wedtug PN-EN 933-9; MB.10

F

kategoria nie wyZsza niz:

Kanciastosc kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Masigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, § lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzZsza niz:

EcsDeklarowana

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

M 0,1

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+-KR2 KR3+-KR4 KR5+KR7
— N 933

Uziarnienie wediug_PN EN 933-1, Ge85 lub G»85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GrehR Gre20 Gre20
Zawartosc pytow wedlug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyZsza niz: 18
Jakosc _F:\,ffow wedfug PN—EN 933-9; MB,10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastosc kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa E--Deklarowana F--30 F--30
o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, | =° o == &
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Masigkliwosc wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, Mupc0, 1
kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta




Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypetniacza ) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1:KR2 | KR3:KR4 | KRS:KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakosc pytow wedlug PN-EN 933-9,

Wiasciwosci wypelniacza

kategoria nie wyzZsza niz: MB10
C C f;r f - (.:] -
ijar‘t.::r C WQFH wedtug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wediug PN-EN Vagras
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedlug

PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: BreaB/25

Rozpuszczalnosc w wodzie wedtug PN-EN

1744-1, kategoria nie wyZsza niz: WSz

Zawartosc CaCO; w wypetniaczu
wapiennym wedfug PN-EN 196-2, CCs,
kategoria nie niZzsza niz:

Zawartosc wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedtug KaDeklarowana
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

ENDek larowana

Y Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem speinienia wymagan jak dla
wypelniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pyfow | wypetniacza wapiennego
powinna byc tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCOs; w mieszance pyfow
I wypeiniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCxqg

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiedni
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo - lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ z specyfikacji materiatowych opisanych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. Materialy do uszczelniania potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowe;
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

— emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.



Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukc;ji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiorikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej i/lub wyréwnawczej z betonu asfaltowegopowinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno - asfaltowych,

—  skrapiarka,

— uktadarka gasiennicowa w elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— walce ogumione,

—  walce stalowe gtadkie,

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny (pita do ciecia nawierzchni, mtot pneumatyczny, sprezarka, topaty itp.).

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SSTD-M-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 4.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronicy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH< 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady prowadzenia robot

Ogoline zasady prowadzenia robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi/lnspektorowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej ilub wyréwnawczej z betonu asfaltowego zgodnie z przyjeta w
Dokumentaciji Projektowej kategorig ruchu (KR) oraz uziarnieniem mieszanki. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
badaniem typu powinien ztozony Zamawiajacemu do akceptacji przynajmniej 3 tygodnie wczesniej niz planowany termin
ukfadania warstwy.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.

Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego podane s w tablicach 9a do 9c.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej.

Przesiew, [Yo{m/m)]
Wiasciwost

ACIIW AC 16 W AClo W AC22W

KRI1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do ad do od do el do
11,5 . - - - - - 10 |-
224 - - lﬂﬁ - - e |- a0 100
16 1 |- a0 100 190 100 |65 90
11,2 90 100 |65 80 70 o0 - -
b 60 85 - - - 55 85 45 70
2 30 55 25 35 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 10 80 (3,0 B0 |40 10,0 (4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszeza, wzor (2) | Buinags Brin a4 B 44 B4z

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
okreslona dla danego typu mieszanki mineralno—asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng, gesto$¢ (pad), to do wyznaczenia minimainej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:
oc=2,650/pq.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o
wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania. Minimalna zawarto$¢ lepiszcza
asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarach kruszywa) w
projektowanej mieszance mineralno — asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo. W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno—asfaltowej procentowg ilo$¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego(absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w
sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy podawa¢ zawarto$¢ lepiszcza
jako sum lepiszczarozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego - iloS¢ lepiszcza w probce niezawierajacej wody i dajaca sie wyekstahowac z tej
prébki, wyrazona w procentach masy.

Zawartos¢ lepiszcza nierozpuszczalnego - ilo$¢ lepiszcza, ktdra pozostaje na ziarnach kruszywa po ekstrakcji, wyrazona
w procentach masy.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno — asfaltowych nalezy stosowa¢ temperature
mieszanki wynoszacg 140°C+5°C.



Tablica 9a. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, KR1-2.

Warunki Wymiar mieszanki
Wiadciwosd zageszczania wg  |Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACITW |AC16W
Zawarto$¢ wolnyeh  |C.1.2, ubijanie, Vuin 1.0 o 3.0
przestrzent 2 = 50 uderzeil PN-EN 12697-8, p. 4 Viox 60 Puax 60
Wolne przestrzenie C.1.2, ubjjanie, ) VFB w55 |FFBuin w0
wypetione lepiszczem |2 * 50 uderzert PN-EN 12697-8, p. 5 VEByax s [FFBuax 80
Zawartosé wolnych
przesirzeni C.1.2, ubijanie, i i _
W micszance 5 % 50 uderzer PN-EN 12697-8, p. 5 VMA a1 | PMA G 14
mineralne
PN-EN 12697-12,
[Odpornoedé na dziatanie (C, 1.1, ubijanie, El?ij;h}?nﬁr:l;:lr; w40 TSR TSR
wody 2 % 35 uderzeth z.::mraﬂania ¥ hadanie v %
w 25%C
* Ujednolicong procedure badania odpornoéei na dzialanie wody z jednym cyklem zamraZania
podano w zalgeznik |

—

ablica 9b. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, KR3-4.

Warunki zaggszezania

Wymiar mieszanki

deformacje trwate” |5

GO°C, 10 000 oykli

w powietrzu, PN-EN 13108-20, .16,

FRD.-\ IR Dk lsrowanc

Wihadciwodé we PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania

AClae W AC22W
Zawarto$t wolnych |C.1.3, ubijanie, 2 = 75 ¥ i .0 Voman
przestrzeni uderzen PN-EN 126978, p. 4 Viax 70 max 7.0
Qdpornodd na C.1.20, walowanie, Pg;- PN-EN 12697-22, metoda B HTS s 030 WTS o

PRD."l.lRMIHN}"MIG

Odporno$é na
dziglanie wody

C. 1.1, ubijanie, 2 = 35
uderzer

badanie w 253°C

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania ®,

ITSRyg

ISRy

W Grubodt plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
Pt Jjednolicong procedurg badania cdpernosci na dzialanie wody z jedinym cyklem zamrazania pedano w zataczniku |




Tablica 9c. Wymagane wiaciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, KR5-6.

Waruriki . Wymiar mieszanki
. arunki zageszezania . . .
Whadciwodd wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
AC 16W AC22W
Zawartodé wolnych |C.1.3, ubijanie, 2 > 75 : 3 Fuin 40 Viain 40
preestrzeni uderzed PN-EN 12697-8, p. 4 Fows 70 Vonan 10
Odpﬂmﬂsé na C.1.20, walowanie, ng- PNPEN 12697-22, metoda B TS am 1% mgm 0,18
. W w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD
deformacje trwale™ [Py, D.1,6, 60°C, 10 000 cykli PRD 45 pestarowane ATR Deklarowane
PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornodé na C.1.1, ubijanie, 2 = 35 |w40°C
driatanie wody uderzen z jednym eyklem zamrazania ¥, TTSR v TSR 50
badanie w 25°C
* Grubodé plyty: ACI6 60 mm, AC22 60 mm
¥ Ujednolicona procedurg badania odpornodci na drzialanie wody 2 jednym eyklem zamrazania podano w zataczniku |

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarmieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC.

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [*C]
Asfalt 35/30 od 135 do 193
As=falt 30/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 33/30 od 135 do 1953
Wielorodzajowy 30/70 od 140 do 120
PME 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoémi, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
—  zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).



5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa, stara warstwa Scieralna, podtoze po frezowaniu) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza po frezowaniu lub z warstwy starej nawierzchni nieréwnos$ci podioza pod warstwe wigzaca lub
wyréwnawcza, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca i/lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego (pomiar fata 4-metrowg lub réwnowazna).

Maksymalna
nierownosc podioza
Klasa drogi | Element nawierzchni pod warstwe wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
o wilgczania 1 wylaczania
GP Jezdnie laczme, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1
G wylaczanma, postojowe, jezdme lacznic,
utwardzone pobocza 10
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wodly.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciw spekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera/Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowane;
mieszanki z recept. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Probki do bada¢ nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier/Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej ilub wyréwnawczej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.



Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspdipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej i/lub wyréwnawczej
z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 do 0,5 kg/mz2,
przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jezli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja,

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej poditoze powinno by¢ skropione minimum 0,5h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno- asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i517.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddw deszczu/$niegu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Minimalna temperatura otoczenia ["C]
Rodzaj robot przed przg.rritt;qg:enlem do w czasie robét
Warstwa wigZgca i wyrownawcza +5 245

Wtasciwo$ci wykonanej warstwy wigzacej iflub wyréwnawczej powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 13.



Tablica 13. Wiasciwosci warstwy wigzacej i wyréwnawczej z AC

Projektowana Zawartos¢ wolnych

[yp 1 wymiar grubosc w ;mi\\:\ [ “\::\l\/l\/"llll‘;n pr/c'\tr/ur.n. W |
‘ mieszanki | lcc]||1‘l)I‘::g‘:J|c7rch ‘ - %] | \l‘:’:;:“:;i |
v — y
| ACIIW, KRI-KR2 " L 40100 | 98 t 30460
ACI6W, KR1-KR2 "' | 50 100 298 . | 3.0 + 6.0 |
AC16P, KR3-KR6 "' [ s0-100 - 9% 40+70 !
7(211'. KR3-KR6 ' IA 7.0 |(),1T 7 98 4.0+7.0 J
TACIOP. KR3-KR4® |  5.0+100 | 98 ' 3,0+ 7.0
FAC22P. KR3-KR4" | 7.0+ 100 - 98 | 3.0+ 7.0 |
TL'IM'. KR5<KR6 "' | 5.0 m.{ ' - 98 | 1.0+ 7.0 |
| AC22P, KR5-KR6 ' ! 7.0+ 10,0 . 98 [ 4.0+ 7.0
¥ projektowanie empiryczne, .
) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego

sterowania gruboscig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w ¢o najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$ci wibracji, oscylacji oraz/lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie ztacza podiuzne i poprzeczne oraz spoiny. Potaczenia
technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00"Wymagania ogolne"pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania witadciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okrelone przez
Inzyniera/Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera/Inspektora).



6.3.2. Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 14. Zakres oraz minimalna czgstotliwo$¢ badar i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania AC

L.p. | Rodzaj badania

| Minimalna czestotliwosé

I. Badanie kruszvw

1 Uziamnienie kruszywa

1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci

Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp.

W przypadku watpliwosci

Uziamnienie wy pelniacza

We wskazan planu jakosci producenta

I. Badania asfaltu

Ll f==l B7=] IR*]

Penetracja w 25°C lub
temperatura mieknienia metoda Pik

1 raz na kazde 30N ton dostawy

111. Badania mieszanki mineralno - asfaltowej

wolnych przesirzeni w probkach Marshalla

1 Temperatura skladnikow Dozor ciagly

2 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po =zaladunku 1 w  czasie
whudowania

3 Zawartosc asfaltu i uziamienie mieszanki Nie madriej niZz minimalna czestosc  badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablicaA. 3, kategoria 7

4 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralno- | Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej z  wytwomifzawartosc

IV. Badania wyvkonvwanej warstwy

1 grubosé

Grubosé  wykonywane] warstwy powinna byc
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(w 031, i prey brzecu warstwy)

6.3.2.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.2.1. Uwagi og6lne

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno - asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej

kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno - asfaltowej powinny
by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wtasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki
mineralno - asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jq z Inzynierem/Inspektorem.

6.3.2.2.2. Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Tolerancjg zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno - asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metod ekstrakcji podano w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzglednej

6.3.2.2.3. Wtasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej

R . Dopuszczalne odchytki dla
Przechodzi przez sito P
pojedyncre|j probki
D -9.+5
D/2 lub sito charakierystyczne kruszywa grubego +9
2 mm =7/
Sito charakierystyczne kruszywa drobnego +5
(1,063 mm +3
Fawartosc lepiszcza rozpuszezalnego H).6

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w tablicach 9a

do 9c punktu 5.2.



6.3.2.2.4. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 14. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2.3.

6.3.2.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w tablicy 14. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.2.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i roziadunku z czestotliwo$cig
zgodnie z tablicg 14. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.3. Badanie kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/lnspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier/Inspektor w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaj sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych
Rodzaj badan
Mieszanka mineralno-asfaliowa *-"
Uziarnienie
LZawartosc lepiszcza
Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
Warstwa asfaltowa
Wskaznik zageszczenia *
Spadki poprzeczne
Réwnosc
Grubosc lub ilos¢ materiat
! Zawartoi¢ wolnych przestrzeni *
do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m~ nawierzchni jedna probka; w
razie polrzeby liczba probek moze zostad zwickszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

._
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier/Inspektor i Wykonawca decyduja, wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zaZzadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktrych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.



Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Badania cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw podano w tablicy 17.

Tablica 17. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wigzacej i/lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

L.p. | Wyszcze gdlnienie badan Czestotliwosc badan i pomiarow

1 Szerokosc warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 Réwnosc podiuzna W sposab ciagly dla kazdego pasa ruchu

3 Réwnosé poprzeczna Nie rzadzigj niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km"

5 Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowanie osi weg dokumentacji budowy

6 Uksztattowanie osi w planie Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usyluowanie osi wg dokumentacji budowy

7 flacza podiuzne 1 poprzeczne Kazde zlacze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy Cala diugosc

9 Wyelad zewnetrzny Cala powierzchnia wykonanego odcinka

10 | Grubosc warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
3000 m*

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
3000 m*

12 | Wolna przestrzenn w warstwie 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
3000 m’

" dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych nalezy wykonac w pléwnych punktach lukéw poziomych

6.4.1. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 17. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi. Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic sie
od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +5 cm. Wymaga sie aby co najmniej 95%wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas nalezy stosowaé jedng z
nastepujacych metod:

— metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IR,
—  metode pomiaru rGwnowazng uzyciu taty i klina, okre$lonych w Polskiej Normie,
—  metode z wykorzystaniem taty i klina, okre$lonych w Polskiej Normie.

Stosowanie faty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podiuznej drogi klasy Z oraz tych
elementdw nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas, gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw roéwnosci podtuznej powinien byC wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracie, z btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podiuznego o charakterystycznych dtugosciach
mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Warto$ci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tablica 18.



Tablica 18. Wartosci wskaznika IRl wyrazone w mm/m.

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy

drogi konstrukcyjnej 50%([80%, 100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z |wlaczania i wytaczania, postojowe,
|jezdr|ie tacznic, utwardzone pobocza

wigzaca i

p =3.4|[=4.8|| =6.8
Wyrownawcza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna bedaca suma wartoSci
$redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartoci odpowiedniej dla 80% dtugosci
badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez
odchylenie rownosci rozumie sie najwigksza odlegto$é miedzy tatg a mierzong powierzchnia. Wartosci odchylen, wyrazone w
mm, okre$la tablica 19.

Tablica 19. Wartosci odchylen wyrazone w mm.

Klasa . . Rodzaj | Procent liczby pomiarow
drogi Element nawierzchni warstwy o 100%
konstrukcyjne i =
Pasy ruchu
zasadnicze,
dodatkowe,
Gz w}qczanigi w‘iac'zqca [ <9 <10
wytaczania, Wyréwnawcza
postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej okreslone powyzej, powinny by¢ spetione w trakcie wykonywania robét
i po ich zakonczeniu.

Do pomiaru réwnosci poprzecznej nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a
liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okre$lona przez wartosci odchylen
réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 90% i100% albo 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rowno$ci oznacza najwieksza odlegto$é miedzy tatg a mierzong powierzchnig w
danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone wmm, okresla tablica 20.

Tablica 20. Warto$ci odchylen wyrazone w mm.

K|55§ Element nawierzchni Rodza) war.shuly 90%:|[95%||100%
drogi konstrukcyjnej
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, .. )
G, Z |wlaczania i wytaczania, postojowe wigzqca | =9 - || =12
’ : : Wyrownawcza

Ijezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace rowno$ci poprzecznej okreslone powyzej, powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robét i po ich zakonczeniu.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy nalezy sprawdza¢ z czestotliwo$cia podang w tablicy 17. Spadki poprzeczne warstwy
na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £0,5%.
Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.



6.4.4. Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projekiowa. Rzedne
wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczong tolerancijg -1 cm, +0 cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchyle.

6.4.5. Uksztattowanie w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktow osi i
poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjq Projektowa. O$ warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.4.6. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Prawidtowos$¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego nalezy sprawdzac¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy
17. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.7. Krawedz warstwy

Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka nalezy sprawdzaé z czestotliwo$cia
podang w tablicy 17. Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.4.9. Pomiar grubosci warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy sprawdza¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy 17. Grubosci wykonanej
warstwy nalezy okre$la¢ na podstawie wycietych prébek metod wg PN-EN 12697-36. Grubosci wykonanej warstwy nie mogq
odbiega¢ od projektu o wigcej niz -5% oraz +10%.

6.4.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 17. Wskaznik zageszczenia
warstwy nalezy okre$la¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez pordwnanie gestosci objetosciowej
wycietych prébek z gestoscig objetosciowa prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolnej dziatki robocze;.
W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania gestoscig objetosciowa na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do
obliczen zageszczenia nalezy przyjaé $rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej
nalezy wykonywa¢ wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

6.4.11.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w zageszczonej warstwie nalezy sprawdzaé z czestotliwosciq podang w tablicy 17. Wolng
przestrzen w warstwie nalezy okre$la¢ wg normy PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ MMA oznaczonej wg
PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale od 4 do 9% v/v. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania
gestosci mieszanki mineralno - asfaltowej w ciagu jednego dnia do obliczern wolnej przestrzeni nalezy przyja¢ $rednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy wiazacej i/lub wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Jezeli wyniki badan i pomiaréw z zachowaniem tolerancji z punktu 6 wykraczajg poza podane tolerancje to
Wykonawca musi przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi/Inspektorowi program naprawczy. Po akceptacji programu
naprawczego przez Inzyniera/lnspektora Wykonawca niezwlocznie zacznie wdraza¢ program naprawczy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoline zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"pkt. 7.



7.2. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy wigzacej ilub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego (ACW).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/lnspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wymienione w SST podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych. Odbiér warstwy wigzacej i/lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na
wiasny koszt po akceptaciji programu naprawczego, w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem/Inspektorem.

W przypadku, gdy Wykonawca nie przedstawi programu naprawczego i nie dokona naprawy wadliwie wykonanej
podbudowy z betonu asfaltowego to Inzynier/Inspektor dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonanych robét
w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentaciji Projektowej w oparciu o "WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010" (tylko
wtedy, jesli stwierdzi, ze wyniki badan odbiegajace od wymagarn SST nie wptywajg na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Ptatnos¢ za 1 m2(metr kwadratowy) warstwy wiazacej i/lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem, po odbiorze roboét.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
—  posmarowanie lepiszczem potaczen podtuznych i poprzecznych,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i przesmarowanie ich lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,
—  odwiezienie sprzetu,
—  prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

—  PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie.

—  PN-EN 459-2 Wapno budowlane- Czes$¢ 2: Metody badan.

— PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

—  PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

— PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoc wskaznika ptaskosci.

— PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:0znaczanie ksztaltu ziaren
- Wskaznik ksztattu.

— PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

— PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:0cena wiasciwosci

powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.



PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek
- Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10:0cena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw -Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw -Cze$¢8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia.

Badania wtasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw nadziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1:0znaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw nadziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracii igta.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien
i Kula.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
- Metoda destylacji azeotropowe.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metod pozostatosci na sicie.

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:0znaczanie podatno$ci
wypetiaczy do mieszanek mineralno - asfaltowych na dziatanie wody.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Cze$¢ 1. Metoda
destylacyjna.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Cze$¢ 1:Metoda RTFOT.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RFT.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metod hydrostatyczna.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okresla niewrazliwosci na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek.



PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Inne dokumenty:

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu

emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:0znaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:Badanie typu.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$éé
1: Badanie metod Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$éé
2: Liczba bitumiczna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metod
pomiaru ciggliwosci.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod testu
wahadtowego.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami.

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalewana goraco.

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalewana zimno.

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda.

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalent na drogach krajowych WT-1 2010
Wymagania techniczne, Warszawa 2010.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne,
Warszawa 2010.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada_ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych -
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.



