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I.LWstep

Celem niniejszej opinii jest ustalenie geotechnicznych warunkow
posadowienia projektowanych elementéw systemu odwodnienia obszaru
rodzinnych ogrodéow dziatkowych w rejonie ulic Grunwaldzkiej 1 Krzywe] w
Swinoujéciu. Odwodnienie badanego terenu realizowane jest za pomoca sieci
rowow, na ktorych projektowany jest szereg przepustéw. Opinia stuzy¢ ma do
projektu budowlanego inwestycji.

W ramach prac polowych w dniu 2016.05.16 wykonano we wskazanych
przez Biuro Projektow punktach 13 otworéw (sondowan prébnikiem przelotowym
RKS) do glebokosci 3.0 — 3.5 m p.p.t. (40.0 mb), oraz 13 sondowan sonda udarowo
— obrotowa ITB-ZW ze standardowa koncoéwka krzyzakowa (64 x 90 mm) do
takiej samej glebokosci, wraz z 38 Scinaniami gruntéw organicznych. Sonda I'TB-
ZW nie jest wprawdzie sprzetem uwzglednionym przez PN-EN 1997-2,
umozliwia jednak badania stabych gruntéw organicznych, w ktoérych mala
koncowka zalecanej przez ww. norme sondy SLVT nie daje mierzalnych wynikow
oporu $cinania. Punkty otworéw wytyczono w nawiazaniu do szczeg6low
terenowych, otwory zaniwelowano do bitumicznych nawierzchni ulic
Grunwaldzkiej 1 Krzywej, ktorych rzedne podane zostaly na mapie zasadnicze] w
skali 1:500. Mapa ta po pomniejszeniu do skali 1:2000 postuzyta za podkiad dla
dotaczonej do niniejszej opinii mapy dokumentacyjnej.

Prace kameralne objely interpretacje wynikéw wiercen, sondowan i

Scinan, obliczenia geotechniczne, a takze opracowanie zalacznikéw 1 tekstu
opinii. Opinie niniejsza wykonano w 4 egzemplarzach.

II. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren potozony jest na potudniowo — zachodnim skraju miasta
Swinoujscie, woj. zachodniopomorskie, na poétnoc od dzielnicy Wydrzany,
pomiedzy ul. Krzywa 1 granica panstwa.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment tzw. Bramy Swiny,
powstale] w holocenie wskutek diugotrwatej akumulacyjnej dziatalnosci pradow
morskich tworzacych rodzaj mierzei, oraz wod Swiny, budujacych wsteczna delte
w okresach wlewéw wod Baltyku do Zalewu Szczecinskiego. Piaski mierzei
zostaly powierzchniowo silnie zwydmione. Badany obszar zlokalizowany jest w
najstarszej czeSci mierzei, we wschodniej cze$ci dna zatorfionej szerokiej doliny o
poltudnikowym przebiegu, odwadniane] przez sie¢ rowdéw melioracyjnych, dla
ktorych odbiornikiem jest biegnacy wzdluz granicy Panstwa Kanal Torfowy.
Powierzchnia terenu nachylona jest nieznacznie na zachdd, rzedne otwordéw
wahaja sie od -0.40 m n.p.m. (otwér nr 9), do 1.43 m n.p.m. (otw. nr 4);
deniwelacja pomiedzy otworami wynosi 1.83 m.



II1. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materiatéw
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu buduja osady wieku
czwartorzedowego, wyksztatcone jako holocenskie utwory morskie 1 bagienne.

Budujace cato$¢ mineralnego podloza w objete] badaniami strefie utwory
morskie to piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2), w otworach nr 1 1 2 z
warstewkami namulu organicznego [FSa//Or(Nm)]. Na calym badanym obszarze
morskie piaski przykryte sa bagiennymi gruntami organicznymi, glebokos$é do
ich stropu waha sie od 1.7 m p.p.t. w otworze nr 6, do 2.7 m p.p.t. w otworze nr 5.
Caloé¢ morskich piaskéw to grunty réwnoziarniste, o niskim wspdélczynniku
jednorodnos$ci uziarnienia Cy < 3.0. Norma PN-EN 1997-2 okre$la grunty
niespoiste o Cy < 6.0 jako ,,grunty Zle uziarnione”.

Na morskich piaskach leza bagienne grunty organiczne (Or wg PN-EN
1997-2), powstale w okresie, gdy dno doliny zalane bylo woda (ptytka zatoka
Zalewu Szczecinskiego). Utwory bagienne wyksztalcone sa jako torfy [Or(T)],
namuly organiczne [Or(Nm)], oraz jako humus piaszczysty na pograniczu
namutu organicznego [saOr/Or(Nm)]. Torfy wystepuja w 10 otworach (nr 3 - 7,91
10 - 13), w wiekszos$ci z nich budujac caly profil utworéw bagiennych. Na namuty
organiczne natrafiono w 5 otworach (nr 1, 2, 3, 6 1 8), niekiedy zalegaja one
tacznie z torfami. Humus na pograniczu namulu buduje stropowe partie
utworéw bagiennych o migzszosci 0.5 m w otworach nr 2, 71 12; jest on dawnym
namutem organicznych, wskutek dlugotrwalego zalegania powyzej zwierciadia
wody gruntowej przeksztalconym w tzw. mursz wskutek utleniania zawartego w
czeSciach organicznych wegla przez powietrze w porach gruntu. taczna
migzszo$¢ grunté8 organicznych waha sie od 1.2 m w otworze nr 9, do 2.5 m w
otworze nr 8.

W otworze nr 1 na stropie namuléw organicznych zalega warstwa
prochnicza gleby — humus piaszezysty (saOr wg PN-EN 1997-2) o miazszosci 0.3,
natomiast w otworach nr 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 11 1 13 natrafiono na nasypy
niekontrolowane (Mg wg PN-EN 1997-2) o miazszos$ci 0.3 — 1.4 m. Nasypy te
zlozone sa z humusu piaszczystego [Mg(saOr)], przemieszanego z gruzem lub
zuzlem, a w otworach nr 2, 3, 4, 5, 6, 91 13 takze z piasku drobnego humusowego
[Mg(orFSa)], takze czesto z domieszka gruzu.

IV. Charakterystyka warunkow wodnych

W otworach wykonanych dla niniejszej opinii stwierdzono wystepowanie
wody gruntowej w dwoch strefach.

Strefa dolna to wystepujaca we wszystkich otworach woda o zwierciadle
napietym przez nadklad stabo przepuszczalnych gruntéw organicznych,
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nawierconym na glebokosci 1.7 — 2.8 m p.p.t., a stabilizujacym sie na glebokosSci
0.4—-2.1 m p.p.t., tj. narzednych od -1.22 do -0.67 m n.p.m. Woda goérnej strefy
zawieszona jest w nasypach ponad stropem torféow, jej zwierciadlo wystepuje w
otworach nr 2, 4 1 5, stabilizujac sie na glebokosci 0.3 — 0.9 m p.p.t.; tj. na
rzednych 0.20 — 1.13 m n.p.m.

Zwierciadlo wody gruntowej w podlozu badanego obszaru jest obnizone w
stosunku do naturalnego jej poziomu, co spowodowane zostalo przez czynniki
antropogeniczne, jakimi jest z jednej strony ciagla eksploatacja zespolu studni
wierconych komunalnego ujecia wody, zlokalizowanego na poludniowy wschoéd 1
na wschod od Wydrzan, z drugiej strony ponadto praca melioracyjnej pompowni,
usytuowane] na wylocie granicznego Kanalu Torfowego do Zalewu
Szczecinskiego, ok. 2 km na poludnie od badanego terenu. Naturalny
piezometryczny poziom wody gruntowej (tzn. poziom, na jakim stabilizuje sie
zwierciadlo napiete) przypada na rzednych ok. 0.0 — 0.1 m n.p.m.

Stwierdzony podczas prac polowych poziom wody gruntowej uzna¢ mozna
za zblizony do stanu przecietnego w warunkach ciaglej pracy ujecia 1
réownoczesne) okresowej pracy pompowni. W przypadku zaprzestania eksploatacji
studni woda 1 wylaczenia pompowni osiagnetaby w ciggu kilku dni poziom
naturalny. Woda gruntowa zasilana jest poprzez infiltracje wéd opadowych. W
zwiazku z tym w okresach dlugotrwatych, intensywnych opadéw — pomimo pracy
ujecia wody 1 pompowni - nalezy liczy¢ sie z mozliwosScig podniesienia zwierciadla
wody maksymalnie o ok. 0.3 m w stosunku do stanu stwierdzonego w otworach,
tj. do glebokosci ok. 0.1 - 2.3 m p.p.t. 1 rzednych od ok. -0.9 do ok. -0.3 m n.p.m.

Badany teren chroniony jest przed podtopieniem podczas sztormowych
wezbran wod Zalewu  Szczecinskiego walami  przeciwpowodziowymi,
poprowadzonymi wzdluz Kanatu Torfowego.

Dla celéw ew. odwodnien wykopow nalezy dla morskich piaskow drobnych

(FSa) przyjac¢ wartos¢ wspoétczynnika filtracji k = 8.0 m/d.

V. Ocena technicznych wlasciwoéci podloza

Cato$¢ rodzimych gruntéw mineralnych, budujacych podloze badanego
terenu, zaliczono do jednej warstwy geotechniczne;j:

WARSTWA 1 to morskie piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2),
nawodnione, §redniozageszczone o obliczeniowe] wartoéci stopnia zageszczenia I

= 41%. Sa to grunty nosne, buduja calo$¢ rodzimych gruntéw mineralnych pod
bagiennymi gruntami organicznymi.

Ponadto partie nasypéow zlozone =z piasku drobnego humusowego
wydzielono jako kolejng warstwe. Poza podziatem pozostawiono nasypy ztozone z
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humusu piaszczystego 1 zuzla, oznaczajac je na przekroju symbolem ,Mg”.

Warstwa Mgl to nasypowe piaski drobne [Mg(FSa)], wilgotne 1
nawodnione, luzne o obliczeniowej wartoSci stopnia zageszczenia Iy = 21%. Sa to

grunty o obnizonej nos$nosSci, buduja calos¢ lub glebsze partie nasypéow w
otworach nr 3, 4, 5, 91 13; ich miazszo$¢ wynosi 0.4 — 1.1 m.

Jako jedna warstwe wydzielono takze calo§¢ bagiennych gruntéow
organicznych — torfow [Or(T) wg PN-EN 1997-2] i namuléw organicznych
[Or(Nm) wg PN-EN 1997-2]. Dla gruntéw tych wustalono bardzo zblizone
obliczeniowe wartos$ci wytrzymatosci na Scinanie Tmax = 43 kPa dla torféow 1 46
kPa dla namuléw. Na podstawie wynikow badan laboratoryjnych prébek
analogicznych gruntéw ze Swinoujécia (z terenu przejécia granicznego przy ul.
Grunwaldzkiej) dla gruntéw organicznych w podlozu badanego terenu przyjaé
mozna nastepujace wartosci najwazniejszych parametréw geotechnicznych:

- gestosc objetosciowa p=1.1 t+m->

- edometryczny modutl Sci§liwosci pierwotnej Mo = 450 kPa

dla obciazen 50 — 100 kPa

- kat tarcia wewnetrznego ¢ = 3°

- spojnos¢ cy = 10 kPa.

Torfy 1 namuly organiczne sa gruntami slabono$nymi, ich Scisliwos$é jest
wysoka wskutek niskiego stopnia konsolidacji

Rozprzestrzenienie 1 sposdéb =zalegania warstw ilustruja zalaczone
przekroje geotechniczne I - IV w skali 1:100/2000 (zataczniki 4 - 5).

Wartosci  obliczeniowe  stopnia  zageszczenia  morskich  piaskéw
wyprowadzono z wynikéw sondowan ITB-ZW, stosujac ich interpretacje wg
instrukcji ITB.

Wartosci pozostatych zestawionych w ponizszych tabelach parametrow
geotechnicznych  gruntéw  mineralnych  wyprowadzono na  podstawie
doswiadczenia poréwnywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w
korelacji z wartoscia Ip wg PN-81/B-03020).

Nazwa parametru Warstwa I
Rodzaj gruntu FSa
Stopien zageszczenia Ip 41%
Wilgotnosé naturalna wn (%) 24
Gestosc objetosciowa p (t * m-3) 1.90
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 29.97
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotne] Mo (kPa) 52241
Modul pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo (kPa) 39007
Wspblezynnik nosnosci Np 18.34
Wspdlezynnik nosnosci Ng 7.49




Nazwa parametru Warstwa Mgl
Rodzaj gruntu Mg(FSa)
Stopien zageszczenia I, 21%
Wilgotnosé naturalna Wy, (%) dla gruntu:
- wilgotnego 19
- nawodnionego 28
Gestosc objetosciowa p (t * m-?) dla gruntu:
wilgotnego 1.70
nawodnionego 1.85
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 28.98
Edometryczny modut §cisliwoéci pierwotnej M, (kPa) 36007
Modutl pierwotnego odksztalcenia gruntu E, (kPa) 26641
Wspblezynnik no$nosci Ny, 16.41
Wspblezynnik nosnosci Ny 6.40

VILWNIOSKI

1. W podtozu ogrodéw dziatkowych w rejonie ulic Grunwaldzkiej 1 Krzywej w
Swinouj$ciu wystepuja morskie piaski drobne (FSa), przykryte bagiennymi
torfami [Or(T)] 1 namutami organicznymi [Or(Nm)], a lokalnie takze humusowo —
piaszczystymi (Mg) o migzszosci 0.3 — 1.4 m.

2. Woda gruntowa wystepuje w dwoch strefach, dolna z nich to woda o
zwierciadle napietym, nawierconym na glebokosci 1.7 — 2.8 m p.p.t., a
stabilizujacym sie na glebokosci 0.4 — 2.1 m p.p.t., tj. na rzednych od -1.22 do
-0.67 m n.p.m. Woda goérnej strefy, zawieszona w nasypach ponad stropem
torfow, wystepuje w otworach nr 2, 4 1 5 na gtebokosci 0.3 — 0.9 m p.p.t.; tj. na
rzednych 0.20 — 1.13 m n.p.m.

Zwierciadlo wody gruntowej w podlozu badanego obszaru jest obnizone w
stosunku do naturalnego jej poziomu, co spowodowane zostalo przez czynniki
antropogeniczne - ciagla eksploatacje zespotu studni wierconych komunalnego
ujecia wody, zlokalizowanego na potudniowy wschdd 1 na wschéd od Wydrzan, z
drugiej strony ponadto prace melioracyjnej pompowni, usytuowanej na wylocie
granicznego Kanatu Torfowego do Zalewu Szczecinskiego. Naturalny
piezometryczny poziom wody gruntowe] (tzn. poziom, na jakim stabilizuje sie
zwierciadlo napiete) przypada na rzednych ok. 0.0 — 0.1 m n.p.m.

W okresach dlugotrwalych, intensywnych opadéw — pomimo pracy ujecia
wody 1 pompowni - nalezy liczy¢ sie z mozliwoscia podniesienia zwierciadla wody
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maksymalnie o ok. 0.3 m w stosunku do stanu stwierdzonego w otworach, tj. do
glebokosci ok. 0.1 - 2.3 m p.p.t. 1 rzednych od ok. -0.9 do ok. -0.3 m n.p.m.
gruntowa stabilizuje sie na glebokosci 1.5 — 2.3 m p.p.t.; tj. na rzednych od -0.32
do -0.28 m n.p.m.

3. Budujace glebsze podloze piaski drobne sa gruntami noSnymi, natomiast torfy
1 namuly organiczne to grunty wysoce $ciSliwe, skonsolidowane jedynie w
niewielkim stopniu.

4. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tacznie z norma PN-EN 1997-2.
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