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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg drogi rowerowej wzdtuz ul. Uzdrowiskowej w
Swinoniécin.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej rzgdowej 8/11

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

- Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego..

- Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100
W zaleznosci od ksztattow rozréznia sie trzy typy kostki:
- regularna,
- rzedowa,
- nieregularng.
W zaleznosci od jako$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, I1.

W zaleznosci od doktadnos$ci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3

2.2.1. KSZTALT I WYMIARY KOSTKI RZEDOWEJ

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioécianu o rownoleglej
powierzchni dolnej do gornej. Cata bryla kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie
zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 1.



Rysunek 1. Ksztalt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 1.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3

kostki regularnej.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi Iub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 1. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyltki

Wielkos¢
em Dopuszczalne
Wyszczegolnienie odchyiki dla gatunku
(cm)

12 14 16 18 1 2 3
\Wymiar a 14 +0,7| £1,0

12 16 18 +

0,5
Wymiar b od 12od 14od 16fd 18 i i
do24 |do28 |[do32 |do36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 08| 0,7 0,6
mniej niz
NieréwnoS$ci powierzchni gorne;j
(czota), nie wigksze niz - - - - Oi4 0,6 £0,8
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.3.1. MATERIALY NA KOSTKE KAMIENNA

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane

cechy fizyczne i wytrzymaloSciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;j

=P :(Iasa i Badania
Cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe wedlug
1 Wytrzymato§¢  na  Sciskanie w  stanie|; g 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
5 Scieralno$¢ na  tarczy ~ Boehmego, Wi 2 04
centymetrach, nie wigcej niz ’ ’ PN-B-04111 [4]
3 'Wytrzymalo$¢ na uderzenie (zwigzto$é), liczba 12 g PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz [5]
4 Nasigkliwo§¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ |catkowita |PN-B-04102 [2]




2.4. KRAWEZNIKI

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom wg PN-EN 1340.

Wykonanie krawgznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST S-01.11
,,Krawezniki i obrzeza”.

2.5. CEMENT

Cement stosowany do podsypki i wypehienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32.5. odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

2.6. KRUSZYWO

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B- 06712.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytdéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo- piaskowej
nie moze przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczaj acych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.6.1. WODA

Nalezy stosowac¢ wod¢ wg PN-B-32250.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepuj acy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepuj gcego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo- piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT KOSTEK KAMIENNYCH

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uklada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypelnila calg
powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé¢ nastgpne
warstwy.

Kostk¢ nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenos$nikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostk¢ regularng i rzgdowa nalezy ustawiaé w stosy. Kostke nieregularng mozna skladowaé w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.



4.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D- 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY

Podbudowe pod nawierzchnie z kostki nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-01.06 ,,Podbudowa z
chudego betonu,,

5.3. PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke piaskowaq,
Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.4. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ

5.4.1. UKLADANIE KOSTKI RZEDOWEJ

Kostke rzedowa nalezy ukladaé¢ w rzedy poprzeczne, prostopadle do osi drogi,

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki.
Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ukladane w rzedy poprzeczne.
Kostki Srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o0 wysokosci od 8 do 10 cm,
moga by¢ ukladane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodelke.

Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
lacznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podluznym.

5.4.2. SZCZELINY DYLATACYJNE

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podloza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukladania
nawierzchni polowa szerokosci jezdni.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowo- zwirowej z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne
warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.4.3. UBIJANIE KOSTKI
Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do
wypelnienia spoin.
Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy ubijaé¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po
zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé
wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.4.4. WYPELNIENIE SPOIN
Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki kazdego
typu ukladanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase¢ zalewowa nalezy
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nawierzchniach z kostki uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypehienie spoin
piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowe;j lub
piaskowe;j.
Wypehienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- wytrzymato$¢ zaprawy na $Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem
1% cementu w stosunku objetosciowym,

- gleboko$¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.5. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypekienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowe;j, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie
od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku
i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna oddac
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypelnia spoiny i po kilku dniach pielegnacj ¢ nawierzchni mozna
uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwos$ci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa.

6.3.2. BADANIE PRAWIDLOWOSCI UKLADANIA KOSTKI
Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.4.4,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.4.2.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom ST.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. SPRAWDZENIE WYPELNIENIA SPOIN

Badanie prawidtowos$ci wypeienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w ST.



Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢, co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci
Wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

6.4.1. ROWNOSC

Nierownosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1lcmi-2cm.

6.4.4. UKSZTALTOWANIE OSI

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =+ 5 cm.

6.4.5. SZEROKOSC NAWIERZCHNI

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. GRUBOSC PODSYPKI
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.4.7. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

“p. Wyszcezegolnienie badan i
pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1 |Spadki
padil poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

3

Uksztattowanie osi w planie
4 |Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 |Grubos¢ podsypki co 100 m

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatoéw,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypenienie spoin,
- pielegnacj¢ nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci woda

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01  Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe






