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WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbuddw i nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, w zwigzku z budowa dostepu drogowego do cmentarza komunalnego przy ul.
Sasiedzkiej w Swinoujsciu—Przytorze. Budowa jest realizowana na dziatce nr 640 obr. 17 w
ramach | etapu zagospodarowania terenu przy kosciele p.w. Najswietszego Serca Pana
Jezusa w Swinoujsciu.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robét objety Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw i nawierzchni z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
wg PN-S-06102 i obejmuja:

- wyprofilowanie i zageszczenie podfoza z gruntu rodzimego stabilizowanego cementem
Rm=2,5 MPa

- wykonanie warstwy cementowo-piaskowej o grub. 10 cm

- wykonanie z kruszywa tamanego od 0-63 mm o grub. 20 cm

- wykonanie warstwy podsypki piaskowej o grub. 10 cm

Podbudowe i nawierzchnie z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sige, zgodnie z

ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowe;j.

14  Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa tamanego - stabilizowanego mechanicznie -jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej

Pozostale okreslenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w z Specyfikacjg Techniczng 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
przedmiarem robét, ST, poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczace robét
podano w ST 00.00.00 ,Wymagania Ogoine".

MATERIALY

Warunki stosowania materiatow

Ogodlne warunki stosowania materiatéw ich pozyskiwania i stosowania podano w ST.00.00.00.

Rodzaje materiatow

Materialtem do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Materiatami
stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023, sa:

- kruszywo tamane zwykfe: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania dla kruszywa




Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:
- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier (Inspektor Nadzoru) moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje
kruszywa, wybrane sposrod wymienionych w PN-S-96023, dla ktérych wymagania zostang
okreslone w ST.

Jakos¢ kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi dla:
- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

- klasyllilll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo
gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg. PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Klasa ll Klasa lll

1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 :
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w tluczniu 35 50

- wklincu 40 50

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30 35
2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 , % m/m, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 , % ubytku masy,
nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112,% ubytku masy,
nie wiecej niz:

- wklincu 30 nie bada sie
- w tluczniu nie bada sie nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznos$ci od warstwy podbudowy ttuczniowej, we

PN-B-11112
Podbudowa
< < Jednowarstw. lub Podbudowa
Lp. Wiasciwosci podbudowa pomocnicza
zasadnicza
Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [21
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
1 |b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz:
- w thuczniu i w klificu 75 65
c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [IJ, % m/m,
2 |nie wiecej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
Zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [31, % m/m,
3 nie wiecej niz:
- wttuczniu 40 45
- wklincu nie bada sie nie bada sie
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-
06714-261: - w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza wzorcowa
2.2.2. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna
lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.




4.2.

SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne". Sprzet do
wykonania robét.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymainej,
b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki piytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Transport materiatow

Moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera (Inspektora
Nadzoru), ktére nie spowodujg rozsegregowania frakcji kruszywa, zmian wilgotnosci mieszanki
oraz zanieczyszczenia kruszywa.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Dla odtwarzanej nawierzchni po robotach kanalizacyjnych, warstwa podbudowy uktadana jest na
warstwie odcinajgcej z piasku. Przed zageszczeniem rozscielone kruszywo nalezy wyprofilowac.
Podbudowe nalezy zagesci¢ walcami ogumionymi, matymi wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej
fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac przy
zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno byé réwnomierne na
catej szerokosci, a no$nos¢ podbudowy badana ptyta VSS Ug = 1,0; E; = 170 MPa. Nosnos¢
podbudowy po jej zageszczeniu badana wg normy BN-64/8931-02.

Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone. Podbudowa powinna by¢
utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 10 cm po zageszczeniu. Warstwa nawierzchni powinna
by¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli nawierzchnia sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
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Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyg.

Utrzymanie podbudowy i nawierzchni

Podbudowa i nawierzchnia po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera
(Inspektora Nadzoru), gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania wykonywanej nawierzchni drogi obcigza Wykonawce robét.

Zgodnosé rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczaé +2 cm.
Roéwnosé podbudowy w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podiuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone

zgodnie z normg BN-68/8931-04, 4 - metrowg tatg, nie powinny przekracza¢ przy ukfadaniu
mechanicznym 12 mm.

Zgodnosé spadku i rownos¢ podbudowy

Nalezy stosowac spadki poprzeczne zgodnie z zatozonymi w Dokumentacji Projektowej. R6znice
wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny
przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o +0,5%. Odchylenia réwnosci profilu
poprzecznego mierzone tatg profilowang z poziomicg, nie powinny przekracza¢ 12 mm.
Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg i przedmiarem robot.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +10 cm, - 5 cm w
stosunku do Dokumentacji Projektowe;j.

Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ wykonywanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie
powinna przekraczac grubosci projektowanej o wiecej niz 10%. Niedopuszczalne jest wykonanie
podbudowy o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowej.

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia w wymaganiami
podanymi w pkt. 5.7.1

Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy
a) nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badania wg normy BN-64/8931-02 (badanie piytg
VSS o srednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli.

Wymagania dla nosnosci warstwy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o
wskazniku nonosci Wnos$ nie | $rednicy 30 cm, MPa
pierwsze obcigzenie, E4 drugie obcigzenie, E,
80 80 140
120 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia od 0,25-0,35 MPa.




9.2.

b) wskaznik zageszczenia I, mierzony ptyta VSS zgodnie z zalezno$cia:

IO:EQ/E1

Powinien mie¢ wartos¢ nie wigkszg niz 2,2.

KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy z
wymaganiami podanymi w odpowiedniej Specyfikacji Technicznej.

Przygotowanie kruszywa tamanego polega na wymieszaniu w taki sposob, aby uzyskaé ciggtosc
uziarnienia i zblizenie do wilgotnosci optymailnej.

Badanie wilgotnosci materialu podczas zageszczenia wg PN-77/B-06714/17. Z uwagi na specyfike
obszaru odtwarzania warstw nawierzchni kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy przeprowadzi¢ co najmniej 2 razy przy granicy wykopu na kazdym odcinku
jezdni objetej odtwarzaniem.

Kontrola grubosci poszczegodlnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w
koncowej fazie zageszczenia, co najmniej w dwoch miejscach na kazdej dziennej dziatce robocze;j.
Sprawdzenie modutu odksztatcenia wg BN /64/8931-02. Nalezy sprawdzi¢ stopieh zageszczenia przy
kazdej studni kanalizacyjne;.

Kontrola jakosci materiatéw i wykonania podtoza obejmujg takze pkt. 5.1-5.7.

OBMIAR

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg
Techniczng jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier (Inspektor Nadzoru) ustali zakres i termin
wykonania robét poprawkowych na koszt Wykonawcy. Odbiorowi podlega kazda z warstw
technologicznych. Odbioru robét dokonuje sie na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu okreslonych w ST 00.00.00.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Cena jednostkowa

Podstawg ptatnosci jest cena za metr kwadratowy [m?] wykonanej podbudowy. Cena jednostki
obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup i transport mieszanki lub kruszywa do miejsc sktadowania,

- przygotowanie mieszanki, w tym doprowadzenie jej do odpowiedniej wilgotnosci,

- roztozenie mieszanki w korycie, profilowanie,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- wykonanie niezbednych pomiardéw i badanh laboratoryjnych,

- utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot oraz jego utrzymanie.




10.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481
PN-B-06714-1S
PN-B-06714-17
PN-B-11112-1996
PN-76/B-06714/00
PN-77/B06714/12

PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-B/06714/18

PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-79/B-06714/42
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodag
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia grunt




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST - 05.02.00
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ




1.  WSTEP
11. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w zwie;zku z budowa dostepu
drogowego do cmentarza komunalnego przy ul. Sgsiedzkiej w Swinoujsciu-Przytorze.
Budowa jest realizowana na dziatlce nr 640 obr. 17 w ramach I'etapu zagospodarowania
terenu przy kosciele p.w. Najswietszego Serca Pana Jezusa w Swinoujsciu.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t na drogach wewnetrznych.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad  prowadzenia  robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki granitowej szarej o wym. 7/9 cm i gr. 8 cm
utozonej na podsypce cementowo-piaskowe;..
14. Okreslenia podstawowe
14.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.
14.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.
14.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. Kamienna kostka drogowa
Zastosowac¢ kostke granitowg 7/9 cm.
2.1.1. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej
L Cechy fizyczne i Klasa Badania
P- wytrzymatosciowe I Il wedtug
Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie
1 |powietrzno-suchym, MPa, nie mniej 160 120 PN-B-04110
niz
o |Scieralnosc na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz
Wytrzymatos¢ na uderzenie
3 |(zwieztosé), liczba uderzen, nie mniej 12 8 PN-B-04115
niz

10



4 L\!:Slakllwosc wodg, w %, nie wiecej 0.5 1.0 PN-B-04101
5 |Odpornosé na zamrazanie nie bada sie catkowita PN-B-04102

2.1.2. Ksztatt i wymiary kostki

2.2.

23.

24,

2.5.

Kostka powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni doinej do
gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoScianie zbudowanym na
powierzchni gérnej jako podstawie.

Kostka nawierzchniowa powinna by¢ wycieta z ptyt o grubosci 8 cm i fakturowana na goérnej
powierzchni — $rednio groszkowana.

Cement

Cement stosowany do podsypki powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od O do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od O do 4 mm.

Zawartos¢ pytdbw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa- 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

Piasek granitowy 0/4 - do spoinowania (dla nawierzchni poza jezdnig).

Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé

wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1". Badania wody nalezy

wykonywac:

- w przypadku nowego zrddta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.

Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin dla nawierzchni - powinna by¢: zaprawg spoinowg
zwigzang reaktywng zywicg z osadzonymi mieszankami ziaren mineralnych.

Srodek wigzacy jest dwusktadnikowa, bez rozpuszczalnika zywicg epoksydows. Masa do
fugowania (wypetniania) spoin sktada sie z wypetniacza /piasku kwarcowego/ i skiadnika
zywic/utwardzacza.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac

sie mozliwo$ciag korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
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5.2.

5.3.

recznym.
TRANSPORT

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi s$rodkami transportowymi. Kruszywo mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

WYKONANIE ROBOT
Podsypka

Nalezy zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa, zgodnie z wymaganiami pkt 2 niniejszej
ST oraz z PN-S-96026.

Grubo$¢ podsypki powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg i ST. Wspdtczynnik
wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka
bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-
96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybko rozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru
kruszywa, spetniajgcg wymagania okreslone w WT.EmA-94.

Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke na podsypce cementowo - piaskowej nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
Wypetnienie spoin (szerokosci 5-*8 mm) nawierzchni jezdni nalezy wykonaé zgodnie z
instrukcjg: wymiesza¢ wypetniacz - piasek kwarcowy z zywicg/utwardzaczem, wypenié¢ puste
przestrzenie pomiedzy kostkami do gtebokosci minimum 30 mm, zamies¢ doktadnie
powierzchnie kostek. Powierzchnia z wypetnionymi spoinami gotowa jest do ruchu
samochodowego po uptywie 72 godzin.

Pozostate nawierzchnie wypehi¢ piaskiem granitowym 0/4 mm.

Pielegnacja nawierzchni

Sposoéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Kontrola Jakosci Robét
Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchyiek,
podanych w tablicy 2.

Badanie peilne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajgcy sie z kostek
drogowych w liczbie:
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykfte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub
mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg
partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy
uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni.
Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac¢ za niezgodng z
wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.2 do 2

Badania w czasie robot

Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.1.

Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.2,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 do 2.2.3.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
0 masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno byé dostrzegane.

Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.2..

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach
na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie
gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie
zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Rownosé

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm, a w przypadku kostki
fakturowanej 0,5 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej nizt
5cm.

Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
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6.3.6. Grubo$¢ podsypki

6.3.7.

10.
10.1

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych

przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna_ czest_otli'wos'c': badan
i pomiarow
1 Spadki poprzeczne co25m
2 Rzedne wysokosciowe co25m
3 Uksztattowanie osi w planie co25m
4 Szerokos¢ nawierzchni co25m
5 Grubos¢ podsypki co25m
OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m”* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki granitowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw wraz z roztadunkiem,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypefnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

Norma

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenia nasigkliwosci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehemego.

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenia wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnos$ci.
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10.2.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne.

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r
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