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Projekt Wykonawczy modernizacji akustycznej zadaszenia Widowni Amfiteatru Miejskiego w Swinoujsciu

1. Podstawy opracowania

1.1 Podstawy formalne

Projekt wykonawczy modernizacji akustycznej zadaszenia widowni Amfiteatru
Miejskiego przy ulicy Chopina 30 w Swinoujsciu zostat opracowany zgodnie z umowg
nr 90/MDK/2015 zawartg w dniu 29 pazdziernika 2015 roku pomiedzy Miejskim Domem
Kultury z siedzibg w Swinoujéciu przy ul. Wojska Polskiego 1/1 a Pracownig Inzynierskg
PROJEKT S.C. Krezel Marian, Krezel Marta z siedzibg w Bielsku-Biatej przy ul. Sixta 5/407.

1.2 Podstawy techniczne

[1] Projekt wykonawczy zadaszenia trybun widowni Amfiteatru Miejskiego w Swinoujsciu
przy ul. Chopina 30, na dziatce nr 18. Pracownia Inzynierska PROJEKT, Bielsko-
Biata 2014 rok,

[2] Wytyczne akustyczne do projektu modernizacji zadaszenia widowni Amfiteatru
Miejskiego w Swinoujsciu przy ul. Chopina 30. AUDIO MODELLING Waldemar
Cichon, Wymystéw 2015 rok,

[3] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie,

[4] Katalogi i materiaty informacyjne firm produkujgcych materiaty do izolacji akustycznej.

2. Celi zakres projektu

Modernizacja Amfiteatru Miejskiego prowadzona jest etapowo. W pierwszej
kolejnosci przebudowano budynek zaplecza, zadaszenie sceny oraz widownie wraz
z sanitariatami. Zadaszenie sceny wykonano ze sklejki utozonej na przestrzennej konstrukciji
stalowej, a ostaniajgce jg sciany wykonczono standardowym tynkiem mineralnym.

Widownie amfiteatru tworzg belki betonowe rozmieszczone po tuku wzgledem sceny
i wznoszgce sie ku koronie. Do belek zamontowano krzesta plastikowe. Dojscia do krzeset
wytozono kostkg granitowg, natomiast pionowe ciggi komunikacyjne zostaty wykonane
z prefabrykatow betonowych.

Po przeprowadzonych w pierwszym etapie pracach modernizacyjnych, uzytkownik
amfiteatru sygnalizowat trudnosci z uzyskaniem wtasciwego nagtosnienia widowni amfiteatru.
Akustyka amfiteatru jest Scisle zwigzana z rodzajem wykorzystanych materiatow. Poniewaz
amfiteatr podlega wptywom atmosferycznym zastosowane sg w nim materiaty na nie
odporne (beton, tworzywa sztuczne, rzadko drewno). Z uwagi na to, ze materialy te maja
bardzo matg zdolno$¢ ttumienia fal dzwiekowych, w amfiteatrach wystepujg problemy
z pogtosem. Wykonane zadaszenie membranowe widowni amfiteatru takze zostato
wykonane z materiatow twardych” i w zwigzku z tym nie wptyneto korzystnie na jego

akustyke. Z przeprowadzonych pomiarow wynikato, ze parametry akustyczne amfiteatru
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Projekt Wykonawczy modernizacji akustycznej zadaszenia Widowni Amfiteatru Miejskiego w Swinoujsciu

nalezy korygowac w taki sam sposob jak w salach koncertowych. Tam Sciany, sufit, podtoga
tak na widowni jak i na scenie wyktadane sg odpowiednimi materiatami, ktérych zadaniem
jest pochtanianie fali dzwiekowej. Takie same kryteria obowigzujg przy projektowaniu
siedzisk. Po zapoznaniu sie¢ z przyktadowymi realizacjami obiektéw, w ktérych wazne sa

parametry akustyczne, nalezy stwierdzic¢, ze problemy akustyki rozwigzywane sg niezaleznie

od czesci budowlanej. Zasadniczo inne materiaty wykorzystywane sg na etapie budowy

obiektu (,twarde”), a inne w fazie wykonczeniowej (,miekkie”).

Aby poprawi¢ parametry akustyczne amfiteatru, w pierwszej kolejnosci dokonano
modernizacji sceny. Sciany oraz sufit zadaszenia nad sceng wytozono specjalnymi
materiatami wyttumiajagcymi. Przeprowadzone pomiary kontrolne na widowni wykazaty
koniecznos¢ przeprowadzenia modernizacji akustycznej takze zadaszenia nad widownia.
W niniejszym projekcie pokazano:

— rozmieszczenie elementéw ttumigcych,

— sposo6b ich mocowania do konstrukcji zadaszenia,

— ich wptyw na architekture wnetrza koputy zadaszenia widowni.

W polach pomiedzy dzwigarami, jako elementy ttumigce, zastosowano membrany
akustyczne rozpinane ponad stezeniami wiatrowymi. Natomiast pod dzwigarami
przewidziano panele akustyczne (kasety z perforowanej blachy stalowej, z wktadem z wetny
mineralnej). Pod swietlikiem, dla ttumienia fali dzwiekowej, przewidziano membrane
akustyczng podwieszong w gérze stupkow.

Zatozone w projekcie sposoby mocowania membran oraz paneli akustycznych
powinny by¢é mozliwe do wykonania bez koniecznosci wykorzystywania ciezkich maszyn

budowlanych typu dzwigi, podnosniki.

3. Zakres modernizacji akustycznej zadaszenia nad widownia

Zakres oraz rodzaj materiatbw zastosowanych do modernizacji akustycznej
zadaszenia nad widownig zostat przyjety zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w czesci

akustycznej niniejszego projektu.

3.1 Membrany akustyczne pod swietlikiem

Swietlik usytuowany w centralnej czesci zadaszenia w sposéb szczegdlny przycigga
wzrok osob przebywajgcych na widowni. W zwigzku z tym, dla membran akustycznych,
poszukiwano takiej formy architektonicznej, ktéra bytaby odbierana jako jego ubogacenie,
a nie jako co$ co musiato by¢ dodane i w stosunku pierwotnego zamystu jest elementem
obcym.

Ostatecznie z kilku koncepcji rozpiecia membran akustycznych pod swietlikiem
zdecydowano sie na forme tworzaca kwiat sktadajgcy sie z 6 roztozonych ptatkéw. W czesci
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srodkowej ,ptatki” membrany tgczy ring ze stali nierdzewnej. Kohcéwki ,ptatkdw” unoszg sie
ku gorze i za pomocg $rub rzymskich M12 zostaly podwieszone do stupkéw sSwietlika. Ring
Srodkowy ciezarem wiasnym napina caty ,kwiat”. Aby wiatr nie unosit membran ku gérze
przewidziano szes¢ pretéw J16mm, ktére beda dla nich petnity funkcje kotwic. Prety te
zostang zamocowane w dolnej czesci stupkow swietlika — ponad ringiem gérnym.

Zaktada sie, ze caly ,kwiat” zostanie zmontowany na poziomie widowni i nastepnie za
pomocg 12 lin bedzie podciggniety do poziomu dachu $wietlika i tam podwieszony do
zawiesi, ktére uprzednio zostaty przykrecone do stupkéw Swietlika. Caty proces podnoszenia
membran nalezy szczegbétowo przeanalizowaé pod katem bezpieczehstwa pracownikow
montujacych zawiesia do stupkéw a nastepnie wciggajgcych i napinajgcych membrany.

WAGA

Wykonawca, ktoéry otrzyma zlecenie na wyzej wymienione prace, w pierwszej
koljnosci powinien rozpig¢ pod swietlikiem dwie probki membrany o powierzchni min. 2x2m
w kolorze Lux i Bamboo (biatawy przezroczysty i zielony wg producenta membrany Batyline
Aw — SergeFerrari). W obecno$ci Inwestora oraz projektanta zostanie wybrany kolor

membrany do zastosowania w elementach pod $wietlikiem.

3.2 Membrany akustyczne pod koputg zadaszenia

W kopule zadaszenia, pomiedzy przestrzennymi dzwigarami kratowymi, wystepujg 24
pola, w ktérych rozpieto stezenia potaciowe. Na dtugosci dzwigaréw kratowych wystepujg
4 poziomy stezen typu X.

Membrany akustyczne rozpieto na wszystkich poziomach (poza strefg zadaszenia
ponad dachem sceny). Membrany majg ksztatt trapezu z wklestymi bokami. W narozach
trapezéw przewidziano ,uchwyty” do ich napinania. Sruby M16 do napinania membran
zamocowano w ,uchach” stezeh wiatrowych. Krawedzie membran zostang wzmocnione wg
technologii Wykonawcy membrany.

Na etapie projektowania zatozono nastepujgcy sposdb montazu membran
akustycznych. Kolejne membrany zostang scalone (membrana + zawiesia) na poziomie
widowni, a nastepnie zwiniete w rolke — jak dywan. W dzwigarach kratowych, w weztach
stezen wiatrowych powinno by¢ czterech pracownikéw (niskiego wzrostu, szczuptych).
Dwéch z nich , za pomocg linek, wciggnie i roztozy na stezeniach montowang membrane.
Nastepnie pracownicy ci membrane naprezg przez dokrecenie nakretek w Srubach
hakowych zaczepionych o ucha stezen. W powyzszy sposdb nalezy montowac¢ kolejne
membrany.

W pierwszej kolejnosci przewiduje sie przeprowadzenie probnego montazu czterech

rozmiarow membran (1 kompletne pole miedzy dzwigarami) przed wykonaniem wszystkich
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elementéw stalowych. Pozwoli to na ewentualne korekty systemu mocowania i dostosowanie

go do wykonanych tkanin.

3.3 Panele akustyczne pod dzwigarami kratowymi

Kazdy panel mocowany jest do dolnych paséw dzwigaréw gtéwnych za pomoca
4 uchwytow stalowych. Powtoke malarska dzwigaréw przed uszkodzeniem chronig ostonki
tworzywowe natozone na stalowe elementy obejm w miejscach styku materiatéw.

Montaz paneli akustycznych moze by¢é prowadzony roéwnolegle z montazem
membran. Ci sami pracownicy, po naprezeniu membran, mogg podciggna¢ kolejne panele
i podwiesi¢ je do paséw dolnych dzwigaréw kratowych. W przypadku etapowania robét

panele bedg montowane indywidualnie w terminie pdzniejszym.

Przed przystgpieniem do montazu membran oraz paneli nalezy opracowac plan
bezpieczenstwa dla pracownikoéw poruszajgcych sie w dzwigarach kratowych. Szczeg6ing
uwage nalezy zwroci¢ takze na bezpieczenstwo powtoki malarskiej. Pracownicy powinni by¢

zaopatrzeni w obuwie z migkkg podeszwa.

4. Etapowanie robét

Poniewaz w analizach akustycznych, szczegdlnie obiektéw otwartych (amfiteatry),
wystepujg duze trudnosci z doktadnym ich odwzorowaniem, w przyjetym modelu
obliczeniowym zaktada sie, ze opracowany projekty modernizacji akustycznej zadaszenia
widowni amfiteatru bedzie realizowany etapowo.

W pierwszej kolejnosci zostang zamontowane membrany akustyczne pod swietlikiem
i ponad stezeniami koputy zadaszenia. Po wykonaniu tego zakresu robot zostanie
przeprowadzony pomiar kontrolny parametrédw akustycznych na widowni, w celu
stwierdzenia w jakim zakresie nastgpita ich poprawa w stosunku do stanu obecnego. Wyniki
pomiaréw zostang poddane analizie i bedg podstawg do podijecia decyzji o zakonczeniu
robot — jesli ,akustyka” bedzie zadowalajgca lub ich kontynuowaniu jesli Inwestor stwierdzi

takg koniecznosé.

5. Uwagi koncowe

Ze wzgledu na duzy wptyw planowanych robdét na estetyke catego zadaszenia
amfiteatru, prace modernizacyjne powinny by¢ prowadzone pod nadzorem Projektanta.

Opracowanie:

mgr inz. Marian Krezel
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CZESC RYSUNKOWA

SPIS RYSUNKOW:

PW-1
PW-2
PW-3
PW-4
PW-5

Zestawienie elementéw akustycznych

Membrany akustyczne nad stezeniami. Rysunek montazowy
Membrana akustyczna swietlika. Konstrukcja. Montaz.
Panele akustyczne pod dzwigarami. Konstrukcja i montaz.
Elementy mocujgce EM.1 i EM.2
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MEMBRANY AKUSTYCZNE
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MEMBRANY AKUSTYCZNE

NA STEZENIACH WIATROWYCH:
18x MA1
18x MA2
1Bx MA3
24x MA4

MA.3

|
PHH

MA.1

ZESTAWENE ELEMENTOW AKUSTYCZNYCH

OZNACZENIE

LICZBA SZTUK

POWIERZCHNIA
NETTO [m2]

POWIERZCHNIA
SUMARYCZNA
[m2]

MATERIAL

RYSUNEK

PANELE AKUSTYCZNE

P1

19

1,68

31,92

BLACHA STALOWA

P2

152

2,06

313,12

OCYNKOWANA
PERFOROWANA MALOWANA

P3

48

2,06

98,88

PROSZKOWO, WYPELNIENIE
WELNA MINERALNA GESTOSCI

P4

24

1,68

40,32

MIN. 35kg/m3 W WORKACH Z
MIKROPERFORACJA

RAL 1013 (BIALA
PERLA)

RAL 1013 (BIALA
PERLA)

RAL 1001 (BEZ)

RAL 1001 (BEZ)

PW-4

RAZEM:

484,2

MEMBRANY AKUSTYCZNE

MA1| 18

19,05

3429

MA2| 18

15,4

277,2

Batyline Aw Lux

MA3| 18

10,75

193,5

Batyline Aw Lux / Batyline Aw Cotton

MA4 | 24

3,85

92,4

Batyline Aw Cotton

PW-2

MA.5

6

14,4

86,4

Batyline Aw Lux (lub kolor Bamboo wg opisu tech.)

PW-3

RAZEM:

992,4

PANELE AKUSTYCZNE

PODWIESZONE DO DZWIGAROW:
10x P1

162x P2

48x P3

24x P4

PRACOWNIA
mgr inz. Marian Krezel

43-300 Bielsko - Biata, ul.T.Sixta 5/407
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ZADANE MODERNIZACJA AKUSTYCZNA ZADASZENA

WIDOWNI AMFITEATRU MIEJSKIEGO PRZY UL. CHOPINA 30 W SWINOUJSCIU

FAZA

PROJEKT WYKONAWCZY

TTEMAT

ZESTAWIENE ELEMENTOW AKUSTYCZNYCH

PROJEKTANT

mgr inz. Marian KREZEL  yor. proj. 913/82 UW. K-ce

KONSTRUKTOR mgr inz. Maciej KREZEL

SPRAWDZAJACY

mgr inz. Marta KREZEL

SLK/6071/PWBKb/15

PLIK

DATA
GRUDZIEN 2015

SKALA
1150

NR RYS.

PW-1

ZMIANA

PRZEDMIOTOWY PROJEKT JEST CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM - USTAWA Z DNIA 04.02.94R. (DZUNR24 Z DNIA 23.02.94r]
ZWIELOKROTNIENIE EGZEMPLARZY, ODSPRZEDAZ LUB JAKIEKOLWIEK INNE WPROWADZANIEE DO OBROTU LUB OPRACOWANIE
W FORMIE PROJEKTU TECHNICZNEGO (WYKONAWCZEGO! BEZ ZGODY AUTORA JEST ZABRONIONE
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WZMOCNENE KRAWEDZI MEMBRANY

WYKONAC WG TECHNOLOGI WYKONAWCY

ROZMESZCZENE MEMBRAN AKUSTYCZNYCH W RZUCE Z GORY

1400

LINE ZMIANY KOLORU NALEZY DOSTOSOWAC

DO WYMOGOW TECHNOLOGICZNYCH
WYKONYWANIA MEMBRANY AKUSTYCZNEJ

WERGJA KOLORYSTYCZNA:
\ COTTON (CIEMNA)

ZESTAWIENE POWIERZCHNI MEMBRAN AKUSTYCZNYCH

UWAGE

1. ROZPATRYWAC LACZNE Z RYSUNKEM ZESTAWIENIOWYM PW-1.

2. RYSUNKI WARSZTATOWE MEMBRAN OPRACUJE WYKONAWCA | PRZEDSTAWI DO AKCEPTACJ
PROJEKTANTOWI. BEZWZGLEDNE NALEZY ZACHOWAC POWERZCHNE MEMBRANY NETTO.

3. ELEMENTY MOCUJACE WYDANO NA RYSUNKU PW-5. SPOSOB MOCOWANIA SKONSULTOWAC
Z WYKONAWCA MEMBRANY AKUSTYCZNEJ. W RAZIE KONEGZNOSCI ELEMENTY MOCUJACE
DOSTOSOWAC DO TECHNOLOGI WYKONAWCY MEMBRANY W POROZUMIENU Z PROJEKTANTEM.

M PRACOWNIA INZYNIERSKA PROJEKT s.cC.
mgr inz. Marian Krezel mgr inz. Marta Krezel

- - 43-300 Bielsko - Biata, ul.T.Sixta 5/407
tel./fax (033) 819-26-81; e-mail : biuro@mkprojekt.bielsko.pl

ZADANE MODERNIZACJA AKUSTYCZNA ZADASZENIA
WIDOWNI AMFITEATRU MIEJSKEGO PRZY UL. CHOPINA 30 W SWINOUJSCIU

FAZA

PROJEKT WYKONAWCZY

o MEMBRANY AKUSTYCZNE NAD STEZENIAM
RYSUNEK MONTAZOWY

PROJEKTANT . .
mgr inz. Marian KREZEL  ypr. proj. 913/82 UW. K-ce

KONSTRUKTOR mgr inz. Maciej KREZEL

SPRAWDZAJACY  mgr inz. Merta KREZEL SLK/6071/PWBKb/15

0ZNACZENIE LICZBA |POWIERZCHNIA | POWIERZCHNIA MATERIAL, PRZYKLADOWY (LUB
SZTUK NETTO [m2] SUMARYCZNA [m2] ROWNOWAZNY)
MA.1 18 19,05 342,9|Batyline Aw Lux
MA.2 18 15,4 277,2 |Batyline Aw Lux
MA.3 18 10,75 193,5|Batyline Aw Lux / Batyline Aw Cotton
MA.4 24 3,85 92,4 |Batyline Aw Cotton
RAZEM: 906

PLIK DATA SKALA NR RYS. ZMIANA
GRUDZIEN 2015 15 140 1:4co PW_2 -

PRZEDMIOTOWY PROJEKT JEST CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM - USTAWA Z DNIA 04.02.94R. (DZUNR24 Z DNIA 23.02.94r)
ZWIELOKROTNIENE EGZEMPLARZY, ODSPRZEDAZ LUB JAKIEKOLWIEK INNE WPROWADZANIEE DO OBROTU LUB OPRACOWANIE
W FORMIE PROJEKTU TECHNICZNEGO (WYKONAWCZEGO) BEZ ZGODY AUTORA JEST ZABRONIONE
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ZABEZPIECZENE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW MOCUJACYCH EM.3 | EM.4

1. OSTRE KRAWEDZIE BLACH NALEZY STEPIC (R=2mm).
2. ZABEZPIECZYC POPRZEZ CYNKOWANE OGNIOWE.

ZABEZPIECZENE ANTYKOROZYJUNE BLACHY PANELI
1. ZABEZPIECZYC POPRZEZ CYNKOWANE OGNIOWE.

2. MALOWAC PROSZKOWO NA KOLOR WG SPECYFIKACJ TECHNICZNEJ:

- KOLOR 1: RAL 1013
- KOLOR 2.. RAL 1001

UWAGE
1. ROZPATRYWAC LACZNE Z RYSUNKIEM ZESTAWENOWYM PW-1.

2. BLASZANA OBUDOWE PANELI ORAZ POPRZECZKI USZTYWNIAJACE PROJEKTUJE PRODUCENT PANELI.
3. WYPELNENE Z WELNY MINERALNEJ W WORKACH MUSI BYC ZABEZPECZONE PRZED
PRZEDOSTAWANEM SE WLOKIEN NA ZEWNATRZ. WORKI NALEZY ZABEZPIECZYC PRZED

PRZEMESZCZANEM SE W PANELU. POWERZGHNE GORNA PANELU NALEZY
PERFOROWANA W CELU ZABEZPECZENIA WEELNY PRZED PTACTWEM.

ZAMKNAC BLACHA

m PRACOWNIA INZYNIERSKA PROJEKT scC.
mgr inz. Marian Krezel mgr inz. Marta Krezel

- tel./fax (033) 819-26-81; e-mail : biuro@mkprojekt.bielsko.pl

43-300 Bielsko - Biata, ul.T.

Sixta 5/407

ZADANE MODERNIZACJA AKUSTYCZNA ZADASZENA

WIDOWNI AMFITEATRU MEJSKIEGO PRZY UL. CHOPINA 30 W SWINOUJSCIU

PROJEKT WYKONAWCZY
PANELE AKUSTYCZNE POD DZWIGARAMI.

KONSTRUKCJA | MONTAZ
PROJECTANT mgr inz. Marian KREZEL  pr. proj. 913/82 UW. K-ce
KONSTRUKTOR mgr inz. Maciej KREZEL

SPRAWDZAJACY  mgr inz. Marta KREZEL SLK/6071/PWBKb/15

PLIK DATA SKALA
GRUDZIEEN 2015 151710 1:20 140

NR RYS. ZMIANA

PW-4 -

PRZEDMIOTOWY PROJEKT JEST CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM - USTAWA Z DNIA 04.02.94R. (DZUNR24 Z DNIA 23.02.94r)
ZWIELOKROTNIENE EGZEMPLARZY, ODSPRZEDAZ LUB JAKIEKOLWIEK INNE WPROWADZANIEE DO OBROTU LUB OPRACOWANIE

W FORMIE PROJEKTU TECHNICZNEGO (WYKONAWCZEGO) BEZ ZGODY AUTORA

JEST ZABRONIONE
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RZUT NA PLASZCZYZNE STEZEN

15

4x M12x50 +NAKRETKA +2 PODKLADKI

POLACZENE SWORZNIOWE

ok. 400

A-A

STEZENA W P%OZENIU PLASKM

EM.]

WYK. 312 SZT.
15

=
-
4

B

RURKA (OPASKA)

4

4

{EM.T|  4x Mi2x80 +NAKRETKA +2 PODKLADKI
POLACZENE SWORZNIOWE | MEVBRANA AKUSTYCZNA
STEZENE - DZWIGAR | c— —r
T *(i /é : ] :
~~~~~~~~~~~~~ /11 1O : @
——— TN STEZENE
— @ SRUBA RZYMSKA STEZENIA
NAKRETKA Mi6 + PODKEADKA
A-A
STEZENIA OBROCONE EM.T
EM2 o . 4x MI2XB0 +NAKRETKA +2 PODKLADKI  MEMBRANA AKUSTYCZNA
POLACZENE SWORZNIOWE © _ @é
STEZENE - DZWIGAR ﬁ’j;fqﬂ —

O -

NAKRETKA Mi6 + PODKLADKA

! 1 N\ STEZENE
|

TERMOKURCZLIWA

BL. 8x60-400
WYK. 2 SZT.

156

210 L=580
WYK. 2 SZT.
Do

L

200

K

5

slgl 1@
<t [aV] >
|
- é‘ L 3l 4
L 4x g1 T
v\ 50 |
400 o BL. 12x50-60
WYK. 1 8ZT.
15
WYK. 312 SZT.
156 B
218 —

160

/ESTAWIENE STAL

T

N
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KOLOR TRANSPARENTNY

.. , Pojedyn. | Catkowita | Masa Masa
______ 3+ ] Przekroj / wymiary - . Masa 1 ]
sk Poz. | Szt. | Materiat ) dtugos$¢ | dlugos¢ | jednostk. catkowita
przekroju [mm] szt. [kg]
i [mm] [m] (kg/m] kgl
ELEMENT EM.1 SZT. 312
(<o}
e 1 2| S235JR BL. 8 x 60 400 0,80 3,77 1,51 3,01
2| S235JR PRET @ 10 580 1,16 0,62 0,36 0,72
x 11 S235JR Bl. 12 x 50 50 0,05 4,71 0,24 0,24
3 8 RAZEM [kg] 3,97
T WYKONAC  x 312 1237,11
.. , Pojedyn. | Catkowita [ Masa Masa
Q _ Przekrdj / wymiary - . Masa 1 )
- Poz. | Szt. | Materiat , dtugos¢ | dtugos¢ | jednostk. catkowita
przekroju [mm] szt. [kg]
[mm] [m] [kg/m] kg
% | |ELEMENT EM.2 SZT. 312
""" * 4 1] S235JR | PRET @ 16 335 0,34 1,58 0,53 0,53
5 11 S235JR PRET @ 16 160 0,16 1,58 0,25 0,25
RAZEM [kg] 0,78
WYKONAC  x 312 243,76

ZABEZPECZENE ANTYKOROZYJINE KONSTRUKCJ STALOWEJ

1. OSTRE KRAWEDZIE BLACH NALEZY STEPIC (R=3mm).

2. ZABEZPIECZYC POPRZEZ CYNKOWANE OGNIOWE.

3. MALOWAC ZESTAWEM FARB POLIWYNYLOWYCH DO POWIERZCHNI CYNKOWANYCH
(2 WARSTWY PO 80um, LACZNE 160um) NA KOLOR BIALY.

UWAGI

1. ROZPATRYWAC LACZNE Z RYSUNKEM ZESTAWIENOWYM PW-1 1 RYSUNKEM PW-2.
2. SPOSOB MOCOWANIA SKONSULTOWAC Z WYKONAWCA MEMBRANY AKUSTYCZNEJ.
W RAZIE KONECZNOSCI ELEMENTY MOCUJACE DOSTOSOWAC DO TECHNOLOGI WYKONAWCY
MEMBRANY W POROZUMENU Z PROJEKTANTEM.

PRACOWNIA

INZYNIERSKA PROJEKT s.cC.

mgr inz. Marian Krezel mgr inz. Marta Krezel

=

43-300 Bielsko - Biata, ul.T.Sixta 5/407
tel./fax (033) 819-26-81; e-mail : biuro@mkprojekt.bielsko.pl

ZADANE MODERNIZACJA AKUSTYCZNA ZADASZENIA
WIDOWNI AMFITEATRU MIEJSKEGO PRZY UL. CHOPINA 30 W $WINOUJSCIU
FAZA
PROJEKT WYKONAWCZY
ZESTAWIEENE LACZNKOW L EM 1 EM 2
L.p. Element Liczba szt. | Masa [kg] ELEMENTY MOCUJACE ' I '
- PROJEKTANT , ,
1 |SRUBA M12x50 x 5.8 tZn 1SO 4016 1248 68,14 mgr inz. Marien KREZEL  uor. proj. 913/82 UW. K-ce
2 |NAKRETKA M12 tZn ISO 4034 1248 18,47 KONSTRUKTOR mgr inz. Maciej KREZEL
3 |PODKLADKA M12 tZn ISO 7091 1248 7,56
4 |NAKRETKA M16 tZn 1SO 4034 312 1051] |TPHAACT mgrinz. Merte KREZEL  sik/6071/PweKkn/t
5 |PODKLADKA M16 tZn ISO 7091 312 343| [PK DATA ; SKALA NR RYS. ZMIANA
RAZEM| 108,11 GRUDZIEN 2015 1> PW-5 -

PRZEDMIOTOWY PROJEKT JEST CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM - USTAWA Z DNIA 04.02.94R. (DZUNR.24 Z DNIA 23.02.94r)
ZWIELOKROTNIENIE EGZEMPLARZY, ODSPRZEDAZ LUB JAKIEKOLWIEK INNE WPROWADZANIE DO OBROTU LUB OPRACOWANIE

W FORMIE PROJEKTU TECHNICZNEGO (WYKONAWCZEGO) BEZ ZGODY AUTORA JEST ZABRONIONE




