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WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania projektu: .
»Przebudowa ulicy Jana Kochanowskiego w Swinoujs$ciu”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. PRZEDMOIT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu realizacje Ww. projektu.

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

— dziennik budowy - dziennik wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w  toku
wykonywania robot;

— humus - ziemia ro$linna (urodzajna);

— humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy;

— InzZynier budowy — osoba peligca nadzor nad robotami budowlanymi, wyznaczona z ramienia
Inwestora;

—  kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

—  koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni;

— kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczng nie
zostato poddane Zadnej innej obrobce. Kruszywa muszg by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN
13043:2004;

— laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz
robot;

— materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robodt, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera;

— odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okre§lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi Zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych;

—  podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania;

—  podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni;

—  polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy;

—  projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j;

— przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot;

—  rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdot w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera;

— rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego;

—  row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodeg;

—  Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania;



—  warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

—  warstwa odsqgczajgca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajace;j si¢ do nawierzchni;

— warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe;

—  warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni,

— zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwziccia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolnag do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$c
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

15.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek wykonania pomiaréw geodezyjnych oraz wytyczenia
punktow charakterystycznych obiektu, a takze odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na koszt wlasny.

152, DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowia cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktoéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej 1 w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatlu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST 1
wplynie to na niezadowalajaca, jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki
niezbgdne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.



Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
W ceng umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwos$cig powstania pozaru

1.5.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. OCHRONA WELASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz begdzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.7. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i

higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.



1.5.8. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.9. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypeienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatlow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione
w dokumentach umowy.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwoérnie materialtow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtdow moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreSlonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji umowy.



2.4. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te, dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwos¢ do robot 1 byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
W miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, o najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu, na jako§¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéow transportu, ktére nie wpltyna
niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robot 1 wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materialdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i Wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow roboét beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej iw ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakoSci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektows,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia, jakosci bedzie zawierac:

a) czg$¢ 0gdlna opisujaca:
orgamzaqe; wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  bhp,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych, za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czeé¢ szczegbtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i1 procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

—  sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robodt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢
zatozong jakos$¢ robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz roboét z czestotliwo$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzgt
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

InZzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniccia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materialdow ponosi Wykonaweca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunicte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg 1 zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Dla celéw kontroli jakosci i1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow u Zzrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
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Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialdw 1 robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatlow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja
projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa

objete certyfikacja okreslong w pkt 1i ktore spetniajag wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

6.8.1. DZIENNIK BUDOWY

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego 1
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektoweyj,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak stronag umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

6.8.2. REJESTR OBMIAROW

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiarow.

6.8.3. DOKUMENTY LABORATORYJNE

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. POZOSTALE DOKUMENTY BUDOWY

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.
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7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW
Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.
Jesli ST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.
Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. WAGIIZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosSnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposéb zrozumialy 1
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na Karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do rejestru obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsSci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior begdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY
Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czgséci robot.
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Odbioru czegsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakoniczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiodr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokodt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1) dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2) szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetiajgce lub
zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

7) opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wilascicielom
urzadzen,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10)kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupeiajacych wyznaczy komisja.
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8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiodr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢é wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST 1 w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
—  wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— oplaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z p6zn. zmianami).

2) Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 2 1995 r., poz. 29).

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 1. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4) Obwieszczenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 czerwca 2000 r w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz. U. Nr 71 poz.838)
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ST-01.00

ODTWORZENIE
PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
TRASY
|
INWENTARYZACJA
POWYKONAWCZA
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1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem punktéw wysokos§ciowych trasy i inwentaryzacja powykonawcza w
zwiazku z inwestycja wymieniong w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.1.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja czynno$ci umozliwiajagce wykonanie wszystkich
robot zwigzanych z odtworzeniem punktéw wysokosciowych trasy i inwentaryzacja powykonawcza.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie uktadu drogowego
wedtug projektu: ,,Przebudowa ulicy Jana Kochanowskiego w Swinoujsciu”.

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem ukladu drogowego i punktow
wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjno wysokosciowe punktow gléwnych osi i punktow wysokosciowych

przez geodete lub osobe uprawniona,

b) uzupetnienie osi trasy (obiektu) dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie

w sposoOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej, w ktorej zakres wchodza:
a) Wykonanie pomiaré6w geodezyjnych wybudowanego obiektu
b) Sporzadzenie kopii mapy zasadniczej w 3 egzemplarzach

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

punkty glowne osi - punkty zalamania osi ukladu drogowego, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt projektowanej trasy (obiektu).

uktad drogowy — jezdnie oraz sasiadujace z nimi bezposrednio ciagi piesze i zjazdy

obiekt — przebudowa ul. Jana Kochanowskiego

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST -00.00 ,,Wymagania og6lne”pkt 1. 4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-
00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.  RODZAJE MATERIALOW

Do utrwalenia punktow gléwnych uktadu drogowego nalezy stosowac paliki drewniane, albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra i srednicy od 0,05 do 0,08 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm
1 dlugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.  SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. SPRZET POMIAROWY

Do odtworzenia sytuacyjnego uktadu drogowego i punktow wysokosciowych nalezy stosowad
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia uktadu drogowego i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT SPRZETU I MATERIALOW

Sprzet i materialy do odtworzenia uktadu mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o dokumentacje projektows dostarczong przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym
Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardow przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne ukladu drogowego i punkty posrednie osi trasy (obiektu)
musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

53. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe uktadu drogowego i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu palikéw drewnianych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo§¢ pomigdzy punktami glownymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 50 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
(obiektu).

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem uktadu
drogowego. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
w poblizu projektowanego uktadu drogowego. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢
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w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okre$la¢ z taka dokladnos$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4, ODTWORZENIE OSI | PUNKTOW CHATERYSTYCZNYCH UKEADU DROGOWEGO

Tyczenie osi i wyznaczenie ukladu drogowego nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje
projektows, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowe;.

Osie i punkty charakterystyczne uktadu drogowego powinny by¢é wyznaczone w punktach
glownych i ewentualnych posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i geometrii uktadu,
lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonego uktadu w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm
w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Usuniecie palikow z osi lub punktéw charakterystycznych uktadu drogowego jest dopuszczalne tylko
wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palikami po obu stronach osi lub w miejscach
wskazujacych jednoznacznie lokalizacje usunigtego palika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST -00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. KONTROLA JAKOSCI PRAC POMIAROWYCH
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem uktadu drogowego i punktow

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy (obiektu) w terenie.
Jednostka obmiarowg inwentaryzacji powykonawczej obiektu budowlanego jest obiekt.
8.  ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem ukladu drogowego w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokédtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi nadzoru.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— wyznaczenia punktow glownych osi i punktow wysokosciowych,
— uzupeknienie osi dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,
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— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

Cena jednostkowa wykonania inwentaryzacji powykonawczej obejmuje:

— wykonanie szczegdélowych pomiaréw geodezyjnych wybudowanego obiektu,

— sporzadzenie kopii mapy zasadniczej w 3 egzemplarzach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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ST-02.00

ROBOTY ROZBIORKOWE
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1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrkg nawierzchni utwardzonych w zwigzku z inwestycja wymieniong w ST-00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— rozbidrka nawierzchni asfaltowej
— rozbiorka podbudowy z kruszywa -thucznia,
— rozbidrkg nawierzchni ptyt betonowych drogowych ,trylinka”, kostki betonowej,
— rozbidrkg kraweznikow kamiennych i betonowych oraz taw betonowych,
— rozbiorka obrzezy betonowych,
— wywiezieniem gruzu z terenu rozbiorki,
— optlatami za sktadowanie gruzu betonowego,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Stosowane okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST -00.00 ,,Wymagania ogélne”pkt 1. 4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST -00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO ROZBIORKI
Do wykonania robot rozbidrkowych wymienionych w pkt 1.3 moze by¢ wykorzystany sprzet podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— samochody cigzarowe
— spycharki
— tadowarki
— zurawie samochodowe
— koparki
— zrywarki
— mloty pneumatyczne
— pity do cigcia nawierzchni

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW Z ROZBIORKI

Material z rozbiorki nalezy przewozi¢ samochodami cigzarowymi. Pozyskanie, zorganizowanie
miejsca skltadowania oraz wywodz i utylizacja gruzu a takze zwigzane z tym formalnosci prawne,
techniczne i finansowe nalezg do obowiazkéw wykonawcy robot.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

52. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera. Roboty rozbiorkowe
mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w ST Iub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Elementy z rozbiorek, nadajace sie do ponownego wykorzystania, Wykonawca
powinien przewiez¢ na place sktadowe lub inne wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore nie nadaja si¢ do ponownego wykorzystania Wykonawca powinien
przewiez¢ na sktadowiska odpaddw, ponoszac koszty ich przyjecia i sktadowania.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrkach w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda
wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoélno$ci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST 03.00 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ROZBIORKOWYCH
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w ST 03.00 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa roboét zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla nawierzchni asfaltowych — m*(metr kwadratowy),
— dla nawierzchni z kostki i ptyt betonowych — m? (metr kwadratowy),
— dla podbudowy z kruszywa - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznikoéw i obrzezy betonowych —m (metr),
— dla transportu materiatéw nadajacych sie do ponownego wykorzystania — m?® (metr kwadratowy),
— dlawywozu gruzu - m* (metr szescienny),
— dla optat za sktadowanie —t (tona)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla nawierzchni asfaltowych:
— rozkucie/sfrezowanie i usunigcie nawierzchni i podbudowy,
— wywiezienie materiatéw z rozbiorki samochodami ciezarowymi,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
b) dla nawierzchni z kostki i ptyt betonowych:
— rozebranie i usunigcie nawierzchni i podbudowy,
— wywiezienie materiatdéw z rozbiorki samochodami cigzarowymi,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
¢) dla kraweznikoéw i obrzezy:
— rgczne rozebranie i usuniecie kraweznikow i1 obrzezy wraz z tawa,
— wywiezienie materiatdw z rozbiorki samochodami cigzarowymi,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
d) dla transportu materialow przydatnych do wykorzystania na innej budowie:
— zatadunek i wytadunek mechaniczny,
e) dla transportu gruzu z terenu rozbiorki:
— zatadunek mechaniczny,
— wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
— wyladunek z samochodéw samowytadowczych,
f) dla optat za przyjecie na sktadowisko
— oplata za przyjecie na sktadowisko

10. UPORZADKOWANIE TERENU ROZBIORKI, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

Normy podano w bibliografii.



ST - 03.00

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza
gruntowego w zwiazku z inwestycja wymieniong w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe stosowanej, jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

— Kaoryto drogowe — wykop uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
— Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona

wg WZzoru:
| =P
s =
pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, (zgodnie z PN-B-04481:1988), stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST-00.00 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5

5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z  wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wickszych, niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposdéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesSci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podloza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

27



Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ I dla;
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog ruch ciezki | ruch mniejszy
ekspresowych | ibardzo cigzki| od ci¢zkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robot 1,00 1,00 0,97
ziemnych

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej
Z tolerancjg od -20% do +10%.

55. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00 pkt 6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢
badan badan i pomiarow
i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Rownos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzed Kosci co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla

wane wysoroseiowe autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m dla
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pozostatych drog
6 Uksztattowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie
z norma BN-68/8931-04 [4].

Niero6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztatltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ roéwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00 pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00 pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. NORMY
Normy podano w bibliografii.

30



ST —04.00

KRAWEZNIKI | OPORNIKI

31



1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem krawegznikdéw i opornikéw betonowych w zwiazku z
inwestycja wymieniong w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robodt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu
z innymi elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na r6znych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2 Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.
1.4.3 Lawa (fundament) - warstwa no$na z betonu stuzagca do umocnienia kraweznika i
przenoszaca obcigzenie kraweznika na podioze gruntowe.
1.4.4 Podsypka - warstwa utozona na podtozu majgca za zadanie wyréwnanie réznic w
wysokosci kraweznika.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Krawezniki i oporniki betonowe.
Do produkcji kraweznikow i opornikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie
materiaty, ktorych przydatno$¢ do stosowania zostala ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci
uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materialéw producent
powinien podawac¢ w dokumentacji kontroli produkcji.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow i opornikow betonowych do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacag w warunkach mrozu. PN-
EN 1340
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Zalacznik
normy

Lp. Cecha PN.EN Wymaganie
1340
1. | Eszialt 1 wynuary
1.1 | Dopuszezalne odchylki w mm od Maksymalna odchylka w mm
zadeklarowanych wymiarow kraweznika
(roznica pomiedzy wynikani ponuardw Dopuszczalna
T - tolerancja w %o Dodatnia Ujemna
tego samego kraweznika mie powinna
przekraczaé 5 mm) 7 ¢
Dlugosé +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostale czesci +5 +10 -3
1.2 | Odchylki plaskosci i pofalowania przy P
dhugosci pomiarowej Maksymalna odchylka w mm
300 mm C +1.5
400 mm 2.0
500 mm 25
800 num +4.0
1.3 | Grubosc warstwy scieralne (dotyvezy c 10 . T
kraweznikow dwuwarstwowych) TN TIETZONA W EOMIe) CZE5C1
2. | Wlascrwosci fizyczne 1 mechaniczne
2 *
21 Wytrzymalo$¢ na zginanie F Kazdy pojedynczy wynik nie nniejszy niz 5,0 MPa
2.2 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) szerokiej sciernej. Béhmego,
GiH wg zal. G normy — wg zal H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm = 18 000 mm’/5 000 mum’
5 — T
2.3 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie 1 Wartosé érednia = 55

wartos¢ USEV

33



3 | Odpornoscé na warunki atmosferyezne (kryteria stosowane lacznie)

31 Odpomosii‘ na z:immz;.mje:‘ rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu w kg-"ml
udzialem soli odladzajace - -
Sredni Maksymalny
- badanie warstwy scieralne] D =05 1-:g.-'=.r12 <10 kg-"m]
- badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy L2 ot ]
kraweznikéw d?xmvﬂrsm-'oi%'cljl} e =10kg/m =15 kg/m
3.2 | Nasiakliwosc E Wartosc srednia dla kazdego kraweznika
nie wicksza niz 5.0%
4 | Aspekty wizualne
41 | Wyglad Wymaganie dofyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza droboynu
rtarcianu franspor- .
fﬁ}w} wi docmep Niedopuszczalne
.Zolym okiemt™
Rozwarstwienia w
I kraweznikach Niedopuszezalne
dwrwarstwowych
Uszkodzema marglowe
lub podo_buie Niedopuszczalne
wygladajace pochodzace
Z ZANIeCZYSZCZEN
Naloty wapienne zwane
poto:}mie ﬂn‘k\i.'it:ami Dopuszczalne
4.2 | Tekstura 1 zabarwienie Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Erawezniki o specjalnej Zgodne z zam“iadm_n}m
teksturze wzorem producmt_q i
jednorodne w parti
Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta 1
jednorodne w parti
Zgodna z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta 1
il jednorodne w partii
Ewentualne roznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nienniknionymm Dopuszczalne
Znianami we
wlasciwosciach
surowcow 1 zmianach
warunkéw twardnienia

TW przypadku kontroli zzodnecl preeprowadzane) preez strone trzecia (Przypadek 1T} dopuszezone sa wyvmagania jak dla koniroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrob whasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zakladowe;j
Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p.
6.1 normy PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowg¢ kraweznikow powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt.
7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z
zastosowaniem podktadek drewnianych i tasm bandujacych.

2.2.2. Beton na tawe¢ fundamentowa.

Beton na tawe fundamentowa pod krawezniki i oporniki powinien by¢ zgodny z normg PN-
EN 206-1, klasy minimum C 12/15.

Klasa ekspozycji na korozj¢ spowodowang karbonatyzacja wg PN-EN 206-1 - XC2.

Ksztalt 1 wymiary fawy fundamentowej wg dokumentacji,

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
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Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg nalezy
stosowac nastepujgce materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartosci pytow fi,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawartosci pylow fpekiarowana (max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szklo, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu 1
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny 1 urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan
jako$ciowych robdt, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow i opornikow
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow moga by¢ wykonywane recznie
1 przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport krawe¢znikow i opornikow
Krawezniki i oporniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami
transportu.
Krawezniki 1 oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i przed
uszkodzeniem mechanicznym w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Wykop koryta pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06050.
Wymiary koryta pod fawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod
kraweznik oraz do glebokosci 1 usytuowania krawgznika w planie.
Koryto moze by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury
naturalnej dna koryta.
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Dno koryta powinno by¢ rowne 1 w razie potrzeby doggszczone zageszczarka stopowa.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wg normalnej proby Proctora.

5.3. Wykonanie lawy pod kraweznik i opornik

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z
zastosowaniem warstwy odsaczajgcej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe
nalezy wykonywac¢ w szalowaniu.
Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalunku.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu
stozka.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyrOwnany, zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 13670.
5.4. Ustawienie kraweznikéw i opornikéw betonowych
Na wykonanej fawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik lub opornik na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej , o wilgotno$ci optymalnej = 2% i grubos$ci 3-5 cm po zageszczeniu.
Szerokos¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie
wymagaja wypetnienia.
W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami lub opornikami
spoina powinna by¢ wypelniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni
brukowych. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ewentualnie badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
6.3. Badania odbiorcze kraweznikow i opornikow.
Badania odbiorcze kraweznikow i opornikow oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zatgcznik B.
Rozroznia si¢ dwa przypadki:
- Przypadek I : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;
- Przypadek II: Wyro6b zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji
spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wtasciwosci.

Wymagana liczba krawegznikéw lub opornikoéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy,
w wielko$ciach nie przekraczajacych podanych ponize;j:

- Przypadek I : 1000 m;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznos$ci przypadku spornego, do 2000 m.

Krawezniki 1 oporniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢
pobrane rownomiernie z catej dostawy.
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Liczba kraweznikéw 1 opornikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢

zgodna z Tablicg 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

z udzialem soli odladzajacej ¥

Wilasciwosc ;i;t:;il:; Przyvpadek I | Przypadek II 3

Wryglad Zatacznik J g 4(16) Y

Grubosd warstwy scieralne) o 8 4(16)

Ksztalt 1 wymiary Zalaczmk C gD 4(16) Y
Wytrzymalosé na zginanie Zalaczmk F 8 4(16)

Odpomnosé na $cieranie ~ Zalac HF G Lub 3 3

Odpornosé na poslizg/poslizeniecie ¥ Zalacznik T 51 51

Odpornosé na warunki atmosferyczne

- nasiakliwosé Zalacznik E 3 3

) .. - . . )

odpornosé na zamrazame/ rozmrazanie Zalacznik D 39 39

w celu dokonania oceny zgodnoscl.

fakturowe) 1 konstrukeyine)

U Te krawezniki mogg byc uiyte do dalszych badan.

f’ Punkt C.6 stosuje sie tvlko do kraweinikow z warstwg scieralna.

' Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtdrnego
pobierania probek w przypadiu, gdy wedlug kryteriow zgodnosci nalezy zbadac dodatkowe kraweznild

* Badanie wymagane w przypadku watpliwoéci lub sytuacji sporne]
W przypadku kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy poddaé po 3 probki dla warstwy

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z

wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.
6.5. Sprawdzenie wykonania law.
Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja, dopuszczalna

tolerancja +£1 cm na kazde 100 m,

- wysokos$¢ (grubos¢) taw z tolerancjg +£10 % wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100

m),

- szerokos$¢ gornej powierzchni taw z tolerancja + 10 % szerokosci projektowanej (w 2

punktach na 100 m),

- rowno$¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < lcm,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja £2 cm na 100 m faw,

- sprawdzenie wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw na probkach
szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki

z partii wbudowanego betonu.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i opornikow.

Sprawdzeniu podlega:
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- odchylenie linii kraw¢znikow i opornikow w planie — maksymalne odchylenie moze
wynie$¢ 1 cm na kazde 100 m,
- odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika i opornika od niwelety projektowanej -
tolerancja £1 cm na kazde 100 m badanego krawgznika i opornika,
- rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow 1 opornikoOw sprawdzana przez przytozenie
trzymetrowej taty w dwoch punktach, na kazde 100 m kraweznika i opornika, przy czym
przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika lub opornika a przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik i
opornik zostat ustawiony prawidlowo.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m ustawionego kraweznika lub opornika betonowego, na
podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST -00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikdéw badan laboratoryjnych materiatow,
kontroli jako$ci robot, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodno$ci wykonania tych robét z
Dokumentacja Projektowa i niniejsza OST.

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST -00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
8.2 oraz niniejszg ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00. "Wymagania og6lne"
pkt. 9.

Platno$¢ za 1 m ustawionego kraweznika i opornika betonowego nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem 1 oceng jako$ci wykonanych robot na podstawie pomiaréw 1 badan
laboratoryjnych.

Cena robot zwigzanych z ustawieniem kraweznika obejmuje:

- oznakowanie robot,

- prace pomiarowe,

- zakup 1 dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawe

- przygotowanie podtoza i ewentualne wykonanie szalunku,

- roz$cielenie, zageszczenie, pielggnacja betonu i rozebranie szalunku,

- ustawienie kraweznikow i opornikow na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci
3-5¢cm,

- zasypanie zewngtrznej §ciany gruntem i jego zageszczenie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

- odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
Normy podano w bibliografii
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CHODNIKOWE OBRZEZA
BETONOWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem chodnikowych obrzezy betonowych w zwigzku z
inwestycja wymieniong w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza betonowe 8x30x100 cm,
na podsypke kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Ge80, zawartosci pytow fig,

do wypehienia spoin kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia

GFs0, zawartosci pylow f3,
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzent,
konarow, szklo, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30x100.
Beton obrzezy powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
klasa betonu nie nizsza niz C30
nasigkliwo$¢ < 4%
mrozoodpornos¢ catkowita
Dopuszczalne odchyltki wymiarow:
dla wysokosci = 3mm,
dla szerokosci 1 dtugo$ci + 8mm

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow 1 gatunkow.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosé
minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami
transportu po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawg) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) z piasku, o grubos$ci
warstwy 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta
piaskiem 1 zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i
ze Swiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 1 przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami. Pomiary diugos$ci 1 gtgbokos$ci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami.
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Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podtoza z podsypki (tawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite
wypelienie badanej spoiny na petna glebokos¢.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow,
wykonanie koryta,
rozscielenie 1 ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
Normy podano w bibliografii.
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ST —05.00

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwigzku z
inwestycja wymieniong w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukoweyj.
1.4. Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na
spoiwie cementowym, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spetnia nastepujace
warunki:
- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien
wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm;
- catkowita dtugo$¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna
cztery.

UWAGA Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupehiajacych, czyli catych
elementow, lub ich czesci, ktore sg stosowane do uzupetnienia i ktére umozliwiaja uzyskanie
obszaru catkowicie wybrukowanego.
Spoina — odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okre§lonymi
materiatami wypetniajacymi.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1) odmianeg:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralne;j
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 5 mm,
2) barwg:
a) kostka z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,
4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:
a) dla nawierzchni przeznaczonej do ruchu pojazdéw, do umocnien powierzchni - 80 mm, 100
mm,
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b) dla ciggdéw pieszych — 60 mm, 80 mm,
¢) w indywidualnych rozwiagzaniach dopuszcza si¢ inne grubosci kostek niz podano powyze;.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wystgpami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z fazg lub bez fazy (w tym z mikrofazg) krawedzi gornych.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. przedstawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewn¢trznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Zalacznik
Lp. Cecha Fﬁ{%ﬂ Wyvmaganie
1338
1. | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki od zadeklaro- Diugos¢  Szerokosc Grubosc | RoZnica pomiedzy
wanych wymiaréw kostki grubosci”- C dwoma ponuarami
< 100 mm =2mm +=2mm =3mm | grubosci, tg] samej
=100 mm =3mm =3mm =4mm | kostlkd =3 mm
1.2 | Odchylki plaskosci 1 pofalowania Maksymalna (w o)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wkleslogé
=300 mm), przy dugosci pomiarowe]': C ’
300 mm 1.5mm 1.0 mm
400 mm 2,0 mm L5 mm
1.3 | Minimalna grubos¢ warstwy scieralnej ) _
(dotyczy plyt dwuwarstwowych) C - m
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[

Wilasciwosei fizvezne i mechaniczne

2.1 | WytrzymalosE na rozciaganie przy
b1

Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalosci na

wartosc USEV

rozlupywaniu”’ F rozciaganie przy rozlupywaniv mniejszej niz 3.6 MPa
ami obciaZenia niszczacego nmigjszego mz 250 Nimm
2.2 | Odpornosc na scieranie (wg klasy 4 Pomiar wvkonany na tarczy
oznaczenia I normy) _ szerokie] sciernej, Bohmego,
GiH wg zal. G normy wg zal. H normy
<20 mm = 18 000 mm’/5000 mm’
23 | Odpornosc na poslizg/poslizgniecie — I Wartosé érednia = 55

3 | Odpornos¢ na warunki atmosfervezne (

kxvteria sto

sowane lacznie)

31 | Odpomosc na zamrazanie/Tozmnazanie

Ubvytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 0.5 kg/nr’.

z udzialem soli odladzajacej D przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.0 kg/m’
3.2 | Odpornosc na zamraZzanie/ rozmnazanie
po 150 cyklach przy rozmrazaniv w wg PN- | Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzvmalosci na
wodzie lub 30 cvidach w 3% roztworze | B-06230 | rozciaganie przy rozlupywaniu muniejszej niz 2.9 MPa
NaCl
3.3 | Nastakliwosc E Wartosc srednia nie wicksza niz 5.0%. przy czyvm
Zaden pojedynczy wiynik nie preekracza 5.5%
4 | Aspekty wizualne
41 | Wyglad a) gorna powierzchnia kostld nie powinna miec rys
(poza droboyvnu przytarciami transportowym)
I 1 odpryskow,
b) nie dopuszeza sie rozwarstwienl w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwaZane za istotne’
42 | Tekstura i zabarwienie - a) kostki z powierzchnia o specjalne; teksturze —
producent powinien opisac rodza) tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostla powinny byc
porownane z probka producenta, zatwierdzona przez
J odbiorce,

) ewentualne réznice w jednolitosei tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow 1 zmianach
wanmkow twardnienia nie s3 wwazane za istotne

"W przypadiu kontroli zzodnosel preeprowadzane) preez strone trzecia (Preypadek 1) dopuszezone sa wymagama jak dla kontroli produkey
**! Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawiad sie na powierzchni kostek w poczathowym okresie eksploatacyi. Powstaja
one w winku naturaloyeh procesow fizvkochenieznyvoh wystepunjaeyeh w betomie 1 zanikaja w trakele nFytkowania.

ans . . . R ..
' Barwiona moge bye warstwa scieralna hib caly element

Producent jest zobowigzany do wydania o§wiadczenia o spetnieniu przez wyrob wlasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zakladowe;j

Kontroli Produkciji.

Producent moze grupowac¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p.

6.1 normy PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np.
na nawierzchniach nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.2.3. Sktadowanie kostek.
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Kazda partia dostarczonych na budowg¢ betonowych kostek brukowych powinna by¢
oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy
odpowiednio zwigkszonej ilosci rzedoéw tasm bandujacych.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetienia spoin.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to na podsypke i do wypetienia
spoin nalezy stosowac¢ nast¢pujace materiaty :

a) na podsypke piaskowa:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartosci pytow fy,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawarto$ci pytow fpekiarowana (max. do 10% pytow).

b) na podsypke¢ z mieszanek zwigzanych spoiwem:

- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w
stosunku wagowym 1:8;

- mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;
- mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku
wagowym 1:4;

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowac powstanie wykwitow.

¢) do wypelienia spoin:

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawarto$ci
pyléw f3,

- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

Do wyzej wymienionych materiatow na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa
zgodna z PN-EN 1008.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzent,
konarow, szklo, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dn1 w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym 1 suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
scianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
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Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane
mechanicznie za pomoca urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyrownania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
linami na szynie lub kraweznikach.

Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z materiatu elastycznego
zabezpieczajgcego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie
(w przypadku kostek sztucznie postarzanych dopuszcza si¢ transport w Big-bag’ach).
Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podbudowa

Podloze pod nawierzchni¢ z betonowych kostek brukowych stanowi podbudowa
wykonana wg ST-08.00
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé
stanowig krawezniki uliczne betonowe i obrzeza betonowe.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.
Podsypke nalezy réwnomiernie rozscieli¢ bez zaggszczania przy wilgotno$ci optymalnej +
2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3 + 5 cm, a wymagania dla materialdow na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt.
2.3.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +
lcm.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ stosowac w obszarze Sciekow
przykraweznikowych i wokot studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz
w przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
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nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepla (np. materiatami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowac
zasad¢ jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek scieckowych (Sciekow).

Do uzupeknienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i1 dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeknia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta,
ale nie wczesniej niz po uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie
wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka 1
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Calkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi
by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkni¢te) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.6.5. Wypeknienie spoin.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin
pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ drobnoziarnistym materialem zgodnym z
punktem 2.3 niniejszej ST.

Wypehienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub po obfitym polaniu woda, wmieceniu ,,papki” szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stosowac¢ zalecenia producenta materiatu.
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W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekow przykraweznikowych lub
przy obudowach studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego
wypelniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest wypelnienie styku kostki i
krawe¢znika szczelnym materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi
W przypadku stosowania wypelnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich
dylatacji.
5.6.6. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac §rodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci,
ewentualnie badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- ewentualnie wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowe;j.
Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zalacznik B.
Rozréznia si¢ dwa przypadki:
- Przypadek I : Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strong trzecia;
- Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia — laboratorium
posiadajace odpowiednie kompetencje.
Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji
spornych.
W przypadku watpliwos$ci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.
Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w
wielkos$ciach nie przekraczajacych podanych ponize;:
- Przypadek I : 1000 m2;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznos$ci przypadku spornego, do 2000 m2.
Prébki do badah powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i1 powinny by¢ pobrane
réwnomiernie z calej dostawy.
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z
Tablicy 2.
Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych
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Wiasciwosc Metoda badania Przypadek I Przypadek IT”

Wyglad Zalacznik J gl 4(16)Y
Grubos¢ warstwy scieralne] c6” 8 4(16)
Ksztalt i wymiary Zalacznik C gl 4(16) Y
Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy Zalacznik F 3 4(16)
rozlupywaniu oraz obclaZenie niszczace -

Odpomosé na écieranie ¥ Zalacznik G lub H 3 3
Odpomosc na poslizg/poslizgniecie X Zalacmnik I 5 sV
Odpomesc na warunki atmosferyczne

- nasigkliwosc Zalacznik E 3 3

- zluszezanie powierzchniowe ¥ Zalacznik D 3 3

- po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklach PN-B-06250 8 8

w 3% roztworze NaCl ¥

i: Mozna uzyc tych kostek brukowych do nastepnyveh badan.

~ Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kostek brukowych z warstwa scieralna.

“Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtormego
pobierania probek w przypadiu, gdy wedlug kovteridw zgodnoscl nalezy zbadad dodatkowe kosthi
brukowe w celu dokonania oceny zgodnosct.

*! Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Badania w czasie robét.

6.4.1. Sprawdzenie podbudowy.

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i

odpowiednimi ST. Zalecane wartosci wtornego modutu odksztatcenia EII dla poszczegdlnych

warstw przedstawia Tablica 3.

Tablica 3. Zalecane warto$ci wtornego modutu odksztatcenia EII dla poszczegolnych warstw.

Wtorny modul odksztalcenia Egp w MPa

Przeznaczenie nawierzchm

T .
Warstwy Podbudowy

Podloza :
mrozoochronne;

Chodniki, sciezld rowerowe 1 ciagi pieszo-jezdne
tylko wiyjatkowo wykorzystywane przez - - 80
samochody dostaweze 1 samochody oczyszezania

Ulice osiedlowe, parkingi samochodow osobowrych,
na ktoryeh okazjonalnie zatrzynmya sie samochody

- ) . - 45 100 120
ciezarowe oraz rzadko uzywane przez samochody
ciezarowe ulice 1 place
Ulice osiedlowe, strefy muchn pieszego z ruchem
dostawezym, stale uzytkowane parkingi 45 100 120

samochoddw osobowych z nielicznym udzialem
samochoddw ciezarowych 1 autobusdw

Ulice zbiorcze, strefy mchm pieszego z ciezlam
ruchem dostawczyny parkingi dla samochoddw 45 120 150
ciezarowych 1 autobusdw oraz drogi przemyslowe

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wylacznie dla ruchu pieszego lub
rowerowego, warstwa scieralna z betonowej kostki brukowej moze by¢ uktadana
bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu
gruntowym, ktore charakteryzuje si¢ wtornym modulem odksztatcenia Ej > 45 MPa oraz
odpowiednim uksztaltowaniem powierzchni i zaggszczeniem.

W przypadku badania zageszczenia podtoza gruntowego dopuszcza si¢ wykonanie badanie
lekka ptyta dynamiczng po uprzednim skorelowaniu warto$ci modutu E\q z wtornym
modutem odksztalcenia Ej,.
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6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkow poprzecznych i
podhuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.5
niniejszej ST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami wg
pkt. 5.6. niniejszej ST:

- potozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych;
dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.5.1. R6wnos¢ podtuzna.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa latg co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz w punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-
04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.5.2. Rownos¢ w przekroju poprzecznym.

Réwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowa z poziomnicg i pomiarem
przeswitu klinem cechowanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).

Przeswit migdzy tata a powierzchnig nie powinien by¢ wiekszy niz § mm.

6.5.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja 0,3%.

6.5.4. Niweleta nawierzchni.

Rzgdne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m W 0Si i przy
krawegdziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych.

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni 1 rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm ; - 2 cm.

6.5.5. Szeroko$¢ nawierzchni.

Szerokos¢ nawierzchni mierzona z czgstotliwoscig j.w. nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.6. Grubos$¢ podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm (biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.6. Czestotliwo$¢ pomiarow.

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt. 6.5. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni 1 w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
InZynier.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.
8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod krawe¢zniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
ulozenie 1 ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwiazane
10.1 Normy
Normy podano w bibliografii.
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ST -06.00

NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO
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1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego w
zwigzku z inwestycjg wymieniong w ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.1.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy 1 §cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta.

Warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu wg
ponizszej tabeli:

Tablica 1. Stosowana mieszanka
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY), mm

KR2 AC11S

1) Podzial ze wzglgdu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance

Okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow,

1.4.3 Warstwa wigzagca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudowa.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace t¢ mieszanke¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciagglym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okres§lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypekiacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
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wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy 1 wyrOwnawczej

ACS - beton asfaltowy do warstwy S$cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
ST 00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.2.
2.2. KRUSZYWO

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo spetniajace
wymagania wg punktu 6.6 tablice 12-15 wg WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

2.2. Lepiszcze asfaltowe

2.2.1 Lepiszcze do warstwy $cieralne]
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 . Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria | Mieszanka | Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy
KR2 AC11S, 50/70,

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
! badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50-70 | 70-
mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 46-54 | 43-51
migknienia

56



3 Temperatura zaptonu, | °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,8
przyrost), m/m
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja | % PN-EN 1426 50 46
po starzeniu, nie mniej
niz

7 Temperatura °C PN-EN 1427 48 45

migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 -8 -10
tamliwosci Fraassa,
nie wiecej niz

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac 1 zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.
2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
roéznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, srednich i cigzkich ,
walcow stalowych gladkich ,
walcéw ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu 1 postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

(ACSS). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza wg
punktu 8.2.3 tablice 15-20 WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mig¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikdéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwos$ciach.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (podbudowa) pod warstwe $Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na

catej powierzchni:
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ustabilizowane 1 no$ne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodno$ci wlasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié
w silosie lub zatadowac na samocho6d. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.5. ODCINEK PROBNY

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Odcinek probny stanowi fragment nawierzchni pelnej grubosci przewidzianej w dokumentacji
projektowej, szerokosci zgodnej z uzywanym do wbudowania nawierzchni sprzgtem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 300 m2, a dlugos$¢ co najmnie;j
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac¢ do wykonania warstw z asfaltu porowatego. Z kazdego odcinka probnego,
z r6znych miejsc, pobiera si¢ material na co najmniej 2 probki, na bazie ktorych
przeprowadza si¢ badania sktadu MMA oraz wlasciwosci przewidzianych w niniejszej ST. W
wypadku watpliwos$ci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inzynier moze zazadac
badan uzupetiajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilo$ci badan nie
moze ro$ci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate. Wykonawca moze przystapi¢ do
realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania
oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
mig¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w ST-07.00.

5.7 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym i
odebranym podtozu zgodnie z zapisami w punktach 5.3 i ST-06.01. Podbudowa z betonu
asfaltowego

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do | w czasie
robot robot
Warstwa $cieralna o grubosci | 0 +5
>3 cm
Warstwa §cieralna o grubosci | +5 +10
<3cm

Wrhasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar zaggszczenia wolnych
mieszanki [%] przestrzeni w
mieszance
[%(viV)]
AC11S, KR1+KR2 | > 97 1,0 +3,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. WEASCIWOSCI WARSTW | NAWIERZCHNI
6.2.1. Grubos$¢ warstwy
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Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 6.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig 1 sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg¢$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 6. Dopuszczalne odchyltki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza niz 6000 m2 lub <10
— droga ograniczona krawgznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub <15
2. — maty odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w
pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.2.2. ROwnos¢

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej 1 Scieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i
klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej 1 $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i
klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach glownych tukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja +
0,5%.

6.2.4. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 5 cm. Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na
prostych 1 co 10 m na osi podtuzne;j i krawegdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
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projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.  Uksztattowanie 0si
w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Z}acza poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam 1 wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
skropienie migdzywarstwowe,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,
obciecie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
Wykaz norm podano w bibliografii.
10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

10.3.Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2010

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009
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PODBUDOWA Z BETONU
ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z
inwestycja wymieniong w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsa kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Podbudowg z betonu asfaltowego AC16P nalezy wykona¢ dla kategorii ruchu KR2.
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria | Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podzial ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkosc¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktoérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance

Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik

rownosci,
MOP  miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w

ST-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2.Lepiszcze asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 .
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka | Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, 50/70 -
AC22P
KR3 - KR4 AC16P, 35/50, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-
AC32P 35/50,
KR5 - KR6 AC16P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-
AC32P 35/50, 50/70
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Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wilasciwoscr Metoda Rodzaj asfaliu
badania 50/70 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura meknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mmej mz
4 | Zawartosé skladnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszezalnych,
nie mmej mz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.5
(ubytek lub przyrost).
nie wiece] niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzemu, me mnie) mz
7 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mnie) miz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, Yo PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wiece) niz
9 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej mz
10 | Temperatura  lamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej miz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg

PN-EN 14023

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie L Metoda i polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosc badania Jednostka 33/55— 60
Wymaganie klasa
1 2 3 4 5 [
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- w 25°C 1z PN-EN 1426 [21] 0.1 mm 25.55 3
rach eksploa- -
tacyjuych
E;iﬁ:u“:“ PN-EN 1427 [22] °C =60 6
rach eksplo- .
atacyjnych
Sita rozeiagania - e
= PN-EN 13589 [33] 2 T 2
(mal_u pret_ilxosc PN-EN 13703 [57] Jiem =2w3°C 3
rozciagania)
Sita rozeiagania
- w 3°C (duza PN-EN 13587 [33] 2
Kohezja predkosé PNEN 13703 [57) | Ve NPD* 0
rozciagania)
Wahadlo Viaht .
(metoda PN-EN 13588 [34] Jiem® NPD? 0
uderzenia)
Stalos¢ kon- Zmiana masy % =075 3
systencji Pozostala T 1496 ) o )
(Odpomosé | penetracja PN-EN 1426 [21] N 40 °
na starzenie Wezrost tem.
‘1‘?63?_'1“ peratury PN-EN 1427 [22] °C =8 3
wh-3[ar) | Tuieknienia
I.L].ne: L Temperatura PN-EN IS0 2592 oc =235 3
wlasciwosci zaplonu [63]
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2 3 4 5 [
Temperatura 713 - s -1
lamliwoici PN-EN 12503 [29] C =-12 6
Nawrédt sprezysty . 1100 1< -
w 25°C PN-EN 13398 [51] =350 5
Nawrot sprezysty
w 10°C NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 [39] s b
plastycznoici Punkt 5.1.9 c TBR !
Stabilnosé
mAagazynoWania. - -
e PN-EN 13309 [32]
Rémica . °C =5 2
temperatur PN-EN 1427[22]
mieknienia
Stabilnosé
N ) magazynowania. | PN-EN 13399 [32]
Wymagania | Réznica PNEN 1601 | OFmm NPD? 0
penetracji
Spadek
femperatury PN-EN 12607-1
miskmeniapo B1] sC TBR® 1
starzeniu wg PN- T ine
EN 12607-1 PN-EN 1427 122]
lub -3 [31]
Nawtdt sprezysty
w 25°C po
starzenin wg PN- =50 4
EN 12607-1 - -
Tub -3 [31] PI\-E?EI;I%GUJ-I
Nawrdt sprezysty BN 11108 15
w10°C po PN-EN 13398 [31]
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1
lub -3 [31]
*NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
Z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju 1 klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-
EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica
4,5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa 1
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac¢ §rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedhug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
roznych materialdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje¢ asfaltowag wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6.Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, srednich 1 cigzkich,
walcdw ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
szczotek mechanicznych 1/lub innych urzadzen czyszczacych,
samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty
pod wplywem emulsji 1 nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wlasciwoss AC16P AC22P ACI16P AC22P AC32P
KE1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wrymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do | od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31.5 - - 100 - - - 100 - 90 100
224 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11.2 70 92 - - 65 g5 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
i$:j$?;c] lepiszeza. Buing.2 Buinsp Bz Buinz s B

! Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma mna gestosc (ps). to do wyznaczenia minimalnej zawartoscl lepiszeza podana wartosé nalezy
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pomnozyc przez wspolezynmk € wedhig rownama: & =

2,650

Aa

Tablica 7. Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwoseé | ZABESZCZAMA | fotoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartosc P - . .
wolnych C_l_.__ul:rljamg PN-EN 12697-8 [33], i’»_m-ln 40 I.m 40
p[zestzeni 2%50 uderzen P 4 Vs 2.0 Vs 2.0
Wolne
przestrzenie C.1.2 ubijanie, PN-EN 12607-8 [33]. TFBu 20 VFB i 20
wypelnione 250 uderzen p.5 FFB oy 1 VFBuin 14
lepiszczem
Zawartosc
wolnych . -
przestrzen C.l_.?.ubqamg. PN-EN 126??-3 [33]. PMA. M

o 250 uderzen p-5
W mieszance
nuneralne;

PN-EN 12697-12 [35].
o o howywanie w 40°C
Odpormnosc na C.1.1 ubyjame. przect ) :
dziatanie wody | 235 uderzen z jednym cyklem TSR TSR
Zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w
zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe  Temperatura
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mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 155 do 195
35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 140 do 180
50/70

PMB 25/55-60

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich
sktadu:

- zawarto$¢ lepiszeza: 0,3% (m/m),

- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4.Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,
—suche

Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé

warto$ci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
drogi pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 12
wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 12
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania 1
wylaczania, postojowe, jezdnie 12
facznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzgdne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypehié
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materiatem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeki¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypethi¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami
wedlug norm lub aprobat technicznych.
5.5.Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
mig¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza wg ST-07.00. Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych

5.6.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot — - - -
) przed przystapieniem do tobdt | w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Wskaznik Zawarto$¢
mieszanki zageszczenia wolnych
[%] przestrzeni w
warstwie
[%(v/V)]
AC16P, > 98 4,+9,0
KR1+KR2
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.

Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu

I powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3.Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilo$ci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
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pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ roéwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 11
Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa '

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto§é wolnych przestrzeni ?

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

%) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkoéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce¢ ponosi
Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
6.4.Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1.Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartos$ci podane w tablicy 12.

W wypadku okres$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy
z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé
odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 12.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w
tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 10 m oraz w
punktach glownych lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rOwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 3 razy na 10 m kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaroéw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST 00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
skropienie miedzywarstwowe,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
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obciecie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Normy podano w bibliografii.

10.3.Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2010

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.4.Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w
zwigzku z inwestycja wymieniong w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.1.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Tablica 2 .Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do zlgczania warstw nawierzchni

— - ’ |
CA0B3ZMIb | oo pe o
| Ce0B4ZM | P4

Wymagania | Metoda badasi .
‘ Nym agani 1e.*_> a badarn | Jeduosths I— ’ 4
techniczne wedtug normy v Zakres 5 | Zakres
Klasa | " Klasa | okl
B - el e ) Kl wartofci 1 J__.sﬂ_.o.c——:
1 ‘ [ 2 [sodo100] [
Indcks rozpadu PN-EN 13075-1 lub | lub 5 | 120do 180
| | 4 | 70do130 |
| Zawartoéé lepiszcza | PN-EN 1428 | 96(m/m) 5 58do 62"
e x | BN ! e ) S — — —
Y A N n | ™ . n B
Cosswyplyws  IpnENtoges | s | 1 | TR | 1 TBRY
dla @ 2 mmw 40°C
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Coaaiee | esvnsam
Wymagania Metodabadart |y 0o 60 B4
techniczne wedtug normy Zakees - Z.akres
Klasa i asa &ci
Pozostatosc na sicie
0.5 mm PN-EN 1429 %(m/m) | 1 TBR 1 TBR
Trwatodé
po 7 dniach PN-EN 1429 %{m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 | %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhezja @ WT-3 55
r ere-
sikacadiA Poc‘:ni 2 =75 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 = 23,59 - 23,5%

Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetraciaw25'C |PN-EN1426 | Odmm | 3 | <1000 | 3 | <1000

* Emalsi motna roscied

¢ wodg, do stezenta asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).

¥ Nie d Jsi

iefczanych wody na budowie,

o Ozmmnh}utwymglm.gdyumﬂljl ma bezpodredni kontekt 2 keuszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajgcg spoiwo

hydrauliczne.
# Do skropiess podbudé mqﬁlmklzlmumnmbthmmegomechwmlub
thicznia kamlennego, dopaszcza sic s wyprodukawanych 2 asfaltu drogowege o penetraci
160/220.
Tablica 3. Wymagnnu dotyczgce kationowych emulsji modyﬁkowmych polimerami,
stosowanych do zigezania warstw nawierzchni
C60 BP3 ZM lub| C60 BP5 ZM
Metoda badania C60 BP4 ZM
Wymagania techniczne Jednostka
oo wedlug normy Klasa | 22Kses fpor | Zakses
| wartodci wartoéci
3 | 50do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 |120do 180
4 | 70do 130
Zawartoé¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) | 5 |58do62%| 5 |58do62"
Czas wyplywu i s )
dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 5 1 TBR*" 1 TBR*
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‘ C60BP3 ZMIub| C60BPSZM |
O Ce0 BP4 ZM
Wiymagania technicz stka |

Zakres = Zakres

Klasa . | Klasa :
wartodei | wartoici
Pozostalodé na sicie T ) iy . . ot
|-, T'“U‘“ SRaRTee PN-EN 1429 9%{m/m) 1 ’ I'BR | 1 IBR
0,5 mm
-l e Rl R il
lrwalos po 7 dniach | p\y N 1429 | 96(m/m) TBR | 1 | TBR
magazynowania
Zinail > - —— fe ] S | b= =
Sedymentacja lI’N EN 12847 | %{m/m) 1 | TBR 1 TBR
——— —— e e ——— | S SR
|P.\'-1:_\' 13614 T % 1 TBR 1 | TBR
F I Lose== | pokrycia | - ‘ =
Adnezja [WT-3, | DO =3 P 75 o > 75
zatgcznik 2 = ‘ =
|
pH emulsji |PN-EN 12850 | 2354 | 2 3,5n¢ ‘1
Wymagania techniczne dotyczgce lep v odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odpar ,zgodnie z PN-EN 13074
_ adbehs 72 7 - sl — e
Penetracjaw 25°C PN-EN 1426 0,lmm 3 <100 | 3 5 100
Temperatura migknienia | PN-EN 1427 | = 43 l 4 | =243
Nawrdt sprezysty w s = | A r
: s | PN-EN 13398 % 4 | 250 4 =50
25°C [ | l
¥ Emulsje mozna rozcieficzaé wody, do stezenia ssfaltu nie nidszego niz 40%(m/m)
rozcieficzane; wods na bu

nie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpodrednl kontakt z keuszywem
% Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzanis warstwy ssfaltowej z podbudowg zawierajgcq spoiwo

hydreuliczne

2.3. Przechowywanie materialow
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac¢
miekkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
sprezarek,
zbiornikéw z woda,
szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
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wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci
zatozone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncowke (lance) potaczong ze
skrapiarka do recznego skropienia.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza
si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuniegciu luznego materiatu, brudu, btota
1 kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywacé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez
InZyniera jej oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z
temperaturg zalecana przez Producenta. Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢
rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ rowna ilosci zatozonej w p.5.4.
Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed
ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce
naprawione.

5.3.1 Zuzycie emuls;ji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze. Okreslenie ilo$ci
skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonaé w oparciu o PN-EN 12272-1.

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa
podaje ponizsza tabela:

Uktadana warstwa asfaltowa | podtoze pod warstwe ilo$¢ pozostatego asfaltu po
asfaltowa odparowaniu wody [kg/m2]
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Warstwa wigzgca z betonu nawierzchnia asfaltowa o 0,2+0,5
asfaltowego AC W chropowatej powierzchni

Warstwa wigzaca z betonu podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego AC W lub AC

WMS W

Warstwa §cieralna z betonu warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC S

Warstwa $cieralna z warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3¥
mieszanki

SMA'S

uszczelnienie pod warstwe z | podbudowa asfaltowa 2+3
asfaltu porowatego PA

posypanie grysem 8/11 podbudowa asfaltowa 7+10
uszczelnienia pod z asfaltu

porowatego PA

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem: ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem
stanu podtoza oraz porowatosci

mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku prébnym.
6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci).
Wykonawca z kazdej dostawy powinien kontrolowa¢ indeks rozpadu oraz czas wyptywu dla
O2mm w temp. 40°C na zgodnos$¢ z atestem. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w p. 2.2,

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrolg ilo$ci
rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-
EN 12272. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki
w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej i posypanej grysem.
8. Odbior roboét
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji,
ilosci roztozonego lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m* skropienia i posypania grysem warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
dostarczenie materiatu do posypania i posypanie grysem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
Normy podano w bibliografii.
10.2. Inne dokumenty

1. Wymaganie Techniczne WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych;
Warszawa 2009

2. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych; Warszawa
2010.
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NAWIERZCHNI Z MIESZNEK

KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwigzanych zageszczanych mechanicznie w zwiazku z inwestycja wymieniong w ST-00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem:
- podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci
10cm tj. wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszyw niezwigzanych
0/31,5 grubosci 10 cm.
- podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 15
cm tj. wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszyw niezwigzanych
0/31,5 grubosci 15 cm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw z mieszanek Kkruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na
podstawie norm PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242
»Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materialdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania majg zastosowanie do
nastepujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

— Podbudowa zasadnicza,

— Podbudowa pomocnicza,

Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni speltniajaca(e)
podstawowg funkcje w rozlozeniu napr¢zen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze
by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platform¢ umozliwiajacg prawidlowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca
warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w rozlozeniu napre¢zen od kot pojazdéw oraz ochrone
nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreslonym sktadzie ziarnowym (d=D), ktory
jest stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
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Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okre$lenia
wlasciwos$ci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu cigzarowego, barki) lub hatda, ktora zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢
nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych
wlasciwosci (symbole 1 skréoty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285,
przywotanymi normami badawczymi oraz ,,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” Ponadto zastosowano nast¢pujace symbole i skroty:

CBR — kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

Kio — wspotezynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z
ktorej jest wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE; — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A (dla frakcji 0/4
mm),

Ogp — umowna $rednica porow geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji
gruntu podloza zatrzymujacego si¢ na geowldkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m),
warto$¢ Ogp powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

Materiaty do mieszanek
a) Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -
00.00. ,,Wymagania og6lne”.

b) Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, ktore
spetniajg wymagania ST zgodnie z Tablicg 1 1 normg PN-EN 13242. Kruszywa majg spetnic
wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwos$ci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

nawierzchnia z

S, warstwa podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza : i
Lp | Wiasciwosc mrozoochron nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej mieszanxi
' na obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem niezwigzanc]
obcigzonej ruchem
KR1+KR7 KR3+KR4 | KR5+KR7 | KR1+KR2 | KR3+KR7 KR1+KR2
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
Zestaw sit # - -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Jziamienie wg PN-EN 1 6 8550, Gc80-20, | Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,
933-1, Gc80-20,
2. | kategoria nie nizsza niz Gr 80, Ge80 Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,
£01 Ga75 Fes Ga75 Ga75 Ga75 Ga75
(badanie na mokro) A Ga75 A A A A
Kategorie ogdélnych
granic i tolerancji
uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o
D>2d
przy:
3. | pld< 4 GTrR GThr, GThR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15
D/d> 4 GThg GTwr GThg GTC%O/ 1 GTe20175 GTe20/17,5
b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciggtym GTeNR GTeNR GTg10 GTg 20 GTg10 GTg 20
uziarnieniu, kategoria GTANR GTANR GTa20 GTa20 GTa20 GTa20
nie nizsza niz:
. Igizzgggok;‘ggzmgzywa Flg Flg Flg Flso Flso Flso
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grubego (>4mm)
wydzielonego z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN
933-3%

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza
niz

lub
b) wskaznik ksztattu wg
PN-EN 933-4%,
kategoria nie wyzsza
niz

SInr

SInr

SlInr

Slss

Slss

Slss

Kategorie
procentowych
zawartoscCli ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym lub
w kruszywie grubym
(>4mm) wydzielonym z
kruszywa o ciaggtym
uziarnieniu wg PN-EN
933-5, kategoria nie

nizsza niz;

Cnr

Cnri70

CnRi50

Cnri70

Csorz0

Cnr

Zawarto$é pylow ” w
Kruszywie
wg PN-EN 933-1

1:Deklarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Odporno$¢ na

LANR

LAso |

LAso

LAso

| LAgo

LAs
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rozdrabnianie kruszywa
grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego
z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
wyZsza niz

Odporno$¢ na $cieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z
kruszywa o cigglym
uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
WYyZsza niz

MpeNR

MDE35 MDE35

IVIDE35 MDE?)S

MpeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7,
8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwo$é © wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7,
8 albo 9, kategoria nie
WYyZsza niz

WA 42

WA42

WA42

WA42

11.

Siarczany
rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1

ASNR

ASnR ASNR

ASnR ASNR

ASNR

12.

Catkowita zawarto$¢
siarki wg PN-EN 1744-
1

SNR

S
SNR NR

SNR SNR

SNR

91



Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-

13. | EN 1744-1. p. 19.3, Vs Vs Vs Vs Vs Vs
kategoria nie wyzsza
niz:
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
14. | kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
15. | kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1, p.19.2
Sktadniki
rozpuszczalne w . . , . .
16. | wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrgbnych przepiséw
1744-3
éac:ll elffiszzczenla Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo 1 plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy (dotyczy
17. ' yw kruszyw naturalnych)
naturalnych)
Rc
Rc Rc
DRe(Iélljré)wana Rc Deklarowana Rc Deklarowana De:;\l)a::rﬁvgna DReEISlswana Rc Deklarowana
Zawarto$¢ sktadnikoéw Deklarowana nggg Deldarowana nggg Deldarowana Deklarowana Deklarowana R;l;g Deklarowana
kruszyw grubych 7 Rb Deklarowana A Deklarowana A Deklarowana Rb RDb Deklarowana Ra Deklarowana
18 reCyklingU, 0zZnaczona Ra Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Deklarowana Ra Deklarowana Rg Deklarowana
. wg PN-EN 933_111. Rg Deklarowana Deklarowana Deklarowana Ra Rg Deklarowana Deklarowana
wymagane kategorie X X Deklarowana X
nie wyzsze niz: X1 o o Rg X1 o
Deklarowana
FL 10- FL 10- FL 10- FL L. FL 10-

X1
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FL 10-
Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3 pkt. 7.3 oraz
19 pkt. 8.3, (frakcja SBia SBia SBia SBia SBia SBia
" | referencyjna do badania
#10/14mm) wymagana
kategoria
FDeklarowana
F
FDekIarowana (9byt?k masy ( bl))/:l:arowané
. nie wigcej niz ubytek masy nie
bytek Feki bytek
M d ’ (9 yt.e .Tnasy me I:Deklarowana (ubytek masy ¢ .arov.vané (l{ vee 10% dla wiecej niz 10%
rozoo pomosg wigeej niz 10% dla nie wiecei niz 10% dla masy nie wigcej niz 10% kruszyw dla kruszyw
kruszywa (fl’aija kruszyw ‘ £ wral ’ h dla kruszyw uralnych) twralnyeh) FDeklarowana (ubytek masy
H H rusz naturalnyci naturainyc naturalnyci
rEferenCana do badania naturalnych) W y naturalnych) y y nie wiecej niz 10% dla kruszyw
#8/16mm) wg PN-EN turalnych
20. 1367-1 ) g FDekIarowana I:Deklarowana (ubytek masy FDekIarowana (ubytek I:Deklarowana I:Deklarowana naturalnych)
kategoria nie wWyZzsza (ubytek masy nie e wigee] niz 15% d-la masy nie wigcej niz 15% (gbyt?k r‘r.1as.y (uk?yte|.< r‘r.1asy e
‘. kruszyw sztucznych i z . nie wigcej niz wiegcej niz 15%
niz wigcej niz 15% dla ] dla kruszyw sztucznych i
recyklingu) . 15% dla dla kruszyw
kruszyw sztucznych z recyklingu) .
. Klingu) kruszyw sztucznych i z
;
2 ey sztucznych i z recyklingu)
recyklingu)
Sktad mineralogiczny
21. | wg Zatacznik C, p. Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany
C.34.
a? Podstawg oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b Laczna zawarto$¢ pylow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 1+20
°) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwosci WA 242, nalezy wykonaé dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1.
Mrozoodpornos¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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¢) Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢
zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg
pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnos$ci optymalnej przy uzyciu wody nie
zawierajacej sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzang.

Specyfikacja mieszanek
d) Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7

e) Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki
moze by¢ zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o
takich samych wtasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢

laboratoryjnie. Ilo§¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna
zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

f) Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogdlne

W przypadku zastosowania kruszyw z odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek
niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu
w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

g) Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci
graniczne 1 tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkow produkcji
mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.

h) Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby miaty jednakowe
wlasciwosci 1 spelniaty wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki
kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ roéwnomierng
wilgotnoscig w trakcie zaggszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okre$lona
wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.
Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

Postanowienia ogodlne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5

Uziarnienie
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Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzane] przeznaczonej do
podbudowy pomocniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

100 o
190 oo
/ -
90 ss 70 50 10
r
- 20
E 80 7 < "
£ i =
== 70 68 1 63‘/ 30 -é
S <4 ==
% 60 £9 T a0 I
8 L11-7%P [ Hss S
w
g_ 50 a7 o - 52 e S0 s
= a0 . 43¢ / >
= a0 = e 60 -2
3= 35 - — 30 . /35 s
2 30 —L - =5 so, " 7 70 =2
~N = = - L~ S
e ~— - T30 -
= / 23 e _.442 =
20 [, == 11‘.7{ 80
10 ¢ - _10 - = = 90
o 8= - s
= =] 5 = - = = ~ &8 5 = %
________ sSDvV sito # mm

Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy-pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na
rysunku 1, 90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w
okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z wuziarnieniem SDV
deklarowanym przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
niezwiazana [%(m/m)]
0,5 1 2 4 56 | 8 112 | 16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 | £5 | £7 | £8 - | £8 - + 8
0/45 +5 | £5 | £7 - +8 - +38 - +8
0/63 - +5 | £5 | 7 - | £8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte
miedzy granicznymi wartosciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 -
10. z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetniaé
wymagania cigglosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Roznice przesiewOw przy badaniu ciaglosci uziarnienia mieszanki

niezwiazanej

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszance - rdznice przesiewow
Miesza

nka [%6(m/m)]

1/2 \ 2/4 \ 2/5,6 \ 4/8 \5,6/11,2] 8/16 111,2/22,4 16/31,5
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mi {ma|minima|min| Ma |mi| ma | mi| ma| mi|ma|min|max | mi|max

n. | X X X |n| X |n| Xx|n|X n
0/31,5 4 15| 7 |20 - 10| 25| - | - |10]| 25| - - -] -
0/45 4 |15 - | - | 7 | 20| -| - |10|25| - | - |10 | 25 -
0/63 - | -] 4 |15 - | 7120 -1 - 110]|25]| - - |10] 25

Tablica 4. Wymagane wlasciwoSci mieszanki niezwiazanej do

pomocniczej, zasadniczej

warstwy podbudowy

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej

do:
mV\r/g;th(\;\(/:)r/w podbudowy podbudowy | nawierzchn
Lp Wiasciwosé onnej pomocniczej zasadniczej i
KR1 | KR3
) ) ) KR5+| KR1+ | KR3 )
KR1+KR7 TlgR TIZR KR7 | KR2 | =KR7 KR1+KR2
0/8, 0/11,2, 0/8; 0/11,2;
S . 0/16, ) . 10/16;0/22,4
| |ziamienie mieszankd 0224, | 03150450063 | UL YA opap s,
' Han] 0/31,5, 0/459;
0/45, 0/63 0/63Y
Maksymalna zawarto$¢
5 pylow, kategoria nie wyzsza UFs UF1, | UF2 | UFg, UF, UFs
" niz:
3 Minimalna zawartos¢ pyléW LFNR LFNR LFNR LFNR LFNR LFNR
Zawarto$¢ nadziarna,
4. |kategoria nie nizsza niz: OCs0 OCs0 | OCs0 | OCo0 OCs0 OCs0
Krzywe L Krzywe Krzywe
Uziarnienie uziarnienia Krzywe uziarmnienia uziarnienia wg | uziarnienia
> Wg rys. wg rys. 1 rys. 2-3 wg rys.
Tolerancja przesiewu -
6 poroOwnanie z wartoscig S Gy Gg Gg Gg Gg Gy
" | deklarowang przez dostawce
Jednorodno$¢ uziarnienia -
7. | r6znice w przesiewach Gy Ge | Gs | Ge Gs Gy
Jako$¢ pylow oznaczona W%
PN-EN 933-8 zatacznik A°
na frakcji 0/4 (SE,), po
8 pieciokrotnym zageszczeniu 30 30 30 35 30 35 30
" |metoda Proctora, wedtug
PN-EN 13286-2, warto$¢ nie
nizsza niz:
Odporno$¢ na rozdrabnianie
9. |(frakcja referencyjna do LANR LAs | LA | LAg LA LA
badania #10/14mm) wg PN-
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EN 1097-2, kategoria nie
WyZsza niz:

10.

Odpornos$¢ na $cieranie
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie
WyZsza niz

MpeNR

Mpe
Dekla
rowa
na

Mpe

Dekla | Dekla

rowa | rowa
na na

Mpe

Mpg35

MpeNR

11.

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN
1367-1, jako warto$¢ srednia
wazona, kategoria nie
wyZsza niz:

I:Deklarowana
(ubytek masy nie

wigcej niz 10%)

I:Deklar
owana
(ubytek
masy nie
wiecej
niz 7%)

I:Deklar
owana
(ubytek

masy nie

I:Deklar
owana
(ubytek
masy nie
wiecej
niz 7%)

wiegcej
niz 7%)

FDekIarowana
(ubytek masy nie

wigcej niz 7%)

12.

Wartosé CBR® [%] po
zaggszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia wymaganego
dla danej warstwy, przy
energii 0,59 J/cm? i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:

Warstwa
mrozoochr
onna,
odsaczajac
ai
odcinajaca:
35;

60

80 80

80

40

13.

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po
zaggszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0, przy
energii 0,59 J/cm?;
wspotczynnik filtracji kig
[cm/s], co najmniej:
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w pozostatych
warstwach

0,0093cm/s
8,0m/d

0,0058cm/s
5,0m/d

NR

NR | NR

NR

NR

14.

Zawarto$¢ wody w
mieszance zaggszczanej,
[%(m/m)], wedtug
wilgotno$ci optymalne;j
metoda Proctora

80+120

80+120

80+120

80+120

® Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania

powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu
budowlanego

®) Badanie wskaznika piaskowego SE; wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8
zalacznik A, po wezesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w
wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy
wilgotnos$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora
wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B 1 ubijak A, a dla mieszanek o D >
31,5mm formg Proctora C 1 ubijak C.
Po 5-cio Krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z
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normg PN-EN 933-8 zalgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
° Badanie wskaznika no$no$ci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w

niniejszej OST nalezy wykona¢ po ich zaggszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN

13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana

zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (material odsiany przez sito #22,4mm).

Zaggeszcezenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47

(odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z

ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z

procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 19 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt

8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.
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1) Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drég KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywaé¢ bezposrednio u producenta lub
na budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ w sposob
eliminujacy segregacj¢ przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drog KR5+KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy
uzyciu mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymaé zawarto$¢ wody w
mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy
zastosowaé mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m> dla catego zadania).

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢
sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz Sm wysoko$ci a przy zaladunku
przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych
zabiegdw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie
ogranicza si¢ wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00.,Wymagania ogdlne”. Sprzet do
wykonania podbudow powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jakos¢
zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca
urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.,,Wymagania og6lne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwo$é
segregacji i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa
niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 0°C w czasie uktadania.

Przygotowanie podioza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami wedlug odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego
uktadu warstw.

Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze
znakiem budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

Uktadanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym
przekroju.
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J) Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$¢ zageszczane] warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia skladaé si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiadac
wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajag uzgodnieniu z
inzynierem i po ich wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami ST.

K) Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu
gwarantujgcego uzyskanie wymaganych parametrow projektowych.
Kontrole zageszczenia i no$no$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na

metodzie obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i1 wskaznika odksztatcenia Iy warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg zalgcznika B do normy PN-S-02205 (w
zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne
obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez
inzyniera.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac¢ nastepujacy wzor:

3xAp <D

4 x As

12 =

Ap — rdznica naciskoéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — érednica ptyty [mm)].

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

Odcinek probny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania
odcinka probnego z materialow 1 przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z
mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego
odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w
uzgodnieniu z inZynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy 1 sprzet zapewniaja
uzyskanie zatozonych w projekcie wymagan.

Wzielkos'é odcinka w zalezno$ci od wielkosci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m? do700
m°).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu
akceptacji przez inzyniera.

Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej
Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00.,,Wymagania og6lne”. Przed
przystagpieniem do robot Wpykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach
przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.
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Badania przed przystgpieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki
niezwigzanej, wykonawca musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji
wszystkie niezb¢dne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy moze zazadad
przedstawienia poszczegdlnych materiatow do akceptacji. Koszty badan zleconych przez
Nadzor pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materialdw powinna nastapi¢ w terminie nie
dhluzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzor). W wypadku
oparcia si¢ na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami
czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

Badania w czasie robot
I) Badania uziarnienia i wilgotnos$ci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy
wykonywa¢ w oparciu o ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu
przewidzianego na danej drodze z czgstoscig 1 raz / na dziennej dzialce robocze;.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywac
zgodnie z normg PN-EN 932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub
z samochodu dostarczajagcego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest
wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywac si¢
w trzech réznych miejscach po szerokosci i dlugosci dziatki dziennej przed jej
zageszczeniem. Miejsca poboru prob powinny by¢ ustalane wspoélnie przez inzyniera i
wykonawce na planie wykonanego odcinka.

m)Badania zaggszczenia i no$nosci

Kontrole zageszczenia oraz nosno$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu
wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E; wg metody obcigzen
ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe,
gdy stosunek wtornego modutu odksztalcenia E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E;
jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is > 1,0 i no$no$¢ warstwy E, jest zgodna z
dokumentacjg projektowa.

Minimalna czgsto$¢ badania zaggszczenia 1 nosno$ci powinna wynosi¢ 1 badanie na
dziennej dziatce roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m®.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci 1 zaggszczenia w uzgodnieniu z
inZynierem.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonane) warstwy z
mieszanki niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych
podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej
warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna CZ.qSt,OSC badan i Tolerancje
pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Rownos¢ podtuzna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
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5 Rzedne wysoko$ciowe co 30 m w 3-ech wyznaczonych pkt | +1 /- 2cm

5 Uksgtahowame oSl W 10 razy na 1 km +5cm
planie

w 3-ech pkt na dziatce dziennej (min | +10mm /-15

7 Grubos¢ warstwy 1 raz na 2000m2) mm

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
n) Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze
odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

0) Niewlasciwa grubo$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien
wykona¢ naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

p) Niewlasciwe zaggszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jako$ci robot, zalecone przez
inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robdt podano w ST-00.00.,,Wymagania ogo6lne”. Jednostka obmiarowa dla
podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m?,
W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m®.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w ST-00.00.,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.,,Wymagania ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podloza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub

decydenta ktory odpowiada za uszkodzenie)
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— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce whudowania,

— roztozenie i1 zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej

— utrzymanie jako$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. Normy

Normy podano w bibliografii.
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ST-09.00
REGULACJA WYSOKOSCIOWA
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z regulacja wysokosciowa studzienek dla kratek $ciekowych, wlazow kanatowych,
zaworow wodociggowych 1 gazowych  przy realizacji zadania wymienionego w ST-00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.1.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem regulacji wysokosciowe]j studzienek dla kratek $ciekowych, wtazow kanatowych,
zaworow wodociagowych i gazowych.

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE

kratka $ciekowa — urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonej powierzchni terenu

wlaz kanatowy - urzadzenie stuzace do inspekcji i eksploatacji urzadzen kanalizacyjnych
zawory wodociagowe - urzadzenia odcinajgce doptyw wody

zawory gazowe - urzadzenia odcinajace doptyw gazu

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace stosowanych materiatow, ich transportu i przechowywania
przedstawiono w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
— Mieszanka betonowa - Beton powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy
minimum C 30/37, Klasa ekspozycji na korozj¢ spowodowang karbonatyzacja wg PN-
EN 206-1 - XC2.
— woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowa pitng).
— Deskowanie — powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu

3. SPRZET

Roboty bedg wykonywane recznie.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu przedstawiono w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4. Do
przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki, jej zanieczyszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot zawarto w ST- 00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 5.
5.1. PROJEKT TECHNOLOGII I ORGANIZACJI ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
Roboty.

5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT PRZY REGULACJI STUDZIENEK.

Regulacji podlegajg istniejace studzienki kolidujgce z projektowanymi nawierzchniami. Rze¢dne
wysokosciowe nalezy dostosowaé do plaszczyzny nowej warstwy Scieralne;j.

5.2.1. Roboty rozbiérkowe — zdjecie wpustu zeliwnego, zdjecie whazu, ewentualnie rozebranie
uszkodzonej gornej czesci studzienki; gruz pochodzacy z rozbiodrek nalezy zebraé¢ zatadowaé na srodki
transportu i wywiez¢ poza Teren Budowy bezzwlocznie po zakonczeniu robot. Stanowi on wiasnosé
Wykonawcy. Studzienki oczyscié.
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5.2.2. Wykonanie deskowania — deskowanie nalezy wykona¢ w taki sposdb, by wierzch kraty
Sciekowej wpustu byt usytuowany 0,3-0,5 cm ponizej poziomu warstwy S$cieralnej. Deskowanie
nalezy pokry¢ srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu mieszanki betonowej do deskowania ( Separbet
lub Olform 2 lub innym)

5.2.3. Utozenie betonu — w przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszanke betonowa i zagescic
recznie lub w miare mozliwosci z uzyciem wibratora pograzalnego. Betonowanie powinno by¢
wykonane ze szczeg6lna staranno$cig i moze by¢ prowadzone w temperaturze nie ni2szej ni2 + 5°C.
Zewnetrzne powierzchnie wykonanych scianek powinny mie¢ wyglad gtadki, zwarty , jednorodny.
5.2.4. Pielegnacja — nalezy zapewni¢ prawidlowa pielggnacje¢ betonu. Bezposrednio po zakonczeniu
betonowania zaleca si¢ pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Przy
temperaturze otoczenia wyzszej od + 5°C nale2y najpdzniej po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu. W czasie dojrzewania betonu elementy
nalezy chroni¢ przed uderzeniami i drganiami.

5.2.5. Rozebranie deskowania — deskowanie nalezy oczysci¢, a wszelkie pozostatosci po rozbiorce
nalezy usuna¢ i osadzi¢ wpust zeliwny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot zawarto w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. SPRAWDZENIE | KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé recepte betonu i przedstawi¢ do
akceptacji Inzynierowi.

Kontrola jakosci wykonania regulacji studzienek polega na sprawdzeniu:

- prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych czynnosci,

- oczyszczeniu studzienek,

- prawidtowosci osadzenia wpustow zeliwnych — 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej
prawidtowosci osadzenia wtazow i zaworow

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest jedna sztuka (szt.) wyregulowanej studzienki dla kazdego urzadzenia.
Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych
niezaakceptowanych przez Inzyniera ilosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne”. W przypadku niezgodnosci,
cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje Sie za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ powinna nastgpi¢ zgodnie z ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9 na podstawie jednostek
obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena wykonanych robo6t obejmuje:

- sporzadzenie Projektu Technologii i Organizacji Robodt oraz Programu Zapewnienia Jako$ci
- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

- dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzetu,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- zdemontowanie wpustow ulicznych, wltazow

- regulacja studzienek betonem, zamontowanie wpustow zeliwnych i wlazow

- regulacja wysoko$ciowa zaworow

- oczyszczenie studzienek, uporzadkowanie terenu,

- odwiezienie oznakowania i sprzetu po wykonanych robotach,

- przeprowadzenie wymaganych ST badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. Normy
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Normy podano w bibliografii
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ST —-10.00

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego przy realizacji zadania
wymienionego w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.1.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
W postaci:
znakow ostrzegawczych,
znakow zakazu i nakazu,
znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z ré6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nicodblaskowg). W
przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto Swiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
2.2.1. Znaki drogowe
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2.2.1.1. Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania zalacznika nr 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

2.2.1.2. Producent znakéw drogowych jest obowigzany posiada¢ dla swojego wyrobu
Certyfikat Zgodnosci WE nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca i wystawiong
przez siebie Deklaracje Zgodnosci WE, zgodnie z normg PN EN 12899-1. Producent oznaczy
wyroby symbolem CE zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ Certyfikat
Zgodnosci WE lub ETA.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiadaé zapisy w certyfikacie zgodnosci
WE o spelianych klasach bezpieczenstwa.

2.3 Stosowane materialy

2.3.1 Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposOb  wykonania i wykonczenia znaku, powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do
badan certyfikujacych CE.

2.3.2 Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1.
2.4 Wymagania dotyczace wyrobow
Warunki wykonania dla tarczy znaku i tablicy
Tarcza znaku i tablicy powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku z blachy powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie,

krawedzie tarczy znaku z ptyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na
catym obwodzie profilem metalowym lub z tworzywa sztucznego,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rdwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworow
montazowych; dopuszczalna nierownos¢ punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,
odpowiednia sztywno$¢ tarczy znaku z ptyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzigki
wlasciwosciom ptyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy
zapewni¢ poprzez zamontowane profile montazowe,
tylna powierzchnia tarczy z blachy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
tylna powierzchnia tarczy o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona ochronna,
powtoka lakiernicza,
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano
faczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty
przesunigcia 1 przeSwity w miejscach ich taczenia,

Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym, wspotdroznym) uzyta na lico znaku powinna
spetnia¢ wymagania okreslone w normie EN 12899-1 i w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Wymagania jako$ciowe
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy 1 odklejen
na krawedziach. Na powierzchni mogg wystgpowac w obrebie jednego pola np. 40x40 mm
srednio nie wiecej niz 0,7 btedow na powierzchni ( pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm.
Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.
Lica znakow wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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Wymiary zewnetrzne tarcz znakoéw o powierzchni < 1 m? powinny by¢ powickszone w
stosunku do wymiardw lic podanych w opisach szczegdtowych zalgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico byto naklejone
na czg¢sci ptaskiej znaku ale nie wigcej jak o 10 mm z tolerancjg = 5 mm.

wymiary zewnetrzne tarcz znakoéw o powierzchni > 1 m? powinny by¢ powiekszone w
stosunku do wymiardéw lic podanych w opisach szczegdtowych zalgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico byto naklejone
na czg¢sci ptaskiej znaku ale nie wigcej jak o 15 mm z tolerancjg = 10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm 1 dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znie€ksztatcaja tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii
nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych Zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.
Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robot nalezy przechowywac¢ w odpowiednich
warunkach zgodnie ze sztuka budowlana, tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac

si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

srodkow transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikow na wodg,

sprzgtu spawalniczego, itp.
4. Transport
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
oraz pkt 1.5 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéow dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i1 posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.
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Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow

badania badan
Sprawdzeniejod 5 do 10 badan z  [Powierzchni¢ zbadac¢ Wyniki badan

powierzchni \wybranych losowo  |nieuzbrojonym okiem. Do [powinny by¢
elementow w kazdej |ew. sprawdzenia glebokosci [zgodne z

dostarczonej partii  {wad uzy¢ dost¢gpnych wymaganiami
wyrobow liczacej do [narzedzi (np. liniatow z punktu 2
_ 1000 elementéw ~z1iinilziam ol i\nlmiarnl/
Sprawdzenie Przeprowadzic¢
wymiarow uniwersalnymi przyrzadami

pomiarowymi lub
sprawdzianami (np.

Tablica 7, Czg¢stotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobdw 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréow, zgodnie z punktem 2 1 5,

prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia shupkow i1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4
zgodno$¢ rodzaju 1 grubosci blachy z ST

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robo6t, na
podstawie wynikow pomiarow 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

113



prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
Normy podano w bibliografii.

10.2. Przepisy zwigzane

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakow 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008
r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65 poz. 411 iz 2011 Nr 89
poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 i z 2006 r. Nr 245 poz. 1782)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497 1z 2010 r. Nr 34, poz. 183)

4. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji optycznej)

5. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne (wspdtdrozne)
definicja i pomiary)

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881, z
2009 r. Nr 18, poz. 97,z 2010 r. Nr 114, poz. 760 i z 2011 r. Nr 102, poz. 586.)
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ST —-11.00

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego realizowanego w ramach inwestycji wymienionej w ST-00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja,
obejmujg czynno$ci umozliwiajace wykonanie wszystkich robot zwigzanych z oznakowaniem
poziomym.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem oznakowania poziomego na drodze wojewddzkiej (w ilosci zgodnej z projektem
organizacji ruchuy).

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.4. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3mm do
0,8 mm.

1.45. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.6. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.7. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac
aprobate techniczna.

2.2. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatoéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inspektora nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,, Warunkami technicznymi POD-97”.

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- masg brutto i netto,

- numer partii 1 dat¢ produkcji,

- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
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2.4. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.4.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciala state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystepowacé w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na
nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwos$ci fizyczne materiatéw do znakowania
cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.4.2. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materialach do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz
10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdbw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.4.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciS$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wiagzki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane
powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na
wodg¢ i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny
ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wiasciwosci kulek szklanych okresla
aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.4.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz
1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢
okreslona w ST. Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacy
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.4.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,
- malowarki.

4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwo$ci materialow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. Materialy do znakowania poziomego nalezy
przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400, oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
co najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.2. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomierno$ci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyr6zniajg si¢ od starej nawierzchni
i nie maja wickszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Powierzchnia nawierzchni
przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi

5.4.1. Dostarczenie materiatléw i spetnienie zalecen producenta materiatdbw. Materialy do znakowania
drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.4.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi. Wykonanie znakowania
powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu
opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub
W czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe¢ nalezy naktada¢
roOwnomierng warstwg o grubos$ci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubosc¢
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podloza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci.

Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$s¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

118



Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania
Materiaty do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
twowego twowego
1 Zawarto§¢  sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 gﬁfﬂ;iznmk zalamania $wiatla kulek wspolez. S 15 S 15
3 Wspoétezynnik luminancji Q w $wietle

rozproszonym dla oznakowania
$wiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* | > 130 >130
- zoltej med m? Ix* | > 100 > 100
4 | WspoOlczynnik  luminancji B dla
oznakowania $wiezego barwy

- bialej wspotez. B >0,60 > 0,60
- 70ttej wspotcz. B >0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowania $wiezego w
stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix* | > 300 > 300

- 76lte] med m?Ix* | > 200 > 200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schni¢cia materialu na nawierzchni | h

Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnig

nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pum <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 |[Okres statosci witasciwos$ci materialow
do znakowania przy sktadowaniu

miesiecy >6 >6

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastgpujacym
warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

- dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokoSci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidor robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robo6t, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikdéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Normy podano w bibliografii

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkoéw technicznych
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczenia na drogach (zatacznik do numeru 220, poz. 2181, Dz. U. Z dnia 23 grudnia 2003 r.),
zalaczniki 1-4 do powyzszego rozporzadzenia: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca

2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.)
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ST -12.00

ZABEZPIECZENIE KABLI
ELEKTROENERGETYCZNYCH
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem istniejgcego kabla energetycznego w
zwigzku z inwestycja wymieniong w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.1.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETY ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do zasad prowadzenia robot jak w pkt.
1.1. W zakres robot wchodzi wykonanie:

a) Zabezpieczenie rurami istniejacych linii kablowych NN
Z uwagi na kolizje istniejacych sieci elektrycznych z projektowanymi zjazdami przy ul. Jana
Kochanowskiego w Swinoujéciu nalezy zabezpieczy¢ istniejaca sie¢ rurami dwudzielnymi i
pozostawi¢ zapas rur.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. LINIA KABLOWA

Kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub wielozytowych polaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. TRASA KABLOWA

Pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. NAPIECIE ZNAMIONOWE LINII
Napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. OSLONA KABLA

Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.45. PRZYKRYCIE
Ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.6. SKRZYZOWANIE

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.7. ZBLIZENIE

Takie miejsce na trasie Unii kablowej, w ktérym odleglo$¢ migdzy linia kablowg urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje
skrzyzowanie.

1.4.8. PRZEPUST KABLOWY

Konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9. POZOSTALE OKRESLENIA.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ogélnej ST pt.
»Wymagania ogdlne" odnoszacej si¢ do catej budowy.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ogodlnej ST pt. ,, Wymagania ogdlne".

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).
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2. MATERIALY.

UWAGA
WSZELKIE NAZWY WEASNE PRODUKTOW I MATERIALOW PRZYWOLANE W SPECYFIKACJI SLUZA
OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA I OKRESLENIU WEASCIWOSCI I WYMOGOW
TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.
DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTOW) POD
WARUNKIEM:

e  SPELNIENIA TYCH SAMYCH WEASCIWOSCI TECHNICZNYCH

e PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY,

DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA)
e UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA | INSPEKTORA NADZORU

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ogolnej ST pt.,,Wymagania ogdlne". Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. PIASEK
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3. FOLIA

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli
nalezy stosowac¢ folie
Kolor folii :

- niebieski dla kabli 1 kV

- czerwony dla kabli 15 kV
Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.4. PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwa wygtadzajacg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (AROT) o $rednicy wewngtrzne;j
nie mniejszej niz 100 mm.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

3. SPRZET.

3.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ogoélnej ST pt.,, Wymagania ogolne". Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych roboét, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA LINII KABLOWYCH
Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia kabli winien wykazaé sie¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujgcych maszyn i sprz¢tu, gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot:
e Zurawia samochodowego 6t,
spawarki transformatorowej do 500A,
rgcznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworow,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej o wyd. 70-90m°/h,
inny drobny sprzet montazowy.
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4. TRANSPORT.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA
Ogdblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ogdélnej ST pt.,,Wymagania ogolne".
4.2. TRANSPORT SPRZETU I MATERIALOW
Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych $rodkoéw transportu:
e samochodu skrzyniowego.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

4.3. SRODKI TRANSPORTU

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w og6lne;j
ST pt.,,Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. OGOLNE WYMAGANIA
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ogélnej ST pt.,,Wymagania og6lne".

5.2. ROWY

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodno$ci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Rowy pod zabezpieczane kable nalezy wykonywac za pomoca sprzgtu mechanicznego lub recznie w
zalezno$ci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich
tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od ilosci kabli.

Glebokos¢ rowu okreslona jest gleboko$cia utozenia kabla .powiekszona o 10 cm, natomiast szeroko$¢
dna rowu dla 1 kabla wynosi 50 cm. Ich obudowa i zabezpieczenie powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami
rgcznie lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug
BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w przez Inspektora Nadzoru.

5.3. UKLADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur z PCW o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm
dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Glebokos$¢ umieszczenia
przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm dla kabli do 1 kV i1 100 cm dla kabli powyzej 1 kV w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego dla obu
typow kabli.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwickszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkow okres$lonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia
utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.
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Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem. Przepusty kablowe oraz rury ostonowe nalezy wykonywaé z
rur PVC. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel, nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Kable w migjscach
wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otwordow.
Kable powinny mie¢ zapas dtugo$ci umozliwiajgcy przemieszczenie kabla.

W  miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie¢
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ogdlnej ST pt.,,Wymagania ogdlne". Przedmiotem
kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robdt w zakresie ich zgodno$ci z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwos$cig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie
elektroenergetycznych sieci zewnetrznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Przedstawicielowi Inspektora Nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z
dokumentacja projektowa, ST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego — zatozonej jakosci.

6.2. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.2.1. ROWY POD KABLE

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich
tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekraczac 0,5 m.

6.2.2. UKLADANIE KABLI
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

o glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtosci fotii ochronnej od kabla,

e stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

7. OBMIARY ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ogélnej ST pt.,,Wymagania ogolne". Obmiaru
robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest 1 mb.
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8.  ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ogdlnej ST pt.,,Wymagania ogdlne".

8.2. DOKUMENTY WYMAGANE PRZY ODBIORZE ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

o projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

e cwentualng ocen¢ robot wydana przez zaktad energetyczny.

9.  ROZLICZENIA ROBOT
9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ogdlnej ST pt.,,Wymagania og6lne".
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow.

e ulozenie rur AROT
Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktore sa niezbgdne do kompletnego wykonania robot
objetych niniejsza ST przewidzianych w Dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

e PN-74/E- 06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Ogblne wymagania i badania
e PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30kV. Ogolne
wymagania i badania
e PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-80/C-89205Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie
przekraczajace 0,6/1 kV
e PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej
0,6/1 kV
e PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napig¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice wngtrzowe na napigcie
powyzej 0,6/1 kV
e PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie
powyzej 0,6/1 Kv
e PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne
opakowan o masie zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania
e PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

e PN-76/E-90300Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogolne wymagania
i badania
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10.2.

=

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody
PN-76/E-05125Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-1EC 60050-826:2000 Miegdzynarodowy  stownik  terminologiczny  elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 60664-1:2003(V) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowe;j
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1kV

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

INNE DOKUMENTY

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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3 |PN-EN 1097- | odpornosci na Scieranie abrazyjne przez opony z kolcami -- Badanie
5. |9:2000P skandynawskie

PN-EN Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
3 [12272- rozktad lepiszcza i kruszywa
6. | 1:2005P
3 | PN-EN
7. 112371:2010E | Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN
3 |12390-
8. |3:2011P Badania betonu -- Czes$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek do badan

PN-EN
3 |12504- Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie
9. | 2:2013-03E liczby odbicia

PN-EN
4 | 12504-
0. | 4:2005P Badania betonu -- Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej
4 | PN-EN
1.112591:2010P | Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych
4 |PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
2. 112592:2009P
4 |PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
3. 112593:2009P
4 | PN-EN
4. 112597:2003P | Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
4 |12606- destylacyjna
5. 11:2009P

PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
4 |12607- wpltywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
6. | 1:2009P

PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
4 |12607- wpltywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT
7.13:2010P

PN-EN
4 |112620:2013-
8. |08E Kruszywa do betonu.
4 | PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-
9. |12697- asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
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11:2012E kruszywem i asfaltem

PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-
5 |12697- asfaltowych na goraco -- Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
0. | 12:2008E wode

PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
5 112697- na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
1. |13:2005P

PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
5 112697- na gorgco -- Czes¢ 18: Sptywnosc lepiszcza
2. 118:2007P

PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
5 |12697- na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
3. | 22+A1:2008P

PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
5 |12697- na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek
4. |27:2005P

PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
5 |12697- na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
5. | 36:2005P

PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
5 112697- na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
6. | 6:2012E

PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
5 112697- na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
7. 18:2005P
5 | PN-EN Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzehn drogowych.
8. |12767:2008E | Wymagania i metody badan

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
5 [12846- wyptywowym -- Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
9. |1:2011E
6 |PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
0. 12847:2011P
6 |PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
1. [12850:2011P

PN-EN
6 | 12899-
2. 11:2010P State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

PN-EN State pionowe znaki drogowe -- Czes¢ 5: Wstepne badanie typu
6 | 12899-
3. | 5:2008E

PN-EN
6 |13036- Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badah — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
4. 14:2011E oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

PN-EN
6 |13043:2013- |Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
5. |08E na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN
6 |13055- Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
6. | 1:2003P zaprawy

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
6 |13074- asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg
7.11:2012P odparowania

PN-EN
6 | 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
8. |1:2011P rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN
6 | 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu -- Czes$¢ 2: Oznaczanie czasu
9. |2:2011P mieszania kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
7 |13108-
0. | 1:2008P
7 |PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
1.113108-
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20:2008P

PN-EN
7 |13139:2013-
2. |08E Kruszywa do zaprawy

PN-EN Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
7 |13179- Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
3. /1:2013-10E

PN-EN Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
7 |13179- Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
4.12:2002P
7 | PN-EN
5. 113198:2005P | Prefabrykaty z betonu -- Elementy matej architektury ulic i ogrodéw

PN-EN
7 |113242:2013- |Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
6. | 08E w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
7 |PN-EN Mieszanki niezwigzane -- Specyfikacja
7. 113285:2010E

PN-EN Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 1:
7 113286- Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci --
8. | 1:2005P Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie prébek

PN-EN Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Cze$¢ 2: Metody badan
7 |13286- laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie metodag
9. |2:2010E Proktora

PN-EN Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 47: Metoda
8 |13286- badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
0. | 47:2012E wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego
8 | PN-EN
1.]1338:2005P | Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan
8 |PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
2.113398:2012P | modyfikowanych
8 | PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
3. 113399:2012p | asfaltow modyfikowanych
8 | PN-EN
4. 11340:2004P | Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
8 | PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
5. | 13587:2010E | asfaltowych metodg rozciggania
8 | PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
6. | 13588:2009pP |testu wahadtowego
8 | PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
7. 113589:2011P | Metoda z duktylometrem
8 |PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnosci emulsji asfaltowych
8. |13614:2011E | przez zanurzenie w wodzie
8 | PN-EN
9. 113670:2011P | Wykonanie konstrukcji z betonu.
9 |PN-EN 1367- | Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
0. | 1:2007E atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
9 | PN-EN 1367- |Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
1. | 2:2010E atmosferycznych -- Czes¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

9 |PN-EN 1367- | atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
2. | 3:2002P gotowania
9 |PN-EN
3. [13703:2009P | Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia
9 |PN-EN Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
4. |13755:2008E | atmosferycznym

PN-EN
9 |13808:2013-
5. |10E Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
9 |PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
6. | 14023:2011P | polimerami
9 | PN-EN
7. 114157:2005P | Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie
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PN-EN

1436+A1:200
8E

9 |14188- Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew

8. | 1:2010P drogowych na gorgco
PN-EN Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
14188- drogowych na zimno
2:2010P
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
1423:2012E | szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
PN-EN
1426:2009P | Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda

PN-EN Pierscien i Kula
1427:2009P
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
1428:2012E | asfaltowych-Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
1429:2013- asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
07E
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég -- Wymagania dotyczgce poziomych

oznakowan drog

Materiaty do poziomego oznakowania drég -- Punktowe elementy odblaskowe --

9

9.

1

0

0.

1

0

1.

1

0

2.

1

0

3.

1

0

4.

1

0

5.

1

0 |PN-EN 1463- |Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

6. | 1:2009E

1

0 |PN-EN 1463- |Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
7.12:2003P Czes$¢ 2: Badania terenowe

1 |PN-EN

0 |15322:2013- |Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow uptynnionych i
8. |07E fluksowanych

1 |PN-EN 1744-

0 |1+Al1:2013-

9. | 05E Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1: Analiza chemiczna
1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
1 |PN-EN 1744- | przez wymywanie kruszyw

0. | 3:2004P

1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci na
1 |PN-EN 1744- | wode wypetniaczy do mieszanek bitumicznych

1. |4:2008P

1

1 |PN-EN

2. 11871:2003P | Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci Fizyczne

1

1 |PN-EN Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
3. /1926:2007E | Sciskanie

1

1 |PN-EN 197- |Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteri zgodnosci dot. cementow
4. 11:2012E powszechnego uzytku.

1

1 |PN-EN 206-

5. 11:2003P Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtadciwosci, produkcija i zgodnos¢

1

1 |PN-EN 622-

6. | 1:2005P Piyty pilsniowe -- Wymagania techniczne -- Czes¢ 1: Wymagania ogdine
1

1 |PN-EN 622- | Piyty pilsniowe -- Wymagania techniczne -- Czes$¢ 2: Wymagania dla ptyt
7. |2:2006P pil$Sniowych twardych

1

1 |PN-EN 622- | Piyty pilsniowe -- Wymagania techniczne -- Czes$¢ 3: Wymagania dla ptyt
8. | 3:2006P pilsniowych péttwardych

1 |PN-EN 622- | Piyty pilSniowe -- Wymagania techniczne -- Czes$¢ 4: Wymagania dla ptyt
1 |4:2010E porowatych
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17637:2011E

Badania nieniszczgce zlgczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy spawanych

Nakretki szesciokatne stalowe samozabezpieczajgce -- Wtasnosci mechaniczne i

9.

1

2 |PN-EN 622- | Plyty pilsniowe -- Wymagania techniczne -- Cze$¢ 5: Wymagania dla ptyt

0. | 5:2010E formowanych na sucho (MDF)

1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia

2 |PN-EN 932- | uproszczonego opisu petrograficznego

1. | 3:1999P

1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu

2 | PN-EN 933- | ziarnowego -- Metoda przesiewania

2. |1:2012E

1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartoSci

2 |PN-EN 933- |drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

3. [ 10:2009E powietrza)

1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu

2 |PN-EN 933- |ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

4. |3:2012E

1

2 |PN-EN 933- |Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czes$c¢ 4: Oznaczanie ksztattu

5. |4:2008E ziarn -- Wskaznik ksztattu

1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
2 | PN-EN 933- zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
6. | 5:2000P kruszyw grubych

1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czesé¢ 8: Ocena zawartosci
2 |PN-EN 933- |drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

7. 18:2012E

1 |PN-EN 933- |Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 9: Ocena zawarto$ci
2 |9+A1:2013- |drobnych czgstek -- Badanie biekitem metylenowym

8. |07E

1

2 |PN-EN 934- | Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes¢ 2: Domieszki do betonu --

9. | 2+A1:2012E | Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

1

3 | PN-EN ISO Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg --
0. 1461:2011P | Wymagania i metody badan

1

3 |PN-EN ISO

1.

1

3

2.

1

3

3.

1

3

4.

1

3

5.

PN-EN ISO uzytkowe.
2320:2009E
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN I1SO
2592:2008P
PN-EN ISO
4014:2011E | Sruby z tbem szeéciokgtnym -- Klasy doktadnosci A i B
Opakowania -- Graficzne znaki manipulacyjne
PN-EN ISO
780:2001P
Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow
1 -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i
3 | PN-EN 1SO stopnig przygoto_wa_nia niep’olfr)_/tych Podiozy stalowych oraz podtozy stalowych po
6. | 8501-1:2008P catkowitym usunieciu wczes$niej natozonych powiok
1
3 |PN-ENISO Sruby z tbem szeéciokgtnym, z gwintem metrycznym drobnozwojnym -- Klasy
7.18765:2011E | doktadnosci AiB
1 |PN-EN ISO Wtiasnosci mechaniczne czesci ztagcznych wykonanych ze stali weglowej oraz
3 |898-1:2013- |stopowej -- Cze$é 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wtasnoéci --
8. | 06E Gwint zwykty i drobnozwojny
1 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
3 |PN-H-
9. |74220:1984P
1 | PN-H-84023- | Stal okres$lonego zastosowania -- Stal na rury -- Gatunki
4 |07:1989P
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02205:1998P

PN-H-97080-
06:1984P Ochrona czasowa -- Warunki srodowiskowe ekspozyciji
Sita kontrolne -- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
PN-1SO elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek
565:2000P
PN-S-

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-
02205:1998P

AAPRwARNMRPAR O

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

134



http://sklep.pkn.pl/pn-h-97080-06-1984p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-h-97080-06-1984p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-iso-565-2000p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-iso-565-2000p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-s-02205-1998p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-s-02205-1998p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-s-02205-1998p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-s-02205-1998p.html

