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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Techniczne] sg wymagania dotyczace wykonama 1 odbioru
robdt zwigzanych z budowa o$wietlenia ulicznego wraz z zasilaniem, ktoére zostana wykonane
w ramach realizacji inwestycji budowy oéwietlenia w ulicy Hotdu Pruskiego w Swinoujéciu
wraz z powigzaniami do sieci oSwietleniowej w ulicach Kardynata Stefana Wyszynskiego 1 w
ulicy Monte Cassino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu 1 realizacji robot na drogach.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg 1 odpowiednie szczegdlowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych moze wprowadzaé do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupelnienia lub usci$lenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem roboét, uwzgledniajace wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne
warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu 1 jakosci tych robot.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
‘przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnicje pewnosé, ze
podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia oraz uznanych regul i zasad sztuki budowlangj.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt elektrycznych i
obejmuja wykonanie o$wietlenia ulicznego na projektowanej drodze, przyporzadkowanych
poszcezegolnym etapom.

W zakres podstawowych robot Specyfikacjt Technicznej wehodza:

— montaz fundamentow prefabrykowanych typu B-40

~  stawianie stupdw oswietleniowych typu SM-1W/E z wysiggnikiem typu WTM-20/1 na
fundamencie B-40,

— stawianie stupéw oéwietleniowych typu S-21W na stupkach betonowych,

— montaz opraw oswietleniowych typu OW-S kompletnych ze zréditem o mocy 100W na
wysiegniku,

— montaz opraw o§wietleniowych typu OS-1 S kompletnych ze Zrédiem o mocy SOW,

— reczne kopanie rowow dla kabli

— nasypanie warstwy piasku nad i pod kablem,

— ulozenie w rowach kablowych rur oslonowych,

— ukladanie kabli wiclozylowych typu YAKY 4x25mm® w rowach kablowych i
przepustach kablowych,

— zasypywanie rowow kablowych

— wykonanie przepustow kablowych pod drogami metoda przewiertu sterowanego
poziomego, :

—  wciaganie przewodéw YDY 3x2,5mm’” w stupy latarf,

— uktadanie uziomow w rowach kablowych — bednarka FeZn 25x4mm,

~ montaz uziemief, mechaniczne pograzanie uziemien pretowych,

— dobudowa pola odptywowego w szafce oSwietleniowej,
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— demontaz opraw oswietlenia ulicznego,

— demontaz istniejacych shupéow betonowych osw1et1en1owych

— demontaz istniejacych shupow stalowych oswietleniowych,

— demontaz linii napowietrznej odwietleniowej,

— demontaz linii kablowe] oswietleniowe;,

— badanie linii kablowej,

— badania i pomiary instalacji uziemiajacej i ochrony przeciwporazeniowe;j,

— pomiary nat¢zenia o$wietlenia.

— wykonanie oznakowania zgodnego =z dokumentacja techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli 1 przewodow,

— przeprowadzenie wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektryczne;j.

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okreSleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne”, a takze podanymi ponize;j:

1.4.1. Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosei,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakow 1 sposobdéw oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw 1 rozliczen.

1.4.2. Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnoé¢ danego wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

1.4.3. Decklaracja zgodnosci — dokument w formie ofwiadczenia wydany przez
producenta, stwierdzajacy zgodnosé z kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatlu Iub
wyrobu.

1.4.4. Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techmiczna dla badanego
materiatu lub wyrobu.,

1.4.5. Shup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezpoérednio w gruncie,
stuzaca do zamocowania Orawy oSwietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 10m.

1.4.6. Wysiegnik — element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.7. Oprawa ofwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziaty, filtracji i
przeksztalcenia strumienia swietlnego wysylanego przez Zzrodlo §wiatta, zawierajace wszystkie
niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.8. Kabel — przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzema pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemis,

1.4.9. Ustéj — rodzaj fundamentu dla shapdw oéwietleniowych.

1.4.10. Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania
maszfu lub szafy o§wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.11. Szafa oS$wietleniowa - urzadzenic rozdzielczo — sterownicze bezposrednio
zasilajgce instalacje oswictleniowe.

1.4.12. Tablica bezpiecznikowa - urzadzenie shizace do zasilania obwoddw
o$wietleniowych oraz ich zabezpieczenia.

1.4.13. Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okre§lajace mozliwosci ochronne
wrzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku. _ 7

1.4.14. Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
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przed dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie cial stalych,
wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) 1 gazdw, a ktdra zapewnia odpowiednia obudowa.

1.4.15. Obwod instalacji elektrycznej — zespdt elementdéw polaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem
wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewoddéw elektrycznych.
W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie(zabezpieczeniem).

1.4.16. Dodatkowa ochrona przeciwperaZzeniowa — ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.17. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST D — M — 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” .

L.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,
23 1 28 ustawy Prawo Budowlane.

Przy robotach budowlanych nalezy speinic¢ nastepujace warunki:

o zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robét w Urzedzie Miasta i Gminy w
Swinoujéciu celem ustalenia zakresu i czasu robdt, uzgodnienia czasu i terminu
wylaczen spod ruchu linii odwietleniowej, przygotowania miejsc pracy, wydania
polecen na prace i zorganizowanie nadzoru;

o ustali¢ z wladzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robdt w celu
ograniczenia strat i zakldcen lokalnych odnoénie:

o ustalenia miejsc skladowania materiatow,

o okreséw najmniej ucigzliwych dla rolnictwa 1 odbiorcoéw energii elektrycznej,

o niedopuszczenia do zbgdnego zajmowania terenu 1 ustalenia minimum szkdd.
Wykonawca wykona na wlasny koszt projekt organizacji ruchu oraz harmonogram robét.

1.6. Dokumentacje rob6ét montazowych

Dokumentacje robot montazowych stanowia:

~ projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U, z
2005 1. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwied
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowe;j,
specylikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno - vzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

— dzienmik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002r, w sprawie dziennika budowy, montazu 1 rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdZniejszymi zmianami),
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— dokumenty $wiadczace o dopuszezeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentdw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoly odbiordw czgSciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryctiu z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 1. —Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementow oswietlenia ulicznego nalezy wykonywad na podstawie dokumentacji

projektowej 1 szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych,

opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Warunki ogélne stosowania materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w czesci
~Wymagania ogdine”

Stosowane materialy 1 urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jako$ci, o parametrach
dostosowanych do czynnikdw zewngtrznych, na ktérych dziatanie moga by¢ wystawione, a
takze dokladnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania
powierzonych robét oraz do poprawnego funkcjonowania calej instalacji.

Stosowane materiaty i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodno$ci lub
certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

Wykaz podstawowych materialow przy wykonywaniu o$wietlenia ulicznego:

- stupy oswietlenia ulicznego typu SM-1W/E z wysiegnikiem WTM-20/1,

- stupy oswietlenia ulicznego typu S-21W,

- fundamenty betonowe B-40,

- oprawy o$wietlenia ulicznego typu OW-S 100W,

- oprawy o$wietlenia ulicznego OS-1 S 50W,

- kabel YAKY 4x25mm?’- 0,6/1kV,

- przew6d YDY 3x2,5mm” — 450/750V,

- bednarka ocynkowana 25x4 mm,

- rury izolacyjne AROT typu BE, SRS i DVK,

- osprzet instalacyjny dla o$wietlenia ulicznego: tabliczki przytaczeniowe, koncdwki
kablowe, zlaczki, zestawy montazowe,

- osprzet instalacyjny dla szafy oéwietleniowej: tabliczki przylaczeniowe, koficowki
kablowe, zlaczki, zestawy montazowe,

- system uziemien pretowych typu GALMAR

Wszelkie nazwy wlasne produktdw i1 materialéw przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania 1 okreSlenia wlaSciwosci i wymogéw technicznych
zalozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.,
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow
pod
warunkiem:;

- spehiania tych samych wlasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
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do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania 1 montazu instalacji, urzadzen elektrycznych 1 odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparaturg i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszezenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu 1 stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtag okreslonego
systemu oceny zgodnosci, _
wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje

Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe

opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczefistwa Miedzynarodowej Komisji

ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, : '

- wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal o§wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna
dokumentacja projektowa, sporzadzona przez projektanta obiektu [ub z nim
uzgodniona. '

- Zastosowanie innych wyrobow, wyZej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie 1 uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2 Rodzaje materialow

Wszystkie materialty do wykonania sieci o$wietlenia drogowego powinny odpowiadal
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.3. Odbioér materialéw na budowie

Wyroby do robot montazowych moga byé przyjcte na budowe, je§li speiniaja nastepujace
waranki:

— sa zgodne z ich wyszczegllnieniem 1 charakterystyka podana w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej (szezegdtowej) SST,

— sa whadciwie oznakowane 1 opakowane,

— spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do. fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow Iub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobéw 1 materiatow nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw 1 wyrobéw na budowg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.
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2.4, Skladowanie materialow

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na begbnach (oznaczenie ,,B™) lub w
krazkach {oznaczenie ,,K”), konice przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem
sie wilgoci do wewnatrz 1 wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametréw
{ciaglos¢ zyt, przekrdj). .

Ksztaltowniki stalowe o wickszym przekroju i niektére materialty budowlane mozna sktadowac
na placu, jednak w miejscu, gdzie nie bgda narazone na uszkodzenie mechaniczne, dziatanie
korozji. Shpy stalowe mozna magazynowaé na placach sktadowych poziomo obok siebie, na
przemian grubszymi i cienszymi koncami, na drewnianych przektadkach odleglych od siebie co
1/5 dtugosci shupa, w 2 lub 3 warstwach. _

Pozostaly sprzet, osprzet 1 oprawy oswietleniowe wraz z osprze¢tem pomocniczym nalezy
przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszezem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywama wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i

zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1 'Og(')lne wymagania dotyezace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesel ,, Wymagania ogblne”.
3.2, Stosowany sprzet

Wykonawca przystgpujac do wykonania o$wietlenia drogowego winien sie wykazad
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwaranfujacych wiasciwa jakosé
robot: '
- - zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem,

- spawarki transformatorowej do 500A,

- spawarki transformatorowej do 300A

- rgeznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego,

~ urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istnigjacymi drogami,

- ubijaka spalinowego, '

- koparki przedsiebiernej, pompy wysokocisnieniowej hydrauliczne;j,

- wibromtotu elektrycznego, dzwignika hydraulicznego,

- samochodu dostawczego 0,91,

- samochodu skrzyniowego do 5t,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu samowytadowczego do 5t,

- podnosnika montazowego samochodowego hydraulicznego, pity do ciecia piytek,

- agregatu pradotworczego trojfazowego przenosnego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyezace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,, Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport materialow i elementéw oswietleniowych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé sie mozliwo$cia
korzystania z nastepujacych $rodkdéw transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowyladowczego,

- przyczepy dluzycowej,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- zurawia samochodowego

- przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w czesci ,,Wymagahia ogolne”.
5.2. Zakres wykonywania robé6t

Zakres wykonywania robot obejmuje:
— sprawdzenie zgodnosci lokalizacji stupdw z Dokumentacja Projektows oraz ocene
warunkow gruntowych,
— wykonanie przepustow kablowych metoda przecisku sterowanego
— wykonanie wykopéw dla linii elektroenergetycznych,
— uktadanie rur ochronnych w wykopach
— wykonanie wykopdw pod stupy o$wietleniowe,
— montaz fundamentow prefabrykowanych,
— uzbrojenie stupdw oswietleniowych,
— montaz i posadowienie shupéw oswietleniowych,
— ukladanie 1 montaz kabli nn o$wietleniowych,
— prace demontazowe zwigzane z demontazem istniejacego oswietlenia ulicznego.

5.3. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdw
gruntowych. '

Metoda wykonania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu,
uksziattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
norma N-SEP-E004. '
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Wykopy pod shipy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

Zasypywanie stupa lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanic nalezy wykonaé warstwami grubodci 15-20cm i
zageszezad ubijakami recznymi lub zageszezarka wibracyjna,

Wskaznik zageszezenia® gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wg. BN-77/8931-12. Zageszczenie
nalezy wykonac w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu tub kabla. Nadmiar
grunfu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu rowu, nalezy rozplanowaé¢ w poblizu lub odwiezé
na miejsce wskazane w ST.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji producenta.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie betonu B10, lub
ZAEESZCZONEego Zwirll.

Przed jego =zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek 1 poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta
mocujaca shupa. '

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500, z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia +2cm. ‘

Demontaz istniejacych fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z projektem budowlanym
branzowym o$wietlenia drogowego.

5.5. Montaz slupéw

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. ‘

Przed ustawieniem stupa o$wietleniowego nalezy sprawdzié stan polgczenia metalicznego
miedzy rura wierzcholka a ramka wneki stupa oraz ciagloé¢ potaczenia przewodow. W slupach
stalowych nalezy zamontowa¢ tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe a samg wneke wyposazyé
w pokrywe stalowa z zamkiem. Pokrywe nalezy zabezpieczyC przed korozjg malujac ja co
najmnie] dwukrotnie farba antykorozyjna. Wneka powinna byc ustawiona od strony przeciwnej
do kierunku najazdu. Zaleca si¢ aby dolna krawgdz byla usytuowana nie mniej niz 0,5m od
powierzchni chodnika lub gruntu. Odlegloéé stupéw od krawedzi jezdni jak w Dokumentacji
Projektowey.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
shupa.

Demontaz istnigjacych stupéw nalezy wykonaé zgodnie z projektem budowlanym branZzowym
oswietlenia drogowego.

5.6. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwign i samochodu z
balkonem. Czes¢ pionowa wysiggnika nalezy wsunaé do oporu w rurg znajdujaca sie w gomej
czgsel slupa oSwietleniowego 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go $rubami,
znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca sig ustawienie pionu wysiggnika przy obcigZeniu go oprawa lub ciezarem réwnym
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cigzarowi oprawy.
Demontaz istnicjacych wysiggnikéw nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym
branzowym oéwietlenia drogowego.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Przed zamocowaniem opraw na shupach naleZy sprawdzié ich dziatanie oraz prawidlowo$c
potaczed. Oprawy na shupach nalezy montowac po ustawieniu shupdéw. Wysiegniki i oprawy
montowaé w sposob trwaly uniemozliwiajacy ich obrdt wokot osi stupa. Przez mocowanie
trwale rozumie sie¢ skrgcanie na Sruby z podkladkami sprezystymi. Przewody zasilajace
powinny by¢ przylaczane do zaciskow przylaczeniowych oprawy. Przewd6d neutralny powinien
mie¢ polaczenie z czeScia boczna trzonka lampy, natomiast przewdd fazowy ze stykiem
srodkowym. Zrodla $wiatta do opraw nalezy zalozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw
o$wietleniowych na stupach.

Demontaz istmejacych opraw oswietleniowych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
budowlanym branzowym o$wietlenia drogowego.

5.8. Ukladanie kabli

Kable nalezy ukladac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie, itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna byé nizsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na g}Qbokosm 0,7m z doldadnoscnaL +5cm na
warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem rowniez 10cm warstwa piasku, a nastepnie
warstwa gruntu rodzimego o grubos$ci co najmniej 15cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhiz calej trasy, co najmniej 25cm nad
kablem, nalezy uktadac¢ folie koloru niebieskiego, szerokosci 20cm. :

Przy skrzyzowantu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do
ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istnicjacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyZzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugo$ei powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sig przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszezegolnych, odcinkow
kabla induktorem o napigciu nie mnigjszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze byc
mniejsza niz 20MQ/m.
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Zblizenia i odleglodci kabli od innych instalacji podano w tablicy:

Najmniejsza dopuszczalna
odleglosé w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy _ po;i;);na
skrzyzowaniu zblizeniu

kable elektroenergetyczne na napiecie

1. . . 25 10
znamionowe sieci do 1kV
kable elektroenergetyczne na napiecie

2. . Lo o 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1kV

3. kable telekomunikacyjne 50 50
rurociagi wodociagowe, Sciekowe, =)

4. . .. . 50 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

5. rurociagi z cieczami palnymi 50” 100

6. rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
czgscl podziemne linii napowietrznych

7. - . - 80
{ustdj, podpora, odcigzka) : _

g sciany budynkow i inne budowle, np. i 50

' tunele, kanaty '

*} nalezy zastosowac przepust kablowy

Demontaz istniejacych linii kablowych i linii napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie z
projektem budowlanym branzowym o$wietlenia drogowego.

5.9. Montaz kabli w przepustach

Rury PCV powinny odpowiada¢ wymaganiom okresionym przez PN-80/C-89205.
Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na Sciskanie, a ich §cianki powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia wprowadzania kabli.

5.10. Montaz aparatury zabezpieczajjcej

Zabezpieczenie linii oSwietleniowych bedzie umieszczone w szafce o$wietleniowej.
Zabezpieczenie opraw bedzie umieszczone we wngee shupa. Zabezpieczenie w shupach
o$wietleniowych ~ wykonane  bezpiecznikami nalezy umieszcza¢ na  tabliczkach
bezpiecznikowych zawierajacych poza bezpiecznikami réwniez zaciski pozwalajace na
przytaczenie przewodow dochodzacych 1 odchodzacych. Zaciski w zlgczach i tabliczkach
bezpiecznikowych powinny by¢ odpowiednie do stosowanych kabli. Podstawy bezpiecznikowe
1 zaciski powinny by¢ zabezpieczone przed odkreceniem sie oraz obluzowaniem.

Demontaz istniejacej aparatury zabezpieczajacej 1 tabliczek bezpiecznikowych nalezy wykonaé
zgodnie z projektem budowlanym branzowym o$wietlenia drogowego.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong dodatkowa przyjeto SZYBKIE WYELACZENIE ZASILANIA.

Uziemieniu polega na polaczeniu czeSci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb
powodujacy samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych.

It
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Zaleca sie wykonanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem
o$wietlentowym, bednarke ocynkowana 25x4mm, ktora nastgpnie powinna by¢ wprowadzona
do wnek latam 1 szafy bezpiecznikowej 1 polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga
spetniac rowniez rolg zaciskéw probierczych..

Ewentualne 1aczenie odcinkow bednarki nalezy wykonac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana ptycej niz 0,6m i powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu.
Dodatkowo przy kazdym stupie nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie moze

przekracza¢ 10Q. Zaleca si¢ wykonanie uziomu prgtowego z uzyciem pretow stalowych nie
krétszych niz 2,5m, potaczonych bednarka ocynkowana 25x4mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robadt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot pedano w czescei ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca ma obowigzek przedlozenia atestow stosowanych materiatow.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokédly z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN - HD 60364-6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowsa 1 SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzié¢ wspdlczynnik zageszczenia
gruntu wg. pkt. 5.3 oraz sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego

oraz wytrzymato$ci.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie o$wietleniowe

Elementy latari o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i BN-
79/9068-01. Latarnie , po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

dokladno$ci ustawienia pionowego shupdw,

prawidtowoéci ustawienia wysiggnika 1 opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

jakodci polaczeni kabli i przewodéw na tabliczee bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

— jakosci polaczen srubowych stupow, wysiggnikow 1 opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeproWadzié nastgpujace
. pomiary:

12
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— giebokosci zakopania kala,

- grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10m budowlanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciaglo$ci Zyl kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

- Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaZznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

J

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia 1 rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki naleZzy wykonywa¢ co 10m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60cm.

Wspdtezynnik zaggszezenia gruntu powinien by¢ zgodny z pkt. 5.3.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartoscl podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

6.7. Pomiar natezenia ofwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5godz. od whaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100godz. Pomiary nalezy wykonywad
przy suchej i czyste] nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie naleZy przeprowadzad
podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych(mgla, $niezyca,
unoszacy sie kurz ifp.). Do pomiaréw nalezy uzywal przyrzaddéw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mnigjsze od 30% calej skali na danym
zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomocq luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiatloczuty powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.8.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia 1 aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je§li materialy nie spelniajace wymagan zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlaSciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkoéé potracen
za obnizona jakosé.

6.9. Regulacja instalacji
Po zakoniczeniu prac montazowych i po spelnieniu wszystkich wymaganych warunkow
Wykonawca uruchamia instalacj¢ oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe.,

Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzi¢ te proby 1 sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami 1 normami polskimi obowiazujacymi w tym zakresie.

13
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady kontroli jakoSci robdt podano w czesci ,, Wymagania 0golne”.
7.2 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robdt oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw. Obmiar robot obejmuje roboty objete umowa oraz
ewentualne dodatkowe roboty nieprzewidziane, ktorych konieczno$é wykonania uzgodniona
bedzie w trakcie trwania robot, pomigdzy Wykonawca a Inzynierem.

Jednostkg obmiarowa jest:
a) dla rozdzielnic, urzadzen, aparatury, opraw oéwietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.
b) dlakablii przewodéw — 1 mb.
¢) dlarur-1mb
d) dlabednarki— 1 kg

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w czesci ,, Wymagania ogdlne™.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru kofncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé, oprocz dokumentow
wymienionych w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”:
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza
— protokoty z dokonanych pomiaréw zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej
— protokoty z pomiaréw rezystancii izolacji
— protokoty z pomiaréw rezystancji uziemief
— protokoly z pomiardw wielkoSci fotometrycznych w tym:
o pomiary luminancji drogi
o pomiary nat¢zenia oswietlenia
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy platnoéci

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w czescei ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m linii kablowej lub 1szt. latarni obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie,

zakup i dostarczenie materiatdw,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw Iub ustojow,

zasypanie fundamentow, ustojow 1 kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

montaz masztéw, stupow, wysigegnikéw, opraw, instalacji przeciwporazeniowej,
ukladanie kabli z podsypka 1 zasypka piaskowa oraz folig ochronna,
podiaczenie zasilania,

sprawdzenie dzialania o§wietlenia z pomiarem natezenia o§wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania owietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty wykonywane bedg zgodnie z regulami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujacymi
normami 1 przepisami:

10.1. Normy dla instalacji niskiego napiecia

1..

2.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cz¢é¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czesé 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym
(oryg.)

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czgsé: 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi (oryg.)

PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-444:

- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi

1 zaburzeniami elektromagnetycznymi (oryg.)

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody
polaczen ochronnych '

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie
PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie
budowy 1 rozbidrki

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr 1
montaz wyposazenia elektrycznego -- Obciazalnosé pradowa dlugotrwata przewodow
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.
18.

19.
20.
21.

22.

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Urzadzenia do ochrony przed przepieciami
PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Wymagama dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o$wietlenia
Zewnetrznego

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oéwietlenie drog — cze$¢ 1: Wybdr klas oswietlenia.
PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog — cz¢$é 2: Wymagania o§wictleniowe.
PN-EN 13201-3:2007 O$wietlenie drog — cze$é¢ 3: Obliczenia parametrow
oswietleniowych.

PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drog — czesé 4: Metody pomiaréw parametrow
o$wietlenia.

PN-75/E05100 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne 11n1e napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Zestawy badane w
pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy o$wietleniowe — Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 06314:1979 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
PN-93/E-90401-, Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowe]j na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

»Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych” —
Instalacje elektryczne - wydanie aktualne.

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

3.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 1.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych 1 rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz, U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
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