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D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru gorne;j
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w zwiazku z ,Przebudowa centralnego uktadu komunikacyjnego
$rédmiescia w Swinoujsciu.”
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres rob6t obejmuje utozenie gornej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P o grubosci 8 cm, przy
wykonaniu konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego i wypeliacza kamiennego zestawiona
w odpowiednich proporcjach.
1.4.2. Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednia iloscig lepiszcza.
1.4.3. Bitumiczna podbudowa zasadnicza - gdérna cz¢s¢ podbudowy speiniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni wykonana z mieszanek mineralno-bitumicznych.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Za jako$¢ stosowanych materialow i wykonanych robot oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatbw ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
“Wymagania ogdlne” punkt 2.
22. KRUSZYWO DO PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

W tablicach 1.1.-1.3. podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
podbudowy z betonu asfaltowego.
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Tablica 1.1. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 . S .
Kruszvwa Wiasciwodei kruszyvwa Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Y v ruchu: ruch KR 3-KR 4
2008
4.1.3. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
nizsza niz: G:85/20
4.14. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
wigksze niz wedtug kategorii: Gons lub Sl
4.1.6. Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz: f,
4.1.8. Ksztalt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 lub wedlug FI
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: 30
4.1.9. Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5; Csono
kategoria nie nizsza niz:
4.2.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie LAy
wyZzsza niz:
4.3.1. Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez producenta
81lub9
4.3.3. Ggstos$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
442, Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1, kategoria
nie wyzsza niz: Fy
44.5. »Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
kategoria: SBL4
4.5.2. Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3
4.53. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mpc0,]
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. wymagana odporno$é
19.1
4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. wymagana odporno$é
19.2
4.6.3. Statos$¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie Vs
WYyZsza niz:
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Tablica 1.2. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do podbudowy z

betonu asfaltowego

p. 14.2, kategoria nie wyzZsza niz:

Punkt WT- . s .
1 Kruszvwa Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii
T ruchu: ruch KR 3-KR 4

2008
4.1.3. U21arn1§nle wedlug PN-EN 933-1, wymagana Gi85 i GA8S

kategoria:
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze

niz wedhug kategorii: Grc20
4.1.6. Zawartos¢ pytu wedhug PN-EN 933-1, kategoria /i

nie wyzsza niz: 0
4.1.7. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie

wyZsza niz: MBFri0
4.1.10.  |Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Es petarowana
43.1. Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8

lub 9 deklarowana przez producenta
4.53. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

mipc),1

Tablica 1.3. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

wymagana kategoria:

Punkt WT- . s .
| Kruszvwa Wiadciwosei wypelniacza Wymagania w zalezno$ci od kategorii
yw yp ruchu: ruch KR 3- KR 4

2008
5.2.1. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24
5.2.2. Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
wyzsza niz: MB10
5.3.1. Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza
niz: 1 %(m/m)
5.3.2. Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
54.1. Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vagus
kategoria:
54.2. Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
13179-1, wymagana kategoria: Argn8/25
5.5.1. Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1,
kategoria nie wyzsza niz: WSio
5.5.3. Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza CCr
niz:
5.54. Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypehiaczu mieszanym, wymagana Kapektarowana
kategoria:
5.6.2. »Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2,

BNDcklarowana
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24. LEPISZCZE

24.1. RODZAIJE LEPISZCZY I ZAKRES ICH STOSOWANIA

Do podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé asfalt drogowy 35/50 spetniajacy wymagania okreslone w
PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkdéw polskich.

24.2. ASFALT DROGOWY

Do podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 35/50 spetniajacy wymagania okreslone
w PN-EN 12591:2004 i podane w tablicy 2 z dostosowaniem do warunkow polskich.

Tablica 2. Wymagania dla asfaltu 35/50

Wymagania Metody badan wg Wymagania

1 2 3
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
2. Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50 + 58
3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz; °C PN-EN 22592 240
4. Zaw. sklad. rozpuszczalnych nie mniej niz; % m/m PN-EN 12592 99
5. Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz; % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz; % PN-EN 1426 53
7. Temp. migknienia po starzeniu, nie mniej niz; °C PN-EN 1427 52
8. Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz; % PN-EN 12606-1 2,2
9.  Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz; °C PN-EN 1427 8
10. Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz; °C PN-EN 12593 -5

2.43. ASFALT DROGOWY ZE SRODKIEM ADHEZYINYM

W przypadku stwierdzenia zbyt matej przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy dla jego poprawy
doda¢ jeden ze srodkow adhezyjnych. Podjgcie decyzji przez Zamawiajacego o zastosowaniu $rodka adhezyjnego oraz
okreslenie optymalnej wielkosci dodatku powinny poprzedzi¢ badania penetracji asfaltu i jego przyczepnosci do
kruszywa. Zastosowanie dodatkow powinno wynika¢ ze specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

24.4. DOSTAWY LEPISZCZY

Za jako$¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie
(dostawca, producent) powinny by¢ ujete w "Programie zapewnienia jakosci" - PZJ i uzgodnione z Inzynierem
Kontraktu. Rowniez do akceptacji Inzyniera Kontraktu Wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawca
(producentem) zasady jako$ciowego odbioru lepiszczy. Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot
lepiszczy pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inzyniera Kontraktu
oraz opracowania nowej recepty. Wielko§¢ i1 czestotliwo$¢ dostaw powinna gwarantowaé ciaglos¢ produkcji.
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong
uprzednio czgstotliwos$cia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wiyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi Kontraktu. W umowie
z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okres§li¢ sposob postgpowania w przypadku dostawy
lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

2.4.5. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczegélnych rodzajow lepiszczy. Ogolna objgtosé
zbiornikow powinna umozliwia¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-dniowej produkcji otaczarni. Warunki
przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jako$ci. Zabrania si¢ podgrzewania
zbiornikow na lepiszcze bezposrednio ptomieniem. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowaé
nastgpujace warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy od daty jej produkciji,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
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2.5. SRODKI ADHEZYJNE

W przypadku stosowania kruszyw kwasnych, lub o stabej przyczepnosci asfaltu nalezy stosowaé srodek
adhezyjny. Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywaé si¢ przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.
Zastosowanie dodatkow powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.6. MIESZANKA MINERALNO-BITUMICZNA
2.6.1. WYMAGANIA DLA MIESZANKI MINERALNEJ

Wymagania dla mieszanki mineralnej dla ruchu KR-3 podano w tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Wiagciwodd Przesiew, [%(m/m)]
aserwose AC 22 P dla KR-3-KR 4
Wymiar sita # od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16,0 65 90
11,2 - -
8,0 42 68
2,0 15 45
0,125 4 12
0,063 4 3
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (4) B i3 s

2.6.2. WYMAGANIA DLA MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH

Mieszanka mineralno-bitumiczna, bgdaca przedmiotem niniejszej Specyfikacji powinny spelnia¢é wymagania
postawione w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego dla ruchu KR-3

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszezenia wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 AC22P
Zawartos¢ wolnych C. 1.3, ubijanie, V min 40
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p-4 V max 70
Odpornoéé na C.1.20, watowanie, PN_E.N 12697-22, metoda B w WTS ar 10
deformacje trwate ® Poc-Pros powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD

D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AlRDeklarowane
PN-EN 12697-12, lecz

Odpornos¢ na C.1.1, ubijjanie, 2 x przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 35 uderzen jednym cyklem zamrazania ), 70

badanie w 25 °C

2 Grubos¢ ptyty AC 22 60 mm
® Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania

Badanie koleinowania w malym koleinomierzu wg BS 598: Part 110:1998 opisane jest w KWRNPP-2001 ( Procedura
10, Zatacznik C).

3.  SPRZET

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostana przez Inzyniera Kontraktu
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roboét. Do wykonania rob6t zwiazanych z utozeniem warstwy podbudowy z
mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowac:

- samochody wywrotki o tadownosci 10, 16 1 25 Mg,

- samochody cysterny do przewozu materialow sypkich,

- samochody cysterny do przewozu lepiszcza,

- wytwornia mas bitumicznych o wydajno$ci minimum 100 Mg/h,

- ukfadarka mas bitumicznych,
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- maszyny do zaggszczania podloza,

- walce gladkie, stalowe, statyczne,

- walce ogumione, wibracyjne cigzkie,
- szczotki mechaniczne,

- samochody beczkowozy,

- sprezarki i skrapiarki.

4. TRANSPORT

Transport poszczegodlnych asortymentdw materialdow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymogami zawartymi w
rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

4.1. TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki powinien spelniaé¢ nastgpujace warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wylacznie wywrotek,

- czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godz. i powinien zapewni¢ warunek
zachowania temperatury wbudowania i watowania,

- samochody powinny by¢ duzej fadownosci, tj. min. 10 Mg,

- powierzchni¢ wewngtrzna skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej ilosci $rodkiem
zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki,

- mieszanka musi by¢ przykryta plandekami w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarka w czasie roztadunku.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow - termoséw z podwdjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI
5.1.1.  WYMAGANIA OGOLNE

a) lokalizacja wytworni

Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot, co pozwala na przetransportowanie
w ciagu maksimum dwoéch godzin. Otaczarnia nie moze zaktoca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowac
zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i/lub wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.
Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wytwoérnia musi posiada¢ Swiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony $rodowiska.

b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na goraco mozna produkowaé w sezonie od
15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przedluzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera
Kontraktu, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja moze
odbywa¢ si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie
i zatwierdzonej przez Inzyniera Kontraktu. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wilasne laboratorium lub tez za
zgoda Inzyniera Kontraktu zleci¢ kontrolg laboratoryjna niezaleznemu laboratorium. Inzynier Kontraktu moze mie¢
wlasne laboratorium lub korzysta¢ z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO PRODUKCIJI
a) wymagania dla wytworni

Wytwoérnia musi posiada¢ pelne wyposazenie, gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Przed
przystapieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzadzenia otaczarki nalezy komisyjnie sprawdzi¢, co powinno zostac¢
potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawcg i Inzyniera Kontraktu.

Kontrola nalezy obja¢ nastgpujace urzadzenia wytworni:

- dozator wstepny, gdzie musza by¢ sprawne o wlasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio ustawione
szczeliny dozujace, prawidlowo napigte taSmociagi,

- zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziala¢ sprawny system grzewczy ze sprawna kontrola temperatury przy
uzyciu legalizowanych termometrow,

- wagi,

- sita,

- kabing sterowania automatycznego, ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony dozoér
techniczny, dopuszczajacy ja do eksploatacji,

- urzadzenia odpylajace pod wzglgdem szczelnosci.

Nie dopuszcza si¢ do rgcznego sterowania produkcja!

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala na zapewnienie
ciagloséci produkcji i lepsze wykorzystanie Srodkow transportowych. Wytwodrnia powinna posiadaé wage do wazenia
samochod6w z mieszanka, co pozwala na doktadna kontrol¢ produkc;ji.
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5.2. ODCINEK PROBNY
1. Co najmniej na 10 dni przed rozpoczgciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu

stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy, do okreslenia grubosci
materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zaggszczonej i okreslenia potrzebne;j
liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego zaggszczenia warstwy.

2. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialdow oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i zaggszczania
takich, jakie beda stosowane do wykonywania warstw podbudowy.

3. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

4, Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu.

5. Wykonawca moze przystapi¢c do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera
Kontraktu.

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach zblizonych do tych, ktore beda wystgpowaty na drodze. Zwykle
wykorzystuje si¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek probny powinien mie¢ dhugo$¢ min. 50 m
i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiagni¢cia wymaganych
parametréw technicznych, przewidzianych w Specyfikacji. Wykonanie odcinka probnego powinno zosta¢ potwierdzone
przez Inzyniera Kontraktu w protokole.

5.3. PRODUKCJA MIESZANKI

5.3.1.  ZASADY OGOLNE

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera
Kontraktu. Wykonawca zobowiazany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniajacego ciaglos¢
produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca opracuje projekt mieszanki (recepty), ktory nastgpnie po sprawdzeniu
przez Inzyniera Kontraktu zostaje zatwierdzony do stosowania. Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej
Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wykonawca ponosi cata odpowiedzialnos$¢ za jakos¢ produkeji.

5.3.2. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Wykonawca przygotowuje recepte laboratoryjna, a nastgpnie przedstawi ja do akceptacji Inzynierowi

Kontraktu wraz ze wszystkimi materiatami w terminie nie krotszym niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem robot.
Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera Kontraktu. Inzynier Kontraktu moze zazada¢
wykonania badan wszystkich materiatow uzytych do przygotowania recepty. Badania sprawdzajace wykonane na
zlecenie i koszt Inzyniera Kontraktu nie majq wptywu na termin wykonania odcinka probnego.
Roboczy sktad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do zaprogramowania nawazania
poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypelniacza i lepiszcza. Wykonawca przed przystapieniem do produkcji jest
zobowiazany w obecno$ci Inzyniera Kontraktu do przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.
Wytwoérnia musi by¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzona recepta robocza.

Najpierw nalezy wykona¢ zaréb probny na sucho tj. bez udziatu lepiszcza w celu kontroli dozowania kruszywa
i zgodnosci skladu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke kruszywa nalezy pobraé po
oprdznieniu zawarto$ci mieszalnika.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach, % m/m:

Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # /mm/
- 31,5;25,0; 20,05 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0 %

- 0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0%
- <0,075 +1,5%
- Asfalt +0,3 %

Temperatura lepiszcza, kruszywa i gotowej masy powinny by¢ §ci§le przestrzegana. Asfalt w zbiorniku powinien by¢
podgrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacej utrzymanie stalej temperatury z tolerancja
+ 5°C. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata
wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Po sprawdzeniu sktadu kruszywa nalezy wykonaé¢ pelny zarob probny z udzialem lepiszcza w ilo$ci
przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci lepiszcza w mieszance nastgpuje w wyniku przeprowadzonej
ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje. Dopuszczalne odchylenia dla lepiszcza moze wynosi¢ + 0,3 %. W
przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy dokona¢ korekty w urzadzeniach wytwdrni i powtorzy¢
kontrolg zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby powinno zosta¢ potwierdzone przez nadzor w protokole.

Temperatury kruszywa i lepiszcza musza by¢ $cisle przestrzegane i powinny wynosi¢ w stopniach Celsjusza dla:

- asfaltu D 35/50 od 145 do 165°C,

- mieszanki dla D 35/50 od 130 do 170°C.

Wypelniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze otoczenia. Zaleca si¢
podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120°C. Suszenie kruszywa w suszarce moze zostac
przyspieszone, gdy kruszywo skladowane jest na placach zadaszonych, oslonigtych przed deszczem. Mieszanka
mineralno-asfaltowa przegrzana /z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania/ oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
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5.3.3. DOZOWANIE SKEADNIKOW

Dozowanie powinno odbywa¢ si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Nie dopuszcza si¢ sterowania
rgcznego odwazania sktadnikow. Dozowanie powinno odbywac si¢ z nast¢pujaca doktadnoscia;

- dlakruszywa 2.5 %,
- dla wypehiacza *+ 1,0 %,
- dlalepiszcza * 0,3 %, w stosunku do wagi zarobu.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa
lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST D-04.03.01. ,,0Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zalezno$ci
od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czotowe wilazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajacym, okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI

55.1.  WARUNKI OGOLNE

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby nie jest nizsza
od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm.
Nie dopuszcza si¢ uktadania goérnej warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Uktadanie betonu asfaltowego w innych warunkach atmosferycznych moze nastapi¢ jedynie za zgoda Inzyniera
Kontraktu.

Przed przystapieniem do uktadania Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujacego sposob ukladania warstwy, dzienna dzialk¢ robocza dlugosci min. 300 + 500 m. Wykonawca
zobowiazany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robdt i ponosi
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.5.2.  WARUNKI DLA UKLADARKI

Uktadanie mieszanki moze odbywac¢ si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki posiadajacej nastgpujace
wyposazenie:
- automatyczne sterowanie, pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta oraz gruboscia,
- plyte wibracyjna do wstgpnego zageszczania,
- urzadzenie do podgrzewania uktadarki.

5.5.3. UKLADANIE

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatura mieszanki podanej w pkt.
5.3.2. Poczatkowa temperatura w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ dla asfaltu D35/50 nie mniej niz 125°C.

5.54. WYKONANIE ZLACZY

W przypadku rozkladania mieszanki cala szerokoscia wystgpuja jedynie ztacza poprzeczne, wynikajace
z dziennej dziatki, ktore nalezy wykonac przez rowne obcigcie 1 nastgpnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie
listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki polowa szeroko$ci jezdni wystgpujace ztacza
podtuzne nalezy rowno obcia¢ i posmarowaé lepiszczem. Zaleca sig, aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana
cala szeroko$cia jezdni. Zamiast smarowania zlaczy lepiszczem lepiej jest zastosowaé samoprzylepna tasme
asfaltowo-kauczukowa, przyklejona do obcigtego zlacza przed dalszym uktadaniem warstwy podbudowy.

5.6. ZAGESZCZANIE PODBUDOWY I WYMAGANIA DLA ULOZONEJ PODBUDOWY
5.6.1. OGOLNE ZASADY

Nalezy stosowac¢ sposob zaggszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym.
Efektywnos¢ zaggszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki mineralno-bitumiczne;.
Poczatkowa temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz
130°C.

5.6.2. WALCE DO ZAGESZCZANIA

Do zaggszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé nastgpujace walce:
- gladkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i $rednie,

- gladkie, stalowe statyczne trzywatowe $rednie,

- gladkie, stalowe dwuwalowe wibracyjne lekkie,
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- ogumione, cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach w granicach 2 + § atmosfer,

- mieszane typu K-12 z przednia osia gladka stalowa wibracyjna i tylna ogumiona.

Wybdr rodzaju walcow do zaggszczania zalezy od grubosci warstwy, wymaganego stopnia zaggszczenia, rodzaju
mieszanki, wielko$ci produkcji otaczarki.

5.6.3. ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Podstawowe zasady zaggszczania:

- zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napgdowym w celu uniknigcia sfalowan podbudowy,

- rozpoczyna¢ walowanie walcem gladkim a nast¢pnie ogumionym przy niskim ci$nieniu, podwyzszajac je w miar¢
walowania,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie na odcinku juz zaggszczonym,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 + 4 km/h na poczatku i w granicach 4 + 6 km/h
w dalszej fazie walowania,

- walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej czestotliwosci wibracji 33 + 35 Hz,
a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego statycznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW
Ogodlne zasady kontroli robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” ptk.6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM O ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robodt, okresSlone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADALI I POMIAROW
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Tablica 5. Zakres oraz minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu
asfaltowego

L.p. Rodzaj badania Minimalna czgstotliwos¢

I. Badanie kruszyw

- uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
- ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
- uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jako$ci producenta

II Badanie asfaltu

- penetracja w 25°C lub temperatura migknienia I raz na kazde 300 ton dostany

metoda PiK
I11. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1. |- temperatura sktadnikow Dozor ciagly
2. |- temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie

wbudowania

Nie rzadziej niz minimalna czgsto$¢ badan
3 |- zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Y.

- wlasciwosci / zgodnie z tablica 4 / probek
4. mieszanki mineralno- asfaltowej pobranej z jeden raz dziennie
wytworni

IV. Badanie wykonanej warstwy

1. |- grubos¢ o . )

> aznik ; 2 probki na jezdniach drog krajowych
- |- Wekaznik zageszezenia i po 2 probki z kazdej jezdni zbierajacej

3. |- wolna przestrzen

6.3.2. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.3.2.1. UWAGI OGOLNE

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badali wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtasciwosci materialow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedurg pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z
InZynierem.

6.3.2.2. ZAWARTOSC LEPISZCZA 1 UZIARNIENIE

Tolerancj¢ zawarto$ci sktadnikdw mieszanki mineralno asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w punkcie 5,3.2. niniejszej ST.

6.3.2.3 . WEASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, stabilno$¢ i odksztatcenie powinny miescié si¢ w granicach
podanych w tablicy 4 punktu 2.6.2.

6.3.2.4. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA I ASFALTU

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac z czgstotliwo$cia podana w tablicy 5. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2.

6.3.2.5 .POMIAR TEMPERATURY SKEADNIKOW MIESZANKI
Temperaturg sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia podang w tablicy 5. Pomiar polega na odczytaniu

wskazali odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanym w punkcie 5.3.2.
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6.3.2.6. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI
Temperaturg betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i roztadunku. Zaleca si¢ stosowanie

termometréw cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.2.

6.4. WYMAGANIA DLA ULOZONEJ WARSTWY PODBUDOWY
Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha

Minimalna czgstotliwos¢ badan

1. |Szerokos¢ warstwy

2 razy na odc. o dlugosci 1 km

2. |Rowno$¢ podluzna w-wy

kazdy pas ruchu planografem albo tata co 10 m

2a. [ROwnos$¢ poprzeczna w-wy

nie rzadziej niz co 5 m

Spadki poprzeczne w-wy

10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

Rzedne wysoko$ciowe w-wy

Uksztaltowanie osi w planie

pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

Ztacza podluzne i poprzeczne

cata dtugos¢ ztacza

Krawgdz, obramowanie warstwy

cata dlugos¢

3
4
5.
6. |Grubos¢ wykonywanej warstwy
7
8
9

Wyglad warstwy

cata powierzchnia

10. | Zaggszczenie warstwy

2 probki na jezdniach drog krajowych

11. [Wol trzen -Wi . . . ST
O Tld pTZCSTTZen W wWhwie i po 2 probki z kazdej jezdni zbierajacej

12. |Grubos¢ warstwy

6.4.1. SZEROKOSC WARSTWY

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.42. ROWNOSC WARSTWY

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie powinny przekracza¢ 9 mm.

6.4.3. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancja * 0,5 %.

6.44. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm.

6.4.5. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Os$ warstwy w palnie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja £ 5 cm.

6.4.6. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £ 10 %.

6.4.7. ZLACZA PODLUZNE I POPRZECZNE

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi.
Ztacza w konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglegdem siebie, co najmniej o 15 cm. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.48. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE WARSTWY

Krawegdzie podbudowy powinny by¢ roéwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.49. WYGLAD WARSTWY

Podbudowa z betonu asfaltowego powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig 1 spekanych.

6.4.10. ZAGESZCZENIE WARSTWY

Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ = 98 %.
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6.4.11. WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna wynosi¢ 4,5 + 9,0 %.

6.5. BADANIA MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH

6.5.1. BADANIA W CZASIE PRODUKCIJI

Stabilno$¢ i odksztatcenie sprawdza si¢ wg procedur opisanych w Zeszycie 64.

Wykonawca ma obowiazek w trakcie trwania robot przygotowac dla Inzyniera Kontraktu zageszczone probki
Marshalla. Probki powinny by¢ zageszczone w sposob znormalizowany, przy czym szczego6lng uwage nalezy zwrocic
na odpowiednia jej wysoko$§¢ oraz temperaturg zaggszczania. Jedna seria / 3 sztuki / probek z data produkcji oraz
doktadna lokalizacja jej wbudowania powinna by¢ wykonana co 500 mb w przypadku uktadania polowa szerokosci
drogi, lub co 250 mb przemiennie w przypadku uktadania cala szerokoscia. Zaggszczone probki odbiera¢ bedzie
laboratorium Nadzoru, badz mozna je do tego laboratorium sukcesywnie dostarczac.

6.5.2. BADANIA W CZASIE UKLADANIA PODBUDOWY

W czasie uktadania podbudowy nalezy kontrolowac:

- doktadno$¢ spryskania podtoza emulsja lub asfaltem uptynnionym pod wzgledem jednorodnosci i uzycia na 1 m%,

- sprawno$¢ uktadarki pod wzgledem funkcjonowania plyty wibracyjnej, grubo$ci i jednorodnosci uktadanej
warstwy,

- prawidtowos¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodnos¢ z przyjetymi zalozeniami w PZJ,

- temperaturg¢ zageszczonej mieszanki.

- sposob wykonania ztaczy podtuznych i poprzecznych, ktore nie moga powodowaé nierdéwnosci, powinny by¢ $cisle
zwigzane i jednorodne z podbudowa.

6.6. BADANIA I POMIARY WYKONANEJ WARSTWY PODBUDOWY

Badania i pomiary warstwy nalezy rozpocza¢ nastgpnego dnia po jej wbudowaniu. Badania i pomiary
prowadzi Wykonawca z udziatem Inzyniera Kontraktu.

6.6.1. BADANIE ZAGESZCZENIA

Wykonawca zobowiazany jest do badania zaggszczenia wykonanej warstwy podbudowy. Wykonuje si¢ to
poprzez wycigcie cylindrycznej probki z gotowej podbudowy po jej zaggszczeniu i ostygnigciu. Wycigcie probki
powinno nastapi¢ w godzinach porannych, kiedy podbudowa nie jest jeszcze nagrzana. Nalezy pobraé losowo 2 probki
na jezdniach drég krajowych i po 2 probki z kazdej jezdni zbierajace;.
6.6.2. POMIAR NIEROWNOSCI WARSTW PODBUDOWY

Pomiaru nieréwnos$ci podbudowy w kierunku podtuznym dokonuje si¢ na kazdym pasie ruchu, tata o dtugosci

4 m w odstgpach co 10 m lub planografem w sposéb ciagly. Pomiaru nierownos$ci podbudowy w kierunku poprzecznym
dokonuje si¢ tata o dlugosci 4 m nie rzadziej niz co 5 m.

6.6.3. POMIAR GRUBOSCI WARSTW PODBUDOWY

Grubos¢ warstw podbudowy musi by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Kontrolg grubosci utozonej warstwy
podbudowy przeprowadza si¢ przy okazji wycinania probek w celu badania zaggszczenia, 2 probki na jezdniach drog
krajowych i po 2 probki z kazdej jezdni zbierajacej. Wybor miejsca powinien by¢ losowy i mie¢ miejsce w odleglosci
okoto 1 m od krawedzi.

6.6.4. POMIAR SZEROKOSCI WARSTW PODBUDOWY

Szeroko$¢ warstwy podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Sprawdzenia szerokosci
warstwy wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni, tasma miernicza, co 100 m prostopadle do osi drogi.

6.6.5. KONTROLA ZAWARTOSCI WOLNEJ PRZESTRZENI

Nalezy dokonywac¢ kontroli wolnej przestrzeni w zaggszczonej warstwie podbudowy na probkach wycigtych
z podbudowy wg Zeszyt 64 ,Seria I ,, Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt. ,,Procedury
badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek asfaltowych:.

6.6.6. SPRAWDZENIE RZEDNYCH NIWELETY WARSTW PODBUDOWY

Niweleta warstw podbudowy musi by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Sprawdzenie rzednych niwelety
warstw podbudowy nalezy wykonaé¢ za pomoca niwelatora na odcinkach ustalonych przez Inzyniera Kontraktu, na
dlugosciach nie mniejszych niz 0,1 dtugos$ci odbieranego odcinka.
6.6.7. KONTROLA STANU ZEWNETRZNEGO PODBUDOWY

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstwy podbudowy nalezy wykonaé przez bezposrednie ogledziny.
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6.6.8. OCENA WYNIKOW BADAN

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa oraz ulozona warstw¢ podbudowy uznaje si¢ za wykonana zgodnie
z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne;

- co najmniej 95 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania ST;
- nie wigcej niz 5 % wynikdéw badan i pomiardéw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o 30 %,
spelnia wymagania ST

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy o grubosci 8 cm.
Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatdw. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowa oraz dodatkowe, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot pomigdzy Wykonawca i Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne". W przypadku stwierdzenia
odchylen Inzynier Kontraktu ustala zakres robot poprawkowych, nakazuje usunigcie wadliwie wykonanej warstwy.
Roboty poprawkowe lub usunigcie wadliwie wykonanej warstwy wykonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ilo§¢ zakonczonych i odebranych robot, okreslonych wedlug obmiaru, zostanie optacona wedlug cen
jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu asfaltowego grub. 8 cm.
Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- wykonanie recepty laboratoryjne;j,

- dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
- dostarczenie mieszanki mineralno-bitumicznej na miejsce wbudowania,

- rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

- wykonanie spoin roboczych,

- obcigcie i posmarowanie krawedzi podbudowy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- zagegszczenie dla Nadzoru odpowiedniej ilosci probek Marshalla.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

2. PN-EN 932-2  Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

5. PN-EN 932-6  Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 6: Definicje powtarzalnoS$ci i odtwarzalno$ci

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworow sit badawczych

8. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

9. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

10.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartoSci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

12.PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie
bigkitem metylenowym

13.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.

29.
30.

Uziarnienie Wypekiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw, Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i
jamisto$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczacie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgsé 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw. Czg§¢ 7: Oznaczanie ggstoSci
wypehiacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéow atmosferycznych.
Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialania czynnikow atmosferycznych.
Czes$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalcie na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda ,,Pier§cien i
Kula”

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnia asfaltowe. Wymagania

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.3. INNE DOKUMENTY

31.

32.

33.

34.

Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K 12 gruntow, kruszyw
i mieszanek mineralno-bitumicznych, IBDiM 1990.

Zeszyt 64 ,Seria 1 ,, Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt. ,,Procedury badan do
projektowania sktadu i kontroli mieszanek asfaltowych.

WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych. Warszawa 2010

WT-2 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2010
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIE BITUMICZNE WBUDOWYWANE NA
GORACO
1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw
nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco - betonow asfaltowych
w zwiazku z ,,Przebudowa centralnego uktadu komunikacyjnego srodmiescia w Swinoujsciu.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres robot objetych niniejsza Specyfikacja obejmuje wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
AC 16 W grubosci 8 cm ktora nalezy zastosowac zgodnie z lokalizacja wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego i wypetiacza kamiennego zestawiona w odpowiednich
proporcjach.

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.3. Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ pomigdzy warstwa S$cieralnag a podbudowa, zapewniajaca
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazanie ich na podbudowe.

1.4.4. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robdt oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatbw ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
»Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. KRUSZYWA

Do warstwy wiazace] z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — czg$¢ 2 — punkt 2, tablica 1.1, tablica 1.2 , tablica 1.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. KRUSZYWO DO WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

W tablicach 1.1.-1.3. podano wymagane wilasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy
wiazacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego.
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Tablica 1.1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt
WT-1 e Wymagania dla kategorii ruchu:
Kruszgwa Wiasciwoscei kruszywa ruch KR 3.KR 4
2008
4.1.3.  |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie G.85/20
nizsza niz:
4.14. |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gao17s
wedtug kategorii:
4.1.6. |Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; f,
kategoria nie wyzsza niz:
4.1.8. |Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug FIs
PN-EN 933-4; kategoria niec wyzsza niz: lub SI,s
4.19. |Procentowa zawarto$¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedlug Csono
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
422. |Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug nor-my
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:
LAs
43.1. |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9:
43.3. |Ggsto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
442. |Mrozoodporno§¢ wedlug PN-EN  1367-1; F,
kategoria nie wyzsza niz:
4.4.5. ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia
wymagana kategoria:
4.52. |Sklad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:
4.5.3. |Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 mypc0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
4.6.1. |Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. wymagana odpornosc¢
19.1:
4.6.2. |Rozpad zelazowy zuzla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, wymagana odpornosc¢
p-19.2:
4.6.3. |Stalo$¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V},S
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Tablica 1.2. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego

Punkt
WT-1 s Wymagania dla kategorii ruchu:
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa ruch KR 3-KR 4
2008
4.13. [|Uziarnienic wedlug PN-EN 933-1, wymagana Gr851ubGa8&S
kategoria:
4.1.5.  |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii: G20
4.1.6. Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, fis
kategoria nie wyzsza niz:
4.1.7. |Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz: MBr10
4.1.10. |Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, E.30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
43.1. |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
4.5.3. |[Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mpc0,]

Tablica 1.3. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt
WT-1 e . Wymagania dla kategorii ruchu:
Kruszywa Wiasciwos$ci wypetniacza ruch KR 3-KR 4
2008
5.2.1.  |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24
5.2.2. |Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBr10
wyzsza niz:
5.3.1. |Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)
niz:
53.2. |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5.4.1. |Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Vagus
kategoria:
5.4.2. |Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN
13179-1, wymagana kategoria: Argp8/25
5.5.1. |Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,
kategoria nie wyzsza niz: WS,
5.5.3. |Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug
PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: CCrp
5.54. |Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w  wypelniaczu
mieszanym, wymagana kategoria: Kabeklarowana
5.6.2. ,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria: BNpuaowan
2.4. LEPISZCZE

2.4.1. RODZAJE LEPISZCZY 1 ZAKRES ICH STOSOWANIA
Specyfikacje uwzgledniaja nastgpujace lepiszcza: asfalty drogowe.

2.4.2. ASFALT DROGOWY

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 spehliajacy wymagania
okreslone w PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich.



18

Tablica 2. Wymagania dla asfaltu 35/50

Wymagania Metody badan wg Wymagania
1 2 3
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
2. Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50 + 58
3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz; °C PN-EN 22592 240
4. Zaw. sktad. rozpuszczalnych nie mniej niz; % m/m PN-EN 12592 99
5. Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz; % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6. Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz; % PN-EN 1426 53
7. Temp. migknienia po starzeniu, nie mniej niz; °C PN-EN 1427 52
8. Zawarto$¢ parafiny, nie wigeej niz; % PN-EN 12606-1 2,2
9.  Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz; °C PN-EN 1427 8
10. Temperatura famliwosci, nie wigcej niz; °C PN-EN 12593 -5

2.4.3. DOSTAWY LEPISZCZY
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 2.4.4.

2.4.4. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 2.4.5.

2.5. SRODKI ADHEZYJNE
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 2.5.

2.6. BETON ASFALTOWY

2.6.1. WYMAGANIA DLA BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka betonu asfaltowego, bedaca przedmiotem niniejszej Specyfikacji powinna spetniaé, zaleznie od
kategorii ruchu i rodzaju warstwy nawierzchni wymagania postawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego dla ruchu KR-3

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczenia wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 AC16 W
Zawarto$¢ wolnych C. 1.3, ubijanie, V min 4.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 V max 7
Odpornoéé na C.120, watowanie, | T V-EN 12697-22, metoda B w WTS awoso
deformacje trwale ¥ Pog-P oo powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD

D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIRDellarowane
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijjanie, 2 x przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 35 uderzen jednym cyklem zamrazania ®, 50
badanie w 25 °C

9 Grubo$¢ ptyty AC 22 60 mm
" Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania

Badanie koleinowania w matym koleinomierzu wg BS 598: Part 110:1998 opisane jest w KWRNPP-2001 (Procedura
10, Zatacznik C).

2.6.2. PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO

Krzywe uziarnienia zaprojektowanych mieszanek mineralnych powinny miesci¢ si¢ migdzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 4.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

C e . Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwose AC 16 W dla KR-3-KR 4

Wymiar sita # od do
31,5 - -
22,4 100 -

16,0 90 100

11,2 70 90

8,0 55 85

2,0 25 50

0,125 4 12

0,063 4 10

Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) B mina4

Grubos$¢ warstwy wigzacej powinna wynosi¢ 2,5+3 wielkos$ci max. ziarna mieszanki.

3. SPRZET
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 3.

4. TRANSPORT
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.1.

5.2. ODCINEK PROBNY
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.2.

5.3. PRODUKCJA MIESZANKI
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.3.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

- dla 35/50 od 145° C do 165° C,
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
- dla 35/50 od 140° C do 170° C,

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Ma zastosowanie ST D-04.03.01. pkt 5.4.

5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.5.

5.6. ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI

5.6.1. OGOLNE ZASADY

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.6.1.
Nalezy stosowac sposob zaggszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym. Efektywnos$¢ zaggszczania
zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu 35/50 130° C,

5.6.2.  WALCE DO ZAGESZCZANIA
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.6.2.

5.6.3. ZAGESZCZANIE MIESZANKI
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.6.3.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI ROBOT
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.1.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.1. Dla wypehiacza i kruszyw stosowanych do warstwy wiazacej dla drog
obciazonych ruchem KR-4 obowiazuje system zgodnosci 2+

6.3.2.  UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNE]J
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.2.

6.3.3. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.3.

6.3.4. BADANIE WELASCIWOSCI ASFALTU
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.4.2. D-05.03.05.

6.3.5. BADANIE WELASCIWOSCI WYPELNIACZA
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.5.

6.3.6. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA
Z czgstotliwoscia podana w pkt. 6.3.1. nalezy okresli¢ wlasciwos$ci kruszywa zgodnie z pkt. 2.1. D-05.03.05.

6.3.7.  POMIAR TEMPERATURY SKEADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.7.

6.3.8. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.8.

6.3.9. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.9.

6.3.10. WLASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.10.

6.4. BADANIA I POMIARY WYKONANEJ WARSTWY NAWIERZCHNI
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego podaje tablica nr 5.
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Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢
1. |Szerokos¢ warstwy 2 razy na odc. o dtugosci 1 km
2. |Réwnos¢ podtuzna w-wy kazdy pas ruchu planografem albo tata, co 10 m
2a. |Réwnos¢ poprzeczna w-wy nie rzadziej niz co 5 m
3. |Spadki poprzeczne w-wy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
. |Rzedne wysoko$ciowe w-wy pomiar rz¢dnych niwelacji podluznej i poprzecznej oraz
5. |Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
6. |Grubos¢ wykonywanej warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
7. |Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dtugos$¢ ztacza
8. |Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosé
9. |Wyglad warstwy cata powierzchnia
10. |Zaggszczenie warstwy
11. |Wolna przestrzen w warstwie 2 probki ha j.ezdni.ach. Qrég 1.<raj (.)WY.Ch .
- i po 2 probki z kazdej jezdni zbierajace;j
12. |Grubo$¢ warstwy

6.4.1. ROWNOSC WARSTWY
Nierownosci podluzne i poprzeczne warstwy wiazacej nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne warto$ci nierownosci warstwy nawierzchni w [mm]

Droga Warstwa wigzaca
1 3
Droga klasy G 6

6.4.2. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.3. RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Rzgdne wysokosciowe warstwy z betonu asfaltowego powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 1 cm.

6.44. ZLACZA PODLUZNE I POPRZECZNE
Ma zastosowanie D-04.07.01. pkt 6.4.7.

6.4.5. WYGLAD WARSTWY
Ma zastosowanie D-04.07.01. pkt 6.4.9.

6.4.6. ZAGESZCZENIE WARSTWY

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy z betonu asfaltowego powinien by¢ = 98 %.

6.4.7. WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE

Wolna przestrzen w warstwie wiazacej powinna miesci¢ si¢ w przedziale 4,5 — 9,0 %.

6.4.8. GRUBOSC WARSTWY

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.

6.5. BADANIA MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.5.

6.6. BADANIA I POMIARY WYKONANEJ WARSTWY NAWIERZCHNI

Badania i pomiary warstwy nalezy rozpoczaé nastgpnego dnia po jej wbudowaniu. Badania i pomiary
prowadzi Wykonawca z udziatem Inzyniera Kontraktu.
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6.6.1. BADANIE ZAGESZCZENIA

Wykonawca zobowiazany jest do badania zaggszczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuje si¢ to
poprzez wycigcie cylindrycznej probki z gotowej nawierzchni po jej zaggszczeniu i ostygnigeciu. Wycigcie probki
powinno nastapi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Nalezy pobra¢ losowo min. 2
probki na jezdniach drog krajowych i po 2 probki z kazdej jezdni zbierajace;.

6.6.2. POMIAR NIEROWNOSCI WARSTW NAWIERZCHNI

Pomiaru nierdwnos$ci w kierunku podluznym dokonuje si¢ dla warstwy z AC tata o dlugosci 4 m w odstgpach, co 10 m
lub planografem w sposob ciagly.
Pomiaru nieréwnosci w kierunku poprzecznym dokonuje si¢ tata o dtugosci 4 m w odstgpach co 5 m.

6.6.3.  KONTROLA ZAWARTOSCI WOLNEJ PRZESTRZENI

Nalezy dokonywa¢ kontroli wolnej przestrzeni w zaggszczonej nawierzchni na probkach wycigtych
z nawierzchni wg Zeszyt 64 ,,Seria I ,, Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt. ,,Procedury
badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek asfaltowych:.

6.6.4. SPRAWDZENIE RZEDNYCH NIWELETY WARSTW NAWIERZCHNI

Niweleta warstw nawierzchni musi by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Sprawdzenie rzgdnych niwelety
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora na odcinkach ustalonych przez Inzyniera Kontraktu, na
dtugosciach nie mniejszych niz 0,1 dtugosci odbieranego odcinka.

6.6.5. KONTROLA STANU ZEWNETRZNEGO NAWIERZCHNI

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstw nawierzchni nalezy wykonaé przez bezposrednie ogledziny. W
czasie budowy nalezy sprawdza¢ wyglad kazdej z warstw na dtugosci odcinka bgdacego w budowie. Po zakonczeniu
budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy wiazacej i Scieralnej na catej dtugosci zbudowanego odcinka.

6.6.6. DOKUMENTOWANIE WYNIKOW POMIAROW I BADAN

Wszystkie pomiary i wyniki badan musza zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane przez
przedstawicieli Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu. Dokumenty te stanowia integralna czg$¢ operatu kolaudacyjnego
Robot. Sporzadza si¢ je w dwdch egzemplarzach - oryginat dla Inzyniera Kontraktu i kopia dla Wykonawcy.

6.6.7. OCENA WYNIKOW BADAN

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa oraz ulozong warstwg z betonu asfaltowego uznaje si¢ za wykonana zgodnie
z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:
- wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne;
- co najmniej 95 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania ST;
- nie wigcej niz 5 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o 30 %,
spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej nawierzchni.
Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatlow. Obmiar obejmuje roboty objgte Dokumentacja Projektowa oraz dodatkowe, ktorych potrzebg wykonania
uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomigdzy Wykonawca i Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne". W przypadku stwierdzenia
odchylen Inzynier Kontraktu ustala zakres robdt poprawkowych lub nakazuje usunigcie wadliwie wykonanej warstwy.
Roboty poprawkowe lub usunigcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swodj koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ilo§¢ zakonczonych i odebranych robot, okreslonych wedlug obmiaru, zostanie optacona wedhug cen
jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy) warstwy wiazacej.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy wiazacej obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe wykonanej przez Wykonawce¢ podbudowy,
- wykonanie warstwy wiazacej i §cieralnej z betonu asfaltowego,
- dostarczenie sktadnikoéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
- dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania,
- dostarczenie innych materiatlow i urzadzen pomocniczych,
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roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

wykonanie spoin roboczych, obcigcie i posmarowanie krawedzi,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Techniczne;j,
utrzymanie warstwy wiazacej w czasie Robot,

wykonanie dla Nadzoru odpowiedniej ilosci probek Marshalla na zaggszczenie wykonanych warstw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-EN 932-1  Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek

9.

. PN-EN 932-2  Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych
. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cz¢s¢ 5: Wyposazenie podstawowe i

wzorcowanie

. PN-EN 932-6 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze¢é¢ 6: Definicje powtarzalnosci i

odtwarzalnoSci

. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania

. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne

wymiary otwordéw sit badawczych

. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca

wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

10.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o

11.

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

12.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie

biekitem metylenowym

13.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych

14.

15

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.

29.

czastek. Uziarnienie Wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw, Oznaczanie ggstosci nasypowej i

jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczacie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasiakliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypehiacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania czynnikoéw atmosferycznych.
Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalcie na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda ,,Pier§cien i
Kula”

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnia asfaltowe. Wymagania
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30. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA INFRASTRUKTURY)

31. WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach
publicznych. Warszawa 2010
32. WT-2 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2010

10.3. INNE DOKUMENTY

33. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

34. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.

35. Zeszyt 64 ,Seria 1 ,, Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt. ,,Procedury badan do
projektowania sktadu i kontroli mieszanek asfaltowych
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D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciagu
mieszanka SMA ktére zostana wykonane w ramach ,Przebudowy centralnego uktadu komunikacyjnego
srodmiescia w Swinoujéciu.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu warstwy
$cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) i obejmuja wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA 11 o grubosci warstwy 5 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartoSci gryséw, zawierajaca stabilizator
mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwos$ci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugo$ci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacji i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w Specyfikacji
D-M.00.00.00.

2.2. ASFALT

Nalezy stosowaé asfalt drogowy D50/70 (z dodatkiem ulepszajacym wiasciwosci adhezyjne asfaltu
dobranym dla stosowanego asfaltu i kruszywa) spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2002.
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W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

Tablica 1. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN-12591: 2002 z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp Wiasciwosc Metoda Rodzaj asfaltu
badania 2030 | 3550 | 50/70 | 70/100
Wiasciwosci obligatoryjne
1 |Penetracja w 25°C, 0.1 mm PN-EN 1426 20-30 35-50 50-70 70-100
2 |Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 55-63 50-58 46-54 43-51
4 |Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C |PN-EN 22592 240 240 230 230
5 |Zawartoé¢ sktadnikow|PN-EN 12592 99 99 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie|[PN-EN 1426 55 53 50 46
mniej niz %
7 |Temperatura migknienia po starzeniu, |PN-EN 1427 57 52 48 45
nie mniej niz °C
Wtasciwosci specjalne krajowe
8 |Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % |PN-EN 12606-1 2,2 2,2 2,2 2.2
9 | Wzrost temperatury migknienia po PN-EN 1427 8 8 9 9
starzeniu, nie wigcej niz °C
10 |Temperatura tamliwosci, nie wigcej  [PN-EN 12593 - -5 -8 -10
niz °C

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Lp | Typ mieszanki i przeznaczenie Tablica Kategoria ruchu
Zalacznika A KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
KTKNPP
1 |Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
2 |Beton asfaltowy do warstwy Tablica C 50/70 35/50 35/50
wiazacej DE30A,B,C DE30A,B,C
DES0 A,B,C DP30
DP30, DP80
3 |Mieszanki mineralno-asfaltowe Tablica E 50/70 50/70 DE30 A,B,C
do warstwy Scieralnej (beton DESOA.B,C DE30A,B,C DE8OA,B,C*
asfaltowy, mieszanka SMA, DE150A,B,C* DESOA,B,C*
mieszanka MNU)

Uwaga: * do cienkich warstw

2.3. WYPELNIACZ

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypelniacza
podstawowego i zastgpczego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 3. Wymagania wobec wypelniacza

Lp | Wiasciwosci Wymagania Badania wg

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych od: PN-B-06714-15:1991
- 0,3 mm, % masy nie mniej niz 100
- 0,075 mm, % masy nie mniej niz 80

2 Wilgotno$¢, % masy nie wigcej niz 1,0 PN-S5-96504:1961

UWAGA: Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania w terenie zabudowanym w warstwach $cieralnych kruszywa

Z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)
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2.4. KRUSZYWO
Tablica 4. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy §cieralnej

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)j
SMA 11
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -

1 . 0 . 100 . .
Materiailfgategorla ruchquR3Mleszanka mineralno- -asfaltowa o wymiarze/), [mm]11

Lepiszcz8 asfaltowe®5(/705PMB 4580-55, PMB 45/80-65, PMB 65/105-60 "Kruszywa

14 17 W T 1 32

mineraine Tablice 516, 37 W =L Kriszywa zalecane, jezeli jest wymagane
afneFablice+51+653 -k 2010 zalecane, jezeli jest
’ Zmniejszgnie halagu ruchu samochodowego

®  do cienRiej warstwy na gafaco|z SMA ¢ grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

“Tra podsgayie aprobat techmigzycirogg by ¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

0,063 8 12
Zawarto$¢ $rodka 0,3 1,5
stabilizujacego, [%(m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Brinea

W celu uzyskania trwatej szorstko§ci warstwy $cieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowaé grysow wapiennych i dolomitowych. Nie dopuszcza si¢ do stosowania w
SMA grysdéw bazaltowych z oznakami zgorzeli "slonecznej".

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. SRODEK ADHEZYJNY

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny bez wzgledu na rodzaj uzytego kruszywa.

Srodek adhezyjny uzyty do wytworzenia mieszanki SMA powinien posiada¢ Aprobate Techniczna IBDiM
1 by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Techniczne;j.

2.6. STABILIZATOR MASTYKSU

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, mineralne, polimer) spetniajacy
wymagania aprobaty techniczne;.

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie Techniczne;j.

2.7. GRYS DO USZORSTNIENIA NAWIERZCHNI SMA

Do posypania warstwy z mieszanki SMA bgdzie uzyty grys frakcji 2/5 mm lub 2/4 mm, o zawartos$ci ziarn
< 0,075 mm nie wigcej niz 2 % i zawartosci frakcji podstawowej nie mniej niz 80%.

2.8. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatdéw odpowiedzialny jest Wykonawca roboét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki

SMA, aby zapewni¢ nieprzerwana prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki robocze;j.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wedlug PN-EN-45014: 1993, wydana przez dostawcg.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania og6lne".
3.2. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI Z MIESZANKI SMA

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
=  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,
= ukladarek do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
= skrapiarek,
= walcow stalowych gladkich $rednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,
= rozsypywarek kruszywa ,
= samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow,
= szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.
Posypanie drobnym kruszywem wstepnie zaggszczonej mieszanki SMA bedzie wykonane przy uzyciu
samojezdnej rozsypywarki lub rozsypywarki zamontowanej na walcu.

3.3. WALCE GUMOWE
Nie dopuszcza si¢ do zaggszczania mieszanki SMA walcami o kotach ogumionych.

3.4. SZCZOTKI MECHANICZNE

Zespol wykonujacy nawierzchnie bitumiczne musi by¢ wyposazony w szczotki mechaniczne z
kompletem szczotek twardych i migkkich do usunigcia nadmiaru gryséw z posypywama.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. KRUSZYWO

Kruszywo begdzie przewozone samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiatow.
4.2.2. MACZKA WAPIENNA

Maczka wapienna bedzie przewozona luzem w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych zatadunek / roztadunek pneumatyczny.
4.2.3. ASFALT

Transport asfaltu bedzie odbywac¢ si¢ w izolowanych cysternach samochodowych, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze oraz zawory spustowe.
4.2.4. TRANSPORT SRODKA ADHEZYIJNEGO

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu.
4.2.5. TRANSPORT STABILIZATORA MASTYKSU

Wilbkna celulozowe nalezy transportowaé wytacznie w opakowaniach fabrycznych lub autocysternach
przystosowanych do ich transportu. Wtoékna nie moga by¢ przewozone odkrytymi §rodkami transportu.
4.2.6. MIESZANKA SMA

Mieszank¢ SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. W czasie transportu spadek temperatury mieszanki
SMA nie powinien by¢ wigkszy niz 10% temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku.

Zaleca sig stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0gIrZewczy.

5. WYKONANIE ROBOT



29

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA, ktory bedzie opracowany dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek materiatow.

Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w taki sposob, aby krzywa uziarnienia miescita si¢
pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 5.

Sktad mieszanki SMA bedzie ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg metody Marshalla,
zaggszezanych 2x50 uderzen ubijaka w temperaturze 135°C - 140°C. Ilos¢ stabilizatora w mieszance SMA
powinna zosta¢ dobrana laboratoryjnie metoda sptywnosci wg. Schellenberga opisanej w zataczniku 1 ZW-SMA
2001 Zeszyt 62. Sptywnos$¢ nie powinna przekroczy¢ 0,3% (m/m).

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6. Wykonana warstwa Scieralna z mieszanki SMA
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Przy projektowaniu mieszanki SMA wymaga si¢ okre§lenia modutu sztywnosci pelzania statycznego w
temperaturze 40°C, ktérego warto$¢ powinna wynosic¢ co najmniej 16 MPa,

Jednocze$nie wymaga si¢ wykonania badania koleinowania za pomoca koleinomierza matego 10 0000
cykli (metoda angielska) [%] , wedlug procedury podanej w ,,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni
podatnych i potsztywnych” IBDiM — 2001(angielski —norma brytyjskia BS598,Part,1996) oraz badania
koleinowania za pomoca koleinomierza duzego metoda LCPC w temperaturze 60°C+ 2°C po 30 000 cykli
( metoda francuska) [%]

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej warstwy

Warunki
Wiasciwo$é zaggszczania wg Metoda i warunki badania SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ - Vinin 15
C.1.2, ubijanie, V. '
wolnych . 7+ 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 max 3,0
przestrzeni
$¢ PN-EN 12697-22, metoda B
Odpomnoséna ¢ | 50 walowanie, . e WTSuros
deformacje w powietrzu, PN-EN 13108-20,
Pog—P1oo . PRDair pekiarowana
trwale” D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
. o PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, w 40°C 7 jednym cyklem TSR w

dziatani d 2x35ud §
ziatanie wocy X290 uderzen zamrazania °\ badanie w 25°C

Sptywnosé

; PN-EN 12697-18, p. 5 D3
lepiszcza

9 Grubo$¢ plyty: SMAS 25 mm, SMAS8 40 mm, SMA11 40 mm
®  Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

5.3. WYTWARZANIE MIESZANEK SMA

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 50C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku dla asfaltu 50/70 powinna wynosi¢: 145°C - 165°C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej z asfaltem 50/70 bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika
powinna zawierac si¢ pomigdzy: 140°C - 170°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C
od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Stabilizator mastyksu nalezy dozowac wagowo, w ilosci okreslonej w recepcie, przy czym w procesie
wytwarzania mieszanki SMA nalezy zachowac nastgpujaca kolejnosc :
- dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralnej i stabilizatora,
- mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora
- dozowanie asfaltu ze $rodkiem adhezyjnym,
- mieszanie wszystkich sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami.
Srodek adhezyjny nalezy wprowadza¢ do asfaltu przed wprowadzeniem go do mieszalnika. Stabilizator
mastyksu (wiokna celulozowe) podaje si¢ bezposrednio do mieszalnika. Wytwarzanie mieszanki powinno
odbywaé si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna zatwierdzona przez Inzyniera. Rzgdne krzywej uziarnienia
wedlug recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby technologicznej i
produkcji mieszanki na odcinek probny. Tolerancja uziarnienia, podana w tablicy 7, powinna by¢ okre§lana w
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stosunku do krzywej skorygowane;.

Wytworzona mieszanka SMA powinna mie¢ uziarnienie oraz ilo$¢ asfaltu zgodne z recepta laboratoryjna z
uwzglednieniem tolerancji zawartych w tablicy 7. Parametry mieszanki powinny by¢ zgodne z tablica 6 punkt 4.
Mieszanke SMA zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Powierzchnia warstwy wiazacej powinna mie¢ odpowiedni profil, powinna by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed rozlozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w ilo$ci ustalonej w ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe krawgznikow, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +10° C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki SMA na wilgotnym podilozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. ODCINEK PROBNY

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczgciem uktadania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA bedzie
wykonany odcinek probny o dlugosci nie mniejszej niz 100 metréw i na szeroko$ci 3,5 m.
Odcinek probny bedzie zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca wykona odcinek probny w celu :
= ustalenia parametréw produkcji mieszanki SMA,
=  stwierdzenia czy uzyty sprz¢t do wbudowania i zaggszczania jest wlasciwy,
= okreslenia grubos$ci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zaggszczeniem,
= koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy,
= okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,
= sprawdzenia uzyskiwanej glebokosci makrotekstury i wspotczynnika tarcia.
Na odcinku probnym Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie bedzie stosowany do
wykonania warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki SMA.
Wykonawca przystapi do wykonywania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, po zaakceptowaniu przez
Inzyniera. ustalen wynikajacych z badan i pomiaréw wykonanych na odcinku probnym.

5.7. UKLADANIE I ZAGESZCZANIE WARSTWY Z MIESZANKI SMA

Mieszanka SMA bedzie uktadana mechanicznie, w sposob ciagly, jedna lub dwiema rozktadarkami, z
wlaczona wibracja, cata szerokoscia jezdni. Elementy rozkladajace i dogeszczajace rozktadarek beda podgrzane
przed rozpoczeciem robot. Jezeli za rozktadarkami wystapi wysigk lepiszcza w postaci plamy, to mieszanka z
tego miejsca bedzie wybrana narz¢dziem recznym (lopata) a miejsce bedzie uzupetnione nowa mieszanka.

Mieszanka SMA bedzie zaggszczana walcami stalowymi gladkimi. Zageszczanie nie powinno
powodowac wyciskania si¢ zaprawy na powierzchnig.

W celu uszorstnienia nawierzchni, goraca warstwa w czasie jej zaggszczania bedzie posypywana
suchym, drobnym kruszywem w ilosci od 1 do 2 kg/m?. Uscislenie ilo$ci kruszywa do posypania warstwy bedzie
ustalone na odcinku préobnym i begdzie przedmiotem uzgodnienia z Inzynierem. Rozsypane kruszywo bedzie
przywatowane walcem stalowym.

Zlacza robocze beda rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi bedzie posmarowana goracym
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdéb wykonywania zlacz roboczych
bedzie zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA
podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA

Lp. Wyszczegdlnienie badan .. . Czestotliwose .badar.'l. . .
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 |[Sktad 1 wuziarnienie mieszanki SMA | I probka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikow  mieszanki dozor ciagly
SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 [ Wyglad mieszanki SMA Jw.
8 | Wilasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1 i Ip. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2. SKEAD I UZIARNIENIE MIESZANKI SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami,
z tolerancja podang ponizej.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drog
Lp Sktadniki mieszanki o kategorii ruchu
KR 1IubKR?2 KR 3doKR 6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm: 12,8; +5,0 +40
9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm: 0,85; +3,0 +2,0
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +20 1,5
#0,075 mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3. BADANIE WLASCIWOSCI ASFALTU
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. BADANIE WELASCIWOSCI WYPELNIACZA
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. POMIAR TEMPERATURY SKEADNIKOW MIESZANKI SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchnig¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru cyfrowego z sonda wglebna.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie.

6.3.8. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI SMA
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Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkc;ji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. WLASCIWOSCI MIESZANKI SMA

Nalezy okresla¢ wolna przestrzen na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna

Ggstos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metoda piknometryczna w
rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszycie 64 wydanym przez IBDiM). Ggstos¢ strukturalng probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okre$la¢ metoda hydrostatyczna
(opis metody podano Zeszycie 64 "-'wydanym w przez IBDiM).

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH I  WLASCIWOSCI
NAWIERZCHNI Z MIESZANKI SMA

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m
3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe warstwy Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedlug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie " budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dlugo$¢ ztacza
9 [ Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. SZEROKOSC WARSTWY

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. ROWNOSC WARSTWY

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze od
6 mm.
6.4.4. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE WARSTWY

Rzgdne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja =+ 1
cm.
6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja 5 cm.
6.4.7. GRUBOSC WARSTWY

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10%.
Za zgoda Inzyniera pomiar grubosci warstwy moze by¢ dokonany metodami geodezyjnymi.

6.4.8. ZLACZA PODLUZNE I POPRZECZNE

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlacza podluznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Zlacza powinny by¢ réwne i zwiazane. Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
prostopadle do osi drogi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
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najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE WARSTWY

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do
5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta konieczno$¢ obcigceia, pokryta asfaltem.

6.4.10. WYGLAD WARSTWY

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.

6.4.11. WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WARSTWY

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia strukturalna probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie ggsto$ci nalezy wykonywaé
metoda hydrostatyczng. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%. Przy ocenie statystycznej mozna
przyjac srednia ggstos¢ strukturalng z catosci produkc;ji.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zaggszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
rownowazne do cigcia "corow"). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.4.12. WOLNA PRZESTRZEN W ZAGESZCZONEJ WARSTWIE

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ objgtosciowa mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni nie powinna przekraczac¢ 6 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru rob6t jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z mieszanki SMA o okreslonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania robot obejmuje:

= wykonanie odcinka prébnego w poblizu robot,

= roboty pomiarowe i przygotowawcze,

=  wytworzenie mieszanki w oparciu o receptg robocza zaakceptowana przez Inzyniera;

= transport mieszanki na miejsce wbudowania,

= zabezpieczenie krawgznikow, zakrywanie 1 odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie robot, pokryw
studni rewizyjnych i osadnikow, kratek sciekowych, dylatacji,

= przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

= mechaniczne ulozenie i zaggszczenie mieszanki o okreslonej grubosci, zgodnie z niweleta 1 spadkami
poprzecznymi,

= wykonanie zlaczy,

= zabezpieczenie krawedzi,

= posypanie grysem i przywalowanie,

= obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

= przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiaréw zgodnie ze Specyfikacja.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

—

. PN-EN 932-1  Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

2. PN-EN 932-2  Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

5. PN-EN 932-6 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Cze¢$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i

odtwarzalnosci

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworow sit badawczych

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu

10.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

11.PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

12.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie bigkitem metylenowym

13.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie Wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

15. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw, Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

16. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

17. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 5: Oznaczacie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

18. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasiakliwosci

19. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

20. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

21. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

22. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

23. PN-EN 1367-5 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornos$ci na szok termiczny

24. PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatania czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

25. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych

26. PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalcie na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

27. PN-EN 1426  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

28. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda ,,Pier§cien
i Kula”

29. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnia asfaltowe. Wymagania

30. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

31 Instrukcja: Wymagania wobec wypelniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-

asfaltowych. IBDiM, Warszaea 2001.
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32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001) - publikacja IBDiM, seria
Informacje, Instrukcje, Zeszyt 62, Warszawa 2001 r.

Instrukcja pomiaru tekstury za pomoca piasku kalibrowanego - publikacja Prace IBDiM Nr 4, Warszawa
1977 r

Aprobata Techniczna Nr AT/99-04-0541 - Wtokno celulozowe ARBOCEL ZZ8/1 i granulat celulozowy
odmiany: VIATOP 80 Plus, VIATOP 66, VIATOP PUR. IBDiM, 1999 r.

Aprobata Techniczna Nr AT/97-03-0071 Widokna celulozowe Technocel 1004, IBDiM, 1997.

Aprobata Techniczna Nr AT/97-03-0241 Granulat wtokien celulozowych Topcel, IBDiM, 1997 r.

Aprobata Techniczna Nr AT/97-03-0073 Witdkna celulozowe Bitucel K 225, IBDiM, 1997 r.

Wytyczne techniczne oceny jakoS$ci gryséow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. CZDP-19/84.

10.1. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA
INFRASTRUKTURY)

39. WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych. Warszawa 2010
40. WT-2 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2010
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