
8-01 ROBOTY POMIAROWE I PRACE GEODEZVJNE 

12. OQ1WORZENIE TRASY I PUNKT6w WYSOKOSCIOWYCH 

12.1. Ws~p. 

Wytyczenie trasy i punkt6w wysokosciowych. 

W zakres pomiarow, zwiqzanych z wytyczeniem trasy i punktOw wysokoSciowych wchodzq: 

- sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego J wysokoSciowego punkt6w grownych osi trasy i punktow 
wysokokiowych, 

• uzupelnierne 05\ trasy dodatkowymi punktami, 

- wyznaczenie dodatkowych punkt6w wysokoSciowych, 

- zastabifizowanie punkt6w w spos6b trwaty, ochrona ich PlZed zniszczeniem oraz oznakowanie w 
SposOO utatwiajct.cy odszukanie i ewentualne odtwolZenie. 

12.2. OkreSlenia podstawowe 

Punkty gl6wne trasy- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz po~tk:owy i koncowy 
punk! trasy. 

12.3. Wykonanie robOt 

Ustalenia og6lne. 

Prace pomiarowe powinny bye wykonywane zgodnie Z obowiqzujqcymi instrukcjami GUGiK. W 
oparciu 0 mateliaty dostarczone PlZez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzie obliczenia i 
pomiary geodezyjne nie~ne do szczeg6lowego wytyczenia robOt. 

Prace pomiarowe powinny bye wykonywane przez osoby posiadajC\ce odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za nast~pstwaniezgodnoSCi wykonanych rob6t 
z Dokumentacjq Projekt0W8v ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez InZyniera. 

WykonctNCapowinien natychmiast poinformowac Inzyniera 0 jakichkolwiek ~dach wy:krytych w 
~Y.J. punKt<m glOwnych trasy i (lub) reper6w roboczych. ~d'J te powinny bye usuni~te na 
koszt 2amawiajetcego. 

Wykona.wcq powinien sprawdzic cz.y rz~dne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej Sq 
zgodne z rzeczywistymi rz~nymj terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz~ne tere
nll istotnie r6ZniC\ si~ od: rz~nych okreSlonych w Dokumentacji Proje'ktowel to powinien powiadomie, 
o tym tnzyniera. Uksztattowanie terenu w takim Fejonle ole powinno byczmi.eniane przed podj~ciem 

odpowi'edniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajct,ce z r6Znic rz~dnych 

terenu podanych w Dokurnentacji Projektowej i ~dr'lYch rzeczywistych, akceptowane przez Inzy~ 

niera, zostanC! wykonane na Ikoszt ZamawiajC\cego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, 
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obci~ Wykon~. 

Wszystkie roOOty, kt6re bazujl\ na pomiarach Wylronawcy nie mogC\ bye rozpocz~te p~d. zaak
ceptowaniem wynik6w pomiar6w przez Inz.yniera. 

Punkty gf6wne trasy i punkty posrednie osi trasy muszC\ bye zaopatrzoli1e w oznaczenia ·okreSlajetce 
w spos6b wyra:ir;ly ijednoznacznychaliakterystyk~ i polozel'ilie tych punkt6w. Forma i wz6r tych 
ozna~n powinny bye zaakceptowarre PliZez lr:lZy'niera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za och£OJi'lQ wszystkich punkt6w pomiarowych i ich oznaczen w 
czasie trwania robot 
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Jezeli l-nakil pomiarowe przekazane piZez Zamawiajqcego zostanq zniszczooe przaz Wykon~ 

swiadomie lub wskutek zaniedbania. a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia 
rob6t, to zostanCl, one odtworzone na koszt WykontNicy. 

Wszysttde pozostaleprace pomiarowe konieczne dla prawidrowej realizacji rob6t nalezq do obo~ 

wi'C\Zk6w WykoneNlCy. 

Sprawdzenie wyznaczenia punkt6w gt6wnych osi trasy i punkt6w wy";,Qkosdowych. 

Repery robocze Wykonawca zobowiCl,zany jest zatoZyc poza granicami rob6t zwiqzanych z wyko
naniem sieci. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty stafe os stabillilYch, istniej4cych bu
dowlach wzdhJz trasy. 0 ile brak takich punkt6w. repery robocze naleZy zalozyc w postaci sk.lpk6w 
lbetonowych lOb grobych ksztattownik6w stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajctcy 
osil~danje. 

Repery ro'bocze pOwinny bye wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajctce wyraZne i jedno
znaczne okreSlenie nazwy reperu Ii jego rz~nej. 

Odtworzenie osil trasy. 

Tyczenie osi trasy naleZy wykollac W oparciu 0 Dokumentacj~ Projektowet omz inne dane geode
zyjne przekazane przez lni:ynlera, przy wykorzystanju sieci poligonizacji panstwowej. 

Os trasy powinna bye wyznacz.ona. w punktach gl6wnych i w punktach w odtegk>sci zaleznej od 
charakterystykj: terenu Ii uksztan.owania trasy, lea. nie rzadziej nii: co 50 metr6w. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleZy uZyc odpowiednich pali drevvnianych lub rur metalowyctl. 
Usuni~cie pali Z osi trasy jest dopuszczalne tylko w6wczas, 'gdy Wykonawca robOt zastculi je c:q,o
w[ed,nimi palami po obu stronach ~\. umj~zQ:onymi poza gr<;l,IiI.i~ robot 

12.4. Przepi$y zwi~ne. 

Instru~cje techniczne G1-4. Gf6wny Urzetd Geodezji i Kartografii. 

8-02 ROSOTY ZIEMNE. 

13,. WYMAGANIA OGOLNE. 

13.1. Pt:zedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Set wymagania dotyCZCl.ce wykonania i odbioru ro

b6t ziemnych zMC\ZSJ1YCh Z buclO'Mt kanalizacji deszczowej.
 

Rodzaje wykonywanych robOt ziemnych:
 

Mechaniczne 'wykonanie wykop6w koparkami
 

R~e wykonanie wykop6w. 

WyW6z cz~Sci urobk.u na odlegfose do 1'0 km. 

Umocnienie §Cian 'NYkop6w palami szalunkowymi stalowymi 

Mechaniczne zasypywanie wykQp(m z cz~ciowym przywozem urobku i zagQSZczeniem. 

R~cwe zasypywanie wykop6w wraZ z zag~szczeniem. 
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Jeiali z.naki pomiarowe przekazane przez Zamawiajqcego zostan9. zniszczooe przaz Wykonaw~ 

swiadomie lub wskutek ~niedbania. a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia 
robot, to zostanct one odtworzone na koszt Wykonaway. 

Wszystkie pozostafeprace pomiarowe konieczne dla praYtidrowejreaJizacji robot nalei:q do obo~ 

wil\ZkOw WykOflawcy. 

Sprawdzenie wy4naczenia punktOw glownych osi trasy i punktew Vv'Y;,{)kosciowych. 

Repery robocze Wykonawca zobowiClZany jest zatoZy'c poza granicami rob6t zwiE\Zanych z wyko
naniem sieci. Jako repecy mbocze ImOBla wykorzystac punkty stale na stabilnych, istniej~cych bu
dowlach wzd!uz trasy. 0 ile brcik tSkich punkt6w, repery robocze naleZy zaIozyc w postaci shJpk6w 
betonowydl Jub grubyeh ksztaItownik6w'stalowych, osadZonych wgruncie w spos6b wykluczajGl,cy 
osiadanie. 

Repery ro'bocze powinny byc wyposazone w dodatkowe oznaczenla, zawierajetce wyraZne i jedno
2naczne okreslenie nazwy reperu Ii jego ~~dnej. 

Odtworzenie 05i trasy. 

Tyczenie os1 trasy naleZy' wykonac w oparciul 0 Dokumentacj~ Projektowct oraz inne dane geod~ 

~yjne przekazane przez Inzynlera, rprzy wykorzystaniu sied poligonizacji panstwowej. 

Os trasy powinna bye wyzrlac:ona w punktach ~ych i w punktach w odtegfosci zaleznej od 
charakterystykj terenU'lj uksZtaftowania trasy. lecz nie rzadziej nii: co 50 metr6w. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie nal'ety uZyc odpowiednich paJi drelMlianycl1 lub rur rnetalowyct1. 
Usuni~cie pali Z osi trasy jest dopuszczalne tylko wOwczas, gdy Wykonawca robot zas~ je odpo
wiec;l.nimi palami po obu stronach ost umi~czonymi p0:la g£aliliCA robOt. 

12.4. Przepisy ~ne. 

InstnJkcje techniczlile G1-4, Gl6wny Urzqd Geodezji i Kartografii. 

8-02 ROBOTY ZIEMNE. 

13. WYMAGANIA OGOLNE. 

13.1. Pt:zedmiot Specyfikacji Technicznej 

P~edmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sGl, wymagania dotyCZClce wykonania i ocIbioru ro

b6t ziemnych ZINi~ z bud<>WC:t kanalizacji deszczowej.
 

Rodzaje wykonywanych robOt ziemnych:
 

Mechaniczne wykonanie wykopOw koparkami
 

R~e wykonanie wykop6w.
 

Wyw6z cz~ urobku na odleglosc do 10 km.
 

UmocnieAie Scian wykop6w palami szalunkowymi stalowymi
 

Mechaniczne zasypywanie wykop6w z cz~ciowym przywozem urobku i zag~zczeniem. 

R~cme zasypywanie wykop6w wraz z zag~szczeniem. 
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13.2. OkreSlenia podstawow.e 

Okreslenia podane w niniejszej ST ~ zgodne z obowiClZujq.cymi odpowiednimi Normami Technicz
nymi (PN j EN-PN), Warunkarni Technicznymi Wykonania i Odbioru RobOt 0NTWOR} i postanowie

niami Konbaklu.
 

Ponadto·.
 

wykopy - doty szeroko- i wqskoprzestrzenne liniowe dla fundament6w lub dis urzctdzen insIaIaqi
 
podziemnyd'l oraz miejsca rozbi6rKi nasyptm, Vr«?AtJN lub hald ziemnydl,
 

zasyp - wypeh1ienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zag~szczeniem,
 

ukopy - pob6r ziemi z odkladu, wydobyta ziemia zostaje uZyta do budowy nasypOw lub wykonania
 
zasypCm Iub~ na skJadoNisko i utylizaqa
 

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub 0 scianach pionowych,
 

odldad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu zrotony w okreSlonym miejscu bez przeznaczenla
 
lIiyIkaM3go U> z przeznaczeriem do p6Zniejszego zasypcI1ia v.rykopu,
 

utyl'z.acja - ostateczna stabiliz.acja odpad6w (nadmiaru gruntu)
 

skladowisko - miejsce tymczasowego lub stalego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi roSIimej z
 
wykop('JN, pozyskania i koszt utrzymania obdcti:a~, 

plantowanie terenu - wyrownanie terenu do zadanych projektem rz~dnych. przez sci~cie wypukto

sci i zasypanie ~bien 0 wysokosci do 30 em i przy przemieszczaniu mas ziemnyd'l do 50 m
 

wskaZnw;' zag~czenia gruntu - wielkosc charakteryzujqC8 zag~2C2.enie grurrtu, okreSIona YJg wz..o.
 
ru:
 

Is =Pd I Pds
 

Gdzie:
 

Pd -~sco~ szkietetu zag~szczonego gruntu (Mglm\
 

Pds - maksymalrna g~stosc obj~tosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre

slona w normalnej pr6bie Pro.ctora, 

13.3. 0g61ne wymagania dotyCZ4:\ce rob6t 

Wykonawcarob6t jestodpowiedzialny za jakoSt ich wykonania oraz za zgodnost z postanoMeniami 
Konlraktu. 

13.4.. IMaterialy. 

Materialami stosowanymi prz.y wykonaniu rob6t b~dClCYch przedmiotem niniejszej ST set 
gn.Jnt z wykopu - do zasypania wykop6w. 

grunt z dOkopu - w przypadku niewystarczajq.cej ilosci gruntu z wykopu kwalifikuj(\cego si~ do zasy
pania WikoPU . 

Wszystkiie materia~ przewidywane do wbudowania b~q zgodne z postanowierniami IKontraktu i 
poleceniami InZyniera. W oz:naczonym c:zasie przed wbudowaniem Wykonawca, przedstawi szcze
g6/oINe inforrnacje dotyczqce Zr:6dJa: wytwarzania i wydobYWania materiaJ6w oraz, odpowiednie Swiadec
twa badar1, dokumenlY dopus2czenia do obrotu i stosowania w budownictwie i pr6bki,do za~ 

twierdzenia I~ 

Wyko~ ponosi odpowiedzialnoS6 z.a spelnienie wymagan iloSciowych Ii jakoSciowych matericH6w 
dostarczanyCh na plac budowy oraz za ich wtasciwe ~ i 'v'IIbuOONanie zgOdnie z zaloZeniarni 
F>LJ. 
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13.5. SPI'2~t 

Do wykonania' robot b~d~cyq, przedmlotem niniejszej ST stosowac nast~puJet.cy, SJ:I'a"NI1Y tectlnK:::z.
nie i zaakeeptoNany pm21f1ZYniera,~: 

koparKa samobiezna- 0, 25 - 1, 20 m 3, 

spyCharka ·g~sjenjOC\"Ja ~ 100 ~ 150 ld\1, 

ubijak spalinowy 200kg lub zag~szczarka ptytowa, 

zestaW' dO Odwadniania 'W~bnego :i powierzchniowego wykopow. 

Wykonawea jest zobowi~nydo uZywaoia jedynie takiego sprzQtu, kt6ry nie spowoduja niake
Irzystnego wpIywu na jakoSc i srodowisko wykonywanydil rob6t.. 

$prz~t uZy'Vlany do realizacji robot powinien bye zgodny z. t!stalefiliami ST oraz projektu organizaql 
robOt,ktor:y uzyskal akceptaq~ lr'lZyniera 

Wykonawca dostarc.zy In.zynierowi kopie dokument6w potwierdzaj~cychdopuszczenie sprz¢.! do 
UZytkaNariazgodniezjego ~. 

13.6. Transport 

Do transportu materialOw. sprz~tu budowtal1ego, urz~dzeni urobku z rob6t ziemnych stOSO'NaC na
~j2tce. sprawne tecnnicznie i zaakceptowane przez InZynrera srodki transportu: 

samodhOd dOStaWczy; skrzyniowy 3 - 5 Mg• 

.samochOd ci~zarowy, samowyredov.'CZy 5 - 20 Mg, 

samoCh6d ci~aI'OWY, skrzyniowy 5 - 20 Mg. 

Wykonawea. rna obowi'iZe.k zorganizawania,transportu z uwzgl~dnieniem wymogow bezpieczen
stwa, zar6wno w ()~bie pasa robOt drogOWych, jak i poza nim. 'Srodki transportu poruszajqce si~ 
po drogach poza pasem drogowym powinny spemiac odpOWiednie wymagqnia w zakresie p,aram.e
trow charakteryzuj~cych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabaryt6w i ob<:ictzenia na as. 
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikaj~ce z niedotrzymania wym'ienionych powyZej 
warunk6w obciqZaj~WYkon~. Zwi~kszenie odlegtoSCi transportu ponad wartoSCi p~te w 
KQntrakcie nie mote Dye podsta~ roszczen Wykonawcy. dotycz~cych dodatkowej zaptaty ~a 
transport. 0 ile ZWi~bne odlegioSci nis zos~ wczesniej zaakceptowane na' pismie przez Ini:y
niera. WykonaNCa jest zoOOwtC\ZBny do oczyszezenia nawietZchni dr6g ,II ulic z zlem\ nanoszolilej 
przez poj~dy. 

14. WY"r\ONANIE RoBOT 

14.1. 0g61ne wymagania 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Yvymaganiami ~.iCl.cydl PN j 
EN-PN, VVTWOR. i postanovvieniarri Kontraktu. 

14.2. Zakies robOt przygotowawczych 

Prace geodezyjne zwiC{Zane z wyznaczeniem zakresu rob6t. 

Prace geofechriiczne w zakresie kontroli zgoonoSci warunk6w istniejetcych .z projektem. 

ZSOOzpieczenie lub ustmi~e istnieje:tcych u~d2:en' teohnicznych uzbrojenia terenu oraz roSIimoSci i 
~~ odpadO'N, rtII't1(MIjsk. 

Zabezpieczenie obiekt6w chronionych prawem. 

Przej~ie i odprowadzen!e z terenu roOOt w6d opadowych ! gruntowych. 
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Wykonanie nie~dnych dr6g tymczasowych, zasilania w energi~ eleklryczn~ i wod~ oraz ~
 

dzehia SciekON.
 

Oznakowanie robot prowadzonych' w pasie drogowym (drogi kokwve, szynowe, wodne).
 

Dostarczenie na terelil budowy niezbf;dnych materiafOw, ur2C\dzen i sprz~tu budowlanego.
 

Wykonanle nle~nych prac badawczych i projektowych.
 

1,4.3. zakres rob6t zasadniczych 

Roboty ziemne. tymc:zasowe i stale (usuni~ahumusu..wykop-y z-odwodnieniem i umocnieniami, 
zasypy) zwi~ane z budowq kanalizacji deszezowej. 

15. WARUNKI reCHNICZNE WYKONANIA Ros6T 

15.1. Warunki gruntowo-wodne 

Szczeg6l0wy opis warunk6w gruntowo-wodnych zamieszczono w Dokumentacji ProjektoWej. 

15.2. Odwodnienie terenu rob6t i zabezpieczenie przed doplywem wad 

Cieki ptyn~ce pr:zez teren rob6t powinny b¢przelozone,z9od[lie-z-~b[lym projektem Wykonaw
cy (wykonanym we V'Aasnym zakresie i na wfasny koszl, zaaprobowanym przez InZy'niera) jeszeze
 
przed przystqpieniem do robot podstawoNyd1.
 

Odwodnienie robocze obejmuje:
 

a) wykonanie row6w opaskowych oraz row6w poprzecznych (w pocHozu pod budowlq) 0 przekroju i
 
spacl<u zapewniaj~cym odprowadzenie w6d przesa.czaj~cych si~ i w6d opadowych, 

b) nadanie spadku powierzchni pocRoza w kierunku do row6w (w granicach od 0, 1 do 1, 0 % za
leznie od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych), 

c) zaprowktowanie, wykonanie. eksploatacja i demontai instalaqi odWOdnienia wgl~bnego wyko
pOw (w przypadku wysokiego poziomu w6d gruntowych - powyz.ej ipoziomu wykopOw). 

d) dla potrzeb odwodnienia proponuje siQ przyjmowac wsp6fcZynniki filtracji: 

piaskir drobne: do 2,0 mid, p 

piaski srednie i grube - 7,7 do 10,0 mid, 

posp6lki i ~ry - 18,0 do 25,0 mid. 

Wsryst'fje obmiary dla systemu odwodlilienia powlnny byezawart~ 'Wi cenaCh jednostkOwyCh rob6t 
ziemnych. Obmiar inny nii: przyj~ty na etapie przygotowania przedmiaru RobOt nie b~zie podsta
wl:t do zmiany cen jednostkowych. 

Niezaleznie od budowy ur2C\dzen. ,stanowietcych elementy system6w odwadniajqCYch uj~tych w 
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinian, 0 He wyrnagaj~ tego warunki' terenow&, Wykonac 
ul2C\dzenia, kt6re zapewniaj~ odprowadzenie w6d gruntdwych i opadowyGh poza obszar rob6t 
ziemnych tak, aby zabezpieczy6 grunty przed przeWllgoceniem i nawoclnieniem. WykOi1awea ma 
obowictZek takiego wykonywania wykopOw, aby powierzchniol1'1 grunbJ nadawac w calym okrasie 
trwania rob6t spadki, zapewniajetce prawidloWe oGwodnienie. 

Jei.eli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegni\ nawodnieniLl, kt6re spowoduje ich dfugo
trwafEl. nieprzydatnosc. WyJ<:onawca rna obowl4Zak usunililcia tyCh gltlnt6w i zasttuiJienia ich grun
tami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkQlwiek dodafkowych optat ze strony :lainavviajC\cego 
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony' grunt, 
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Odprowadzenie w6d do istniej~cych zbiomik6w naturalnych i u~dzen odwadniaj<\cych musi bye 
poprzedzone uzg,ocInieniem z odpowiednimi instytucjami w zakresie prawa wodnego oraz prawa 
\NIasnosci. 

15.3. Wykopy 

Wykopy zaprojektowano jako pionowe, umocnione 0 szerokosci dna 0,80 ..;. 1.00m w przypadku 
jednego przewodu. W ramacln' projektu zaIoZono wyk.opy wykonywane mechanlczrile z przekopami 
r~cznymi kontrolnymi (30% robot mechanicznych, 70% robot r~cznych). 

zasady prowadzenia rob6t 

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznose w catym okresie prowa
dzenia robOt, a naprawa uszkodz.en, wynikajetcych z niepraw\dtoweg,o uksztaaowania sl<arp wyka
pu, iclh podci~cia lub innych, odst~pstw od Dokumentacji, Projektowej obci~za Wykon~_ Odspo
jone grunty przydatne do, wykonania zasypkil powinny bye ocIIoZone na odktad. 

Na trasach kanaJ6w wyst~pujq urzqdzenia podziemne. IkrzyZujqce si~ z wykoparni. Wszystkie na
potkane przewody pcminny bye zabezpieczone przed uszkodzeniem. a w razie potlzeby poclwie-
szone w sp0s6b zapewniajqcy ich eksploatacj~. Wy'kop pod kanai nalaty rozpocz~c'od najnii:S2:e
go punktul ij. od wylotu i prowadzic w g6r~ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu w celu zapew
niania grawitacyjnego odplywu w6d z wykopu w Cl.asie opad6w oraz odwodnienia wykopu w przy
padku nawodnienia. 

Mfnimalna szerokoSt wykopu w Swiatle obudowy powinna bye dostosowanal do ~rednicy przewodu 
i, wynosiC minimum D+O,60m, 'gdzie D- zewn~trzna srednica kanatu. 

Sp6d wjkopu nalezy pozostawic ha poziomie wyZSl.ym Od rz~nej projektovvanej: 0 2 do 5 em w 
gruncie suchym i okok> 20 em w przypadku nawodnienia gruntu. 

Wykopy wykonywane w grunde .rodiZ:imym. nalezy wykonac bez naruszenia naturalnej struktury 
gruntu. 

Po~bienie wykopu do projektowanej rzQdnej nalaty wykonac bezpoSrednio przed ulozeniem pod
sypkj IuD bezposredniQ rury. 

W trakcie realizacji robOt ziemnych nalezy nad wykopami ustawic mwy celownicze uroo.i:liwiajqce 
odt'NOrzenie projektowanej osi V'lykopu jl przewodu oraz Ikontrol~ rz~nych dna. tawvy nalaty mon
towae nad wykopem na wysokosci 1m nad ~i~wykopu, w odst~pach ma,ksyma'lnie co 30m 
na prostej. a ns kJkach takte w punktach zaiamania trasy kanalu. laNy celownicze ustawiac na 
okreslonej rz~dnej z zachoVvaniem spadku kanalu. tfJINY powinny miee wyrai:nie i trwale oznako
wane projektowane os~ przewodu. 

Dno wykopu powinno bye r6wne i wykonane ze' spadkiem ustalonym w Dokumentaeji Ptojektowej. 

Tolerancja dla rzQdnych dna wykopu nie powinna przekraczac ± 3 em. 

Dla v.'Ykop6w umoonionych tolerancja szerokosci wykopu wynosi ± 5 em. 

15.4. Wykonanie wykopow nad j pod zwierciadlem wody gruntowej 

Nachylenia, skarp orm rz~dne dna wykopL:l okresla projekt. Gdy wykop wykonywany :pod WOdet 
stanowi wst~pn~ faz~ robot naleZy "go wykonac do ~bokosci okoto 50 em Tnnlejszej niZ w projek.~ 

cie. Dokoncz.enie wykOpu i ewentua'ine l!1bezpie~enie przeprowadza si~ w6wczas na sucho przy 
obnizonym zwierciadle wody gruntowej. 

W wykopadl fur.damentowych -.,vykonywanych mecnanicznie o$tatni~warstw~, 0 miqZSzosci 0,3
0,6 m (w zalei:nosci ad rodzaju gnmtu), nalety USUril~C z duzCl ostroi:nosci~nie'klady nawet ~cznie i 
pod nadizorem geologiczno-ini.ynierskim.. W gruntach wrai:.liwych strukturall'ilie (p~czniejqcych, la
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suj~cych sj~ lub szybko rozmakaj~cych)warstw~ nalety usun~e na kr6tko przed przystqpieniem 
do robot fundamentowych. 

W przypadkach gdy waruoki ekspklatacyjne budowli tego wymagajct grunt w skarpach j w dnie wy
kopu nalezy za~ca jeZeli uzyskanie wymaganego stopnia zaQiilszczenia jest niemozliwe grunt 
nalezv wymienie. 

Wszystkie obmiary dla obniZenia poziomu wody powinny bye zawarte w cenach jednostkowych. 

15.5. Umocnienie wykop6w 

Umocnienie wykopow obejmuje: 

~ przygotowanie projektu wykonawc:zego umocnienia wykop6w wg wymog6w 800.00. 

- Zatwierdzenie rozwi~zar'i przez Intyniera. 

- Doniesienie materiat6w j przygotowanie eJement6w obudowy z przyci~ciem material6w do po

•
 
trzebnych wymiar6w.
 

- Wyr6wnarne $cian wykopu.
 

- Obudowa scian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.
 

- Przykrycie wykopu batami.
 

- Rozbi6rka szalovvania i rozp6r z wydobyciem materiaf6w na pobocze wykopu. 

- Odniesienie material6w z rozbi6rki, posegregowanie i oczyszczenie. 

15.6. PostQpowanie W okolicznosciach nieprzewidzianych 

W przypadku wysbU>ienia zagrazajC\cych dla statecznoSci budowli osuwisk lub przebie hydraulic:z
nych~, Zr6dIo) naIeZ.y: 

- wstrzymac wykonywanie rob6t w s~siedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne 
ze wzgJ~d6wbezpieczenstwa zabezpieczyc obszar zagrazony ruchami gruntu przed ~pem ludzi, 

- zabezpieczyc miejsce, w kt6rym na~Ho przebicie przed dalszym naruszeniem strukturygruntu 
(np. przez uk>i:enie geowl6kniny i nasypanie okolo 0, 5 m warstwy posp6lki lub drobnego i:vII'iru), 

•
 
- zawiadomic lni:yniera, kt6ry powinien okreSlie przyczyny zjawiska oraz ustalit srodki zaradcze, aje

Sli to konieczne nalezy~ rady ekspertM.
 

15.7. Wymagania odnosnie doktadnMci wykonania wykop6w 

Odchylenie rz~dnych koryta gruntowego cd rz~dnych projektowanych nie powinno bye wi~ksze ad 
3 ern. 

Pochylenie skarp wykopow nie maze si~ r6znic od projektowanych pochyler'i wi~cej niz 0 10%. 

Pcwierzchnie skarp nie powinny miee wi~kszych wkI~sni~c niZ fO em. Szerokosc i g~bok.osc rowow 
nie poMnna r6Znic si~ ad projektowanych wi~j nii. 0 5 em. Spadek dna row6w powinien bye 
zgodny z zaprojektowanym z dokladnosciC\ do 1%. Wskainik zagfiszczenia gruntu w wykopie po
winien wynosic Is =1,00 

16. ZA5VPKA WYKOp6w. 

16.1. Ustalenia og61ne 

W ramach projektu zaloi.ono ff?CZIle wykonanie obsypki rurociqgu oraz mechaniczne zasypywalfllie 
wykop6w. Dopuszcza sj~ wykonanie zasypki ~cznie z grunt6w i matenal6w przydatn~ do tego 
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celu i zaakceptowanych przez lnspektora Na<kol1,.l'. Akceptacja na~puje na biezctco, W czasie 
tliWania robot ziernnych. W prz~padku stosowania rnateriatOw 0 ograniczonej przydatnoSci Wyko
nawca rna obowiqzek uwzgl~nienia: wszystkich mstrzezeri, dotyczqcych technologii i dopUS2CZo
nych miejsc wbudowania tych material6w. Jezeli, Wykonawca wbuduje w wykop, grunty lub materia
ty niep~ydatne, alb<> nie uw~.gl~dni zastrzezen dotyczctcych material6w 0 ogranfczonej przydatno
sci, okreslonych W'ST lub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie odcin~i zostanct pfZez Wyko
naw~ na jego koszt usuni~te i wykonane powt6mie z material6w 0 odpowiednich wlasciwosciach. 

16.2. PodI~e. 

Stosowac podfoi:e naturalne ij. nienaruszony rodzimy grunt sypki' lub zag~szczone podloze pia
skowe 0 gr. 20cm w przypadkUl, gdy grunt rodz.imy nie nadaje si~ do WoZenla na nim rur (grunt ka
mienisty. gliny, wietrzeliny). Dla wszystkich rodzaj6w podtota wymagane j,est podlui:ne wyprofilo
wanie dna, stanowi~ce fozysko nosne rury. 

1'6.3. Warstwa ochronna zasypki. 

Uzyty materiat i spOs6b zasypania przevvodu nie powinny spowodowac uszkodzenia urozonego 
przewodu i obiekt6w na przewodzie. Materialem zasypki wob~bie strefy niebe2'l>tetVlej (00 naj
mniej O,5m pQnad wie~ch rury) powinien bye grulilt nieskalisty, bez grud i kamieni, rnirneralny, sypki, 
droblilo lub srednioziamisty wg PN-86IB-02480. Materiat W obnibie strefy niebezpiec:mej powinien •
bye zag~szczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku ~sypki rna
teriafem sypkim. 

116A. Zasypk'a przewodu. 

00 zasypu przewod6w uzy6 gruntu wydobytego z wykopu pod fe przewody po akceptacji gruntu 
przez lnzyniera. Zasypanie kanafu nalety rozp0<4~6 od mwnomiemego obsypanra rur ,Z bok6w, Z 

dokladnym ubiciem ziemi' i warstwami grubosci 10-20 em, drewnianymi ubijakami 0 r6Znym ksztaf
cie i ~zarze 2,5-3,5 kg. zasypywan'ie nalezy wykonae oslroznie, aby nie uszkodz.i6 rur. Niedo
puszczalne jest zasypywanie mect:laniczne oraz chodzenie po pFZeWOdach n$ odcinku strefy 
niebezpiecznej. Powyzsze wanmki nalety takZe zastosowac przy zasypie studzieraek. 

Po zasypaniu kanakJ i zag~szczeniu gruntu w strefie n4eOOzpieanej, nalezy przed ZSSy'paniem po
zostalej ~i wykopu ufOzyc na trasie przewodu tasmy sygnalizacyjne. Pozostafy wykop nalety 
zasypae warstwami gruntu 0 grubosci 20-30 em sposobem r~cznym lub mechaniC2nym. Warsmy 
nalezy ubijac ubijakami ci~zszymi. 

Dla wykopOw 0 skarpach umocnionych, jednoczesnie z zasypywaniem kanalu nalety stopniowo 
prowadzic rozbi6rk~ umocnienia. przy zwalnianiu rozp6r nalazy moZliwie unikaC wstlzltsOw w ota~ 

czajCl.CYm gruncie. W miejscach zagroi:onych wyjmowac po 1 balu Z obydwu stron wykopu. W 
,gruntach spoistych mozna prowadzic rozbi6rk~ 3-4 bali ad razu. 

16.5. Wbudowanie i zag~czenie gruntu 

Grunt wDudowany i rozlozony r6wnomiemie w warstwi'e przygotowanej do zag~czeniapO'vVi1ien 
posiadac wilgotn0S6 naturalnq Wn zblizon<\ do optymalnej Wor/.' okreslonej wedhJg normalnej metody 
Procba. 

zaleca si~ aby: 

- dla grunt6w spoistych, z wyjqtkiem posp6tek, :zwir6w i rumoszy gliniastych, wilgotnosc gruntu byla 
w granicach Wn =:: WOfA ±2 %, 

~ dla posp6tek, Zwir6w i rumoszy gliniastych Wn ;:: 0, 7 Wor/.' przy czym g6ma granica v.tgotnoSci za
leZy ad rodzaju maszyn~, 
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- dla grunt6w sypkich, z wyjqtkiem piask6w drobnych i pytastych, grunt nalezy po&ewac moililMe du
zct iloSdClwody. 

Grunt spoisty w warslwie do ~szczenianie p<l'Ninien zawiera6 txy+ i kamieni 0 wymiarach wi~kszych 

od ok. 15 em, nle przekracza~cychjednakZe polowy gruboSci warstwy. W rumoszach gliniastych, 
ilastych Iii) fiszowych wymiary odlam6w skalnych nie powinny przekraczac porowy gruboSci war~ 

stwy. 

W przypadku braku miarodajnych danych dotyczctcych sposobu zag~szczaniagruntu paed przy
s~ do ~a:aniapowinno bye paeprowadzone zag~eniepr6bne maszynami przewi
dzianymi do stos<Mmia na ibuc:bMe. 

W trakcie wtaSCiwego procesu zag~szczania uIoZona warstwa powinna bye zag~szczonana catej 
szerokosci wykopu, przy czym ilose przejazd6w maszyn zag~szczajCLCYchpowinna zapev.II'1C wyma
gane z.agQszczenie. 

Siady przejazdu masZyny zagQszczajqcej powinny pokrywae na szerokosc ok. 25 em slady po
przedie. 

W przypadku gNntow spoistych, gdy po zag~szczeniu otrzymu}e ~ ~dk~ powierzchniQ warstwy 
(np. przy zastosowaniu walc6w gladkich) naleZy jet przed pofozeniem warstwy na~pnej spulchnic 

•
 (np. kultywatorem) na ~oscokolo 5 em O~ poIae INOdct,
 

Og6lne zasady l:ag~czania grunt6w: 

Grunt jak najszybciej po jego, rozJozeniu, powinien bye zag~szczonyz zastosowaniem sprz~tu od~ 

pO'Niedniego d\a danegc rodzaju gruntu oraz WY~PUjClcychwaNlIkaw. 

Wilgotrnosc gruntu: 

Wilgotnose gruntu wczasie zagQszczania pO'Ninna bye r6wna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjq 
+10-20-% ieI wartoSti ~ zgodna z notTTlC\. PN-86/B-02480. Jez.eli wilgotnosc naturalr\a gruntu jest nii:
sza ad wilgotnosci optymalnej 0 wi~cej niz 20% jej wartoSci to wilgotnosc gruntu nalezy zwiflkszyc 
przez dodanie wody. Jezeli wilgQtnose gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej 00 ponad 10% 
jej wartoSci, grunt ,n.((llez.y osuszye w spos6b meGhaniczny tub chemiczny. Spos6b osuszenia prze
wilgoconego gruntu powinien bye zaakceptowany przez Intyniera. 

• GruboSC warstwy:
 

Grubosc warsmy poddanej zagQszczeniu powinna bye ustalona z uwzgl~dnieniem wsp6lczynnika
 
spuk:hnienla gruntu oraz zaozolilej grubosci warstwy po o~n~ciu wymaganego zag~szczenia. 

Grubosc 'warstwy zag~szczonego gruntu! or8Z li~ przejsc maszyny ,zag~szczajctcejzaJeca si~ 
okreSlic doSwiadczalnie dla kai:dego rodzaju gruntu i typu maszyny. 

Grubosc warstw nie powinna bye wiQksza niz.: 

- 0,15 m przy zagQszczaniu ~cznym; 

- 0,30 m przy zag~c:zaniumechanicznym. 

Orientacyjne wartosci, dotyczctce gruboSci warstw rOi:nych grunt6w oraz liczby przejazd6w r6znych 
maszyn do zag~cz.eniapodano w punkcie 14.4. 

VVymagania dotycz~ce zagllSZCZsnia 

zag~S2:czenie gruntul powinno bye wykonane warstwarni. Kazda warstwa powinna bye za~ 

g~cz.ona,do wskaZlilika zag~czenia okreslonegG w projekcie. 
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Tablica3. Minimalne wartosci wskaznika zag~zczenia gruntu. 

Strefa korpusu Minimalna wartost Is: 

1 2 

G6ma warstwa 0 grubosci 20 em 1,00 

Nii.ej lei:~ce warstwy do gf'~bokoSci ad niwe
lety robot ziemnych 0,2-1,2 m 

0,97 

Warstwy na ~bokoSCi ad niwelety 

robot ziemnych ponii.ej 1,2 m 

0,97 

Jei:eli badania kontrolne vvykai:cL i:e zag~szczeniewarstwy nie jest wystarczaj~ceto Wyko
nawca pawinien spulchnic wars~, doprowadzic grunt do, wilgotnoSd optymalnej i powt6mie zag~ 

scic. Jei:eti powt6me zag~szczenienie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zag~szcze-
nia Wykonawca powinien USUNtC warstw~ i wbudowac nowy. material, olile Inspektor IN adzoru nie 
zezwoli na ponowienie pr6by prawicHowego zag~szGZenia warstwy. 

Odchylenie wskai.nika zag~czenia gruntu nie powinno bye wi~ksze nii: 2%. • 
Sprz~t 

W tabticy 2 podano orientacyjne dane przy doborze sprz~tu zag~szczajC\.cego. Sprz~t do za
g~szczania powinien byC zatwierdzony przez lni.yniera. 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz~tu zag~szczaj~cegodla gruntu niespoistego. 

Grunt niespoisty- piasek, ZWlr, 
posp6tka

Dziam.nie UwagiRodzaj sprz~tu 

liczba prze-
stwywem 
grubosc war· Sprz~tu 

jazd6w 

1 32 4 5 

~ - do mokrych grunt6w nie 
(ubijakQ 
Pfyty spadaj~ce 

nadajet si~ 

Szybko uderzajqce 2-420-40 •ubijaki 

Oynamiczne Walce wibracyjne: 

30-50do 5 ton 3-5 

5-8 ton 3-540-60 

3-5ponad 8 ton 50-80 

Pfyty wibracyjne: zaleca sili! przy ~skich 

przek.opach20-40lekkie 5-8 

M)3Q..60ci~i.kie 

Wykonanie rob6t w okresie deszcz6w: 

Nie zezwala si~ na wbudowanie grunt6w przewilgoconych, kt6rych stan uniemoZli'oNia osiq
gni~cie wymaganego wskai.nika zag~szczenia. Wykonywanie robot nalei:y przerwae, jei:e1i wilgot
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nose gruntu przekracza wartosc dopU5zczalnq, to znaczy jest wi~ksza od wilgotnosci optymalnej 0 

wi~cej niz 10% jej wartosci. Jei:eli w opinii Wykonawey stan przewHgoconego gruntu umozliwia wy
konanie rob6t, to moze on wysu\pie do Inspektora Nadzoru 0 wydanie odpowiedniego zezwolenia. 
Wokresie deszczowym nie nalei:y pozostawie nie zag~szczonej warstwy do dnia nast~pnegoo Je
i:eli warstwa gruntu niezag~szczonegoulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie 05U

szyc j~ i zag¢cic w czasie zaakceptowanym przez lnspektora Nadzoru, to moZe on nakazac Wy
konawcy usuni~cie wadliwej warstwy. 

Wykonanie robot W okresie mroz6w: 

Niedopu5Zczalne jest wykonanie rob6t ziemnyeh w temperaturze, przy kt6rej nie jest mozliwe 
osi~i~c\e w gruncie wymaganego wskaz.nika za~z.czenia gruntOw. Nie dopuszcza si~ wbudo
wania w grunt6w spoistych zamarzni~tych tub grunt6w przemieszczanyeh ze sniegiem lub lodem. 
Jezeli niezag~szczony grunt zamarzt to nie nalezy go przed rozmarzni~ciem zag~szczac. 

16.6. zasady wykorzystania grunt6w. 

•
 
Grunty nieprzydatne zdj~te przez Wykonaw~ powinny bye wywiezione przez Wykona~ na od

ktad. Zapewnienie teren6w na odkJad nalei:y do obowiqzk6w Wy'K.onawcy, przy czym wst~pnje Z8


rozono wyw6z nadmiaru ziemi lub gruzu - do skladowiska odpadow w Swinoujseiuo
 

17. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

17.1. 09610e zasady kontroli jakosci robot 

Og61ne wymagania dotyczqce v.tykonania robot, dostawy materiaJ6w, sprz~tu i srodk6w transportu 
pOOallO w S 00.00 "VVyrnagania O96Ine". 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelnq kontrol~ jakosci robOt, materiat6w i urzC\dzen. 

Wykonawca zapewnol odpowiedni system i srodki technlczne do kontroll jakosci rob6t na terenie i po
za placem budO\NY. 

Wszystkie badania i pomiary b~dq przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat 
Technicznych przezjednostki posiadajqce odpowiednie uprawnienia budowlane. 

• 17.2. Kontrole i badania laboiatOiyjne 

Badania laboratoryjne muszC\ obejmowae sprawdzenie podstawowych eech materiatOw podanych 
w niniejszej ST OfGIZ wyspecyfikowanych we ~asciwych PN (EN-PN) a cz~stotriwost ich wykonania 
musi pozwolie na uzyskanie wiarygodnych i reprez.entatywnych wynik6w dla catosei wybudowanyeh 
lub zgromadzonych materiaIDwo Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi do akceptaeji. 

Wykonawca b~dzie przekazyvvac Inzynierowi kopie raport6vv' z wynikami badan nie p6iniej niZw 
terrninie i w formic okreSlonej w PZJ. 

Badania kontro/ne obejmujq caty proces budowy. 

17.3. Badania jakosci rob6t w czasie budowy 

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalei:y wykonywac zgodnie z wytycznymi wtaSdvvych 
VVTWOR oraz instrukcjami zavvartymi w Normach. 

Sprawdzenie robot pomiarowych nalety przeprowadzic wg nast~pujC\cyeh zasad: 

- os obiektu nalezy sprawdz!c we wszystkich zataman·lach pionowyc'n j krzywiznach w poziomie 
oraz co najmniej co 200 m na prostyeh, 
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- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzic niwelatorem na catej dtugosci bt.Jdov.Ia1ego oda1
kal

I 

- wyznaczenie wykop6w nale~ sp.mwdziC tasmq i szablonem z poziomia{ CO najrmiej w 5 miejscach 
orazwniejscach ~~. 

Po wykonaniu WYkop6w naieZy sprawdzic, czy pod wz.gl~em ksztatlu, zag~czenia i wykoncze
nia odpowiada on wymaganiom oraz czy dok+adnosc wykonania nie przekracza ~ poda1ych 
w Sllub od~hichnonnach. 

Bi~CA kOrdrola Inzyniera robejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich element6w PJ'OCeSu tech1o
Io9CZnego oraz akceplcwane WJflikCNtl bac8i laboratoryjnych \NykorlaNoJ. 

18. QDBI6R ROB6T 

Og61ne zasady odbiortl rob6t i ich przej~cia podano wS 00.00 "Wymagania O96Ine". 

Celem odbioru jest protokolame dokolilanie rfinaJnej oceny rzeczywistego wykonania rob6twodnie
sieniu do ich iIoSci, jakoSci ivvartoSci.
 

Gotowosc do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do diZiennlk.a budowy pn~\ada)~~
 

doOCSYyizaMedzelia~~1ttxX
 

Odbi6r jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie ;z: postanowieniami Kootraktu oraz oboYtliclZl}

jqcymi Normamir TectYiczrlym (PN, E~N).
 

Zasady szczeg6lowe:
 

Proces odbioru powinien obejmowac:
 

- sprawdzeni.e dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnoSci i uzyskanych ~bcrl3i
 

~, 

~ sprawdzenie robOt pomiarowych w zakresie zgodnoSci z dokumentacjq projekt0Mt, 

- sprawdzenie wykonania wykopow i zasyp6w pod wz.gl~dem wymaganych parametrbw wynicro
Vvyd'll i tec:tncznyd'l, 

- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych. 

19. PRZEPISY'ZWI/¥ANE 

PN-861B--02480 Grunty budowlane. OkreSlenia, symbole, podziat i opis grunt6w. 

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

PN-8818-04481 Grunty· budowlane. :Sadania pr6bek gruntu. 

PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne. 

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i bNiry fittracyjne. Wymagania techniczne. 

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.t:wr imi& 
said.
 

PN-B--11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzcnoi drogawych.Plasek.
 

PN-EN-932-1: 1999 Badania podstawowych 'Ntasnosci kruszyw. Melody pobierania pr6bek.
 

PN-B-0248 Grunty budowfane, okreSJenia. Podziat i opis gruntow. .
 

PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewod6w wodociqgowych i kanalizacyjnych. Warunki
 
tedhntczli'le wykonama. 

PN-69/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 
przy odbiorze. 
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Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. 0 zmianie ustawy 0 odpadach oraz innyctl ustaw (Oz. U.03.7.78 z 
dnia 23 stycznia 2003 r.), Ustawa z dnia 271ipca 2001 r. 0 wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony 
srodowiska, ustawy 0 odpadach oraz 0 zmianie innych ustaw. (Dz. U.01.1 00.1 085 z dnia 18 wrze
nia 2001 r.) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz.U. z 2007 r., nr 39 poz. 251) 

• 

cz~sc II (5-03 do S'-04) • 
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