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S-03 KANALlZACJA DESZCZOWA 

20. WST~P 

8. zakres robOt obj~tych 8T 

Roboty orm6wione w ST majC\ zasrosowanie do wykonania kanal6w kanalizacji daszczowej z rur 
PCV Oral do studni rewizyjnych i wylotu do rowu, zgodnie z Dokumentacj~ ProjektolM\. 

Robaty Obejmuje:t,W)"konanie wykop6w w gruncie wraz. z umocnieniem soan wykopu: 
PliZygotoYrcrlie podbZa, wykonanie fundament6w pod studnie z ustawieniem i rozebraniem 
deskowaniaoraz 'Pie~acjCl betonu, uloz.enie rur, wykonanie studni rewizyjnydl, zasypanie i 
zag~czenie warstwami wykopu zgodnie z Dokumentacj't Prqe~ i Specyfikacjq 
Techniczl'\Cl. 

ROZ\IViElZBnie projelOOwe. zawiera: • 
~ g~taeyjhy system odprowadzenia sciek6w- rurociqg PCV 3150 dlugoSci 197,5 m. 

- grawitacyjny system odprowadzenia sdek6w (przyhtcza do wpust6w) - ruroci~ PCV 160 0 

dlugoSci 57,0 m. 

b. Okreslenia podstawowe 

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sqzgodne z obowi¥Ujqcymi Polskimi 
NOOl1ami i SpecyfikacA TechniCZOEt &00 "Wymagania O96Ine". 

Kanalizacja Sciekowa - siee kanalizacyjna zewn¢rzna wraz z p~cz.ami przeznac:zona do 
odprowadzenia Sciek6w bylowo-gospodarczych i przemyslowych. 

Kanalizacja grawitacyjna - system kanarlZacyjny, W kt6rym przeplyw SCiek6w nastwuje • 
~kjSile~cL 

studzienka r:ewil:yjna- obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji kanak>w, 
zlokalizcmany na zaJamaniach osi kanalu na planie, na zmianach spadku kanalu oraz na 
odcinkach prostych. 

c. Dokumentacja rob6t montazowych sied kanalizacyjnych. 

Dokumentacj~ montai:~ seci stanovviq: 

- projekt budoManyopracowany zgodnie z rozp. MI zdn. 03.07.2003 r. wsprawie 
szczeg6lowego zakresu i forrny projektu budowlanego (Dz.U. 2003, nr 120, poz. 1133) oraz 
Rozp. MI z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6lovvego zakresu i formy dokumentacji projektONej, 
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specyfikacji technrcznych wykonania i odbioru robOt budowlanych oraz programu funkcjonalno
ui:ytkowego (Dz.U. 2004 r. rnr202, poz. 2072), pn.: ~ProjektbudO'wlano-wykonawczy na 
prz.ebud~ kanalizacji deszCZO'Wej w ul. Kossak6w w Swinoujsciu, 

- specyfikacja teeh1iczna wykonania i odbioru rob6t, 

- dokumenty SWiadczqce 0 dopuszczeniu dO obrotu i pOwszechnego lub je<t1ostkovvego 
zastosowania uZytydl wyro'oQw budoWlanych, zgodnie z us~ zoo. 16 kwietria 2004 r. 0 

wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 Nr 92, poz.881). 

21. MATERlAty. 

Matenaly' stosowane do budowy siedi kanalizacyjnej powinny mjet: 

- oznakowanie znakiem CE CO oznaCl8, ze dokonaoo oceny ich zgodnoSci ze zharmonizowanq, 
norma europejs~ wprowadzQl1ctdo zbioru Polskich norm, z. europej~ aprobatq, tedmic:zncllub 
krajowct. specyfika~ technicznet panstwa czronkowskiego Unii Euro~jskiej Illb Europejskiego 
Obszaru Gospodarczego, l!WIaflClprzez Komisj~ Europejs~ za zgodna z wymaganiami 
podstawowym~ lub 

-~~\ Z U2nanymi regutami s:z1\:.OO budov-Aanei'~~ przez producenta, jezeli 
dotyczy ena wyrobu umieszczonego wwykazie wyrooaw maj~cych niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym prtez Komisj~ Europejs~ '!LIb 

- ozn_owanie znakiem budowlanym, co oznacza,. ie 'Set to wyrrby nie podlega,iElce 
obowiclZkowemu oznakowaniu CE., dla ktOrych dokonano oceny zgodnoSci z PolskCl NormC\ lub 
apro~ techni~ ~ uznano za "regionalny wyr6b budowlany". 

•
 
a. Materialy.
 

Podsta'vVOWe materialy to:
 

- rury PCV 0 sr.. 160 ,i 315 mm SN.8, kL S fclczone na uszczelkQ gumowct
 

- studnie rewiZyjne potqczenia.llle betonowe,0 1200 mm, Krwi lqczone na uszczel~ guril"lONC\., 

- sfudzienki SCiekowe 0 sr. 450-500 mm Etczone na uszczelkfl gumo~ 

Zar6wno przy tJansporcie jak Ii sIdadowaniu rur p~trzegac zaleeen producenta. Rury i ksztaltki 
z tworzy sztucznyd1 dlronic przed bezpaSrednim d4iataniem promleniowania slonecznego i 
temperatul1C\ przekraczajCl<=Cl40*C. 

22. WYKONANIE ROSOT 
Wszystkie IiOboty naIeZy wykonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru 
Sieci Kanalizacyjnej , wyd. przez Cobrti Instal" zeszyt nr 9, Dokumentacjet Proj~ oraz 
niniejsza. specyfikacjC\. 

Przed PfZY~ieniem do mornazu sied nale:zy: 

- dokonac geodezyjnego wytyczenia trasy ruroci~u; 
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- wykonac wykopy z ewentualnyrn umocnieniem ich §Cian zgodnie z PN-B-10736:1999; 

- przygotowa6 podloza pod ruliOci~ zgodnie z dokumentacj~. 

a. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze wykonat zgodnie z TOzdz. &-01. 

b. Roboty ziemne 

Roboty ziemne wykonae zgodnie z rozdz. &-02 i normCl PN-B-1 0736. 

c. ROOoty montazowe przewod6w grawitacyjnych z rur pcv. 

Przevvody kanalizacyjne nalezy ulotyC zgadnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, norm 
iWTWiO. 

P~czenia rul" nalezy uszezelnic przez zastosowanie uszczelek gumowych. przestrzegac 
nalezy szczeg6lowych warunk6w podanych przez producenta rur. • 

d. Studzienki rewizyjne 

Studzienki nalezy wykonac w punktach wskazanych w Dokumentacji Projektowej na 
oddnku kanalizacji grawitacyjnej. Na lrasre ~PUiCl szczelne studnie z,k~ betDnowych 
fClczonycll na uszczelk~ gumOlM\0 sr. 1200 Illm .z osadnikami 0 wys. 50 ern. 

Studnie betonowe powinny bye posadOYolione os fundamencie z betoou klasy Bl,S ~Sd. 2S 
em, oozonym na podfozu z podsypki ZwirovJej gruboSci 7 em i powinny spelhiac wymagania 
okreslone w PN-B/10729:1.999. 

Sciany k0m6r roboczych powinny bye'lNeWl1<tUz gfadkie i nie tynkowane. Zfctcza prefabrykat6w 
uzytych do budowy lpowinny bye zaspoinowane i marta na g:tadko. 'Mazy nalezy usytuowac 
nad stopniami zjazowymi, wodlegtosci 0,10 m ad I<raw¢zi weIM'\~trznei&.ian studz.ienek.. 
Studzienki naleZy wyposazyC we wtazy typu ci~Zkiego D-4OO. W ~sci monolitycznej naieZy 
pozostawic o'mory na wprowadzenie kana46w z wmontowanymi przejsciami· szczelnymi. Na tak 
wykonan~ dol~ ~sc studzienki naleZy uloZyC krwi i:elbetO\Ye, pfytfJ pokl)'WOWCt i IMaZ 
kanalowy. • 
$ty1<i kYWON nateZy ~na uszczelki gumowe. OdstfJp stopni Wra"zDwycr. co '30 em. 

Pierwszy stopien w kominie powinien bye stopniem skrzynkowym. 

e. Qchrona przed korozjct, 

61ementy metalowe jak stopnie zfazovve naleiy oczyscic, zagruntowac farbq podkladowq 
cynkowq oraz lakierem bitumicznym. 

23. KONTIROLA JAKOSGI ROBOT 
Ogelne wymagania dotyczq,ce kontroli jakosci rob6t podano w ST D-OO. Szczeg6lovv'e tolerancje 
wykonania rob6t zawarte SCl w WTWiO zeszyt nr 9 ,j obejrnujCl badania: 
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- zgodnosd usytuowania przewod6lN; 

- prawidlovvosd wykonania p~czen; 

- podloZa; 

- szczelnosd przevvad6w. 

Szczelnosc przewod6w kanalizacyjnych grawitacyjnych wraz z pocJIctc:zeniami i studniami naleiy 
zbadac zgoclnie z zasadami okreSlonymi w PN-EN 1610:2002. 

24. PRZEPISY ZWIAZANE 
Ustawazd1ia 71ipca 1994r. -prawo budowlane (Dz. U. z2003 r. o Nr207, poz. 2016 z 
p6Zn.zmian.)
 
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 = pralNO zam6wieri publicznyd1 (Dz. U. nr 19, poz. 1n z pOin.
 
Zmian.)
 
Ustawa z dnia 16 kwietria 2004 f. - 0 Wjrobactl budowlanych (Dz. UJ Nr 19, poz. 881)
 
Ustawa z dnia 7 czerwca. 2001 f. - 0 z.biorowym zaopatrzeniu wwod~ i zbiorowym
 
odprowactzeniu sciek6w (Dz. U. nr 72, poz. 747)
 
Nonny j warunki: 
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
PN-EN 1610;2002 Budowa i badania przewod6w kanaHzacyjnydl 
PN-EN 752-2:2000 Zewn~trzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. 
PN-EN 476:2001 wymagania og61ne doty~ element6w stosowanych w 
systemach kanalizacji graYJitacyjnej'.
 
PN-B-10736 Wykopy ot'Narte dla przeYJOd6w wodocic'!Qowych i
 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
 
PN-OOIB-0605O Roboty ziemne budowlane. Wymag8lilia w zakresie
 
wykonywania i bada'lia przy odbiorze.
 
PN-92JB-01707 InstalaCje kanatizacyine. Wymagarna W projektowaniu.
 
PN-8118-03020 PosadO'Nienie 'Dezposrednfe budowli.
 
Wymagania techniczne Cobrti Instal - Zeszyt nr 9 - Wan.mki techniczne wykonania i odbiortl
 
sied kanalizacyjnydl
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8-04 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE 

25. ROBOTY ROZBIORKOWE ULIC 

25.1. zakreg robOt 

Roboty rozbi6rkowe obejmu.iCl usuni~e z pasa jezdni po trasie projektoNanej kanalizacji 
deszczowej, warst\'V)' nawierzchni z mas mineralno - bitumicznych na podbudowie z Uucznia,
 
nawierzchni z trylinki, z polbruku.
 

zakres robOt obj~ch dokumentacjq przewiduje:
 

~ rozebranie nawierzchni z asfaltu 0 grubcsci ok. 4 em WTQZ Z podbudo~ tlucznioWij
 

- rozebranie podbudowy z trylinki i polbruku
 

Stan istniejClcej nawierzchni jest 'Zly, w niewielkim tylko stopniu mozliwe b~zie vvykorzystalie
 •
materiat6w z rozbi6rki. 

25.2. Og6lne warunki dotyczqce wykonania robOt 

Powstaly rumusz po rozebraniu nawierzdmi bitumicznej naJeZy wywiei.c samochodami 
samowytadOlNCZymi na vvysWisko (cdt ok. 12 km.). 

Wykonawca Z;8peIM1i, abytymczasC>wO 'sk/adowane materiafy przenaczone do ponownego 
wbudowania - do czasu gdy bQdCl one potrzebne do wyKonania rob6~ byly zabezpieczone przed 
zanieczyszc.zenjem, kradz~ oraz zachowaty swo~jakoSC. 

Materialy nieprzydatne zdjQte prczez Wyko~ powinny bye wywiez.ione przez VVykon~ na 
odkJad. lapewnien'ie teren6w na odklad nalei:y do obowiClzk6w Wykonawcy, przy czym 
w~pnie zaJozono wywOz gruzu - do sldadowiska odpad6w w SwinoujSciu. • 

26. ODlWORZENIE PODBUDOWY 

26.1. lakres robot 

Roboty odtworzenio\Ne obejmujct vvykonanie podbudooy drugi wmiejscacn prowadzonych 
rozkopOw pod budow~ kanalizacji deszczowej na ul. Kossakbw. 

Zakres rooot obj~tych SST zawiera wszystkie czynnoSci umOZlivYiajqce i majq,ce na celu 
wykonanie podbudovvy i w szczeg6lnosci obejmuje:
 

~ vvykonanie koryta z ~ym vvyprofilowaniem dna i mechanicznym zag~czeniem podloza,
 

• uloZenie podbudowy - z tlucznia, 
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- przeprov.radZenje pomiaraw I badanlaboratoryjnych nosnoSci i zag~enia warstw. 

26.2. Og6lne ~ wykonania robOt 

Wykoravca maZe pt'Zy~iC do wykonania ko()'ta oraz profilowania l zag~enia podtoza 
dopiero po zakonczeniu i odebral1iu robOt zwiqzanych z wykonaniem element6\N od'M)dnienia i 
instalaqi u~dzen podziemnych. 

27. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI DROGOWEJ 

W Z!MC\ZKu 'Z.~, it ~feS prac dotyczy jed'jni,e odtworzenia W8rswl Koostrukcyjnych 
na'Nierzchni wob~bie wykop6IN rprace nalezy wykonae zgodnie z wytycznymi decyzji zarz.ctdcy 
drogi okreslonymi w zezwoleniu na zaj~cie pasa drogowego na czas trwania robOt W niniejszej 
ST podano standardowe wymogi wykonywanla robOt 

Zakres robOt zasadniczych. 

- odtworzenie podbudowy z tlucznia 0 gr. 30 em 

- Ot1l'M:>rzenie (uzupelnienie) nawierzchni bitumicznej mieszankami mineralano-asfaltowymi 

warstwa wia.t9.ca gr. 4cm, 

warstwa SCieralna gr. 4an, 

27.1.	 PODBUDOWA Z KRUSZVWA tAMANEGO STABILlZOWANEGO 
MECHANICZNIE 

Materialem do wykonania podbudowy z kru5Zy'Na lamanego stabilizowanego meenanicznie 
powimo bye knlSZyYtt) lamane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 
narzutowych i otoe2ak6w alxl ziam Zwiru wi~kszych ad 8 mm. Kruszywo powinno bye 
jednorodne, bez zanieczyszezerl obcych i bez domieszek gliny. 

Do ~CWliapodbudowy nalety stosowac kruszywtJ lamane niesortowane 0 uziamieniu 0-63 
rom. 

Krzywa uziamienia kruszywa powinna lezec pomi~ krzywymi granicznymi podanymi 
w tablicy 1. 

Tablica 1. Krzywe graniczne uziamienia kruszywa 
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Site kwadratowe, mm Przechodzi przez site, % 

#63 100 

31,5 78-100 

16 58-87 

8 42-70 

4 30-54 

2 21-41 

0,5 10-23 

0,075 3-10 

KnJszyvvo ~mane k1asy minimum II i gatunku minimum 2 wg PN-B-1112196 powinno spelniac 
wymagania podane w tablicy 2, 3 i 4. 

Tablica2. VVymagania dla mialu, piasku mmanego i mieszanki drobnej granulowanej 

Lp. WlaSciwoSci 

Wymagania (% mlm.) 

mia~ piasek 
~many 

mieszanka 
drobna 
gralulCJWa1a 

1 2 3 4 5 

1 
Sklad ziamowy 

a) zawartosc frakcji (2.0-4.0) mm powyZej 

b) zawartosc nadziama, nie wi~j nii: 

c) wskainik piaskowy, wiflkszy nit: 

dla kruszywa ze skat magmowych i 
przeobrazonych 

dla kruszywa ze skaf osadowych, 

z wyjcItkiem wapieni 

dla kruszywa z wapieni 

-

20 

20 

20 

20 

-

15 

65 

55 

40 

15 

15 

65 

55 

40 

2 
Zawartosc zanieczyszczen obcych, nie 
wi~cej niZ 

0,5 0,1 0,1 

3 
Zawartosc zanieczyszczen organicznych 

barwa nie ciemniejsza niz wzoroowa 

•
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Tablica3. Wymagania dla klirica, t1ucznia, niesortu, grysu: 

Lp. \fIAaSciwoSti Wymagania (% mlm.) 

1 2 3 

1 
Sde.raJ.nosc w b~je Los Angeles .. 

a) po pelnej rlCZbie obrot6w, nle ~cej nit: 

d~ kiinca 

dla tlucznia 

dla niesortu 

dla grysu 

b) po 1/5 pffiej liczbie obrotOw, w stosunku do ubytku masy 
po peh1ej liczbie obrotCMt, nie wi~cej nit 

40 

35 

40 

35 

30 

2 
Nasil\k1iwosc nie wi~cej nit: 

a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobraZonych 

frakcja (4-6,3) mm 

flakcja POwyZej 6,3 mm oraz dla k1i11ca 

b) efta kruszyvrcl ze skal" osadowych 

2,0 

2,0 

3,0 

3 
Mrozqodpomcsc, nie wi~j nit: 

a) dla kruszy.va ze skat magmowych i przeobrazonych 

b) dla kruszywa ze skaI osadowych 

4,0 

5,0 

4 
Mrozoodpom05c wg zmodyfikowanej melody bezposredniej, 
nie wi~cej niz: 

dla klir1ca i grysu 

dla pozostalych rodzaj6w kruszywa 

30 

-

5 
zawartosc ziaren nieforemnych 

dla t1ucznia 

dla grysu 

40 

30 

...- zmiany wg "Komunikat- nowe normy" NR 11-1996, Polskie normy/ normy europejskie w 
wersji polskiej. 

Tatjica 4. Wymagania dIs niesortu: 

IL-lp_,_-,-I\Ma__ _'_· 1Wymagania (% mlm)5awosa_'
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1 2 3 

1 ZavvartoSC ziaren mniejszych nii: 0,075 mm 3-10 

2 Wskai:nik piaskowy. nie wi~kszy nii 40 

3 
I 

2awartoSC zan~n obcych, nie ~j 

1 
-1 
01, 

niZ 
L -

4 Ilawartosc zanieczyszczen organicYlych barwa nie ciemniejsza nit 
I wzoroowa 

27.1.1. VVYKONANIE ROB6T 

Do zwilZenia kruszywa naleZy stosowac ~ czys~. 

Mieszank~ kruszywa na.leZy' rozkmdac warstwct. 0 gruboSci 25 an po zag~czeniu. Ukladana 
warstwa powinna bye wyprofilowana j zagEilszczona z zachowaniem wymaganych spadk6w i 
r2Ei!dnych wysokoSciowydl. Rozpocz~cie budowy nas~pnej warstwy moze nastqpiC po ocIbiorze 
przez Inspektora Nadzoru poprzedniej. 

27.1.2. Profilowanie i zag~szczenie podtoza 

WykonaNca maze przystqpiC do wykonywania koryta oraz profilowania i zag~szczenia podloza 
po zakonczeniu i odebraniu robOt zwi¥3nych z wykazaniem elemenrow uzbrojenia terenu i 
bezposrednio przed rozpocz~iem robOt zwiClZQ,nych z wykonaniem warstw nawierzchni. 

Wwykonanym korycie oraz po wyproftlowanym i zag~zczonym podlozu nie moz.e 
odbywac s~ ruch budowlany. niezwi~ny bezpoSrednio z wykonaniem pleTWSZ.ei warstwy 
nawierzchni. Przed przys~ieniem do profilowania podloza powinno bye oczyszczone ze 
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza naleZy' sprawdziC, czy 
istniej~ ~ne terenu umozlrwiajCl uzyskanie po profilowaniu wymaganych, wynikaj~ych z 
parametr6w istniej~j nawierzchni, rzEildnych pocIIoza. zaleca siEil. aby rz~ne terenu przed 
proftlowaniem byly 0 co najmniej 5 em wyzsze niz wymagane rztidne podloza. •

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przys~ic do jego zag~szczania. 

Zag~czanie podloza nalezy kontynuowac do osifillni~dawskainika za9E;szczenia nie 
mniejszego ad podanego w tablicy 7. WskaZnik zag~czenia nale;ty okreSla6 zgadnie z BN
n/8931·12. 

Tablica 7. Minimalne wartosci wskaZnika zag~szczenia podloza (Is) 

Minimalna wartosc Is dla dr6g innych 

nit autostrady i drogi ekspresowe 
Strefa 
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korpusu Ruch ci~ki 

ibardzoci~ 

Ruch mniejszy 
od~iego 

G6ma warstvva 0 gruboSd 20 

em 
1,00 1,00 

Na ~bokoSci od 20 do 50 
em od powierzchni pod«>za 

1,00 0,97 

W przypadku, gdy gruboziamisty materia~ tworzClcy podloze uniemozliwia 
przeprowadzenie badania zag~szczenia, kontrol~ zag~zczenia nalezy oprzec na 
metodzie obci¥en plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wt6my moduf odksztatcenia 
podloza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wt6mego i pierwotnego modwu odksztalcenia 
nie powinien przekraczae 2,2. 

Wilgatnost gruntu podloza padczas zag~szczanja powinna bye r6wna wilgotnosci 
optymalnej z tolerancjct od -20% do +10%. 

JeZeIi po wykonaniu robOt zwiC:\ZBnyd1 z profilowaniem i zag~czeniem podloza nastqpi 
pTZerwa w robotach i Wykonawca nie przystqpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to 
powinien on zabezpieczyC podtoZe przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyldad przez 
rozIozenie tolii lub w my spos6b zaakceptowany przez InZyniera. Jezeli wyprofilowane i 
za~szczone podfoZe ulegk) nadmiememu zawilgoceniu, to do uldadania kolejnej warstwy 
maIDa prz.ys~doprero po jego natura~m osuszeniu. Po osuszooiu podloza InZynier oceni 
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie nie~nych napraw. Jazeli zawilgocenie nastv:>ilo 
wskutek zaniedbania WykOnaNCy, to na~ wykona on na wtasny koszt.. 

Po kor'lcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalez.y przystv>ic do jej ~szczenia. 

Jakiekolwiek nierONnoSCi lub za~bienia powstate w c.zasie ~szczenia po'Ninny bye 

• 
wyr6wnane przez spuld1nienie warstw kruszywa i dodanie tub usuni~cie materialu ai: do 
otrzymania r6wnej powierzchni. zag~szczanie powinno po~powacstopniowo cd zewn~nej 

do wewn~trznej ~zj podbudowy. Kontrol~ zaglilszczenia ubi:onej warstwy nalei:y' 
przeprowadziC me~ Proctaa wg PN-88fB..04481 (metoda II). 

WskaZnil< ~czenia nie moi.e bye rmiejszy cd 1. 

27.1.3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

Badania przed pr.z~iem do robOt 

przect plZ)'Slqpieniem do robOt WykonBVtlCa pawinien wykonae badania kruszyw na 
reprezentatywnych pr6bkadl. Badania te powinny obejmowat wszystkie vvtaSCiYK>Sci okl"eSlone 
w tablicy 1,2, 3, a wyniki naleZy przedstawic Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania, 

BadarE w czasje budcM.ty 

Rodzai i ~sIotlr.wsc badar'l kontrolnych w czasie rooot podano w tablicy 5. 
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Tablica 5. Cz~stotIiwosc badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z 
kruSZJ11N8 lamanego stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczeg6lnienie badafl 

Cz~stotliwosc badan 

Minimalna rJC2'.ba badan 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy pr.zypadajqca 
na jedno badanie (m2 

) 

1 Uziamienie kruszywa 
5 200 

2 Wilgotnosc kru5Zy1N8 
5 200 

3 Zag~czenie warsmy 
CO najmniej 2 badania na 400 m2 

4 Zawartosc 
zanieczyszczen obcych 5 200 

Badania w1asdlNOscl kruszywa 

Uziamienie kruszywa i zawartosc zanieczyszczen obcyCh nalaty sprawdzae na pr6bkadl 
pobranych w spos6b losowy z rozloZonej warstwy przed jej zaglfSZczeniem. Badania pefne 
kruszywa obejrnujc¥:e oce~ wszystkidl wtaSdwosci powinny bye przeprowadzone przez 
Wykon~ w przypadku. zmiany irOO!a paboru material6w w c:zasie robOt i w lnnycfJ 
p~dkach okreslonych przez Inspektora Nadzoru. 

Badania i pomiary wykonanej podbudowy • 
Grubosc warstwy 

Grubosc warstwy powinna wynosic nie mniej nii: 30 em. 

Grubosc warstwy nalezy mierzyc po jej zag~szczeniu: 

- podczas budowy w dw6ch losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz raz ns 200 m2 i co
 
20m
 

- przed odbiorem w dw6ch punktach lecz nie rzadziej nit. raz na 200 rrr.
 
DopuszczaJne odchytki od gruboSci projektowanej nie powinny przekr8.czaC ± 10%.
 

R6vJnosc podbudowy 
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R6wnost podIui:nq podbudowy naleZy mierzyc p1anografem w spos6b ciqgty lub 2 metr"ovR\ ~ 

co 20 m. R6wnosc poprzecznq podbudowy nalei:y mierzyc 2 metroNq latq co 20 m. NierQlMlOsci 
podbudowy nie powinny przekraczac 12 mm. 

Spa<lO poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy powinny bye zgodne z Dokumentacj~ Projektowct Pomiar 
spadk6w poprzec:znych nalei:y przeprowadzac 5 razy, a ponadto na pocz~u, w Srodku i na 
koncu h.Jku poziomego oraz na poCZltku i koncu krzywej przejsciOYJej. Dopuszczalne r6i:nice w 
stOSLl'lku do wartosc.i projektowanych nie powinny przekraczat ~cej nii: I: 0,5%. 

NoSnosc i ~eniewarstw 

Nalei:y" wykonac pomiary nosnoSci i zag~czenia podbudowy z kruszywa wg metody obci<ti:en 
plytowych zgodnie z BN~I8931-Q2 lub metodet ugj~ sp~ zgodnie z BN-7018931-06. 

Kategoria 
rudlu 

Maksymalne 
dopuszcza'ine 
ugiQcie sp~yste 

(mm) pod kolem 0 

naosku 50 IkiN I4Q 

"N/ 

Mirnimalny modlH odk~ia mierzony 
ptyUt 0 srednicy 30 em (MPa) 

VVymagany 
stosunek ME'! : 
MEt 

pierwotrly ME1 wt6myME2 

KR3 1,30/1,001 100 170 <2,2 

272. NAWIERZCHNtA BrTUMICZNA 

Przed przysUi>ieniem do robOt, w terminie uzgadnionym z rni:ynierem, WykOMWCa dostarczy 
lnZyo'leraNi do akceptacji projekt skladu mieszanki mkleralno-asfaltowej oraz wyniki badan 
laboratoryjnydl i pr6bki mateliiaKNv pobrane W obea1osci Ini:yniera. 

Projektowanie mieszanki mineJalno-asfaUowej po/ega na: 

dobolze sktadnikaw mieszanki, 

doborze optyn1~.i\nej iloSCi asfattu, 

okresleniu jej 'NIasciwoscii por6wnaniu wynik6w z zaIoi:eniami projektowymi. 

Krtywa uziamienia rnieszatki minera'lnej powinna miescic siQ W poIu dobrego uziamienia 
wyznaczonego przez krzywe. graniczne. 

RZ~dne krzywych granicznych uziamienia rnieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z 
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 8. 

Tablica 8. Rz~dne krzywych granicznych ~arnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej 
z betonu asfaltovvego oraz orientacyjne zawartoSci, asfaltu 
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Kategoria ruchu
 
Wymiar oczek
 KR 1-2 II KR 3-6 

I sit H, mm Mleszanka mineralna" rom
 
lawartosc
 0/16 0/8 'Ubl 10/201} 10/16 0/12.8asfaltu 0/6',3 01200120 lub 

0/12,8, 

I Przechodzi I 
, przez: 

1,00~o.o, 100100 
167+100 10083+100 1,00 180+10016.0 

83+1.00 10085+100 ~2+8012.8 ~7+85~+93 
40+6770+100 60+7461+88 70+88 175+100~,6 

53+83 54+67 30+50 61+78 ~8+89 
6,3 148+79 156+87 

100~2+94~,o 
22+4082+100 48+60 56+70 157+75 

4,0 '43+58 ~6+6{) 
2,0 

21+3145+76 60+100 40+50~0+70 
40+70 28+38 21+3635+84 ~5+48~0+60 1~0+42 

(zawartosc
 
frakcji gryso'1\40+70)
 62+72) (64+79) 58+70)(36+65) 52+64)~30+60) 
wej) 

18+28 25+360,85 20+35~6+50 ~7+52 ~0+28~+46 
0,42 17+36 13+20 17+30 12+20 18+27~O+39 ~1+40 
0,30, 11+1,815+31 17+33 11+34 

1 

10+U,15+2a 16+23 
9+140,18 13+24 13+25 14+2311+22 7+12 12+17 

0,15 p+1;1 8+12 11+15 
0,075 ,~9 

10+21 12+22 12+22 111+22 
7+96+98+12 5+7 ~10+1.s17+11 

Orientacyjna 1
 
zawartosc
 I - I
asfalh!1 w mie ,4,8+6,0 5,0+.6,55,0+6,5 5,5+e,8 4,5+5.6 4,8+6,5 
szance, mine
ralno-asfalto
wei, %, mlm 

4,3+5',4 

I 
1) mieszanka 0 uziamleniu niecl~m; uziamienie nietypowe dla betonu 

asfaltoweg,o 

Sklad mieszanki mineraln<rasfaltowej powinien bye ustalony na podstawie badaIi pr6bek 
wykonanych wg metody MarstlaUa. Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltoNego pcminna 
spetniae wymagania podane wtablicy 9. 

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanek. mineralno-asfaltowyd1 oraz warstwy Scieralnej Z 

betonu asfaltolfolego 

Lp. 

1 

2 
3 

VVlaSciwoSci KateQoria ruchu 
KR 1~2 

I Uziamienie mieszanki, mm 016,3; 0/8; 
0/12,8; 01'16; 
0120 

Modul sztywnosci pelzania 'I, MPa nie wymaga sie 
Stabil.noSC wg Matshalla w 
temperaturze 60° C, kN ~ 5,52) 

'KR 3-6 
0/12.,8~'OIt6; 

0120 

~ 14,0 

~ 1'0,03) 
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4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp'l
 
60° C, mm
 2.,0+5,0 2,0+4,5 
Wains, przestrzen w ,pr6bkach I
 
Marshalla,~ % v/v
 

5 
1,5+4,5 2,0+4,0
 

6
 Wypefniel1!'ie wollilej p"estrzeni w
 
pr6bkach Marshalla, %
 7,8,0+86,075,0+90,0 

7 
~ 

Grubosc warslWy z mleszanki I
 
mineralna-asfaltowejr 0 uziamieniu:
 
em
 Iif ,5+4,0 

- 016,3 2,0+4,0 
- 0J8 3,5+5,03,5+5,0 
- 0112,8 4,0+5,0 
- 0/16 

4,0+5,0 
5,0+7,0 

- 0/20 
5,0+7,0 

8 Wskaz.~jk z8g,~czenia warstwy, % ~98,O 1~98,O 
9 Woloa rprzestrzen W w8rstwie, v/v l' ,5+5,0 2,0+5,0
 
1) oznaczony wg wytycznycll- IBDiM, ZesZyt nr 48
 
2) pr6bki zag~szczone 2 x 50 uderzen,
 
3) prr6bki z.ag~szczone 2 x 75 uderzer\
 

Rz~ Iazywych gra1icznyd1 uziamienia mieszanek mineralnyd1 do warstNy wi~cej, 

wyrtMnawczej i wzmacniaAcej z betonu asfaltowego oraz otientacyjne zawartosd asfaltu 
podano w tablicy 10. 

lablica 1O. 'Rz:~dne krzywydl granicznydl uziamienia mieszanek do warstwy wi~, 

wynJwnBWCZej j w..zmaa'"Aia~ z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu 

Wym·lar ocze't< sit 
#, mrn 

PrzecModzi priez: 
25,0 
20,,0 
16,0 

112,8 
9'.6 
8,0 
6,3 
4.,0 
2,0 

(z8wartosc frakcji 
grysowej) 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,115 
'0,075 

Orientacyjna zawartosc 
asfaltu w rnieszance 
mineralno-asfaItowej, 
%m/m 

Kate{Joria ruchu 
KR 1-2 KR 3-6 
Mieszanka mineralna, mm 
0120 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16 

100 
100 80+100 100 
75+100 100 70+90 80+100 100 
65+93 80+100 100 62+83 66+90 80+100 
57+86 70+100 70+100 55+74 58+82 70+91 
52+81 64+94 62+100 50+69 50+75 62+83 
47+77 55+85 55+80 45+63 44+67 55+73 
40+67 42+70 45+65 32+52 36+55 41+60 
30+55 30+50 35+55 25+41 25+41 30+45 

(45+70) (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70) 

20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33 
13+30 14+29 18+38 10+22 9+22 13+25 
10+25 11+24 15+35 9+19 8+20 10+21 
6+17 8+17 11+27 6+14 5+15 9+16 
5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14 
3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+6 

4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8 
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- dla polimeroasfallu - wg wskazar'l producenta poIimeroasfalbJ. 

Kruszyv.JO powinno bye wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po 
dodanl.i wypeIniacza uzys~wIa~ temperatu~. Maksymalna temperatura go~cego 

kruszyvva nie poNinna bye wyZ$Z21 0 wi~cej nii: 30° C ad maksymalnej temperatury mieszanki 
mineralncrasfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineratno-asfaltowej pOlNinna wynosiC: 

-z050 

-zD70 

- z 0100 

- z polimeroastaltem • wg wSkazar'l producenta poJimeroasfaltu. 

Mieszanka m1neralno-asfaltowa przegrzana oraz 0 temperatul2e nii:szej ad wymaganej powinna 
bye potraktowana jako odpad' produkcyjny j podlega utylizacji. 

p~ pod WCI"S~ nawiefZdlni z betoou asfalbJlM3go powinno bye wyprofilowane i rOwne, 
bez kolein. PoNierzdlrlia pocto:Za lpowma bye sucha i czysta Nier6wnosci podIoi:a. pod 
warstwy asfalowe Fie powinny bye ~ ad podanych w tablicy 12. 

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podloZa pod warsr.Ny asfaltovve, mm 

Lp. Dragi i place Podroze pod warst~ 

scieraln~ wiqzC\C<:\ 
1 Drogi klasy I, II i III 6 9 
2 Droai klasv IV i V 9 -12 
3 Drogi klasy VI i VII oraz place I parklngi 12 15 

W przypadku gdy nier6wnoSci podloZa ~ wi~ksze ad podanych w tablicy 9, podIoi:e nalety 
wyr6wnac poprzez frezowa11e lub uIozenie warstwy wyr6wnawczej. 

Przed rozIoZeniem warstwy nawierzdmi z betonu asfaltowego, podloZe naleZy skropiC 
emulsjGt, asfalt~ lub asfaltem uplynnlonym. 

Powierzdmie czoIowe kraw~znikCm, wlaz6w, wpustOw itp. u~er'l powinny bye pokryte 
asfaltem lub materialem uszczelnia,iq,cym, zaakceptowanym przez Ini:yniera. 

KatdGt, uIoi:on~ wars~ nalety skropic emulsj~ asfaltow~ lub asfaltem uplynnionym 
przed uIozeniem nast~nej. w celu zapewnienia odpowiedniego pdctczenia mi~rstwowe
go. lalecane iJoSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza dla 
asfaltowej warstwywi~j i Scieralnej powinnywynosicO,1:: 0,3 kgtm2

• 
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Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego maze bye ukJadana, gdy temperatura 
otoczenia w ci<t9u doby byfa nie niZsza od 5° C. Nie dqpuszcza si~ ukladania warstw 
nawierzdmi z betonu .asfalto'NegO podczas opad6w atmosferycznych oraz sitnego wiatru (V > 
16 mls). 

Wjkonawca przed przystqpieniem do produkcji mieszane'K rrirnera'!ncrasfa\\cmych jest 
zobowi~ny do przeprowadzenia W obeaIDSci.lnZyr'liera kontrolnej produkcji w postaci 
pr6bnego· zarobu. 

W pierwszej kolejnasci nalezy wykonaC probny zar6b na sucho, ij. bez udzialu asfaltu, w 
celu kOntroli do~ia kruszywa i zgodnoSci skladu granulometrycznego z projektowanct 
krzywquziamietilia. p~ mieQ.anki mineralnej nalezy pobrac po opr6Znieniu zawartoSCi 
mieszalnika. 

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki minera/nej, nalety wykonac 
pefny zarOb pr6bny z udzialem asfaltu, w HOSci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie 
zawartoSci asfaltu w mieszance okreSla s~ wykonUAc ekstrak.cj~. 

Tolerancje zawartoSci skladnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej wzg~ sk~u 

zaprojektowanego powinny by{; zawarte w granicac:h podan,ych w tablicy 13. 

TabliCa 13. Tolerancje zawartoSCi skJadnikow mieszanki mineralncrasfaltowej wzgl~ sk~du 

zaprojektoNanego PTZy badaniu pojedynczej pr6bki metod~ ekstr'akcji, % rntm. 

Lp 

1 

2 
3 

4 

'Mieszanki n1lnermnQ-asfa"owe 00 
Sktadniki mieszanki mineralno nawierzohni dr6g 0 kategorii ruchu 
asfal1owej

KR 1-2 KR3-8 

Zisma pozostajfl,ce na sitach 0 

oczkach 4# (mm): 
31,5; 25,,0; 20,0; 113,0; 12,8; .9,6; ± ~,O 1±4,O
8.Q; 6,3;. 4,_0~; 2,0 
0,85; 0.42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,07.5 +3,0 1±2,0 
Ziarna przechodz~ce przez site 0 

oczkach 4# (mm) 0,.075 ±2,O ± 1,5 
Asfah ±O,S + 0,3 

Mie~nka mineralno-asfaltowa powinna bye wbudowywana Uk~dari<ct wyposazonct w 
uktad z automatycznym sterowaniem gruboSci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z 
niniejszq; ST. 

Za~czanie mieszanki powinno odbywac si~ zgodnie ze schematem przejsc walca 
ustalonym na odcinku probnym. 

Po~tkowa temperatura mieszanki w czasie zag~zczania poINinna wynosiC nie rmiej 
niZ: 

- dis asfaltu 050 

- dla asfaltu 070 

- dl,a asfaltu D 100 

135°C, 

125°C, 

120°C, 
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- dis polimeroasfaltu ~ wg wskazaJi. producenta poIimeroasfalt6w. 

zag~szczanie naleZy rozp<>CZClc od kra~zi nawiel2chni ku srodkowi. WskaZnik 
zaooszczenia uk>ZOnej warstwy powinien bye zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6 i 8. 

~cza w nawierzd1ni powinny bye WykonaFle w linii prostej, r6wnoleg~ lub prostopadle 
do osi dragi. 

Zlqcza w konstrukeji wielowarst;wowej powinny bye,przesuni~te wzgk?dem siebie 00 najmniej 0 

15 an. ~ powinny bye ca1kaNicie zwi~zane, a przyl~ce warstwy powinny bye W jednym 
pommie. 

Przed przysti:\Pieniem do robot Wykonawca pOlNinien wykonac badania lepiszcza, wypeIniacza 
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno~sfaltowej i przedslawie wyniki 
tych badari l'ntyJ1ierowi do .akceptacji. 

Pr6bk.i do badan uziamienia mieszanki mineralnej nalezy pobrat po INYmieszaniu ikruszyw, a 
przed podariiem asfaftu w iloSCi min. 2 pr6bki na dziennej d2iak:e'Toboczej. Krzywa uziamienia 
poVllinna bye zgodna z zaprojek.towalilct w recepcie laboratoliYinej. 

Badanie skladu mieszanld mineralno.asfaltOlNej naJety przeprowadzic w opareiu 0 1 pr6bk~ przy 
pro<lJkcji 00 500 Mg Ilib 2 pr6bki przy prooukcji ponad 500 Mg. Badanie polegana· wykonaniu 
ekstrakcji 'Mil PN-s04001:1967. Wyniki powinny bye zgodne z recepta.,laboratoryjnet z toleranejet 
okreslonctw tablicy 10. 

\MasciwoSci asfatfu nalety okreSliC dis katdej cystemy. wypeInIacza na kaZoo 100 Mg zuZytego 
wypefniacza, kJ:uszywa z cz~stotliwoSCia. 1. na 200 Mg j przy rkazdeJ zmianie. 

Pom4ar temperatvry skfadnik6w rmieszanki miAsfalno-asfaltowej nalety pllowadzic 
w sposob eiqgty. Pomiar temperatury mieszankr mineralno-asfaltowej nalezy wykonac dla 
katdego pojazdu przy zatadunku i w czasie wbudowywania. DokJadnosc pomiaru ± 2° C. 

Sprawdzenie wyglCl,du mieszankii mineralno-asfaltowej nalety wykonae dla 
kazdego pojazdu przy za~adunku ~ w czasie wbudowywania. Polega ono na ocenie 
wjzualnejl jej, wyglCl,du w czasie produkcji, zafadunku, roz-fadunku i wbudowywania. 

Wtaseiwosei mieszanki mineraJno-asfaltowej nalezy okreslac jaden raz dzienlilie na 
pl'6bkach 4ag~szczonyeh metodCl Marshalla. 

Szerokosc warstwy seieralnej z betonu asfaltowego nalety mierzyc 2 razy na 
odcinku drogi: 0 dfugosci 1, km i powinna bye ona zgodna z istniejClcq" z taleranejq ± 5 em. 
Szerokose warstwy asfaltowej nitej po:lozonej, lIilie ograniczonej kraw~tnikiem lub 
op'ornikiem w nowej konstrukeji nawierzehni, powinna bye si:ersza z kazdej strony co 
najmniej 0 grubosc warstwy na niejl pofoi:onej, nie mniej jednaK niz. 5 em. 

Nierownosci podfui:ne i poprzeczne warstw z betonu astaltowego mierzye nalet.y 
10 razy. na odeinku drogi 0 dtugosci 1 km, wg BN-68/8931-04 i nie powinny bye one 
wi~ksze ad podanyeh w tabliey 14. 
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Tabtica 14. Dopus.zczalne nierowno$ci warstw aSfaltowych, mm 

Lp. Orogi il place Warstwa Warstwa 
scieralna wi~z~ca 

[1 Drogi .kJasy I, II, III 4 6 
1 

2 I Drogi klasy IV i V 6 9 
I , 

3 Drogil klasy VI i VII oraz place i parkingi 9 112 
I 

Spadkl poprz;eczne. warstwy z betonu asfaltowego na odclnkach prostych i, na 
tukach naleZy mierzyc 10 razy na odcinku dragi 0 ~ugosci 1 km i powinny bye one 
zgodne z istniej~cymi, z toterancjet ±O,5 %. Rl.~dne wysokoscio~ wa~ pGw~nny bye 
:z.godne z wymaganymi, wynikajqcymi z parametr6w istniejctcej nawierzohni, z tolerancjq ± 
1 em. Os warstwy w planie powinna bye usytuowana zgodnie z wymaganiami" 
wynikaj~cymi 'Z parametr6w ,istnjejqceJ nawiefl.chni. z tolerancjq ± 5 em. Grubosc warstwy 
nalety ,mierzyc 3 razy (w osi 'i 'Oa brzegach warstwy) co 25 m i powinna bye ona zgodna z 
grubosci~ projektow~ z tolerancjq ± 10 %. 

ZJqcza w nawierzchni nalezy oceniac na calej dtugosci ztctcza i powinny bye 
wykonane w linii prostej, r6wnolegle lub prostopadle do osi. Zlqcza w konstrukcji 
wielowarstwowej powinny bye przesuniE:te wzgl~em siebie co najmniej 0 15 em. ZfClcza 
powinny bye eatkowicie zwi~lile, al przylegajClee warstwy powinny bye W jednym 
poziomie. 

~raw~dz: i obramowanie warstwy nalety oeeniac i mierzyc na ~e) dNgoSci. 
Warstwa scieralna przy opornikaeh drogowych i, urzqdzeniach W' jezdni powinna wystawac 
3+6 mm ponad ich powierzcl:'lnit;,l. Warstwy 'bez opomikow powinny bye rowno obcit;,lte lub 
wyprofilowane oraz pokryte a.sfaltem. 

Wyglqd' warstwy z betonu astaltowego nalezy oceniac w sposob ci~fy. Warstwa 
powinna miee jednoliU\ tekstu~" bez miejsc przeasfaltowanych, pQrowatych, {usz<:Z.<\cych 
si~ i, sp~kanyeh. 

Zag~szczenie i wolna przestrzen w warstwie naJezy badac pobieraj~c 2 pr6bki z 
kazdego pasa 0 drugosci do 1000 m. 

28. PIRZEPISY ZWIJ\ZANE. 
PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie ~malosci 'kamiet1ia na uderzenie 
PN-&11100 MateriaIY kamienne. Kostka drogowa. 
PN-B-32250 MateJjj~ budowlane. WOOa do beton6w i zapreM'. 
BN-8416774-Q2Kruszywo mineralne. Kruszywo ,kamiennel famane do, nawierzchni drogolNSj. 
PN-5-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Waunki tect'lniGzne. 
BN"OOI8931-04Drogi samochodowe. Pomiar r6wnoSci nawierzchni planografem i tat.ct. 
PN-&04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki minerall'lQ-bitumic2ne. Badania 
PN-&111111.:1996 Krtlszywa mIneralne. Kruszywa naturalna do nawlerzdmi drogowydl. 
Zwir i mieszanka 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdmi drogowych 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni <togowych. 
Piasek 

Stronc;l54 
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