
Tab1ica 3. Minimalne wartosci wskaZnika zag~szczenia gruntu. 

Strefa korpusu Min;malna wartost Is: 

1 2 

G6ma warstwa 0 gruboSd 20 em 1,00 

NiZej letqce warstwy do ~bokoSd od niwe
!ety rob6t ziemnych 0,2-1,2 m 

0,97 

WarsWvy na ~bokoSd od niwelety 

robot ziemnych poniZej 1,2 m 

0,97 

Jeteli badania kontrolne wykazq, ;ie zag~szczeniewarstwy nie jest wystarczai<\Ce to Wyko
nawca powinien spulchnit wa~, doprowadzit grunt do wilgotnoSci optymalnej i po'Nt6mie zag~ 

scic. Jeteli powt6me zag~zczenienie spowoduje uzyskania wymaganego wskainika zag~szcze
nia Wykonawca powinien usunqc warstIN~ i wbudowae nowy materiat, 0 ile Inspektor Nadzoru nie 
zezwoli na ponowien;e pr6by prawidlowego zag~szczenia warstwy. 

Odchylenie wskaznika zag~szczenia gruntu nie powinno bye wi~ksze nit 2%. • 
Sprz~t. 

W tablicy 2 podano Orientacyjne dane przy dobol'2e sprz~tu zag~szczajClce90. Sprz~t do za
g~szczania powinien bye zatwierdzony przez Inzyniera. 

Tablica 2. Onentaeyjne dane przy doborze sprz~tu zag~szczajqcegodla gruntu niespoistego. 

Grunt niespoisty~ piasek, twir, 
posp6lka UwagiDziatanie Rodzaj sprz~tu 

grubosc war liczba prze
stwywem 

Sprz~tu 

jazd6w 

1 43 52 

-- do mokrych gruntow nie 
(ubijaki) 
PMY spadajqce 

nadajCl~ 

2-4
 
ubijaki
 
Szybko uderzajqce 20-40 

Dynamiczne Walce wibracyjne:
 

do 5 ton
 30-50 3-5 

5-8 ton 40-60 3-5 

3-5ponad 8 ton 50-80 

Plyty wibracyjne: zaleca si~ przy wqskich 
pt'Zekopachlekkie 20-40 5-8 

30-60ci~zkie 4-6 
~--_ .. ._._._ .•_. -------'-...__.~-_._-_ .. _.. _........_--_.__._-_.. -'------ ......._------ --_.._

•
 

Wykonanie robot W okresie deszcz6w: 

Nie zezwala si~ na wbudowanie grunt6w przewilgoconych, kt6rych stan uniemotliwia osiq.
gni~cie wymaganego wskainika zag~szczenia.Wykonywanie robot nalezy przerwac, jeteli wiIgot
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nose gruntu przekracza wartosc dopuszczalnq" to znaczy jest wi~ksza od wilgotnoSci optymalnej 0 

wi~cej nit 10% jej wartosci. Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umOZliwia wy
konanie robOt, to maze on wystqpic do Inspektora Nadzoru 0 wydanie odpowiedniego zezwolenia. 
W okresie deszczowym nie naIeZy pozostawic nie za~szczonej warstwy do dnia nasUipnego. Je
ze6 warstwa gruntu ~onego u!egta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osu
szyC jej i ~ciC w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moZe on nakazac Wy· 
konawcy usuni~cie wadliwej warstwy. 

Wykonanie robOt W okresie mroz6w: 

Niedopuszczalne jest wykonanie rob6t ziemnydl w temperaturze, przy kt6rej nie jest moiliwe 
osi~n1~ w gruooe wymaganegc wskaZnika zag~czeniagnmt6w. Hie dop'tSzcza ~ wbudo
wania w grunt6w spoistych zamarzni~tych lub grunt6w przemieszczanych ze Sriegjem lib ladem. 
Jezeli niezag~szczony grunt zamarz} to nie naleZy go przed rozmarzni~em zawszczaC. 

16.8. Zasady wykorzystania grunt6w. 

•
 
Grunty nieprzydatne zdj~te przez Wykon~ powinny bye wywiezione przez Wykon~ na 00

ktad. zapewnienle teren6w na odktad nalezy do obowiG\Zk6w Wy'Konawoj, przy czym wst~pnle za

Iozono wyw6z nadmiaru ziemi lub gruzu - do skladowiska odpad6w w Swinoujsciu. 

17. KONIROLAJAKOSCI ROBOT 

17.1. Og61ne zasady kontroli jakosci robOt 

Og61ne wymagania dotyezttce wykonania robOt, dostawy materi~6w. sprz~tu i srodk6w transportu 
podano wS 00,00 ~ og6jne". 

Wykonawca jest oclpowiedzialny za petn~ kontrol~ jakosci robOt, materiaf6w i ulZGl.dzen. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodkl techniczne do kontroli jakoSci rob6t na terenie i po
za pIaoom budoNy. . 

WszystJ<je badanJa ; pomiary ~ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Nann lub Aprobat 
Technicznych przez jednostki posiada~ce odpowiednie uprawnienia budowlane. 

17.2. Kontrole i badania laboratoryjne • 
Badania laboratoryjne musZC\ obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiaI6YI podanych 
wniniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we 'NIasciwych PN (EN-PN) a cz~stotliwosc ich wykonania 
musi pozwoiC na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynik6w dla caIosci wybudowanych 
lub zgromadzonych materiaf6w. Wyniki baden Wykonawca przekazuje InZynierowi do akceptacji. 

Wykonawca ~ie przekazywac Inzynierowi kopie raport6w z wynikami bada,; nie p6Zniej nii.w 
terminie iwfonnie okreSIonej wPZJ. 

Badania kontrolne obejmu,;q cafy proces budowy. 

17.3. Badania jakoSci rob6t w czasie bUdowy 

Badania jakoSci robOt w czasie ich realizacji naleZy wykonywac zgodnie z wytycznymi \MaScMyd1 
VVTWOR oraz. irIstluKqami Z<Moartymi wNormad1. 

Sprawdzenie rob6t pomiarowydl nalei:y przeprowadzic wg nast~puj~cychzasad: 

-os obiektu naleZy sprawdzic we wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie 
oraz co najmniej co 200 m na prostych, 
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- robocze punkty wysokosciowe nslety sprawdzic niwelatorern na calej dtugoSci budoNanego ocb1
ka, 

- wyznaczenie wykop6w naleZy sprawdzic tasmct i szablonem z poziomicct co ~w5 miejscac:h 
orazwmiejscadl buctz.clcydl~. 

Po wykonaniu wykop6w nale±}' sprawdzic, r:z.y pod wzglQdem ksztatlu, zagQszczenia i wykoncze
nia odpowiada on wymaganiom oraz czy doldadnoSt wykonania nie przekracza toIenv1c:j podan}'d1 
w ST Iub odpoNiedndl namac:h. 

Bieza.ca kontrola Intyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich e1ement6w procesu techno
Iogicznego oraz akcepIo.Nanie ~badcr1laboratoryj1ych Wykr:natNoj. 

18. OOBl6R ROBOT 

Og61ne zasady odbioru rob6t i ich przej~a podano w S 00.00 "Wymagania og6Ine". 

Celem odbiorujest protokolame dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6twodflie.. 
sieniJ do ich ioSQ, jakoSci i ~.
 

Gotowost do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dZleTmika budcmy przedK~~
 

do oct3fTj iz.abMerdzerla~ pcmyk~rOOcX
 

Odbior jest potwierdzeniem wyk,onania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz ~ 

Je¥:ymi Normami Technicznymi (pN, EN-PN). • 
lasady szczeg6towe:
 

Praces odbioru powinien obejmowac:
 

• sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wyririJN badcIi 
~, 

- sprawdzenie rob6t pomiarowych w zakresie zgodnoSci z dokumentacjct, projektoWCl, 

- sprawdzenie wykonania wykopOw i zasypOw pod wzgl~em wymaganych parametrbw ~
 

~ i tec:tnc:znyd'l,
 

- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robOt ziemnych.
 

19. PRZEPISY ZWlJ\ZANE 

PN-B6/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis grunt6w. 

PN-741~2 Grunty budowlane. Badania polowe. 

PN·88fB.04481 Grunty budowlane. Badania pmbek gruntu. 

PN-8-060S0: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne. 

PN-91/8-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i ZWiry filtracyjne. Wymagania techniczne. 

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.Z:vKi me
sza1<i 

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturame do nawierzchni drogowych.Pasek.
 

PN-EN-932-1: 1999 Badania podstawowych INtasnosci kruszyw. Metody pobierania pr6bek..
 

PN-B-0248 Grunty budowlane, okres[enia. Podzial i opis grunrow.
 

PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewod6w wodocictgowych i kanalizacyjnych. Warunki
 
techniczne wykonania.
 

PN~9/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
 
przy odbiorze.
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Ustawa zdnia 19 grudnia 2002 r. 0 zmianie ustawy 0 odpadach oraz innych Ustaw (Oz. U.03.7.78 z 
dnia 23 stycznia 2003 r.), Ustawa z dnia 271ipca 2001 r. 0 wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony 
srodowiska, ustawy 0 odpadach oraz 0 zmianie innych ustaw. (Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 wrze
nis 2001 r.)· Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. a odpadach (Dz.U. z 2007 r., nr 39 poz. 251) 

• 

• cz~sc II (8-03 do &-04) 
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5-03 KANALlZACJA DESZCZOWA 

20. VVST~P 

a. zakres robOt obj~tych 8T 

Roboty om6wione w ST majq zastosowanie do wykonania kanal6w kanalizacji deszczOlNej z rur 
PCV oraz do studni rewizyjnych i wylotu do ruwu, zgodnie z DokumentacjCl ProjektoWC\. 

Roboty obejmujct wykonanie wykop6v; w gruncie wraz z umocnieniem Scian wykopu: 
przygotowanie podloZa, wykonanie fundamentOw pod studnie z ustawieniem i rozebraniem 
deskowania oraz p~ betonu, uIoZenie rur, wykonanie studni rewizyinych, zasypanie i 
zag~czenie warstwarni wykopu zgodnie z DokumentacjCl ProjektoWCl i Specyfika<:icl 
TedlnicznCl. 

RozwiClZ8flie projektowe zawiera: • 
• grawitacyjny system odplWladzenia SCiek6w- ruroci~ PCV 3150 dhJgosci 208,5 m. 

- gl"a'Mtacyjny system odprowadzenia sciek6w ~cza do VoIpUst6w) - n.Hucic19 PCV 160 0 
c:HugoSci 75,0 m 

b. Okreslenia podstawowe 

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej set zgodne z ~jQCYlTli PoJskimi 
Normami i Specyfikacj~ Tedmi~ s-oo "Wymagania og6Ine". 

Kanalizacja sciekowa - slee kana~zacyjna zewn~trzna wraz z przyt.:{czami przeznaczona do 
odprowadzenia Sciek6w bytowo..gospodarczych i przemysiowych. 

Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjnyI W kt6rym przeplyw Sdek6w nastfipuje 
dzi~ki sile ~ci. 

Studzienka rewizyjna- obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji kanarow, 
zlokalizowany na zcMamaniach osi kanaft.i na planie, na zmianach spadku kanah.l oraz na 
odcinkach prostych. 

c. Dokumentacja rob6t montaZowych sieci kanalizacyjnych. 

Dokumentacj~ montaZowq sieti stanowiC\: 

- prujekt budaNIany opracowany zgodnie z ruzp. MI z dn. 03.07.2003 r. w sprawie 
szczeg6lowego zakresu 1tormy projektu budowlanego lDz.U. 2003, nr 120, paz. 1133) omz 
Rozp. MI z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6lawego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
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specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robOt budowIanych oraz programu tunkcjonai1o
UZytkowego (Dz.U. 2004 r. nr 202, poz. 20n), pn.: "Projekt budowIano-wykonawczy na 
prze~ kanallzacji deszczowej w ul. Kochanowskiego w Swinoujsciu, 

- specyfikacja 1eChnic2na ¥.r'Ykonania i odbioru robOt, 

- dokumenty Swiad~ce 0 dopuszczeniu do obrOtu i powszechnego lub jednostkoNego 
zastoscmania uZytych wyrobi:NJ budolNlanych, zgodnie z u~ z dn. 16 kwietnia 2004 r. 0 

wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 Nr92, paz. 881). 

21. MATERlAt.y. 

MateriaJy stosowane do budowy sieci kanalizacyjnej powinny miec: 

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny id"l zgodnoSci ze zharmonizowanct 
norma europej~ wprowadzon<:t do zbioru PoIslOch norm, Z europej~ aprobaUt ~ 100 
krajo~ specyfikaq~ technic:zrK\paJistwa cz!onkowskiego Unii Europejskiej 1lJ> Europejskiego 
Obszaru Gospodarczego, u~ przez Komisj~ Europejskcl za zgodna z wymaganiami 
podstawowymi,lub 

- dek\a~ zgodooSd z uznanymi regu4ami sztuki buOOManej ~aN\ przez producenta, jei:eli 
dotyczy ana wyrobu umieszcz.onego w wykazie wyrot:XrN majcLcydl niewielkie znaczenie <Ia 
zdrowia i bezpieczenstwa okreSIonym przez Komisj~ Europejskcl. lub 

- aznakowanie znakierJ1 tu:JowIanym, co ozna<:2a, ze sa. to wyroby nie podlegajqce 
~u oznakowaniu CE, dla kt6rych dokonano oceny zgodnosci z PolSkcl Nonn~ lub 
apro~ ted1niczna., bt¥iZ uznano za Jegionalny wyr6b budowlany". 

8. Materiafy. 

Podsta'WOWe materialy to: 

- rury PCV a sr. 160 i 315 mm SN.8, k1. S ~czone na uszczelk~gumoVJCt 

- studnie revvizyjne ~czeniowe betonowe 01200 mm, kIWi ~czone na uszczelk~ gumowct 

- studzienki SciekO>Ne 0 sr. 450-500 mm tq,czone na uszczelk~ gumowq, 

Zar6Ymo przy transporcie jak i skfadowaniu rur przestrzegac zaleceO producenta. Rury i ksztattki 
z tworzy sztucznyd'l chromc przed bezposrednim dziataniem promieniowania ~ i 
temperaturq przekraczajq,cq 4O"C. 

22. WYKONANIE ROB6T 
Wszystkie r0b01y naleZy wykonac zgodnie z Warunkami Ted1nicznymi VVykonania i Odbioru 
Sieci Kanalizacyjnej , wyd. przez Cobrti Instal, zeszyt nr 9, Dokumentacj~ Projektowt:t araz
 
niniejszq specyfikac:j9.
 

Prz.ed przystcu>ieniem do montaZu sieci nalei.y:
 

- dokonae geodezyjnego wytyczenia 1rasy rurociClQu;
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- y,ykonaC wykopy z ewentualnym umocnieniem ich Scian zgodnie z PN~B-1 0736:1999; 

- przygotowaC podbze pOO rurociClQ zgodnie z dokumentac:A. 

a. Rd>oty przygotowawcze 

Roboty przygotoNawcze wykonae zgodnie z rozdz. &01. 

b. Roboty ziemne 

Roboty ziemne wykonac zgodnie z rozdz. S-02 i no~ PN-B-1 0736. 

c.. Roboty montatowe przew0d6w grawitacyjnych z rur pcv. 

Przewody kanalizacyjne naleZy uK>Zy'c zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, norm 
IWTWiO. 

Pofclczenia rur naleZy' uszczelnic przez zastosowanie uszczetek gumowych. przestrzegac 
naleZy szczeg6lowych warunk6w podanydl przez producenta rur. • 

d. Studzienki rewizyjne 

Studzienki nalezy wykonat w punktach wskazanych w Dokumentaqi ProjektrJ\ovej na 
oddnku kanalizacji grawitacyjnej. Na trasie ~pujcl szczelne studnie Z krwOw' betonowych 
~nych na uszczelk~ gu~ 0 sr. 1200 mm z osadnikami 0 wys. 50 em. 

SbJdnie betonovve powinny bye posadowione na fundamencie z betoou ktasy B15 gruboSci. 25 
em, uIozonym na podfoZu z pqdsypki Zwirowej gruboSci 7 em i powinny speiniae wymagania 
okreSlone w PN·B/10729:1999. 

Scaly kom6r roboczych powinny bye \IYeWfl~ gJadkie i nie tynkowane. Zhlcza prefabrykatOw 
UZytych do budowy powinny bye zaspoinowane i zatarte na g1adko. 'Mazy naleiy usytuowac 
nad stopniami zIazowymi, W odleg4oSci 0,10 m od ~i~trznejScian studzienElk. 
Studzienki naleZy wyposazyc we wtaz.y typu ci~ D-4OO. W cz~SCi monolitycznej nalezy 
pozostawic otwory oa wprowadzenie kanafOw z wmontowanymi przejSciami szczelnymi. Na tak 
wyko~ dotl~ cz~ studzienki naIeZy OOZY'C ~i zelbetowe, ~ pokrywowq i \Nfaz 
kanalow)'. 

Styki krw6w naleZy ~ na uszczelki gUm<JlJlle. ~ stopni ~ro 30 em. 

Pierwszy stopien w kominie powinien bye slopniem skrzynkowym. 

e. Ochrona przed korozj~ 

Elementy rnetaJolM:! jak stopnie zlazowe naleZy oczysci6, zagruntowac farbq podkladoW(l 
cynkOWCl oraz Iakierem bitumicznym. 

23. KONTROLAJAKOSCIRos6T 
0g61ne wymagania dotyczf\ce kontroli jakoSci robOt podano w ST 0-00. Szczeg6lowe tolerancje 
wykonania rob6t zawarte SCI. W WTWIO zeszyt nr 9 i obejrnujCl badania: 
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- zgodnoSci usyluoNania przey.006w; 

- prawidlowoSci wykonania ~en; 

- podklZa; 

- szczelnoSci przeYJOd6w. 

Szczelnosc prze'lNOd6w kanalizacyjnych grawitacyjnych wraz z ~ i stu(hami naleZy 
zbadaC zgodnie z zasadami okreSlonymi wPN-EN 1610:2002. 

24. PRZEPISY ZWfI\ZANE 
Ustawa zdnia71ipca 1994r. -prawo budowIane (Oz. U. z2003 r., Nr207, poz. 2016 z
 
p6in.zmian.}
 
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 - prawo zam6wien publicznych (Dz. U. nr 19, paz. 177 z pOZn.
 
Zmian.)
 
Usta\Na z dnia 16 kwie1nia 2004 r. - 0 wyrobach budO\Nfanych (Dz. U j Nr 19, paz. 881)
 
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - 0 zbiorowym zaopatrzeniu w wod~ i zbjorowym
 
odprowadzeniu SCiek6w (Dz. U. nr 72, poz. 747)
 
NOIT11Y i warunki:
 
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
 

-PN-EN 1810;2002 Budowa i badania przewod6w kanalizacyjnych
 
PN-EN 752-2:2000 Z~trzne systemy kanalizacyjne. VVymagania.
 
PN-EN 476:2001 wymagania og6lne dotyczctce e1ement6w stosovvanych w
 
systemach kanalizacji grawitacyjnej.
 
PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewod6w wodoci~;
 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
 
PN-69/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
 
wykonYwa,nia i badania przy odbiorze.
 
PN-92l&01707 Ins1alacje kanalizacyine. \Nyrrlagartla 'H projektowaniu.
 
PN-811B-03020 Posadowienie bezpoSrednie budowli.
 
Wymagania techniczne Cobrti lnstal- Zeszyt nr 9 ~ Warunki techniczne wykonania i odbioru
 
sieci kanalizacyjnydl
 

• 
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8-04 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE 

25. ROBOTY ROZBIORKOWE UliC 

25.1. Zakres rob6t 

Roboty rozbiOrkowe obejm~ usun¢ie z pasa jezdni po trasie projektowanej kalalizacji 
deszczowej, warsmy nawierzchni z mas mineratno - bitumicznych na podbudowie z tfucznla, 
nawierzchni z trylilkj, z poIbruku. 

zakres robOt obj~ch doku~przewiduje: 

- rozebranie nawierzd1ni z asfalbJ 0 gruboSci ok. 4 em wraz z podbudowct tJuczniO\llr4 

- rozeblCllie podbudoNy z tryIinki i polbruku 

Stan istnlejc\cej nawierzchni jest zty, w niewielkim tylko stopniu mozlioNe ~ wykorzystariie •
material6w z rozbi6r1<.i. 

25.2. Og61ne warunki dotyczctce wykonania robOt 

Powstafy rumusz po rozebraniu nawierzchni bitumicznej naleZy W'fWi.eii:. samochodamJ 
samowytadovvczymi na wysypisko (adl. 01<.12 km.). 

Wy1«>nawca zapewni, aby tymczasowo sldadowane materiafy przenaczone do ponownego 
wbudowania - do czasu gdy ~~ or')e potrzebne do wykonania rob6t, b~ zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem, kradziei:tl oraz zachowaly ~jakoSC. 

Materialy nieprzydatne zdj~te przez Wyk~ powinny bye wywiezione przez VVyko~ na 
od'dad. zapewnienieteren6wna odk~d naleZy do obowiqzk6wWykonawcy, przy czym 
w&Qpnie zak>Zono wywOz gruzu - do skJadowiska odpad6w wSwinoujsciu. • 

26. ODTWORZENIE PODBUDOWY 

26.1. zakres robOt 

Roboty odtvII'orzeniOVv'e obejmujq wykonanie podbudaNy drogi w miejscach prowadzonych 
rozkopOw pod budo~ kanalizacji deszczowej na ul. Kochanowsk'lego. 

lakres robOt objWch SST zawiera mzystkie czynnosci umOZliwiaj~ce i maj'lce na celu 
wykonanie podbudowy i w szczeg61noSci obejmuje: 

- wykonanie koryta z ~m wyprofilowaniem dna i mechanicznym zag~eniem podloza, 

- ufozenie podbudowy - z ttucznia, 
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- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych noSnoSci i za9Qszczenia warstw. 

26.2. Og6Ine warunki wykonania robOt 

WykonaNca. maze PfZYSUlpiC do wykonania k.ol'fta oraz profiowan.a. i ~ia podloZa 
dopiero po zakorkzeniu i odebraniu rob6t zwiqzanych z wykonaniem element6w odwodnienia i 
instalacji u~ podz:iemnych. 

27_ ODlWORZENIE NAWlERZCHNI DROGOWEJ 

• 
W ~Ku z ¥n. iZ ~ prac dotyCZ'j ~te odm:nenia WSMH konstNkcyjnych 
na\Nierzchni wob~bie wykop6w prace naleZy wykonae zgodnie z wytycznymi decyzji ~cy 

drogi okreslonymi w zezwoleniu na ~ pasa drogowego na czas trwania robOt W niniejszej 
ST podano standardowe wymogi wykonywania rob6t 

Zakres rob6t zasadniczych. 

- odtworzenie podbudowy z tlucznia 0 gr. 30 em 

- odlwolZenie (uzupelnienie) nawierzetlni bitumicznej mieszankami mineralano-asfaltO'NYmi 

warst\Na wi<{i.qca gr. 4cm, 

warstwa Sderalna gr. 4cm, 

27.1.	 PODBUDOWA Z KRUSZVWA tAMANEGO STABIUZOWANEGO 
MECHANICZNIE 

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 
powirmo bye kruszyNO iamane w wyniku plZekruszenia SUI"O'NCa skalnego lub kamieni 
narzutowych i otoczak6w albo ziam Zwiru wi~kszych ad 8 mm. Kruszywo powinno bye 
jednorodne, bez zanieczyszczeli obcych i bez domieszek gliny. 

Do ~anania podOudowy naleZy stosowac kruSly't/'JO tamane niesortowane 0 uziamieniu 0-63 
mm. 

Krzywa uziamienia kruszywa poVvinna Istet pomi~ krzywymi granicznymi podanymi 
wtablicy 1. 

Tablica 1. Krzywe graniczne uziamienia kruszywa 
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Site kwadrataNe, mm Przechodzi przez silo, % 

#63 100 

31,5 78-100 

16 58-87 

8 42~70 

4 30-54 

2 21-41 

0,5 10-23 

0,075 3-10 

Kruszywo famane k1asy minimum II i gatunku minimum 2 wg PN-B-1112196 powinno spefniac 
wymagania podane w tabIicy 2, 3 i 4. • 
Tablica2. Wymagania dla mialu, piasku famanego i mieszanki drobnej granulowanej 

Lp. 'MaSciwoSci 

Wymagania (% mlm.) 

miat piasek 
tamany 

mieszanka 
drobna 
gra1ulowa1a 

1 2 3 4 5 

1 
Skfad ziamowy 

a) zawartosc frakqi (2.0-4.0) mm powyZej 

b) zawarlDsc nadziama, nie ~j nit 

c) wskainik piaskaNy, ~ nit:. 

dla kruszywa ze skat magrroNYch i 
przeobraZonych 

dla kruszywa ze skaf osadowych, 

z wyj~m wapieni 

dla kruszywa z wapieni 

-

20 

20 

20 

20 

~ 

15 

65 

55 

40 

"\5 

15 

65 

55 

40 

2 
ZBwartosc zanieczyszczen obcyd1, nie 
wiQcejniZ 

0,5 0,1 0,1 

3 
zawartosc zanieczyszcz.en organicznych 

barwa nie ciemniejsza nit wzo(OOwa 

•
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Tablica3, Wymagania dla klinca, tlucznia, niesortu, grysu: 

Lp. VVIaSciwoSci Wymagania (% mlm.) 

1 

1 

2 

3 

4 

5 

2 

SoeraJnoSt w¥rue Los Angeles • 

a) po pelnej liczbie obrot6vl, nie ~j niZ: 

d'la kIifJca 

dla tlucznia 

dla niesortu 

dlagrysu 

b) po 1/5 petnej liczbie obrot6w, w stosunku do ubytku masy 
po pemej liczbie obrotOw, nie wi~j nit 

Nas~M.aSC nie ~cej nit: 

a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobraZonyd'l 

frakcja (4-6,3) mm 

frakcja powyiej 6,3 mm oraz efta k1inca 

, b) dis kruszywa ze skat osadowyd"l 

Mro~pomoSC, nie wi~j niZ: 

a) dla kruszywa ze skaf magmo'N)'ch i przeobrazonych 

b) dla kruszywa ze skat osadowych 

Mrozoodpomosc wg zmodyfikowanej metody bezposredn"lej, 
nie Vvi~cej nit: 

dla kNftca i grysu 

dla pozostaIych rodzaj6w kruszywa 

Z8wartosc ziaren nieforemnych 

dla tlucznia 

dIa grysu 

3 

40 

35 

40 

35 

30 

2,0 

2,0 

3,0 

4,0 

5,0 

30 

-

40 

30 

.- zmiany wg hKomunikat- nowe normy" NR 11~1996, Polskie normyl narmy europejskie w 
wersji polskiej. 

T~ica4. Wymagania dla niesortu: 

I_L_P._----'IL-Wla_SciVv'OS_'__ci 1Wymagania (% mlm) 
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1 2 3 

1 zawartosc ziaren mniejszydl nii: 0,075 mm 3-10 

2 Wskainik piaskowy. nie ~kszy niZ 40 

3 lawartosc zaniecz.yszczen obcydl, nie ~j 

nii: 
0,1 

4 laINartost zanieczyszczeri organicznych barwa nie ciemniejsza nii: 
WZOrrotNa 

27.1.1. WYKONANIE ROB6T 

Do z:wi\Zerna kruszywa nale.zy stosaNaC ~ CZ}'Stt. 

Mieszan~ kruszywa naleZy rozJdadae warstwct 0 gruboSCi 25 em po ~enju. Uldadana 
warstwa powinna bye wyprofikmana i ~szczona z zachowaniem wymaganych spaclk6YI i 
rz~nych wysokosdowyd"l. Rozpocz~ budowy na~nej warst!Ny moze nast¥>iC po od>iorze 
przez Inspektora Nadzoru poprzedniej. 

27.1.2. Profilowanie i zag~czenie podtoZa 

VVykonawca moze przystqpic do wykonywania koryta oraz profilowania i ~szczenia podfoZa 
po zakoriczeniu i cdebraniu robOt zwiClZBrlych z wykazaniem element6w uzbrojenia terenu j 

bezpoSrednio przed ro~m robOt ZVIIUtzanych z wykonaniem warstw nawierzd1ni. 

W wykonanym koryc;e oraz po wyprofilowanym j ~czonym podkJzu nie maze 
odbywaC s~ ruch budOVtJlany, niezwl(\Zany bezposrednio z wykonaniem pierwszej waJSttNy 
nawierzchni. przect przys~ieniem do profilowania podloZe powinno bye oczyszcz.one ze 
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzd1ni podloZa naleZy sprawdziC, c:z.y 
istniej~ ~ne terenu umoi:lilNiajet uzyskanie po profilowaniu wymaganych. wynikaj~ z 
parametr6w istniejqcej nawierzchni, ~nyd1 podloza. laleca si~, aby m:dne terenu przed 
profilowaniem byty 0 co najmniej 5 em wyme niZ wyrriagane ~ne podloZa. •BeZfXl$rednio po profilowaniu podloza nale:iy przysUwic do jego zag~szczania. 

za~czaniepodloZa naleZy kontynuowac do o~ni~ wskainika zag~szczenia nie 
mniejszego cd podanego w tablicy 7. Wskainik ~ianalezy okreSlaC zgodnie z BN
77/8931-12. 

Tablica 7. Minimalne wartoSci wskainika ~iapodk>:ia (Is) 

Minimalna warrosc Is dla drOg innych 

niZ autostrady i drogi ekspresoweStreta 
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1 2 3 

1 lawartoSC ziaren mniejszych nii: 0,075 mm 3-10 

2 Wskainik piaskO'Ny. nie wiqkszy nil 40 

3 lawartoSt zaniec2.yszt;ze{l obcych, nie ~j 

niZ 
0,1 

4 lawartosc zanieczyszczen organicznyd'l barwa nie ciemniejsza nit 
wzorrowa 

27.1.1. WYKONANIE ROB6T
 

Mieszan~ kruszywa naleiy rozkJadae warstwGt 0 gruboSCi 25 em po ~zczeniu. Uldadana 
warstwa powinna bye wyprofilc1Nana i ~szczona z zadlowaniem wymaganych spadk6YI i 
~ych wysokosdowych. Rozpocz~ budawy na~nej warstwy maze nastcu>iC po od>iorze 
przez Inspektora Nadzoru poprzedniej. 

27.1.2. Profilowanie i zag~czenie podtoza 

Wykonawca moze przystqpic do wykonywania koryta oraz pmfilowania i ~szczenia podloZa 
po zakoriczeniu i odebraniu robOt zwiClZ8r1ych z wykazaniem element6w uzbrojenia terenu j 

bezpoSrednio przed ro~m robOt ~zanych z wykonaniem warstw nawiefZd1ni. 

Wwykonanym koryOO oraz po wyprofilowanym i zaooszczonym podk:lzu nie maze 
odbywaC s~ rudl budovvlany, niezwiC\Z8"}' bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstNy 
nawierzchni. Przed przys~ieniem do profilowania podloZe po'tNinno bye oczyszczone ze 
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzdlni podfoza naleZy sprawdziC, c:z.y 
istniej~ ~ne terenu umoZliwiajctuzyskanie po proftlowaniu wymaganych. wynikaj~ z 
parametr6w istniejqcej nawierzchni, ~nydl podloza. laleca s~, ahy ~ne terenu przed 
profilowaniem byty 0 co najmniej 5 em wyZsze niZ wyrriagane rz~ne podloZa. •BezpoSrednio po profilowaniu podIoia nale:iy przystwic do jego zag~szczania. 

za~czanie podloZa naleZy kontynuowac do o~ni~ wskainika zag~szczenianie 
mniejszego ad podanego w tablicy 7. Wskainik ~ianalezy okreSlac zgodnie z BN
77/8931-12. 

Tablica 7. Minimalne wartoSd wskainika ~ia podloza (Is) 

Minimalna wartoSc Is dla dr6g innych 

niZ autostrady i drogi ekspresowe Streta 
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korpusu Ruch~ 

i bardzoci~ 

Ruch mnjejszy 
ad cif1Zkiego 

G6ma warstwa 0 gruboSd 20 
em 

1,00 1,00 

Na~od20do50 

em od paNierzchni podloza 
1,00 0,97 

W przypadku, gdy gruboziamisty materiaf tworz~ pocRoze uniemoiliwia 
przeprowadzenie badania zag~szczenia. kontrol~ zagfiSZczenia nalezy oprzec na 
metodzie obciClzer'l pIytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wt6my modut odksztafcenia 
podfoza wedtug BN-6418931-Q2. Stosunek wromego i pierwotnego rnodutu odksztateenia 
nie powinien przekraczac 2,2. 

Wilgottlosc gruntu podloza podczas zag~szczanja powinna bye r6wna wilgoinosci 
optymalnej z tolerancjCl ad -20% do +10%. 

Jei:eli po wykonaniu robOt Z'Ni~nyd"l z profilowaniem i zag~niem podloZa ~i 

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystqpi natydlmiast do ukladania warstw nawierzd1ni, to 
powinien on zabezpieczyC podIoZe przed nadmiemym zawilgoceniem, na przykiad przez 
rozloZenie tolii lub winny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Jeteli wyprofilowane i 
~SZC2one podfo.i.e ulegfo nadmiememu zawilgoceniu, to do ukJadania kolejnej warstwy 
moina PJZ)l~iCdopiero po jego naturalnym osuszeniu. Pc osus:z.ernu podtoZa 10000ier oceni 
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie nie~nych napraw. Je.i:eli zawilgocenie nast:tPiIo 
wskutek zaniedbania WykonaNCY, to na~ wykona on na wasny koszt. 

Po kor'K:owym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalei:y przys~c do jej za~czenia. 

Jakiek.oIwiek nier6wnoSci lub za~bienia powstale w czasie ~czenia powinny bye 
wyr6wnane przez spuldlnienie warstw kruszywa i dodanie lub usun~ materialu az do 
otrzymania r6wnej powierzchni. ~szczanie powinno po~ stopniowo od zewrl(rtrznej 
do VoteWn~ej~ podbudowy. Kontro~ zaooszczenia uIozonej warstwy naleZy 
przeprowadz;t metodctProdora wg PN-88IB-04481 (metoda II). 

Wskainik zag~szczenianie maze bye mniejszy cd 1. 

27.1.3. KONTROLA JAKOSCI ROB6T 

Badania przed przysUwieniem do robOt 

Przed przystqpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw na 
reprezentatyvvnych pr6bkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie INtaSciwoSd okJeStone 
w tablicy 1, 2, 3, a wyniki nalaty przedstawie Inspektorowi Nadzoru do zaakceptoYlania. 

Badania w czasie budowy 

Rodzaj i cz~stotIivvosc badan kontrolnydl w czasie roOOt podano w tablicy 5. 
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korpusu Ruch~ 

i bardzoci~ 

Ruch rmiejszy 
od~Zkiego 

G6ma warstwa 0 gnJboSci 20 
em 

1,00 1,00 

Na~od20do50 

em ad paNierzchni podloza 
1,00 0,97 

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzctCY podloze uniemozliwia 
przeprowadzenie badania zagQszczenia. kontrolQ zag~czenia nalei:y oprzec na 
metodzie obeictzen ptytowych. Nalei:y okreslic pierwotny i wt6my modut odksztatcenia 
podfoza wedtug BN-6418931-Q2. Stosunek wtOmego i pierwotnego rnodutu odksztalcenia 
nie powinien przekraczac 2,2. 

Wilgotnosc gruntu podloza podczas zagQszczania powtnna bye r6wna wilgo1nosci 
optymalnej z toleranejct ad -20% do +10%. 

Jezeli po wykonaniu robOt Z'Ni<¥anych z profilowaniem I zag~niem podloZa nasfilpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystqpi natychmiast do ukladania warstw nawierzdmi, to 
powin ien on zabezpieczyC podIoZe przed nadmiemym zawilgoceniem, na przykiad przez 
rozloi:enie tolii lub winny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Jei:eli wyprofilowane i 
zagQszC20ne podfoZe ulegfo nadmiememu zawilgoceniu, to do uk6dania kolejnej warstwy 
moina prz)l~dopiero po jege naturalrrym osuszeniu. Pc osus:z.eniu podloZa lnzynier oceni 
jego stan i ewenhJalnie zaled wykonanie nie~nych napraw. Jez:eli zawilgocenie na~iIo 

wskutek zaniedbania WykonaNOJ, to n~ \\IYkena on na YAasny koszt. 

Po kor'lcmvyrn wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleZy przys~c do jej za~czenia. 

Jakiek.oIwiek nier6wnoSci lub za~bienia powstafe w czasie ~czenia powinny bye 
wyr6wnane przez spuldlnienie warstw kruszywa i dodanie lub usun~ materialu az do 
otrzymania r6wnej powierzehnL ~szczanie powinno po~stopniowo ad ~j 

do Vll'ewn~ej~ podtJudolNy. Kontro~ ~szczenia uIozonej warstwy naleZy 
przeprowadziC metod<:[Proctora wg PN-88IB-04481 (metoda II). 

Wskainik ZBQfilszczenia nie maze bye mniejszy ad 1. 

27.1.3. KONTROLA JAKOSCI ROB6T 

Badania przed przysUwieniem do robOt 

Przed przystqpieniern do robOt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw na 
reprezentaty.Nnych pr6bkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtaSciwoSd okJeSlone 
w tablicy 1, 2, 3, a wyniki nalaty przedstawie lnspektorowi Nadzoru do zaakceptowania. 

Badania w czasie budowy 

Rodzaj i cz~stotIivvosc badan kontrolnych w czasie roOOt podano w tablicy 5. 
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Tablica S.~stotliwoscbadan kontrolnych w czasie budowy wars'my podbudowy z 
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczeg6lnienie badan 

Cz~iwoSC hadari 

Minimalna liczba badari 

Maksymalna powierzdmia 
podbudowy ~ca 

na jedno badanie (m~ 

1 Uziamienie kruszywa 
5 200 

2 WilgotnoSc kruszywa 
5 200 

3 Zag~ie warstwy 
CO najmniej 2 badania na 400 m2 

4 2.awartosc 
zanieczyszczerl obcych 5 200 

Badania w1asciwosci kruszywa 

Uziamienie kruszywa i zawartosc zanieczyszczeri obcydl nalezy spmwdz.aC na prObkach 
pobranych W sposOb tosowy z rozJoZonej warstwy przed jej ~zczeniem. Badania peine 
kruszywa obejrnujcp! oce~ wszystkich wtaScNvoSd powinny bye przeprowacJzone przez 
Wyk~ w przypadku zmiany Zr6dta poboru material6w w czasie robOt i w innych 
przypadkadl okreslonych przez Inspektora Nadzoru. 

Badania i pomiary wykonanej podbudowy • 
Grubosc warstwy
 

Grubost warstwy powinna wynosic nie mniej niZ 30 em.
 

GruboS6 warstwy naleZy mierzyC po jej zag~szczeniu:
 

- podczas budowy w dvv6ch Iosowo wybranych punktach, Iecz nie rzadziej nit raz na 200 m2 i co
 
20m
 

- przed odbiorem w dw6ch punk1ach lecz nie rzadziej nit raz na 200 m2
•
 

Dopuszczalne odchykki ad gruboSci projektowanej nie pcl'Mnny przekraczac ± 10%.
 

R6vmosc podbudowy 
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R6wnosc podIui:rlq, podbudowy nalezy mierZyC pIanografem W spos6b cicvy kb 2 metro~~ 

00 20 m. RownoSc poprzecznCl podbudowy nalezy mierzyc 2 metJ'oo.Nq ta1q co 20 m. Nier6'vwloSci 
podbudowy nie powinny przekraczac 12 mm. 

Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy povvinny bye zgodne z DokurnentacJc:t. Projek1cNJct Poma
spadk6w poprzecznych naleZy przeprOlNadzae 5 razy, a ponadto na JX>CZ<ttku. wSrodku ina 
koricu Juku poziomego oraz na poc24tku i korlcu ktzywej przejSciowej. Dopuszczaine r6Znice w 
st>su'*u do wartoSci projeIdowalych nie powinny przekraczae ~ niZ ± 0,5%. 

NOSnoSt:i ~niewarstw 

NaleZy wykonae pomiary noSnoSci i zag~zczenia podbudowy z kTuszywa wg metody obcic¢en 
ptytowydl zgodnie z BN-64J8001-G2 tOO metodcl ug/¢ sp~stychzgodnie z BN-7018931-OO. 

Kategoria 
ruchu 

Maksymalne 
dopuszczalne 
ugiQcie sp~Zyste 

(mm) pod korem 0 

nadsku 50 kN /40 
kNt 

Minimalny modul odksztak:erlla mierzony 
p/ytCl 0 Srednicy 30 em (MPa) 

Wymagany 

stosunek MEl: 
ME2 

pierwotny Met wt6myME2 

KR3 . 1,30/1,00/ 100 170 <2,2 

27.2. NAWIERZCHNIA BITUMICZNA 

Przed przyst¥>ieniem do rob6~ w terminie uzgodnionym z Inzynierem, WykonavllCa dostarczy 
InZyniefO'Ni do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badati
 
Jaboratoryjnych i pr6bki material6w pobrane W obecnosci InZ}'niera.
 

Prujektowanie mieszanki mineralno-asfalto'Nej polega na:
 

doborze sldadnik6w mieszanki,
 

doborze optymalnej ilosa astaltu,
 

okresleniu jej 'lvtisdwosci i porownaniu wynik6w z zafozeniami projektowymi. 

Krzy\Na uziamienia mieszanki mineralnej powinna mieScic ski w polu dobrego uziamienia 
wyznaczonego przez krzyvJe graniczne. 

Rz~ne kJzywych granicznydl uziamienia mieszanek mineralnydl do warstwy SCieralnej z 
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 8. 

Tablica 8-~ krzywydl granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do warstwy Sderalnej 
z betonu asfaltowego omz orientacyjne zawartoSCi asfaltu 
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Kategoria ruchu
 
Wymiar oczek
 KR 1-2 IKR 3-6 
sH#, mm Mieszanka mineralna, mm
 
Zawartosc
 0/8 lub
 
asfaltu
 

0/16 
01201

) 0/12,8 
0112,8 

0/6,3 0/160/200120 lub 

Przechodzj
 
przez:
 

100 100 
16,0 ~100 100 
~O,O 100 

~0+100 ~7+100 100 
12,8 ~93 85+100 67+85 ~2+80 83+100 100 
~,6 ~1+88 [70+100 p0+74 40+87 [70+88 [75+100 
~,O ~3+83 ~2+94 100 ~+67 30+50 ~1+78 ~8+89 
~,3 148+79 ~6+87 ~2+100 148+60 22+40 156+70 157+75 
~,O 140+70 ~5+76 130+100 40+50 48+60 
12,0 ~0+60 ~~ ~0+70 28+38 121+36 30+42 35+48 

'1+37 43+58 

(zawartosc
 
frakcji grySD 62+72) 1/64+79)40+70) (36+65) 30+60) (58+70) (52+64) 
we]) 

27+52 20+28 ~5+360,85 26+50 ~0+35 18+28122+46 
17+30 12+20 18+27 

0,30 
13+200,42 17+36 20+39 21+40 

10+1815+28 16+23 
0,18 

15+31 ~7+34 ~1+1B~7+33 
14+23 12+17 

0,15 
11+22 13+24 ~3+25 ~+12 ~14 
10+21 12+22 11+22 8+12 11+15 

0,075 
~2+22 ~11 

7+910+15 6+97+11 ~12 5+7~9 
Orientacyjna
 
zawartosc
 
asfaltu w mle 4,3+5,4 4,8+6,55,5+6,8 4,5+5,6 4,8+6,05,0+6,5 5,0+6,5 
szance mine·
 
ralno-asfalt(}o
 
wei, %, mlm 
1) mleszanka a uziamieniu nieCicwlym; uzlamienie nietypowe dis betonu 

asfaltowego 

Sktad mieszanki rnineralncrasfattowej povvinien bye ustalony na podstawie badar1 pr6bek 
wykonanych wg metody Marshalla. Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfallo'Nego powinna 
spetr1iac wymagania podane w tablicy 9. 

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfa«owyd1 oraz warstwy SCieralnej z 
betonu asfaltowego 

Lp. wtaSciwoSci 

Uziamienie mieszanki, mm1 

Modut sztywnosci pefzania 'J, MPa2 
Stabilnosc wg Marshalls w
 
temperaturze 600 C. kN
 

3 

Kategoria ruchu 
KR 1-2 KR 3-6 
0/6,3; 0/8; 0112,8~ 0116; 
0/12,8; 0/16; 0/20 
0120 
nie wymaga sifi: ~ 14,0 

~ 5,52) ~ 10,03) 
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Odksztafcenie wg Marshalla w temp.
 
60° C, mm
 

4 
2.0+4,52.0+5,0 

5 Wolna przestrzer'i w pr6bkach
 
MarshaUa, % vlv
 1,5+4,5 2,0+4,0 

6 Wypetnienie woInej przestrzeni w
 
prObkach Marshalla, %
 78,1).:-86,0 

7 
75,0+90,0 

GruboSt warstwy z mieszanki
 
mineralno-asfaltowej 0 uziamieniu:
 
em 1,5+4.0 

- 016.3 2,0+4,0 
- 018 3,5+5,0 
- 0/12,8 

3,5+5,0 
4.0+5.0 

·0116 
4.0+5,0 

5,0+7,0 
- 0/20 

5,0+7,0 

8 Wskaznik zag~szczeniawarstwy, % ~ 96,0:<: 98,0 
WOna przestrzen w warstwie, vlv9 1 5.1-5,0 2,0+5,0
 

1 OZf18czonv wtI ch - IBDiM, Zeszyt nr 48
 
2, pr6bki zaaeszc:zone 2 x 50 uderzefl
 
3 pr6bki zag~szczone 2 x 75 uderzefl
 

~ krzywych granicznyd1 uziamienia mieszanek mineralnyd1 do warstwy wiqZa.cej, 
wyr6lf.rnlwczej i wzmamiajctcej z betonu asfaltowego oraz orienta(,)'jne zawartoSd asfaltu 
podano w tabli~ 10. 

Tablica 1O. Rz~ne krzywych granicznyd1 uziamienia mieszanek do warstwy ~cej, 

wyrOw'lCMCZej i wzmacniaicf.cej z beronu asfaltowego oraz orientacyjne,zawarrosci asfaltu 

Kategoria ruchu
 
Wymlar oczek sit
 't<R 1-2 KR3~ 

#,mm Mieszanka mineralna, mm 
0120 0/16 0/12,6 0/25 0/16
 

Przechodzi pf2ez:
 
25,0
 

0/20 

100
 
20,0
 100 10080+100 
16,0 75+100 100 70+90 80+100 100 
12,8 65+93 80+100 100 8(H.100 
9,6 

62+83 66+90 
57+86 70+100 70+100 55+74 58+62 70+91 

8,0 52+81 64+94 62+100 50+69 50+75 62+83 
6,3 47+n 55+85 55+80 45+63 44+67 55+73 
4,0 40+67 42+70 45+65 32+52 36-+55 41+60 
'2,0 30+55 3OT50 35+55 2~1 25+41 30+45 

(zawartosc frakcji (45+70) (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70) 
grysowej)
 

20+40
 20+40 25+45 20+33 
0,85 

16+30 16+30 
13+30 14+29 16+38 10+22 9+22 13+25 

0,42 10+25 11+24 15+35 9+19 8+20 10+21 
0.30 6+17 8+17 11+27 6+14 5+15 9+16 
0,18 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14 
0,15 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+6 
0,075
 

Orientacyjna zawartosc
 
asfaltu w mieszance
 
mineralno-asfaltowej,
 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5.5 4,0+5,5 4,3+5,8 
%m/m 

Strona 4~ 



Sktad mieszanki mineralno-asfaltovvej powinien bye ustalony na podstawie badari 
pr6bek wykonanych Ih'Q metody Marshalla. Wykonana warstwa ~ca z betonu 
asfaltowego powinna spelniac wymagania podane w tablicy 11. 

Tablica 11. Wymagania 'NObec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy ~cej z betonu 
asfaltowego 

Lp. VlRaSCiwoSci Kategona ruchu 
KR 1-2 KR3-6 

1 Uziamienie mieszanki, mm 0/12,8; 0116; 0116; 0,20; 
0120 0125 

2 Modut sztywnoSci pelzania 1', MPa nie wymaga si~ ~ 16,0 
3 StabilnoSt wg Marshalla w 

temperaturze 600 C, kN ~ 8,0 ~ 11,0 
4 Odksztatcenie wg Marshalla w 

temp. 600 C, mm 20+50 1,~,0 

5 Wolna przestrzen w probkach 
Marshalla, zag~czonych 2x75 4,5+8,0 4,50f-8,O 
uderzen, % v/V 

6 Wypetnienie wornej przestlZeni w 
pr6bce Marshalla, % 65,0+80,0 :s: 75,0 

7 Grubost warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej 0 uzjamieniu: 
em 

- 0/12,8 3,5+5,0 
- 0/16 4,0+6,0 4,0+6,0 
- 0/20 6,0+8,0 6,0+8,0 
- 0/25 - 7,0+10,0 

8 Wskainik zag~szczenia warstwy, ~98,0 ~ 98,0 
% 

9 Walna przestrzen wwarstwie, v/v 5,0+9,0 5,0+9,0 
1) oznaczonv wa wvtvcznych - IBDiM, Zeszvt nr 48 

Tolerancje dozowania sldadnik6w przy produkqi mieszanki mineralno-asfaltO'tNej mog~ 

wynosic: jedna dzialka elementama wagi, wzg~nie przeplywomierza, lecz nie wi~j nii: ±2 % 
w stosunku do masy skladnika. 

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to pQYJinien on bye dozowany do 
asfaltu w spos6b i w ilasdacn okreSlonych w recepcie. 

Asfalt wzbiomiku powinien bye ogrzewany wspos6b poSredni, z uJdadem 
tennostarowania, zapewniaiclcYm utrzymanie stalej temperatury z toleranqCl ±50 C. 

Minimalna i maksymalna temperatura wzbiomiku po'Ninna wynosic: 

- dla D 50 

- dla D 70 

-dla D 100 
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- dJa poIimeroasfaltu - wg wskazan producenta poIirneroasfaJtu. 

Kru5ZylNO powinno bye wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po 
dodaniu wypeIniac:za uzyskata ~temperntu~. Maksymalna temperatura go~cego 

kruszywa nie powima bye wyZsm 0 ~ nit 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki 
mineralno-asfalIDNej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-astaltt7Nej powinna wynosic: 

-zD50 14<t C 7 1700 C 

-zD70 

-zO 100 13<t C71000 C 

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfattu. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana omz 0 temperaturze nii:szej oct wymaganej powinna 
bye potraktowana jako odpad produkcyjny i podlega utyIizacji. 

Pod/o2.e pod warstwlit nawierzchni z betonu asfaItowego powinno bye wyprofilowane i r6'lNne, 
bez kolein. Powierzcmia podloZa JXlWinna bye sucha i czysta. Nier6wnoSci podloza pod 
warstwy asfattowe nie powinny bye ~ksze ad podanyd1 w tablicy 12. 

Tablica 12. Maksymalne nier6wnoSd podloza pod warstwy asfaItowe, rm1 

Lp. Drogi i place Podfoze pod warsl WfJ 
scieraln& wiaz&C& 

1 DfTJ{I j klasy I, II i 111 6 9 
2 Oroai Idasv IV i V 9 12 
3 Drogl k1asy VI i VII oraz place i parkingi 12 15 

W przypadku gdy nief6wnoSci podloza sqwi~ksze cd podanych wtablicy 9, pod«>te nalezy 
wyrWmat poprzez frezowanie lub uIoZenie warstwy~. 

PT2ed rozIozeniem warstwy nawierzdmi z betonu asfaltowego, pod4oze naleZy' skropic 
emulsj~ asfaltowlt lub asfaltem uplynnionym. 

Powierzchnie czoIowe kra~k6w, wtazOw, wpust6w itp. uJ2Cldzetl powinny bye pokryte 
asfaJtem tub matenarem uszczeh1iaAcym. zaakceptowanym przez InZyniera. 

Kaidq uIozonq ~ nalety skropic emulsA asfaltowct lub asfaltem uptymionym 
plZed uIozeniem na~pnej, wcelu zapewnienia odpowiedniego po/c\czenia m~rstvJoINe
,go. zalecane iloSci asfattu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej tub upJynniacza dla 
asfaltowej warstvvy wi~cej i Scieralnej powinny wynosic 0,1 :: 0,3 kg/rrt. 
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Warslwa nawierzchni z betonu asfaltowego rnoze bye uktadana, gdy te~ 

otoczenia w de:tQu doby by~ nie niZsza ad 50 C. Nie dopuszcza ~ ukladania warstw 
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opad6w atrnosferycznych omz silnego wiaIru (V > 
16 mls). 

Wykon;mca przed przysbi>ieniem do produkcji mieszanek mineram~ lest 
zobowiqzany do przeprowadzenia wobecnoSCi Inzyniera kontroInej produkcji wpostaci 
pr6bnego zarobu. 

W pierwszej kclejnoSCi nalezy wykonae proooy zar6b na sucho, ij. bez udziaJu asfattu, w 
celu kontroli OOzowania kruszywa i z.g<XtloSci skB'Ju granulometrycznego z projektowa~ 

krzyw'Cl uziamienia Prilb~ mieszanki mineralnej naleZy pobrae po oproznieniu zaNartoSci 
mieszalnika. 

Po spl'8'M:lzeniu s#cladu granWometryczneg mieszanki milleralnej, ~wykOllac 

peln.y zar6b pr6bny z uetzialem asfaltu. w iJoSci z.aprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie 
zawartoSci astaltu w mieszance okreSJa silit wykoouAc ekstrakcN. 

Tolerancje zawartoSci skladnik6N mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl~em skIa<iJ 
zaprojektowanego poVJinny bye zawarte w granicach podanych w tab/icy 13. 

Tablica 13. Tolerancje zawart.oSci skladnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej wzg~m skladu 

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prObki metod~ ekstrakcji. % mlm. 

Lp 

1 

2 
3 

4 

Sldadniki mieszankl mineralno
asfaltowej 

Ziama pozostaj~ce na sitach 
oczkach ## (rom): 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 
6,0; 6,3; 4.0; 2,0 
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 
Ziama przechodzC\ce przez silo 
oczkach It (mm) 0,075 
Asfalt 

Mieszanki 

KR 1-2 
0 

±5.0 

± 3.0 
0 

±2.0 
± 0,5 

mlnera'no-as1"ahowe do 
nawlerzchni dr6g 0 kategorii ruchu 

KR3-6 

±4,O 

±2,O 

± 1,5 
±O,3 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bye wbudowywana uldada~ wyposazonCl, W 

uklad z automatycznym sterowaniem gruboSci warsmy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z 
niniejsz:t ST. 

la9QSZCZ8nte mieszanki powinno odbywac s~ zgodnie ze schematern przejsc walca 
ustalonym ns odcinku probnym. 

Poc.z.qtkowa temperatura mieszanki w czasie zag~zczania powinna wynosic nie mniej 
niZ: 

- dla asfaltu 0 50 

- dla asfaltu 0 70 

- dla asfaltu D 100 

13S0 C, 

125°C, 

120°C, 
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- dla polimeroasfaltu - wg wskazafl producenta polimeroasfalt6'vv. 

~ie naleiy rozpocz.ct oct ~ nawierzchni ku srodkowi. WskaZrlik 
za~czenja u40Zonej wa~ powinien bye zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6 i 8. 

ZlGtcza w nawierzd1ni powinny bye wykonane w ~nii prostej, r6wnoIegle lub prostopadle 
do osi drogi. 

Zh:tcza w konstrukcji 'NielowarstwolNej powinny byC przesun~ wzg~ siebie 00 najrmiej 0 

15 em. Zlctcza powimy bye calk.OINicie Z\Nicizane, a przylega~ warstwy powinny bye w jednym 
poziomie. 

Przed przysutPieniem do robOt Wykonawca povvinien wykonac badania lepiszcza, wypeIniarza 
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltovvej i przedstalNie wyniki 
tych baclan InZynierowi do akceptacji. 

PrObki do badan uziamienia mieszanki mineralnej naleZy pobrac po wymieszaniu kruszyw, a 
pTZed podaniern asfaltu w 1\oSci min. 2 pr6bki na dz1ennej dziaIce roboczej. Krzywa uziamienia 
powinna bye zgodna z zaprojektowa~ w recepcie laboratoryjnej. 

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfall.o\Nej naJeZy przeprowadziC w oparciu 0 1 pr6b~ przy 
proctukcji do 500 Mg Iub 2 pr6bki przy produkcji ponad 500 Mg. Badanie polega na wykonaniu 
ekstrakcii wa PN-S-04001:1967. Wyniki powinny bye zgoctne z recept;t laboratoryjrnt z tolerancjq 
okreslonctw tablicy 10. 

~ asfaItu naleZy okreSIic dis katdej cystemy, wypemiacza na kai:de 100 Mg zuZytego 
wypehacza, kruszywa z ~stotfiwoSci~ 1 na 200 Mg i przy kaZdej zmianie. 

'Pomi.ar temperatury skfadnik.6w mieszanki mineraloo-asfaltowej nalezy prowadzic 
w spos6b ciC\9Jy. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoVllej nalezy wykonac dla 
kazdego poja,zdu przy zaiadunku i w czasie wbudowywania. Doktadnosc pomiaru ± 2° C. 

Sprawdzenie wygl~du mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac dla 
kaZdego pojazdu przy zatadunku i w czasie wbudowywania. Polega ona na ocenie 
wizualnej jej wyglCldu w czasie produkcji, za~adunku, rozladunku i wbudowywania. 

Wmsciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac jeden raz dziennie na 
pr6bkach zag~szczonych metod,,- Marshalla. 

SzerokoSt warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalety mierzyc 2 razy na 
odciri<u drogi 0 dlugoSci 1 km i powinna bye ena zgodna Z istniejC1.C<t, z tolerancjet ± 5 em. 
Szerokosc warstwy asfaltowej nite] porozonej, nie ograniczonej kraw~znikiem tub 
opomikiem w nawej konstrukcji nawierzchni, powinna bye szersza z kazdej strony co 
najmniej 0 grubosc warstwy na niej potoZ'anej, nie mniej jednak niz 5 em. 

Nierownosci pDdluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzye nalezy 
10 razy na odcinku drogi ° dlugosci 1 km wg BN-68/8931-04 j nie powinny bye one 
wi~ksze od podanych w tablicy 14. 
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Tablica 14. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place Warstwa 
scieralna 

Warstwa 
wiC¢qca 

1 Drogi klasy 1, II, III 4 6 

2 Drogi k1asy IV i V 6 9 

3 Drogi klasy VI i VII oraz place i paoongi 9 12 

Spadki poprzeczne warstwy Z betonu asfaltowego na odclnkach prostych i na 
.ukach naleZy' mierzyc 10 razy na odcinku drogi 0 dfugosei 1 km i powinny bye one 
zgodne z istniejl!\cymi, z tolerancjCl ± 0,5 %. R~e INYsokoSciowe warstwy po'N\nny bile 
zgodne z wymaganymi, wynikaj~cymiz parametr6w istniej~cej nawierzchni, z tolerancj~ ± 
1 em. as warstwy w planie powinna bye usytuowana zgodnie z wymaganiami, 
wynikajC\.eymi z parametr6w istniejC\csj nawierzehni, z toleranejq ± 5 em. Grubosc warstwy 
naleiy mierzye 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m i powinna bye ona zgodna z 
grubosciC\ projektowct z tolerancjC\. ± 10 %. 

Zh~.cza w nawierzchni nalety oceniac na ccHej drugosei zJqcza i powinny bye 
wykonane w linii prostej. r6wnolegle lub prostopadle do osi. ZIC\cza w konstrukcji 
wielowarstwowej powinny bye przesuni~te wzgl~em siebie co najmniej 0 15 em. Z~cza 

powinny bye calt<owicie zwictzane, a przylegajC\.ee warstwy powlnny bye w jednym 
poziomie. 

Kraw~z i obramowanie warstwy nslezy oceniac i mierz.'jC ",a ~ ~Sc\. 

Warstwa seieralna przy opomikach drogowych i urzC\.dzeniach w jezdni powinna wystawac 
3+5 mm ponad ich powierzchni~. Warstwy bez opomik6w powinny bye r6wno obci~te lub 
wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 

Wygktd \NafStwy z betonu asfaltowego nalezy oceniac w spos6b ciC\9fy. Warstwa 
powinna miec jednol~ tekstur~, bez miejsc przeasfaltowanych, porowa~ch, tuszCU\.CVctl 
siQ i spQkanych. ' 

zag~szczenie i walna prz~strzen w warstwie nalezy badac pobieraj~c 2 pr6bki z 
kazdego pasa 0 tHugosci do 1000 m. 

28. PRZEPISY ZWI~E. 

PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymak>Sd kamienia na uderzenie 
PN-B-11100 Materialy karnienne. Kostka drogowa. 
PN-B-32250 Materiaty budowIale. Woda do beton6w i zapraw. 
BN...sw774-02Kruszywo mlneralne. Kruszywo kamiennellamane do nawierzchni drogowej.
 
PN-5-06100 Drogi samochodowe. Nawierzdmie z koslki kam·lennej. WarunKi techniczne.
 
BN-6818931-Q4Drogi samochodowe. Pomiar r6wnoSci nawierzchni p1anografem i Iatq.
 
PN-&04001:1007 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bituniic:zne. Badania
 
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
 
Zwir i mieszanka
 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa mrnane do nawierzchni drogowyeh
 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowydl.
 
Piasek
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