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2.0pis techniczny

2.1  Podstawa opracowania

Podstawe techniczna opracowania stanowia

Warunki Przytaczenia ENEA S.A. Rejon Dystrybucji Migdzyzdroje nr ZRZ/733/2007 z dn.
28.05.07.

Celem opracowania jest zaprojektowanie o§wietlenia drogowego oraz usunigcie kolizji
energetycznych w zwiazku z projektem drogowym budowy ul. Chetmonskiego w Swinoujsciu.

Inwestor budowy drogi jest Gmina Miasto Swinoujscie

Projekt wykonano na zaktualizowanym podktadzie mapowym w skali 1 : 500, zawierajacym
aktualne uzgodnienia w zakresie uzbrojenia podziemnego.

2.2 Charakterystyka techniczna inwestycji

2.2.1. Podstawowe dane techniczne oswietlenia:
w zasiggu projektowanej szatki SO

e napigcie zasilania 230V

zasilanie ze zlacza kablowego ZK 4p ( projektowanego w oddzielnym projekcie)
ilo$¢ punktow swietlnych ( opraw):

ob. 1. -7 szt.

ob.2 -7 szt.

e moc zainstalowana;:
ob.1 -1,190 kW
ob.2 -1,190 kW

catkowita moc szafki SO 2,38 kW
o dhugosc¢ linii

ob.1-3779m

ob.2-330,5m

dhugo$¢ zasilacza 12 m

2.2.2. Kable kolidujace z projektowana droga.

Projektowane dojazdy do osiedla od ul. Chetmonskiego koliduja, krzyzuja si¢, z istniejacymi
kablami :

0,4kV i15kV.
2.3 Konstrukcje wsporcze, oprawy o$wietleniowe

Przyjete parametry os$wietleniowe spelniaja wymagania normy PN-EN 13 201:2005(U), na
poziomie kategorii ME4b.
Predkos¢ glownych uzytkownikow 30 km/h do 60 km/h ( umiarkowana)
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Gltoéwny uzytkownik ruch zmotoryzowany, wolno jadace pojazdy, rowerzysci
Inni uzytkownicy piesi.

Stad dobrana sytuacja oswietleniowa B2.

Dla tej sytuacji

Gegstos¢ skrzyzowan < 3 skrzyzowan/km
Trudno$¢ zadania jazdy normalna
Liczba pojazdéw< 7000

Komleksowos$¢ pola widzenia normalna
Istnieja zaparkowane pojazdy

Strumien rowerzystow wysoki.

Stad dobrana klasa oswietlenia ME 4b.

Dla tej klasy najnizsza $rednia luminancja L = 0,75 cd/m2
Najnizsza $rednia rdwnomierno$¢ luminancji 0,4 cd/m2
Najwigkszy przyrost wartosci progowej TI 15% ( powyzej tej warto$ci nastepuje ol$nienie).

Oswietlenie ulicy zaprojektowano z wykorzystaniem stupow o$wietleniowych dt.7 m typu SAL
70G z wysiggnikiem pionowym WR-6A/1 lokalizowanych dwustronnie naprzemianlegle.

Zaprojektowano oprawy typu LUNOIDA z lampa SONT PIA Plus 150W.
Kat nachylenia oprawy 10 stopni.
W stupach zaprojektowano przewody YDY2x2,5 i ztacza bezpiecznikowe 1ZK.

Projektowane stlupy aluminiowe anodowane , zostana posadowione na fundamentach
betonowych B61.

Powierzchnia zewngtrzna fundamentow jest pokryta asfaltowa emulsja anionowa.
Uzyskano parametry o$wietlenia:

Lér=2cdm2 Usr=0,7 TI=11%

2.4  Punkt zapalania o$wietlenia

Zapalanie o$wietlenia ulicy przewidziano z projektowanej szafki SO .
Szafka sterowana jest sterownikiem astronomicznym PSO 02.
Pomiar energii zaprojektowano w tej szafce, w wydzielonej czg$ci..
Przewidziano oddzielny zegar tradycyjny, dla sterowania licznika.

Zasilanie szafki przewidziano ze zlacza kablowego stojacego przy szafce, ktore jest
przedmiotem odrgbnego projektu.

Przewidziano szafke¢ z obudowa z tworzywa termoutwardzalnego - Il klasa ochronnosci,
dwudrzwiowa dwukomorowa, z drzwiczkami zamykanymi na klucz, z okienkiem, - obudowa
OP58 2 FD na fundamencie. Wyposazenie wg schematu ( rys. 3).
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2.5 Sie¢ oswietleniowa

Zasilanie sieci o§wietleniowej przewidziano kablami YAKY 4x25 mm?2

Zasilanie szafki o§wietleniowej zaprojektowano kablem YAKY 4x35 mm?2 z projektowanego, w
oddzielnym opracowaniu, ztacza ZK 4p.

Przewidziano zasilanie rezerwowe przez wprowadzenie kabla do istniejacego stupa na ul. 11
Listopada.
Odcinki kabli przewidziano do utozenia w wykopie ziemnym z zachowaniem wymogow
normatywnych, przepiséw budowlanych i zalecen jednostek uzgadniajacych projekt
budowlany. Trasy kabli oraz lokalizacj¢ stupéw oswietleniowych pokazano i zdomiarowano
na planie sytuacyjnym.

Projektowane kable uktada¢ na nastepujacych gigbokosciach:

- w pasie zieleni i chodnika — 0,7 m,

- w przepustach pod jezdniami 1 m.

Zgodnie z norma PN — 76/E — 05125 ,, Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe ,,,
projektowany kabel powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, z zapasem 4 % dlugosci
wykopu, na 10 cm podsypce z piasku. Taka sama warstwa piasku kabel nalezy zasypac¢, a
nastgpnie zwirem lub pospotka zageszczajaca kabel nalezy zasypac tak aby uzyskac
wspotczynnik zgeszezenia =1 ( opcjonalnie moze to by¢ grunt rodzimy o odpowiednich
wiasciwos$ciach ). Trasy kabli zasilajacych 1 o$wietleniowych na catej dlugosci zaznaczy¢ folia z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim o szerokos$ci 35 cm ( ulozona 25 cm nad kablem ).

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych (
podejscie do stupa, przepustu ). Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co
najmniej : symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla wg normy, oraz znak :
uzytkownika kabla i rok jego utozenia.

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy ostateczng tres¢ opasek ustali¢
z Inwestorem .

Przy podejsciu kabla do stupa lub przepustu oraz przy podejsciu do szafki i ztacza nalezy
pozostawi¢ zapas kabla ok. 2 m.

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi nalezy wykona¢ zgodnie z PN-76/E — 05125,
zachowujac wymagane odlegltosci i sposob zabezpieczenia kabla. Roboty montazowe wykonad
zgodnie z PBUE Zeszyt 19 zachowujac zawarte w nich zasady.

Miejsca przejscia kabla obwodowego pod jezdnia i pod chodnikiem zabezpieczono rura DVK
110.

Przejscie kabla pod ul. 11 Listopada przewidziano przewiertem mechanicznym — ostona kabla
rura SRS 110.

Rury DVK i SRS produkowane sa w odcinkach 6 metrowych. Przepusty dtuzsze nalezy
konstruowac taczac ich odcinki z 0,5 metrowym przesunigciem zespalanych potdéwek ( dla
usztywnienia miejsca potaczenia) Dodatkowo miejsce polaczenia zabezpieczy¢ tasma
uszczelniajaca np. typu EPR ( opcjonalnie tasma DENSO). W miejscu faczenia rur ( odcinek
0,7m) wykona¢ dodatkowa stabilizacj¢ gruntu suchym betonem”.

Przy podejsciu kabla do przepustu nalezy pozostawi¢ zapas kabla ok. 2m.
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Prowadzenie robot rozpocza¢ nalezy od wytyczenia w terenie trasy kabla przez jednostke
wykonawstwa geodezyjnego.

Zalecane jest reczne wykonywanie prac ziemnych.

W trakcie wykonywania wykopow, podczas uktadania kabli i stawiania stupow nalezy zachowac
ostroznos¢ przy skrzyzowaniu i zblizeniu z istniejacym uzbrojeniem. Ustalajac tras¢ kabla
nalezy wykona¢ przekopy lokalizacyjne dla identyfikacji tras przebiegu uzbrojenia
podziemnego.

Ze wzgledu na powszechna ostatnio praktyka stosowana przez wykonawcow sieci kablowych,
polegajaca na rezygnacji z uktadania cegiel na skrzyzowaniach kabla z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym — dla lepszego zabezpieczenia kabla na skrzyzowaniach przewidziano ostong w
postaci 2 metrowej rurki ostonowej DVR 75.

Wszystkie uszkodzone nawierzchnie musza by¢ naprawione, zielen miejska odtworzona i
zrekultywowana.

2.6 Ochrona przeciwporazeniowa
Sie¢ zasilajaca pracuje w ukladzie sieci TN —C .

W sieci odbiorczej zaprojektowano urzadzenia w I klasie ochronnosci:
- oprawy w II klasie ochronno$ci

- przewody zasilajace oprawy w podwojnej izolacji

- zabezpieczenia opraw w stupie izolowanymi ztaczami IZK 6 A.

W zwiazku z tym pracg sieci odbiorczej przewidziano w uktadzie TN — C.

Zgodnie z norma PN - IEC 60364 rozdziat 4 - 41loraz rozdziat 7 — 714 ,, Instalacje
oswietlenia zewngtrznego” podstawowym systemem ochrony obwodow oswietleniowych od
porazen jest szybkie samoczynne wylaczanie zasilaniat= 0,4 s.

Uzyskano to przez dobdr odpowiednich zabezpieczen.

Zabezpieczenia przewidziano wktadkami WTH gG ( zwtoczne) :
10 A na obwodach, 16 A przelicznikowe.

Jako kolejny rodzaj ochrony zastosowano urzadzenia w II klasie ochronnosci.

W zakresie rozmieszczenia uziemien, na podstawie normy N SEP — E — 001, przewidziano
uziemienie szyny PEN w projektowanej szafce przez podtaczenie do projektowanego uziomu
pionowego typu GALMAR < 30 ohm, oraz uziemienie stupdw przez podlaczenie do bednarki
ocynkowanej 25x4 utozonej wzdtuz trasy kabla.

Po zakonczeniu robot montazowych nalezy wykona¢ pomiary izolacji, oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej .
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2.7. Usunigcie kolizji energetycznych

W miejscach skrzyzowania kabli nN 0,4 kV oraz SN 15 kV z projektowanymi drogami
dojazdowymi, przewidziano ostong tych kabli rurami ostonowymi A 160 PS.

Nalezy odszukac istniejace kable, odkopaé, w miarg potrzeb wyprostowac 1 ostoni¢ rurami
ostonowymi.

Rury A PS produkowane sa w odcinkach 3 15 metrowych. Przepusty dluzsze nalezy
konstruowac taczac ich odcinki z 0,5 metrowym przesunigciem zespalanych potoéwek ( dla
usztywnienia miejsca potaczenia) Dodatkowo miejsce potaczenia zabezpieczy¢ tasma
uszczelniajaca np. typu EPR ( opcjonalnie tasma DENSO). W miejscu laczenia rur ( odcinek
0,7m) wykona¢ dodatkowa stabilizacj¢ gruntu suchym betonem”.

2.8 Uwagi koncowe

Przy zblizeniach, skrzyzowaniach z urzadzeniami elektroenergetycznymi nalezy:
- zachowa¢ normatywna odlegtos¢
- prace ziemne wykonywac recznie z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci.

Na 7 dni przed rozpoczeciem prac ziemnych zglosi¢ je do PE Swinoujscie.

W razie niemoznosci zachowania odlegtosci podstawowych do kabli ENEA S.A. mozna przyjac
normatywne odlegto$ci zmniejszajace, stosujac na tych kablach ostony otaczajace z tworzywa
sztucznego.

Prace ziemne w miejscach kolizji i zblizen z siecia telekomunikacyjna wykona¢ recznie zgodnie
z PN, wylacznie pod nadzorem pracownika TP S.A.

Zachowa¢ odleglos$ci od sieci gazowe;.

Skrzyzowanie z siecia cieplna zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Zgode na wejscie na teren drogowy oraz w przypadku kolizji z drzewami, zgodg na ewentualna
wycinke drzew, uzyskaé nalezy indywidualnie z odpowiednim organem.

2.9 Wykaz norm zwiazanych, aktoéw prawnych i literatury

1. Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. "Prawo budowlane" z pdzniejszymi zmianami -  tekst jednolity
zgodnie z obwieszczeniem Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 10.10.2000r.
(Dz.U. nr 106 z dnia 05.12.2000r.); wraz z pdzniejszymi nowelizacjami.

2. Rozporzadzeniem ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. "w
sprawie warunkow technicznych jakim odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 poz. 430 z 1999r.)

3. Rozporzadzeniem ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 3.11.1998r. "W
sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy projektu budowlanego" (Dz.U. Nr140 poz. 906 z
20.11.1998r.).

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu nr 473 z dn. 8.10.1990r. "w sprawie warunkow,

jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
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przeciwporazeniowej" Dz.U. nr 81 z dn. 26.11.1990r.

5.Norma PN — IEC 60364 — 4 — 41 luty 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

6. Norma PN — IEC 60364 — 7 — 714 pazdziernik 2003 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizac;ji.

7. Norma N SEP — E — 001 2002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

8. Rozporzadzeniem ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r

"W sprawie aprobat i1 kryteriow technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych" (Dz.U. nr 1,
poz. 48 z dn. 08.02.1995r.).

9. Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych. Zeszyty 101 19.WPM "Wema" -
Warszawa 1988r.

10.Norma PN-76/E-05125 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe"

11. Norma SEP N SEP — E — 004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”

12. Norma PN — CEN/TR 13201 — 1:2005 Oswietlenie drog czgs$¢ 1 : Wybor klas oswietlenia,
13. Norma PN — EN/13201 — 2:2005 Os$wietlenie drog cze¢s¢ 2: Wymagania oswietleniowe,

14. Norma PN -EN/13201 — 3:2005 Oswietlenie drog czgs$¢ 3: Obliczenia o§wietleniowe..

15. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. ,, W sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”
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3. Obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i spadku napigcia

Szafka SO
Obwdd 1
Moc projektowana na fazie L1 P =3x170=510 W
P
b="____,,=26A
" cospeU ”

L= 1,7e¢lp = 442A
gdzie: cose=0,85 U=230V
dobrano WTNH gG 10 A

wg charakterystyk pradowo — czasowych dlat=0,4s Io=80A

Ochrona za pomoca samoczynnego wytaczania
Ra=2R7z + 2R,

XA =2Xz+2X].

Zasilacz YAKY 4x35dl 12 m
2R, =2 e dlugos¢ zasilacza e 0,868 = 0,02 ohm
2X,=2 e dlugos¢ zasilacza 0,09 = 0,002 ohm
obwod YAKY 4x25 di. 295,6 m ( bez odcinka rezerwowego)
2Ry =2 e dlugos$¢ obwodu. e 1,2 =0,71 ohm
2Xp =2 e dlugos¢ obwodu. ¢ 0,09 = 0,05 ohm

RA = 0,73
Xa=0,052

Za= RE + X% =0,73

Zsa=125 e Z, =091 ohm
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Wg PN —IEC 60364 4 — 41 samoczynne wylaczanie zasilania w okreslonym czasie jest
zapewnione pod warunkiem ze

Zsa x In <230V

Odtaczenie w czasie nie przekraczajacym 0,4 s dla
0,91 x 80 =72,8 <230V

Warunek spelniony

Obliczenie spadku napigcia
Dla obwodu 1 faza L1

Px1=170x 145,1 + 340 x 129,1+510x21,4 =79 475Wm

AU % =200x79475/33x25x230°= 0,36

Dla zasilacza AU % pomijalne

AU % = 0,36<5%

Obwdd 2
Moc projektowana na fazie L2 P =3x170=510 W

P

= =26A
cospeU

Ip

L= 1,7l = 442A
gdzie: cosp=0,85 U=230V
dobrano WTNH gG 10 A

wg charakterystyk pradowo — czasowych dlat=0,4s I, =80 A

Ochrona za pomoca samoczynnego wytaczania
RA = ZRZ + 2RL

XA = 2XZ + ZXL
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Zasilacz YAKY 4x35dl 12 m
2R, =2 e dlugos¢ zasilacza ¢ 0,868 = 0,02 ohm
2X,=2 e dlugos¢ zasilacza 0,09 = 0,002 ohm
obwod YAKY 4x25 df. 330,5m
2Ry =2 e dlugos¢ obwodu. e 1,2 =0,79 ohm
2Xp =2 e dlugos¢ obwodu. ¢ 0,09 = 0,06 ohm

Ra = 0,81
Xa=0,062

— 2 2 _
Za= R5 + X5 =081
Zsn =125 Zy =101 ohm

Wg PN —IEC 60364 4 — 41 samoczynne wylaczanie zasilania w okre§lonym czasie jest
zapewnione pod warunkiem ze

Zsa x 1o <230V

Odtaczenie w czasie nie przekraczajacym 0,4 s dla
1,01 x 80 = 80,8 <230V

Warunek spelniony

Obliczenie spadku napigcia
Dla obwodu 1 faza L1

Px1=170x101,1 + 340 x 152,2+510x77,2 =108 307Wm

AU % =200x108307/33x25x230*= 0,5

Dla zasilacza AU % pomijalne

AU% = 0,5<5%

10
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7. Zestawienie materialow

L.P. MATERIAL JEDNOSTKA 1LOSC
1 Oprawa LUNOIDA KkLII, kat nach. 10° szt. 14
2 lampa SONT PIA PLUS 150W szt. 14

shup aluminiowy anodowany SAL 70G

3 szt. 14
4 Wysiggnik pionowy WR-6A/1 szt. 14
5 fundament betonowy B 61 szt. 14
6 Ztacze 1ZK 1 bezpiecznikowe szt. 14
7 Wktadka Bi-Wts szt. 14

szafka o$wietleniowa z tworzywa na

fundamencie, obudowa OP 58 2FD,

dwudrzwiowa, z wyposazeniem wg

schematu szt. 1

9 kabel 400 V YAKY 4x35 m 12
10 kabel 400 V YAKY 4x25 m 708,4
11 Rura ostonowa AROT DVK 110 m(szt.) 85,5(15)
12 Rura ostonowa AROT SRS 110 m(szt.) 8(2)
13 Rura ostonowa DVR 75 m 28
14 Rura ostonowa A 160 PS m ( szt.) 68,5 (14)
15 przewod YDY 2x2,5 m 126

pret stalowy ze stali miedziowanej o
16 srednicy 17,2 mm2 dt 1,5 m SZt.
17 zhaczka do pretdw Szt. 3

grot stalowy do

18 uziomu prgtowego szt. 1
19 Bednarka ocynkowana 25x4 m 515
20 Drut ocynkowany 10 mm?2 m 16
19 folia kalandrowa niebieska m 216
20 opaski kablowe szt. 74
21 wazelina techniczna kg 10,8
22 shupki oznacznikowe SO szt. 14
23 piasek do wykopu kablowego m3 33
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