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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotyczce wykonania i odbioru robot betonowych i
zelbetowych przewidzianych do wykonania w ramacrétddmdowlanych przy realizacji projektu pn:
,Budowatablicy informacyjnej o sytuacji na przeprawachmowych wSwinoujsciu”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot olgtych specyfikagj

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonywanielbetowego
fundamentu pod konstrukcje wsporcza Tablicy infaryae;.

1.4. Okrd&lenia podstawowe

Beton zwykty — beton o gstdsci 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa maheego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnydbdatkbw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikow przed sasniem betonu.

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody skladnikbw mineralnychewentualnych dodatkow
przechodzcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratow2gam.

Nasigkliwo §¢ betonu— stosunek masy wody, ktordolny jest wchioa¢ beton do jego masy w stanie
suchym

Stopien wodoszczelnéci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikagy beton pod wzgbem
przepuszczalngi wody. Liczba po literze W oznacza dzigsokrotrg wartas¢ cisnienia wody w

MPa, dziatajcego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornadsci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikigy beton pod wzgblem
jego odpornéci na dziatanie mrozu.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B 30) klasyfikigy beton pod wzgbem jego
wytrzymaldici nasciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzynsalgwarantowas R,® w MPa.
Wytrzymalo$é gwarantowana betonu nasciskanie R® — wytrzymaléé zapewniona z 95%
prawdopodobigstwem uzyskana w wyniku badaniadtéskanie kostek sZeiennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie ZBR06250.

Konstrukcje monolityczne z betonurealizuje s¢ na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na
ich wykonanie sktadajsiec na ogot nagpujace czynnéci:

- ustawienie deskowania konstrukgciji,

- przygotowanie i montazbrojenia,

- przygotowanie, ulzenie i zagszczenie mieszanki betonowej,

- pielegnowanie betonu oraz zgje deskowania po uzyskaniu przez beton wymagayiegymaitcci.
Otrzymana w ten sposéb konstrukcja charakteryzgjdiga sztywndcia, gdyz wszystkie elementy
stanows jednolity cataé¢, a wiec wykazugp ciagtosé struktury betonu oraz tzw.agjtos¢ konstrukcyjm.
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Pozostate okidenia s zgodne z obowizujacymi Polskimi Normami oraz definicjami podanymi w
ST- 00.00 ,Wymagania ogolne” oraz z ST-01.02 ,Rglxiirojarskie”.

1.5. Ogdlne wymagania dotygze Robot

Ogodlne wymagania dotyaze Robo6t podano w ST —00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania Robot oraz za ich zgodt@ Dokumentagj
Projektowa i ST.

1.6. Dokumentacja, ktdr nalezy przedstawi w trakcie budowy

a. Harmonogram i kolejrié robot betonowych

b. Rysunki robocze wymagane przezyimera

c. Sktad mieszanki betonowej i granulacje kruszywa

d. Swiadectwa jakéci przedstawione przez producenta betonu wyszcaegd w dalszej egci ST
e. Zalecenia i instrukcje dostarczone przez progidee wyszczegolnione w dalszejeéei ST

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno¢ ljokonywane ze skiadnikéw odpowiagiajch
odpowiednim normom. Zbrojenie powinno odpowiad@arunkom zgodnym z ST-01.02 ,Roboty
zbrojarskie”. Elementy stalowe do kotwienia stalgavetupa konstrukcji wsporczej (kotwy ptytkowe),
zakotwione w betonie, winny speinwymogi zawarte w Dokumentacji Projektowej. Wszyestk
materiaty przewidywane do wbudowaniadh zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami
Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wgkoa przedstawi szczegotowe
informacje dotyczce zrédta wytwarzania materiatdbw oraz odpowiednégviadectwa bada
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania wowaéttwie i probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera. Materialy powinny posiadawtasndgci okreslone w specyfikacji, #dz inne, o ile
zatwierdzone zostarprzez Irkyniera

2.2. Wymagania szczegotowe dla materiatow
2.2.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzy z kadej dostawy musi spelria wymagania zawarte w PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu poizldego czystego (bez dodatkéw) klasy:

- dla betonu klasy B 20 i B 25 — klasy 32,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu musk lolaczone swiadectwo jakéci (atest) wraz z
wynikami badé& z uwzgkdnieniem wymaga Zakazuje s pobierania cementu ze stacji
przesypowych (siloséw), zeli nie ma pewngci, ze dostarczony jest tam tylko jeden rodzaj cementu z
tej samej cementowni. Przedygiem cementu do wykonania mieszanki betonowej oérpewinien
podleg& nastpujacym badaniom:

a.) oznaczenie czasuamania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PNiPN-6:1997;
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b.) oznaczenie zmiany aitpsci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN-698997,
sprawdzenie zawaroi grudek.

Wyniki w/w bada dla cementu portlandzkiego normalnie twardigego musz spetnig& nastpujace
wymagania (przy oznaczaniu czaswzenia w aparacie Vicata):

c.) pocatek wiagzania najwcz@iej po uptywie 60 min,

d.) koniec wazania po uptywie 10 godz.

Przy oznaczaniu réwnomier§g zmiany obgtosci:
e.) wg préby Le Chateliera nie ¢giej niz 8 mm,
f.) wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalne i szybko twardygej— sprawdzenie zawasto grudek( zbrylé), nie
dajacych sg rozgnigé¢ w palcach i nie rozpadajych s¢ w wodzie. Nie dopuszczagsivystepowania

w cemencie, wikszej nz 20% ctzaru cementu il& grudek nie dagcych sg rozgnigc¢ w palcach i nie
rozpadajcych s¢ w wodzie. Grudki naley usuraé poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy w/w badania aiykniezgodn&¢ z normami, cement nie
moze by uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (igldne miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokdéw przed opadami) ludamey zamknite (budynki lub pomieszczenia
0 szczelnym dachustianach).

- cement luzem — magazyny specjalne ( zbiornikostal zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cemetentu Podtea sktadow otwartych powinny
by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjeceaaement przestiekami wody deszczowej
i zanieczyszcze Podtogi magazyndw zamkitych powinny by suche i czyste zabezpiecasg
cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniemuBzgzalny okres przechowywania cementu
zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie mze by uzyty do betonu po okresie:

g.) 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadageh sktadach otwartych ,

h.) po uptywie terminu trwakei podanego przez wytwoérpiw przypadku przechowywania w
sktadach zamkrtych. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddziginmdectwo jakéci

powinna by przechowywana osobno w sposéb alivaajacy jej tatwe rozranienie.

Szczegotowe informacje dotygze cementu powszechnegoytku s3 zawarte w instrukcji ITB nr
356/98 (8).

2.2.2. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca st stosowanie do mieszanek betonowych domieszek clzegth o dziataniu:

a. napowietrzacym,

b. uplastyczniajcym,

C. przyspieszagym lub opé@niajacym.

Dopuszcza gistosowanie domieszek kompleksowych:

- hapowietrzajco - uplastyczniagych,

- przyspieszajco-uplastyczniajcych.

Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wyaikapracowanej recepty (sktadu) mieszanki
betonowej. Powinno #eby¢ zgodne z aprobatami technicznymdb normami dotyczcymi
poszczegdlnych domieszek oraz dostosowane do roditzgowanego cementu.
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2.2.3. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzéwsic statdGcia cech fizycznych i jednoroddoia
uziarnienia pozwalafa na wykonanie betonu o statej jdko Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa musg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na unomymn i czystym podizu
W sposOb uniemdiwiajacy mieszanie si W przypadku stosowania kruszywa pochmdmo z
réznych zrodet naley spowodowa , aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla cakejnstrukcji
betonowej. Kruszywa grube powinny wykazyimaytrzymatad¢é badam przezsciskanie w cylindrze
zgodry z wymaganiami normy PN-B-06714.40. W kruszywie byma zawarté¢ podziarna nie
powinna przekroczy5% a nadziarna 10%.

Kruszywo mineralne ma by naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub taean

Rozr&nia sk trzy podstawowe grupy asortymentowe tego kruszywa:

- piasek, piasek tamany (ziarndrednicy 0+2 mm),

- Zwir, grys, grys z otoczakow (ziarnaednicy od 2 mm dogx przy czym ghax= 16; 31,5 lub

63 mm),

- mieszank kruszywa naturalnego sortowgrkruszywa tamanego i z otoczakow.

W zaleznoéci od uziarnienia kruszywo dzieligsha trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, gaube
ziarnach 4 do 63 mm i bardzo grube o ziarnach 635fomm.

Ze wzgkdu na cechy jak@iowe kruszywo dzieli sina:

a. odmiany I i 1l ,zalene od zawartai grudek gliny w kruszywach tamanych ze skat
weglanowych i/lub nagkliwosci w grysach ze skat magmowych i metamorficznych,

b. gatunki 1 i 2 , zalme od zawartai poszczegodlnych frakcji w kruszywie,

c. marki 10, 20, 30, 50, zaiee od przydatrixi do odpowiedniej klasy betonu.

Cechy fizyczne poszczegolnych asortymentow i marakzyw do betondéw powinny odpowidda
wymaganiom podanym w PN-86/B-06712.

W przypadku betonu o oldlenym stopniu mrozoodpordo lub wodoszczelnei zaleca si
stosowanie kruszywa marki niezezej ni 20.

Ziarna kruszywa nie powinny bywvicksze ni:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzeczndgmentu,

- % odlegtdci w swietle migdzy prtami zbrojenia, Izacymi w jednej ptaszczpie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczrelgo
kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlacheégo. Zawart® poszczegdlnych frakcji w
stosie okruchowym piasku powinna sniesci¢ w granicach:

a.do 0,25 mm - 14 +19%

b. do 0,50 mm - 33 + 48%

c.do 1,00 mm - 57 + 76%

Piasek powinien spetnianastpujace wymagania:

a. zawarté¢ pytow mineralnych — do 1,5%

b. reaktywné¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotyéva
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%

c. zawarté¢ zwiazkow siarki — do 0,2%

d. zawarté¢ zanieczyszczeobcych — do 0,25%
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e. zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, nie dagych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26.
f. w kruszywie nie dopuszczasirudek gliny.

Piasek pochodzy z kazde] dostawy musi lypoddany badaniom niepetnym obejaaym:

a. oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,

b. oznaczenie zawa#dd zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714.12,

c. oznaczenie zawaid grudek gliny, ktére oznaczacgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych ,
d. oznaczenie zawadd pytéw mineralnych wg PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dla adej partii kruszywa wynikoéw petnych
bada wg PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego/adatego reaktywnsri alkalicznej w
terminach przewidzianych przezzimiera. W przypadku , gdy kontrola wylea niezgodn& cech
danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-067%%cie takiego kruszywa nie nasipi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie omd@dnich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu. Nalgy prowadzé biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.2.4. Woda zarobowa — wymagania i badania

Jezeli wodk do betonu przewidujeetczerp& z wodocigow miejskich, to woda ta nie wymaga bada
Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetmiamagania PN-88/B-32250. Nie powinna
zawier& sktadnikow wptywajcych niekorzystnie na wzanie i twardnienie betonu. W przypadku
watpliwosci nalery przeprowad4i jej odpowiednie badanie. Ogolnie nglestwierdzé, ze woda pitna
(oprocz wod mineralnych) nadajes slo mieszanek betonowych. Wymagania ogoélne datgcavody
do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B-32p8@ano w tabeli pone).

Barwa Powinna odpowiad&®arwie wody wodoagowe]

Zapach Woda nie powinna wydziélzapachu gnilnego

Kawsowa¢ | PH - 4

2.2.5. Beton

Beton jest materiatem sktadaym sk z kruszywa (wypetniacza), spoiwa (naj@zej cementu) i
wody, a take ewentualnie odpowiednich domieszek i dodatkow.zRweszaniu tych sktadnikow
(utworzeniu mieszanki betonowej), dobranych w odgedwich proporcjach, zaczyn cementowy
(cement zmieszany z waytwardnieje w wyniku zachodeych w nim reakcji fizyczno-chemicznych i
zapewnia zespolenie mieszanki w monolityczatcc.

Beton konstrukcyjny zyty do wykonania robot objych ST musi spetntanastpujace wymagania:

a. Nasakliwos¢ — do 5% (badanie wg normy PN-B-06250),

b. Mrozoodporn& — ubytek masy nie wkszy niz 5% a spadek wytrzymaido nie wickszy niz 20%
po 100 cyklach dla B25, F100,

c. Wodoszczelnig wigksza od 0,6 MPa dla W 6, (badanie wg PN-B-06250),

d. Wskéanik wodno-cementowy w/c — mniejszyzrd,5

e. Najmniejsza il& cementu dla betonu zbrojonego i niezbrojonegokgj/th3

f. Najwicksza ilg¢ cementu nie powinna przekra¢z00 kg/m3 — dla betonu klasy B25

Skfad mieszanki betonowej powinien ¢cbystalony zgodnie z nognPN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej iléci wody zapewni szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez
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wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala latmosiam Wykonawcy lub wytwérni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przezzyniera. Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywabggo
ustalony déwiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej jamiskei. Zawartd¢ piasku w stosie
okruchowym powinna ki jak najmniejsza i jednocgeie zapewni@ niezlzdna urabialnd¢ przy
zagzszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinné Wweksza nk 42% - przy kruszywie grubym do 16
mm. Zalecaneaktzne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betpondano w PN-88/B-06250.
Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowegrubszych naley bak pod uwag urabialng¢
mieszanki betonowej. Ta urabiakdopowinna by dostosowana do warunkéw formowania, ktéae s
okreslone przez:

- ksztalt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobraz ilg¢ zbrojenia,

- zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby ukiladania i zesgczania mieszanki betonowegdzne przez sztychowanie lub ubijanie,
mechaniczne przez wibrowanie , ubijanie, prasowadig

Konsystencja mieszanek betonowych powinné g rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-
06250 symbolem K-3.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza rsa budowie pomiar przy pomocy ska opadowego
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej¢gagzanej przez wibrowanie i dojrzewagj w
warunkach naturalnychsrednia temperatura dobowa niezsaa ni 10° C), srednh wymagan
wytrzymalai¢ na sciskanie nalgy okresli¢ jako réowny 1,3 RC . Zawartéé powietrza w mieszance
betonowej badana metpdisnieniowa wg PN-B-06250 nie powinna przekraéza

a. wartdci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napwaajcych,

b. wartgci 3,5% - 5,5% - dla betonu nacmego na czynniki atmosferyczne, przy

uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

c. wartaci 4,5% - 6,5% - dla betonu namnego na staty dogi wody przed zamarzggiem

przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

2.2.6. Sktadowanie materiatow

Skfadowanie zbrojenia wg warunkéw podanych w STOP1.,Roboty zbrojarskie”. Mieszanka
betonowa winna kiydostarczana bezgednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej wytwor

2.2.7. Deklaracja zgodnwi

Do kazdej partii betonu powinno zostavystawione przez producentawgadczenie o jakai betonu.
Zaswiadczenie to winno zawietaharakterystyk betonu, zastosowane dodatki, wyniki bada
kontrolnych wytrzymatéci betonu naciskanie oraz typ probek stosowanych do hadaniki bada
dodatkowych, okres, w ktorym wyprodukowano glaarti betonu.

3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotygze spretu

Ogodlne wymagania dotygee Sprztu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezzymiera. Do
podawania mieszanek najestosowa pojemniki lub pompy przystosowane do podawaniaspaaek
plastycznych. Do zagzczania mieszanki nale stosowdé wibratory z butawami osrednicy nie
wigkszej od 0,65 odlegioi micdzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziomej, o
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czestotliwosci 6000 drgé/min i faty wibracyjnej charakteryzagej st jednakowymi drganiami na
catej dtugdgci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotygee Transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne”.

Transport mieszanki betonowej nalevykonywa przy pomocy mieszalnikbw samochodowych (tzw.
gruszek). llé¢ ,gruszek” naley dobra& tak, aby zapewihi wymagam szybkadé betonowania z
uwzgkdnieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieceemgrwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i ukladanie mieszaekbriowej mana wykonywa przy pomocy
pompy do betonu lub innyclirodkéw zaakceptowanych przez zymiera. Czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powiniendgtuzszy ni:

a.) 90 min — przy temperaturze + 15C

b.) 70 min — przy temperaturze + 20C

c.) 30 min — przy temperaturze + 30C

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne wymagania dotygee wykonania Robo6t podano w ST-00.00 ,Wymaganidragjdkt 5.

5.2. Przygotowanie betonowania

Zalecenia ogolne

Rozpoczcie Robo6t betoniarskich nie nasipi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawc
szczego6towy program i dokumentatgchnologicza (zaakceptowanprzez Irkyniera) obejmujca:
- wybér sktadnikoéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposoOb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnas¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposodzenia betonu w przerwach,

- sposbb pielgnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukgciji,

- zestawienie koniecznych bada

Przed przysipieniem do betonowania, powinnattstwierdzona przez hyniera prawidtowec
wykonania wszystkich Robo6t poprzedmajch betonowanie, a w szczegdlaio

- prawidtowa¢ wykonania deskowr

- prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnd¢ rzednych z projektem,

- czysta¢ deskowania oraz obeditowktadek dystansowych zapewnieych wymagan wielkosé
otuliny,
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- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniazaleego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidiowa¢ wykonania wszystkich Robo6t zanikaych, medzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, uenie tazysk, itp.,

- prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmiengtoksztattu elementow wbudowywanych w betonow
konstrukcg (kotwy, peszle, listwy uziomu itp.),

- gotowa¢ sprztu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-062B0IiB-06251.
Deskowanie i zbrojenie winno bypezpdrednio przed betonowaniem oczyszczonémeci, brudu,
ptatkow rdzy. Powierzchnia deskowania winng ppwleczonarodkiem uniemaliwiajacym
przywarcie do deskowania.

5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa jest mieszanmszystkich sktadnikow zytych do wykonania betonu przed i po
jej zag:szczeniu, ale przed zywaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementudy)w®kiad
mieszanki betonowej (jej recepta) jest projektowamgtodami obliczeniowymi, obliczeniowo-
doswiadczalnymi oraz diwiadczalnymi.

Do kazdej partii betonu przed jej roztadowaniem do wbudoia naley dostarczy metryke dostawy
zawierajca informacje jak opisano w pkt. 2.1. Wytwarzanie sai@nki betonowej powinno odbywa
sie wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betoktéry mae zapewni wymagania
ujete w ST.

J&li transport mieszanki do pojemnikadzie wykonywany przy xyciu betoniarki samochodowej jej
jednorodné¢ powinna by kontrolowana w czasie roziadunku. Obazmkiem Inzyniera jest
odrzucenie transportu betonu nieodpowiackgo opisanym wiej wymaganiom. Wysokd zrzutu
mieszanki betonowej o konsystenagstpplastycznej i wilgotnej nie powinnadwicksza nk 0,75 m

a o konsystencji cieklej 0,5m. W czasie betonowamsery obserwowa deskowania, czy nie
nastpuje utrata prawidtiowego ksztattu konstrukcji. Pragtonowaniu w czasie upalnej pogody
utozona mieszanka powinna dyiezwtocznie zabezpieczona przed nadmieutrat wody. Przy
betonowaniu w czasie deszczu ngleabezpieczy mieszank przed wod opadow. Po zakaczeniu
betonowania nafsy zapewnt wtasciwa pielegnacg betonu.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowe]

Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturzeD8© powinna b§ zuzyta w czasie do 1,5 h, a
w temperaturze wyszej do 1,0 h. Jeli ;3 stosowandérodki przyspieszage wihzanie cementu, to
czas ten zmniejszaesilo 0,5 h. W zalenosci od wielkaci elementu betonujeesgo albo od razu
catym przekrojem, albo warstwami. Stosujetszy sposoby uktadania mieszanki warstwami:

a. poziomymi warstwami ggtymi na catej powierzchni danego elementu, ters8pastosuje siw
przypadku niezbyt diych powierzchni betonowania; w celu zapewnieniageddngci betonu kada
kolejna warstwa musi kdyutozona przed rozpogeiem wizania poprzedniej warstwy.

b. poziomymi warstwami ze stopniowaniem; ten spagobuje si przy dwych powierzchniach
betonowania i stosunkowo niewielkiej grébp gdy uktadanie petnymi warstwami jest nietinae z
uwagi na dtugi okres ich betonowania; warstwy ustag w ten sposolye pot@one niej wykonuje
si¢ Z wyprzedzeniem 2 do 3 m w stosunku do pofych nizej,

c. warstwami pochytymi o nachyleniu 1:3; elemertbheje s¢ ha 0ogoét na catjego wysokéc; sposéb
ten stosuje gim.in. w przypadku betonowania wysokich belekestg rozmieszczonym zbrojeniu; nie
jest zalecany przy zagzczeniu przez wibrowanie.
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Przy stosowaniu pomp wymaga sSprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki lmetepn przy
wylocie. Mieszank betonow uklada st po sprawdzeniu deskowa rusztowa oraz zbrojenia
elementéw. Skiad mieszanki powinien ¢bygodny z opracowanrecepi robocz. Jednym z
najwazniejszych problemow podczas uktadania mieszanknjeslopuszczenie do rozsegregowania jej
sktadnikéw. Dlatego wysoké swobodnego zrzucania mieszanki o konsystenrgjioplastycznej nie
powinna przekraczal,0 m. Im mieszanka jest bardziej ciekta, tym tajwozsegregowuje &i
Dlatego mieszanka ciekta powinna¢byktadana przy izyciu rynien lub rur i tak, aby wysoké jej
swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm. W pdkyp gdy wysok&@ ta jest weksza, naley
mieszank podaw& za pomog za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysoka 8,0 m). Przy wykonywaniu elementow konstrukcjomolitycznych
nalezy przestrzegadokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwdgiac nastpujace zalecenia:
a. w fundamentach i korpusach podpor mieszdmgtonowt nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika
lub rurocagu pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grump do 40 cm, zagszczajc
wibratorami wgébnymi.

Przerwy w betonowaniunalezy sytuowa& w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnidngc
Projektantem. Przerwy robocze rkay¢ tasma uszczelniajca bentonitowo — kauczukawa w
prostszych przypadkach mma s¢ kierowa zasad, ze powinna by starannie przygotowana do
pofaczenia betonu stwardniatlego &eiezym przez usugcie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cemengmwaraz zwikenia wod. Powyzsze zabiegi
nalezy wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu
betonu zagszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowareapowinno s¢ odbywa pdézniej
niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeteli temperatura powietrza jest wgza
niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekyd 2 godzin. Po wznowieniu betonowania
nalezy unika dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i peprio ut@onego betonu. W
przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywaest fake w nocy, konieczne jest wcreejsze
przygotowanie odpowiedniegoswietlenia, zapewniagego prawidtowe wykonawstwo Robot i
dostateczne warunki bezpieazeva pracy.

Utozona mieszanka betonowa powinnac¢byagszczona za pomac odpowiednich urgdzen
mechanicznych: wibratorow wginych lub powierzchniowych.

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej natestosowd nastpujace warunki:

a. wibratory wgtbne stosowao czstotliwosci min.6000 drga na minug, z butawami Grednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziomej;

b. podczas zagzczania wibratorami webnymi nie wolno dotyk&azbrojenia butaw wibratora,

C. podczas zagzczania wibratorami wgbnymi naley zagkbi¢ butawe na gebokas¢ 5-8 cm w
warstwe poprzedmi i przytrzyma butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s, po czym wyjmédwa
powoli w stanie wibrujcym,

d. kolejne miejsca zagjienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odkégta zwykle wynosi 0,3 — 0,5 m,

e. belki (taty) wibracyjne powinny I8y stosowane do wyréwnania powierzchni betonu i
charakteryzowasic jednakowymi drganiami na catej diugn

f. czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kelflata) wibracyjra w jednym miejscu
powinien wynost od 30 do 60 s,

g. zastg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykie 20 do 50 cm w kierunku gdokasci i

od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugm elementu; rozstaw wibratorow najeustalt doswiadczalnie tak,
aby nie powstawaty martwe pola.

Zageszczaniegczne (za pomacsztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwaegkdwania
miotkiem drewnianym) mze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowychresstenci
cieklej i potciektej lub gdy zbrojenie jest zbytsge i uniemaliwia uzycie wibratorow pogzalnych.
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5.5. kgczenie ze starym betonem

Powierzchng starego betonu nalg skut i oczysci¢c az do odstongcia kruszywa. Powierzchnie
kontaktowe nalgy pokry¢ srodkiem wazacym, ktGrego typ musi ldyzaakceptowany przezayniera.
Metody przygotowania zaprawysiodka wiazacego powinny spetnéapisemne instrukcje i zalecenia
producenta.

5.6. Roboty betonowe w okresie ofamych temperatur

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa& w temperaturach nie z8zych ni plus 5°C i nie
wyzszych ni +30°C.

Roboty betonowe magby¢ prowadzone w okresie olminych temperatur, jyeli zostan zachowane
warunki umaliwiajace wihzanie i twardnienie mieszanki betonowej w tempeeatu dodatnich. Jako
temperatug obnizong, wptywajaca na spowolnienie tego procesu, przyjmugetemperatuy otoczenia
wynoszca ponizej + 10°C, &redni dobowy temperatug + 5°C naley traktowa jako granicza, przy
ktorej mieszank betonowy utozona w deskowaniu trzeba chr@nprzed utrata ciepta. W wytkowych
przypadkach dopuszcza; fietonowanie w temperaturze do — 5°C, jednak wyn@ggody Iyniera
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowg0%C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratiepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperaturasgaeaki
betonowej w chwili oprgniania betoniarki nie powinna byvyzsza nk 35 °C. Niedopuszczalne jest
kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszcmaley przed rozpocgxiem betonowania
zabezpieczy miejsce robo6t za pomaenat lub folii.

Sposoby zabezpieazstosowanych w celu uzyskania przez beton petnegaudpornéci — zgodnie z
instrukcp ITB nr 282/88:

a. zwkkszenie o okoto 10% ikei cementu lub zmiancementu przewidzianego w projekcie na
cement wyszej klasy; wymaga to przeprowadzenia laboratogfjriyada poréwnawczych,

b. dodanie do mieszanki betonowej $diavych domieszek chemicznych i dodatkéw dobranych
odpowiednio do rodzaju cementu; wymaga to przepdaeaia wstpnych bada laboratoryjnych,

c. podgrzewanie skiadnikbw mieszanki betonowej (gjatkiem cementu) do odpowiedniej
temperatury, w celu uzyskania oflignej temperatury mieszanki betonowej w chwili yégadania w
deskowaniu,

d. ostanianie elementéw lub cé&d konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celachowania
ciepta w mieszance betonowej gbmej w deskowaniu lub formie przez czas nigirty do uzyskania
przez beton petnej mrozoodpoken

e. ogrzewanidwiezego betonu w deskowaniu za porag@ary, cieptego powietrza lub w przypadkach
technicznie uzasadnionych — za pompmdu elektrycznego

f. wykonywanie robét betonowych w pomieszczeniaeiminitych ogrzanych lub w cieplakach
statych albo przesuwnych, o temperaturze powieteaamtrz cieplaka nie iszej ni + 10 C.
Wymienione sposoby zabezpieazmog by¢ stosowane rozdzielnie lub w zestawieniu wybranym
przez projektanta, w uzgodnieniu z kierownikiem doag. W przypadku gdy konstrukcja jest
betonowana w temperaturach ujemnych, przy ktéryehmwzna zapewrd dojrzewania betonu lub gdy
w deskowaniu ma l#yuktadana mieszanka betonowa o stosunku wodno-demgm w/c mniejszym
niz 0,55 —swiezy beton naley chront przed doptywem wilgoci z zewtrz szczelnymi ostonamiza
do czasu uzyskania przez niego petnej mrozoodgorndezeli spadek temperatury pamej —3°C jest
spodziewany w okresie diszym n# 3 dni, lecz poriej 10 dni, licac od chwili zakéczenia
betonowania, to natg chront beton przed naptywem wilgoci z zemtrz przez stosowanie
wiasciwych w danym przypadku materiatow cieptochronnygk maty stomiane, papa itp., nie
zanieczyszczagych jednak powierzchiiwviezo utazonego betonu.
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Jezeli spadek temperatury paej —30C spodziewany jest przed uptywem 3 dni,aliced chwili
zabetonowania konstrukcjiatlz nasapit w trakcie uktadania mieszanki betonowej w des#niu, to
nalezy uktad& mieszank betonow 0 podwyszone] temperaturze i niezwlocznie ochéoni
zabetonowany fragment konstrukcji przed strataeptai.

Przed przysipieniem do betonowania nale oczyci¢ deskowanie zéniegu i lodu oraz sprawdzi
jego szczelng. Wykonane zbrojenie trzeba chrénprzed oblodzeniem i zasypaniefniegiem
odpowiednimi ostonami. Zeli jednak zbrojenie zostato oblodzone lub zasypamegiem, to przed
utozeniem mieszanki betonowejnieg i 16d naley usuré. Szczegdtowe informacje dotyre
wykonywania rob6t betonowych w okresie atoriych temperaturagpodane m.in. w instrukcji ITB nr
282/88.

5.7. Kontrola i pieggnacjaswiezych betonow

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobieggimi odparowaniu wody z betonu i chrgcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturzeenae wy:szej nz +5°C naley nie p&niej niz po
12 godz. Od zakixzenie betonowania rozpagzpielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadzija co
najmniej przez 14 dni (przez polewanie co najm@igjazy na dok). Przy temperaturze +15°C, i
wyzszej, beton nalgy polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieco najmniej 1 raz w
nocy, a w nagpne dni jak wyej. Woda stosowana do polewania betonu powinnanspetymagania
normy PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu etgynepowinny by chronione przed
uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili ukgsia przez niego wytrzymaia nasciskanie co
najmniej 15 MPa.

Zasady ukladania mieszanki betonowej w konstrukcjarasywnych a tale przerwy robocze w
betonowaniu konstrukcji powinny byistalone z Projektantem.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej poai by prostopadia do kierunku napen
gtbwnych. Powierzchri t¢ naleey przed wznowieniem betonowania starannie przygatowo
pofaczenia betonu stwardniatego z betonem nowym. Wymémausungcia z powierzchni
stwardniatego betonu inych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cemengawe przeptukania

woda.

5.8. Wykaiczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betondw obow#uja nastpujace wymagania:

a. wszystkie betonowe powierzchnie mud®/c gtadkie i réwne, bez zagdien migdzy ziarnami,
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad povaenz;,

b. peknigcia i rysy g niedopuszczalne,

c. rébwna¢ powierzchni ustroju rimego przeznaczonej pod izokacjpowinna odpowiada
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuk& i wgiebienia nie powinny bywigksze nk 2 mm.

Ostre krawdzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny¢bwpszlifowane. Jeeli Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje specjalnego wikpenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezpdrednio po rozebraniu deskoivaalezry wszystkie wystajce nierownéci wyréwna za pomos
tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.9. Drobne naprawy

Powierzchnia uszkodae caty wadliwy beton ma l#yusunéty az do odstongcia zdrowego betonu. W
przypadku konieczrimi skuwania, krawdzie skucia majby¢ prostopadte do powierzchni betonu. Nie
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dopuszcza si ostrych krawdzi. Powierzchnia uszkodzema by wypetniony niemetaliczn
bezskurczow zapraw. Przed rozpoexiem napraw i zamoOwieniem materiatdw rigleokresli¢
technile naprawy, gdy niektoresrodki wiagzace nie nadaj sic do naprawy powierzchni pionowych.
Wykonawca powinien g przedstawdi przekonsultow& z przedstawicielem producentaodkéw
wiazacych i zaprawy bezskurczowej oraz uzyskaisemne instrukcje co do sposobu naprawy
uszkodze i je przed przysipieniem do prac zagdzapcemu realizagj umowy do akceptacji.

5.10. Naprawa betonu

Napraw betonu wykona w oparciu projekt naprawy o opracowany przez Wyko® po
uzgodnieniu z laynierem.

5.11. Deskowania i rusztowania

Prawidtiowa¢ wykonania deskowanalezry sprawdzé przed ich aytkowaniem (dokona odbioru).
Sprawdzenie to i dopuszczenie dgytkowania powinno b§ potwierdzone zapisem w dzienniku
budowy. Deskowania dla podstawowych elementow koksji obiektu (ustroj nény, podpory)
nalery wykona wedtug projektu technologicznego deskowania, @g@artna obliczeniach statyczno-
wytrzymatdciowych. Deskowania i zwkane z nimi rusztowania powinny zapewrsiztywnagé i
niezmienné¢ wymiarow konstrukcji podczas uktadania zbrojemieionowania i dojrzewania betonu,
a wiec w catym okresie ich eksploatacji. Projekt oprachjykonawca w ramach ceny kontraktowej i
uzgodni z lynierem.

Zaleca st stosowdé deskowania systemowe. Osadzanie elementoéw typuykdiczniki, przegcia
kablowe naley wykona wg wymaga Dokumentacji Projektowe;j.

Konstrukcja deskowapowinna by sprawdzana na sity wywotane parciéwiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw orazzgkgdniac:

a. szybkéc¢ betonowania,

b. sposéb zagzczania,

c. obchzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnimastpujace warunki:

a. zapewni@odpowiedm sztywndac¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

b. zapewniajednorodml powierzchn¢ betonu,

C. zapewnié odpowiedn szczelnéc,

d. zapewnia tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia,

e. wykazywa odpornd¢ na deformaej pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Wszystkie powierzchnie deskowavchodzce w kontakt z betonem przed przyséniem do robot
zbrojarskich i betonowych nadg gruntownie ocz§ci¢ z pozostatéci wezeniejszego betonu, brudu,
wszelkich ztuszcze stali i innych zanieczyszcaepowierzchniowych. Nie wolnoaywat powtornie
deskowa o uszkodzonej powierzchni. Przed zainstalowanielyty pdeskowa nalezry pokryg
srodkiem zapobiegagym przywieraniu betoniSrodek ten nie mge zmieni& barwy betonu i po 30
dniach nie powinien ky toksyczny. Catkowite usugtie deskowania i rusztowania konstrukciji
zelbetowe] mae nasipi¢, gdy beton osgnie wytrzymatlé¢ wymagam wedtug projektu.
Wytrzymata¢ te naley sprawdzé na prébach przechowywanych w warunkach zoolych do
warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcjach. Wynmé@aszczegoétowe dotygze usuwania
deskowa konstrukcji betonowych izelbetowych powinny by podane przez projektanta.
Orientacyjnie mena przyaé, ze boczne elementy deskofwaie przenosge obcizenia od ctzaru
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konstrukcji ma@na usuné po osagnicciu przez beton wytrzymadoi zapewniacej nieuszkodzenie
powierzchni oraz krawdzi elementéw.
Usuwanie deskowapowinno odbywa si¢ podscistym nadzorem technicznym

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakéci Robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Zakres bada prowadzonych w czasie budowy

Podczas rob6t betonowych natgprowadzé systematyczakontrok:

a. deskowa

b. jakaci sktadnikow betonu oraz prawidtowéich sktadowania,

c. dozowania sktadnikow mieszanki betonowej,

d. jakasci mieszanki betonowej w czasie transportu, ukteaamag:szczania,

e. cech wytrzymakziowych betonu,

f. prawidtowego przebiegu twardnienia betonu, texdw rozdeskowania oraz gziowego lub
catkowitego obcizenia konstrukcji.

Kontrola wytrzymaitdci betonu naciskanie powinna kyprzeprowadzana na probkach pobranych
przy danym stanowisku betonowania. Liczba probekpowinna by mniejsza ni : 1 prébka na 50
m3 betonu, 3 probki na deloraz 6 probek na pagtbetonu.

6.2. Badania kontrolne betonu
6.2.1. Badanie wytrzymasai betonu

Dla okrelenia wytrzymatéci betonu wbudowanego w konstrukapalezy w trakcie betonowania
pobra probki kontrolne w postaci kostek szeennych o boku 15 cm w #ci nie mniejszej ri:

- 1 prébka na 50 m3 betonu,

- 3 prébki na dog,

- 6 prébek na pakibetonu

Probki pobiera silosowo po jednej rownomiernie w okresie betonowaai nasfpnie przechowuije,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z ngfN-B-06250. Jeeli probki pobrane i badane jak
wyzej] wykaza wytrzymata¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, malprzeprowad
badania préobek wyeiych z konstrukcji. eeli wyniki tych bada beda pozytywne, to beton naig
uzna& za odpowiadacy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spetaiewarunku
wytrzymaldci betonu nasciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza vsi uzasadnionych
przypadkach, za zgadnzyniera, spetnienie tego warunku w okresigrmpéjszym, lecz nie ditszym
niz 90 dni. Dopuszcza ¢ipobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzydwtdetonu na
sciskanie w wieku wczmiejszym nk 28 dni. Dla okrélenia nasikliwosci betonu, naley pobr& przy
stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okrégnowania obiektu oraz #@dorazowo przy
zmianie skfadnikéw betonu, sposobu uktadania egaggania — po 3 prébki o ksztatcie regularnym
lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodmiePN-B-06250. Probki przechowywaw
warunkach laboratoryjnych i badlav wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250. Ngdiwos¢ zaleca si
rowniez bad& na probkach wyetych z konstrukciji.
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6.2.2. Badanie mrozoodporgoi betonu

Dla okrelenia mrozoodporriei betonu, naley pobra& przy stanowisku betonowania — co najmniej 1
raz w okresie betonowania obiektu orazzd@azowo przy zmianie skiadnikébw i sposobu
wykonywania betonu — po 12 prébek regularnych oimmatnym wymiarze boku lulrednicy prébki
100 mm. Probki naley przechowywa w warunkach laboratoryjnych i bade wieku 90 dni zgodnie

z normy PN-B-06250. Zaleca &iréwniez bad& mrozoodporn& na probkach wyetych z
konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszangjPN-B-06250, liczba prébek reprezentyjch
darg parte betonu mae by zmniejszona do 6, a badanie rglerzeprowadz w wieku 28 dni.

6.2.3. Badanie wodoszczeko

Wymagany stopie wodoszczelngci sprawdza i pobieragc co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz #@orazowo przy zmianie sktadnikdéw i sposobu wykonyiaaetonu — po
6 probek regularnych o grufm nie wigkszej nz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lébednicy
100 mm. Prébki przechowywav warunkach laboratoryjnych i batlev wieku 28 dni zgodnie z PN-
B- 06250. Dopuszcza ¢ibadanie wodoszczelsm na probkach wyetych z konstrukcji. Na
Wykonawcy spoczywa obowzek zapewnienia wykonania baddaboratoryjnych (przez wiasne
laboratorium lub inne uprawnione) przewidzianychrrmp PN-B-06250. Wymagany stopie
wodoszczelngci betonu W 6 jest oginigty, jesli pod cisnieniem wody 0.6 MPa w czterech nassze
prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwaes# oznak przeakania wody.

6.2.4. Sprawdzenie zawastm powietrza w mieszance betonowe]

Sprawdzenie zawarloi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzansetod, cisnienionwa
podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowdoimieszek napowietrzgjych co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zag¢apgowietrza w mieszance betonowej badana

metod, cisnieniona wg PN-88/B-06250 nie powinna przekracz2%6 w przypadku nie stosowania
domieszek napowietrzgjych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru Robot podano w ST-00.00 ,Wymagania agjdin
Obmiar rob6t bhdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z wokntaci
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygeze obmiaru Robot podano w ST-00.00 ,Wymagania agjdin
Roboty wymienione w ST podlegazasadom odbioru robét zanikeych.

8.1. Odbior Rob6t zanikgrych lub ulegagcych zakryciu

Podstaw odbioru Roboét zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest pisemne stwierdzenigyimera w
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Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnie z Dokmtaep Projektowa i ST, Zakres Robot
zanikapcych lub ulegajcych zakryciu okréaja pisemne stwierdzenia Agniera lub inne dokumenty
potwierdzone przez #yniera.

8.2. Odbior kaicowy konstrukcji

Odbior kaicowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przezymiera w Dzienniku Budowy
zakaiczenia robot betonowych i spetnieniu innych warumkiotyczicych tych Robét zawartych w
umowie.

Podczas odbioru kmowego powinny by przedstawione nagiujace dokumenty:

a. dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionyazystkimi zmianami w czasie budowy,

b. dziennik budowy,

C. protokoty stwierdzage uzgodnienie zmian i uzupetidokumentacii,

d. wyniki bada kontrolnych betonu,

e. protokéty z odbioru robot zanikaych (np. fundamentow, zbrojenia elementow konsjiyk

f. inne dokumenty przewidziane w dokumentacji techmej lub zwizane z procesem budowy,
majace wptyw na udokumentowanie jakbwykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ugtaw
Prawo budowlane.

Sprawdzenie jalk&@i wykonanych robét obejmuje ocgn

- prawidtowaci potazenia obiektu budowlanego w planie,

- prawidtowaci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji

- jakasci betonu pod wzghlem jego zagszczenia, jednorodta struktury, widocznych wad i
uszkodzé (np. raki, rysy); 4czna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinnaviagksza ni 5%
catkowitej powierzchni danego elementu, a w korksfjach cienkéciennych nie wiksza ni 1%;
lokalne raki nie powinny obejmowaviccej niz 5% przekroju danego

elementu; zbrojenie gtbwna nie moby¢ odstonkte.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyaee ptatnéci podano w specyfikacji ST 00.00. ,Wymagania ogdln
Specyfikacje Techniczne — ST-02.03 — Roboty bet@oelbetowe (CPV 45262300-4)
Sposob ptatngei okresla umowa o wykonanie robot budowlano — manotaych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-ENV-206-1 Beton, wikzxiwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodotf

PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe|betowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-88/B-06250 Beton zwykty (zmiany: 1-B/9/89 po0z.288/12/90 poz.95; 3-B/10/91 poz.67**)
PN-83/B-06256 Beton odporny Keieranie

PN-91/B-06263 Beton lekki kruszywowy (zggsibna czsciowo przez: PN-EN 992:1999 w

zakresie p.4.4 oraz PN-EN 1354 w zakresie p.4.2.)

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu zaprawy i yaaz Definicje i wymagania

PN-EN 992:1999 Oznaczeniasjosci w stanie suchym betonu lekkiego kruszywowegdvade]
strukturze

PN-EN 1354:1999 Oznaczenia wytrzymiionasciskanie betonu lekkiego kruszywowego o zwartej
strukturze
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PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne.Ztdnazwy i okrélenia

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteriadrgsci dla cementu powszechnegoytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczeniazyytataci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chensiczzmentu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczeniaicaagzania i statéci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczeniast@mielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna konjedesci.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywetody bada. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do bada

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywetody bada. Oznaczenie czasu agiania.
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyetody bada. Oznaczenie il&ci wody
wydzielapcej sk samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywetody bada. Oznaczenie absorpcji
kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyetody bada. Analiza w podczerwieni.
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyetody bada. Oznaczenie umownej
zawartdci suchej substancji

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zacz\whetody bada. Oznaczenie zawalai
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zacz\whetody bada. Oznaczenie zawalai
alkalikbw w domieszkach.

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszege badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania
wytrzymatdci betonu n&ciskanie.

PN-B-06262 Nieniszege badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrgt badania
wytrzymaldci i betonu naciskanie za pomacmtotka Schmidta typu N.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postaaa ogolne.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezemistsci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaswartdci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezaswartdci pytdbw mineralnych.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn. Waki&
ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw. Oznaczenieggtasci ziarn
i nasikliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeraktywndci alkaliczne).

PN-B 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonupraa.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizychnywytrzymatgciowych.

PN-C-04541 Wodajdcieki. Oznaczenie suchej pozostalp pozostatéci po praeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substangjuszczonych mineralnych i substancji
rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Wodascieki. Badanie twardai. Oznaczenie twardoi ogolnej powyej 0,337
mval/dm3 metogl wersenianow.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcicadciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielowymiaragiaste. Wspolne wymagania i badania.
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