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Rysunek ogolny skala 1:50
Rysunek wykonawczy fundamentu skala 1:50
Rysunek wykonawczy stupa skala 1:10
Rysunek wykonawczy rygla dolnego skala 1:10
Rysunek wykonawczy rygla gérnego skala 1:10
Rysunek wykonawczy ptatwii skala 1:10
Szczegot kotwienia w fundamencie  skala 1:10
Szczeq6t paiczenia A skala 1:10
Szczeg6t paiczenia B skala 1:10

10 Szczegdt mocowania ptatwii do rygli  skala 1:10



CZESC OPISOWA



OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO
BRANZY KONSTRUKCYJNEJ

1. Temat opracowania

Tematem opracowania jest projekt budowlano-wykorzgwdo projektu ,,Budowa tablicy

informacyjnej o sytuacji na przeprawach promowycfwinoujsciu” brarzy konstrukcyjnej.

2. Podstawa opracowania

Podstaw opracowania jest :
- Umowa nr 57/WIM/2007 z dnia 14.06.2007
- Zlecenie od Pracowni Projektowej ,Promit” opracoveanprojektu braay
konstrukcyjno-budowlanej
- Opinia o geotechnicznych warunkach posadowieniavwlid
- Podktad sytuacyjno — wysokaowy w skali 1:500

- Obowigzujace normy i przepisy

3. Zakres opracowania
Opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt budoeAvykonawczy braty

konstrukcyjnej konstrukcji wsporczej pod taklioformacyjra o sytuacji na przeprawach
promowych wSwinoujsciu.

4. Geotechniczne warunki posadowienia budowli

Dla potrzeb opracowania spadzono dokumentacje ,Opinia geotechniczna do celow
projektowych” opracowan przez Eko-Geo Andrzej Piotrowski. Przeprowadzbadanie
podtaza gruntowego do gbokasci 5,0m p.p.t. Lokalizacja charakteryzuje si
sredniokorzystnymi warunkami posadowienia, warun&owo-gruntowe okigono jako
proste. Stwierdzono wygiowanie w rejonie przewidzianego posadowienia epagicych
warstw geotechnicznych:

- warstwa nasypu niekontrolowanego i grunty pracha

- warstwa piaskow drobnych ciemno szare, osddpesodniony o charakterystycznym
stopniu zagszczeniag=0,4

- warstwa piaskow drobnych, ciemnoszarych nawodnmnoharakterystycznym stopniu

zag;szczeniag>0,5.



5. Opis projektowanego obiektu

Projektowany obiekt stanowi konstrukcje wsparppd tablig informujaca o sytuacji na
przeprawach promowych $winoujsciu. Zaprojektowano konstrukcje obiektu w postaci
stalowego stupa wraz z wyginikami — ryglami poziomymi do mocowania tablicyz¥gto
utwierdzenie stupa za pednictwem stalowych kotew fundamentowychelbetowej stopie

fundamentowej. Przyjo bezpsrednie posadowienie budowli.

5.1.Fundament

Przygto fundament w postaci kwadratowe] stopy fundameajo wykonany na warstwie
chudego betonu o grubm min. 10cm. Z uwagi na warunki wodno-gruntoweypgo poziom
posadowienia wynosi -2.0 m.p.p.t. Stopa fundameatsktada si z ptyty podstawy i trzonu.
Wymiary podstawy stopy wynosz szer. x dt. = 6,3x6,3m, trzon fundamentu ma wygnia
2,0x2,0x 1,4m. Zbrojenie stopy stanawi

- siatka dotem z ptéw @ 20 o wymiarze oczka 300mm, stal A-Il 18G2

- 42 petow pionowych g 20 w trzonie fundamentu, stal A3IG2

- strzemiona poziome w trzonie fundamentu g H A0 St0S,

- strzemiona g 10 stal A-O St0g¢4ace kotwy ptytkowe

Zaprojektowano umieszczenie 12 ptytkowych kotewdamentowych drednicy @ 42 |
o diugaci 1= 2,0m ze stali S355 do mocowania stalowejstarkcji wsporcze.

Przewidziano wykonanie powierzchni ptyty ze spadkie2.4%, co odpowiada zdicy
wyskaéci 5 cm pomgdzy krawedzia ptyty a trzonem.

W fundamencie naky umiesci¢ rure do prowadzenia przewoddéw kablowych z tworzywa
sztucznego. Dobor elementow wedtug projektu byasektryczne.

Beton fundamentu C 20/25 (B25), beton warstwy padiéivej C8/10 (B10), minimalne
otulenie petow zbrojenia giébwnego — 7cm.

5.2.Konstrukcja stalowa

Na konstrukcje staloyvskiada si:
- stup stalowy, z rury stalowej ze szwem @9141gr5mm, stal St3SY
- wysiegnik , sktadajcy sk z dwdch rygli poziomych zbudowanych z rur stalotwvyc
2610 gr. 11mm stal St3SY, pokonych ze sabstupkami z rur g457 gr. 8mm stal St3SY
- 4 ptatwii do mocowania tablicy IPE 160 stal SY3Solczonych z wysignikiem.



Pokczenia pomidzy poszczegolnym elementami konstrukcji stalowegwidziano jako:

- polaczenie spawane teowe, ze spoobwodova — dotyczy paiczenia rygli ze stupem i
stupkow z ryglami, w ramach tego potenia przyjto dopasowanie ksztatltu elementu o
mniejszejsrednicy do powierzchni bocznej elementsrednicy wekszej.

- pofaczenie zwykiesrubowe, z dyciem blach wztowych - dotyczy pakzenia ptatwi
ryglami wspornikéw

- pokczenie zwykle srubowe doczotowe, dotyczy pmkzer pomkdzy poszczegdllnymi
elementami skiadowymi stupa i poker pomidzy poszczegodlnymi odcinkami stupkow

pomiedzy ryglami.

5.3. Zakotwienie w fundamencie

Przewidziano zamocowanie konstrukcji stalowej wdamencie poprzez zakotwienie za
pomoa 12 srub fundamentowych @g42mm (stal S355). Przewidziakonanie poziomej
blachy podstawy o gruboi 38 mm (stal St3S), pgdzonej z trzonem stupa poprzez sgoin
pachwinowa obwodoworaz 12zeberek usztywniagych.

Przewidziano monta podstawy stupa na naftkach g42mm zamontowanych na kotwy,
ustawionych na mdiwie matej wysokaéci od gérnej powierzchni fundamentu, zapewyua;j
wypoziomowanie wszystkich naftek znajdujcych s¢ na kotwach fundamentowych.

Po ustawieniu stupa na tak przygotowanych kotwachmakrtkami naley dokon&
rektyfikacji trzonu stupa, poprzez regulacje wysakonakitkami znajducymi sk pod
blachh podstawy stupa. Po rektyfikacji naje dokrci¢ naketki gory, stosujc moment

dokrecenia wedtug dokumentacji rysunkowej i moatukontrnaketki.

6. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji

6.1. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji betonowej
Przewidziano zabezpieczenie konstrukcji betonowejlamentu poprzez pokrycie emals;j
bitumiczra rozpuszczalnikow Abizol. Podkiad powinien ysuchy, a jego wilgotrié nie
powinna przekraczab%. W elementach nowobudowanych zabezpieczanimanwzpocaé
nie wczéniej jak po 21 dniach od ukozenia betonowania. Zaleca,saby beton byt co
najmniej 28 dniowy. Powierzchnia podkfadu pod izf@gpowtokowe z materiatow
bitumicznych powinna kyréwna, bez wglbien, wypukiasci oraz gknie¢, czysta,

odtluszczona i odpylona.



6.2. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej

Przewidziano zabezpieczenie konstrukcji w postgickowania metoglzanurzeniow.
Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowejdpkpeozp wykonywane jest w Wytwaorni,
gdzie wykonuje si wszystkie warstwy powtoki zabezpieczagj przed korozj. Grubaé
powtoki cynkowej powinna byzgodna z PN-EN ISO 1461. Po vkaeniu montau naley
sprawdz¢é ciagtos¢ powtoki antykorozyjnej, ewentualnie dokdna@apraw.

7. Wyciag z obliczé statycznych

Przeprowadzono petne obliczenia statyczno-wytrzggeagwe. Petne obliczenia stanawi
zahcznik do egzemplarza jednostki projektowej. Repzamieszczono wysg z tych
obliczen.

7.1.0Obcizenia

w.charakt. w. obliczeniowa
ciazer wkasny konstrukcj stalowej: 78,5 kN./m3 86.36/m3
cisnienie wiatru (tablica): 2.08 kN./m2 2.71kN./m2
cisnienie wiatru (el. konstrukciji) 1.22kN/m2 1.59kN/m2
ciezar wiasny tablicywietingj 8kN 11.2kN

Dziatajace obcizenia zawarto w przypadkach olpin:

Przypadek Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STAlL ciezar wlkasny  Statyka liniowa
Ciezar wlasny urzadzen
2 obcych ciezar wlasny  Statyka liniowa
3 Wiatr W wiatr Statyka liniowa
4 Wiatr E wiatr Statyka liniowa
5 Montazysta Statyka liniowa
Stworzono kombinacje przypadkow podstawowych:
100 K1-State 1+2 Kombinacja liniowa
101 stat +mont 1+2+5 Kombinacja liniowa
102 state + wiatrW 1+2+3 Kombinacja liniowa
104 state+wiatr E 1+2+4 Kombinacja liniowa
105 STALE+WIlatrW+Mont 1+2+3+45 Kombinacja liniowa

106 State+mont+wiatrE 1+2+4+45 Kombinacja liniowa



7.2.Wykresy sit wewgtrznych
Wykresy sit wewrtrznych dla najniekorzystniejszych przypadkow, pitszczegolnych
elementow przedstawiagie nastpujaco:
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7.3. Wymiarowanie elementow konstrukcji:
- stup
dziatapce obcizenie:

N; = 82.15N

My y = 227.1KNm Tqy = OkN

M ,= 694.9TkNir T, ,= 80.8GN

M1 skrec= 367.4KNIT

sprawdzenie warunku gosci - dwukierunkowe zginanie zZeiskaniem:

Nmax.1 + Bx xtM max.lx+ By.ylwmax.ly
N 1Y MR 1
®NRc.1 AR :  0.564
1-24y
Nrmax.1 N Bx.xf“/'max.lx+ By.yltMmax.ly
N Y MR 1
®.Nrc.1 Q@ 1R.i . - 0.563

y



sprawdzenie warunku B@osci — ztazony stan nagren:

Naprezenia normalne od sity osiow

N
1
01.o0siowa™ A_l 01 osiowa™ 2-32MP¢
Naprezenia normalne od momentu M
My = 28.858P«
1M1y T ) 01.M1y = #°- €
y.
Naprezenia normalne od momentu M
M1z
01.M12: —_— Gl.MlZ: 88.280/1P¢
W31

Razem napgzenia normalne:
01 = 01.0siowa* 91.M1y * 91.M1: |01 = 119.48/P¢

Naprezenia styczne od sity gnej T1.y
1451
1.
Ty T1.T1y= 0.00MPe
y |1m1 y

Naprezenia styczne od sitydoej T1.z

T1.75

W11z 7 5 T4 71/~ 4.5™MPe
101

Naprezenia styczne od sggania momentem M1.ski

M 1.skre£2@1

T1.M1skrec™ o1 T1.Miskrec™ 1.28MP¢
0.

Razem napkzenia styczne:
-— 2 2 — -
T1=4T1T1y * 1171z * T1.Miskre 11 =5.89VP¢

Naprezenia zredukowane:

2 Z
01.zred™ \j 01 * (351) 01 zred= 120.74MPe




- rygiel gorny

dziatapce obcizenie:
N3 = 21.28N
M3y = 109.2kNn T3y = 44.96N
M3 ,=221.55kNir T3 ,= 38.6kN

M3 girec= 27-7KNIT

sprawdzenie warunku &osci - dwukierunkowe zginanie zeiskaniem:

Nmax.3 N Bx x3M max.3x+ By.ySEMmax.Sy
&MNrcs QM3 MRr.3
=0.513
1-4Ay
Nmax.3 N Bx.x§|3/|max.3x+ By.y3|:|ylm::1x.3y
N LY MR 3
®."NRc.3 AMR3 . 0509
1- Ay

sprawdzenie warunku &osci — ztazony stan nagren:

Naprezenia normalne od sity osiow

N
3
03.0siowa™ A_3 03 osiowa™ 1-02MP¢
Naprezenia normalne od momentu M
o _May o = 35.868/P¢
3.M3y = 3.M3y = 32 c
\ Wy.3 y

Naprezenia normalne od morntu M3.z
03 M3z= 72.76MPe

Razem napgzenia normalne:

03 = 03.0siowa* 93.M3y * 93.M3; |03 = 109.681P¢



Naprezenia styczne od sity gnej T3.y
T3,4/S3

T = —
3.73
Yo igibg

Naprezenia styczne od skgania momentem M3.ski

M 3.skre£2@3

13 .M3skrec™ |
0.3

Razem napkzenia styczne:

2 2
3= JT3.T3y * 13,713z * 13.M3skre
Naprezenia zredukowane:
2 2
03.zred=y 93 * (35’3)

o
3.zred: 0517 0.517<1.0C
fa1

- rygiel dolny

dziatapce obcizenie:
N, = 21.28N
Mgy = 11.4%Nm Ty = 2.0kN
M, ,= 145.86kNir T, ,= 24.8RN

My ckrec= 12-87KNIT

sprawdzenie warunku &eosci - dwukierunkowe zginanie:

Nmax.2 N Bx.xsM max.2x+ By.yzwlmax.Zy

N 1Y MR o
®NRc.2 AMR.2 :  0.249
1-Ay
Nmax.2 N Bx.xzwlmax.Zx+ By.y2|:|y|max.2y
N LY MR.2
®."NRc.2 Q@ 1R.Z . _ 0.245

y

T3T3y: 4.34MP¢

13 M3skrec= 0-3MP¢

3= 6.09VIPe

03 sreg= 111.19Pe



sprawdzenie warunku Bosci — ztazony stan napgen:

Naprezenia normalne od sity osiow
oo N2
2.0siowa Ay

Naprezenia normalne od momentu M

Iv'2.y

Oo M2y = o
y y.2

Naprezenia normalne od momentu M

M2.z

o =—
2.M2z
WZ.E

Razem napgzenia normalne:

02 = 02 osiowa’ 92.M2y * 92.Mm2;

Naprezenia styczne od sity gnej T2.y
Moment statyczny w potowie:

] _Toy®

272y~ T m
Yo Ipby

Naprezenia styczne od sitygnej T2.z

Moment statyczny w potowie:

1275

T =
2.T2z B
12

09 osiowa™ 1.02MPe

CZ.MZZ: 47.89MPe

|02 =52.6MPe

T2T2y: 0.19MPe

T2.T22: 2.40MPe

Naprezenia styczne od skgania momentem M2.ski

M2 skref2l2

T2 .M2skrec™ |
0.2

Razem napgzenia styczne:

2 2
= JTz.sz * 1212z * T2.M2skre

Naprezenia zredukowane:

02.zred™ 022 + (3512)2

12 M2skrec™ 0-19MPe

|‘l‘2 = 2.56MPe¢

|02 2red 53-23MPe

o <
2.zred= 0.248 0.248<1.0C
fa1



- stupek

dziatapce obcizenie:
N5 = 26.54&N
Mgy = 27.4%Nm Ts.y = 10.4kN
Mg ,= 14.7TkNir Ts ,= 2.3%N

M5 skrec™ 4-1KNm

sprawdzenie warunku &eosci - dwukierunkowe zginanie:

Nmax.5 N Bx xsM max.5x+ By.ySEMmax.Sy
(N LY MR 5
% NRc.5 AR5 . 015
1-Ay
Nmax.5 N Bx.xgmmax.Sx+ By.ySEMmax.Sy
N LY M
."NRc.5 AR5 R.5
Y. R =0.15
1—Ay

sprawdzenie warunku BoOsci — ztazony stan napgen:

Naprezenia normalne od sitosiowej:

N
5
95.0siowa™ 05 osiowa™ 2-34MPe
Naprezenia normalne od momentu M
_ IV|5.y _ ;
y.4
Naprezenia normalne od momentu M
_ Ms 2 _ ;
05.M5Z_ _— CS.MSZ_ 11.8181P¢
W7 4

Razem napgzenia normalne:

05 = 05, gsiowa* 95.M5y * 95 M5; |05 =36.2MPe



Naprezenia styczne od sity goej T5.y

Moment statyczny w potowie:

T5 /%4

T =1.84MP¢
5.T5
| 404 y

5. T5y =

Naprezenia styczne od sity gnej T5.z

T5 7%

5752 | 5 15,157 0-42MPe
4By

Naprezenia styczne od sggania momentem M5.ski

M 5.skre£2@4

15 M5skrec™ o4 5 M5skrec= 0-12MPe
0.

Razem napkzenia styczne:

2 2
5= \/TS.TSy * 15,15z * T5.M5skre 15 = 2.0IMPe

Naprezenia zredukowane:

2 z
05 zred= 05 * (3Ts) 05 sreg= 36.7MPe
o
5.zred _ 0171
fyp 0.171< 1.0C

7.4.Wymiarowanie fundamentu

PROJEKTOWANIE POSADOWIENIA
Stopa fundamentowa: Fundamentl llo sé:1

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : fc28 = 20,00 (MPa)

ciezar objetosciowy =2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne ;typ  34GSfe = 350,00 (MPa)
» Zbrojenie poprzeczne (typ  18G2 fe = 310,00 (MPa)

2.2 Geometria;



2.3

2.4

2.5

S~ |1, B
(M N hy
el ha
B o
J_H' 4+ -
A =6,30 (m) a =2,00 (m)
B =6,30 (m) b =2,00 (m)
hl =0,80 (m) ey =0,00 (m)
h2 =1,40 (m) ey =0,00 (m)
h4 = 0,07 (m)
e
c =5,0 (cm)

Opcje obliczeniowe:

» Obliczenia geotechniczne wg. Normy

» Obliczenia zelbetu wg. Normy
» Dobor ksztattu
*  Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Osiadanie srednie
- Sdop = 7,0 (cm)

- czas realizacji budynku:

-A=1,00
Obciazenia:

2.4.1 Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa  Stan
Wsp. max

Gl state 1
1,10

Grunt:

Poziom gruntu:
Poziom trzonu stupa:

1. PD1
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzszo0s$¢:2.20 (m)

* Ciezar wlasciwy gruntu mokrego:
* Ciezar wlasciwy gruntu suchego:
29.9 (Deg)

* Kat tarcia wewnetrznego:
» Kohezja: 0.00 (MPa)
*IL/ID: 0.40

» Symbol konsolidaciji:

» Typ wilgotnosci:  mokre
* Mo: 51.52 (MPa)

o M: 64.40 (MPa)

: PN-81/B-03020

- PN-B-03264 (2002)

: stopa kwadratowa

tb < 12 miesiecy

N Fx Fy
(kN) (kN) (kN)
82,50 0,00 80,89
N, =0,00 (m)
N, =0,20 (m)

1937.46 (KG/m3)
2702.25 (kG/m3)

$rednio zageszczony

Mx

(KN*m)

My

(KN*m)

-694,91 227,12

Nd/Nc



2. PD2
* Poziom gruntu: -2.20 (m)
* Migzsz0$¢:1.00 (m)
* Ciezar wlasciwy gruntu mokrego: 1937.46 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy gruntu suchego: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 30.4 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
*IL/ID: 0.50
» Symbol konsolidaciji: Srednio zageszczony
* Typ wilgotno$ci:  mokre
* Mo: 62.20 (MPa)
o M: 77.74 (MPa)

2.6  Wyniki obliczeniowe:

2.6.1 Zbrojenie teoretyczne

Stopa:
dolne: Ay =10,47 (cm2/m)
Ay =10,47 (cm2/m)
Agmin =10,47 (cm2/m)
gorne: A,  =0,00 (cm2/m)
Ay, = 0,00 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podiuzne A =81,68 (cm2) A, =33,75(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =6,28 (cm2) Asy = 34,56 (cm2)
2.6.2 Rzeczywisty poziom posadowienia =-2,00 (m)

2.6.3 Analiza stateczno $ci
Obliczenia napr ezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspéiczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 1945,77 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 2036,52 (kN) Mx =-960,16 (kKN*m) My = 249,83 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:

eB=0,47 (m) eL=0,47 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B =536(m) L =5,36(m)
Glebokos¢ posadowienia: Dmin = 2,00 (m)
Wspoitczynniki nosnosci:

NB = 4.61
Nc = 23.81
ND = 13.10
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iB = 0.84
ic = 0.89
iD = 0.94

Parametry geotechniczne:
cu =0.00 (MPa) Qu=26,93



pD = 1743.71 (kG/m3) pB = 1743.71 (kG/m3)
Graniczny op6r podfoza gruntowego: Qf = 40689,59 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.06 (MPa)
Wspoilczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=16.18

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGU: 1.00G1
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 1691,28 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: g = 0,05 (MPa)
Migzszos$¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,20 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,02 (MPa)

- wywolane ciezarem gruntu: ozy = 0,06 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=-0,1(cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,1(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspoiczynnik bezpieczenstwa: 58.99
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu

Powierzchnia odrywana: S =100,00 (%)

Limit powierzchni odrywanej:  S|im =100,00 (%)
Przesuni ecie

Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 1522,15 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr =1612,90 (kN) Mx =-960,16 (kN*m) My = 249,83 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_ =5,99 (m) B_=5,11 (m)
Wspobitczynnik tarcia fundament - grunt; p = 0,40
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartosé sity poslizgu F = 88,98 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: F(stab) = 648,91 (kN)

Statecznos¢ na przesuniecie: F(stab) *m/F = 5.25
Obrot

Wokot osi OX

Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 1522,15 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =1612,90 (kN) Mx =-960,16 (KN*m) My = 249,83 (kKN*m)
Moment stabilizujacy: Mstagp = 5080,64 (KN*m)
Moment obracajacy: Mreny = 960,16 (KN*m)



Statecznos¢ na obrét: Mstgp *m /M = 3.81

Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujaca: SGN: 1.10G1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 1522,15 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr =1612,90 (kN) Mx =-960,16 (kN*m) My = 249,83 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstagp = 5080,64 (KN*m)
Moment obracajacy: Myreny = 249,83 (KN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mstgp *m /M = 14.64

Scinanie
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu

Obcigzenie wymiarujace:

Nr =1612,90 (kN) Mx =-960,16 (KN*m) My = 249,83 (kN*m)
Dtugos¢ obwodu krytycznego: 6,30 (m)
Sita $cinajaca: 189,21 (kN)
Wysokosc¢ uzyteczna przekroju heff = 0,74 (m)
Powierzchnia scinania: A =4,66 (m2)
Ftj = 0,89 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 9.20

2.7 Zbrojenie:

2.7.1 Stopa:
Dolne:

Wzdtuz osi X:
21 18 G2 20,0

Wzdtuz osi Y:
21 18 G2 20,0

2.7.2 Trzon
21 18 G2 20,0

Zbrojenie poprzeczne
8 St0S 10,0

OBROT W OKOL OSI PIONOWEJ StUPA

Dziatajgce obcigzenie:
Moment skrecajacy Ms=367,4 KNm

Okres$lono naprezenia styczne od skrecania na poziomie podstawy fundamentu:

r= M, r= 3674 \/63%+63% =12 46kPa

3
ly 63063
12
e Okreslono graniczng warto$¢ naprezen
r N 1612
r, =0 lgd’ = [g30= 058= 2356kPa

AB 6363



mlf; 09[D9[2356

r 1246

warunek na zachowanie nosnosci na scinanie na poziomie podstawy fundamentu zostat
zachowany.

«  Wspdiczynnik bezpieczenstwa: =153>1

Sprawdzenie nosnosci przekroju betonowego na skrecanie

Sprawdzenia dokonano w przekroju betonowym na poziomie gornej podstawy.
Wyznaczono naprezenia gtéwne przy skrecaniu:

_Q, M, _ 8089 3674

9™ Tz W, 20008520 0,208[202 (20
Naprezanie rozciggajgce sg mniejsze o wytrzymato$ci betonu B20 na rozcigganie:

Oy max = 0,249MPas< £, = 087MPa

Zbrojenie elementu zelbetowego na skrecanie jest zbedne, naprezenia zostang przeniesione przez
beton.

o = 2380+ 221=245%Pa= 0,245MPa

7.5. Stan graniczny przemieszcze

Maksymalne przemieszczenie pionowe nastgpito w wezle 3 wyniosto
U = 2,05cm i jest mniejsze od wartosci granicznej (tab. 4 normy stalowe))
ulim=1/200 = 850 /200 = 4,25cm

Maksymalne przemieszczenie poziome wystapito w wezle 3 i wyniosto:
U = 7,505cm i jest mniejsze od wartosci granicznej ulim=h/150 = 1150 /150 = 7,666cm.

8. Zestawienie materiatow

Stal konstrukcyjna

STAL
StUP (Element 1) ST3S | ST3SY| ST3SX
dhugas¢
Poz. |Rury ze szwem diugas¢ |szt. tacznie | masa 1 mp kg kg kg
1.1 Ro 914x12.5 5,997 1 6,P0 278 166,17
pow. grubéé¢/masa 1 el} szt.
Blachy cm?2 mm kg
bl. 1.1]fi 1200x20 11310 40 177,p6 1 178
bl. 1.2 ] fi 1300x38 13273 38 395,p4 1 396
bl. 1.3] 12x133x230 306 12 2,88 12 35
bl. 1.4 ] 20x200x300 670 40 9,42 12 113
bl. 1.5] 12x250x550 1315 12 12,p5 1 13
bl. 1.6 | 12x200x260 540 12 4,90 2 10
bl. 1.7 ] 10x30x200 6 140 0,471 1 1
tacznie dla el. 39¢€ 291 172¢
Dod. na spoiny 1,8%6 7 5 31
Ogbélem w el.l [kq] 40z 29€ 175¢
Razem 2454




STAL

RYGIEL DOLNY (Element II ST3S| ST3SY| ST3SX
Rury ze dhugaos¢
Poz.| szwem diugaé¢ | szt. tacznie | masa 1 mb kg kg kg
2.1 | Ro914x12.5 2.86 1 2.86 278 795
2.2 | Ro610x11 8.0p 1 8.06 162 1306
2.3 | Ro457x8 1.998 2 4.00 113 452
masa 1
pow. grubéc | el. szt.
Blachy cm2 mm kg
bl
2.1 | fi 640x12 3217 12 30.30 2 61
bl
2.2 | fi 1200x20 11309.7 20| 177.56 1 178
bl
2.3 | fi 1200x20 11309.F 20| 177.56 1 178
bl
2.4 | fi 615x6 2970.5Y 6 13.99 1 14
bl
2.5 | 16x300x500 1500 16 18.84 4 75
bl
2.6 | 12x92x550 506 12 4.77 4 19
bl
2.7 | 12x80x150 120 12 1.13 20 23
bl
2.8 | 12x133x230 299 12 2.82 24 68
tacznie dla el. 0 430 2736
Dod. na spoiny 1,8% 0 8 49
Ogotem w el.l [kg] 0 438 2785

Razem

3224




STAL
RYGIEL GORNY (Element I1I) ST3S| ST3SY| ST3SX
Rury ze dhugasé
Poz.| szwem dlugasé | szt. tacznie | masa 1 mb kg kg kg
3.1| R0 914x12.5 2.81 1 2.81 278 781
3.2| Ro 610x11 8.06 1 8.06 162 1306
3.3| Ro 457x8 2.186 2 4.37 113 494
masa 1
pow. grubé& | el. szt.
Blachy cm2 mm kg
bl
3.1 | fi 640x12 3217 12 30.30 2 61
bl
3.2 | fi 1200x20 11309.f7 20| 177.56 1 178
bl
3.3 | 12x92x550 495 12 4.66 4 19
bl
3.4 | 16x300x702 2106 16 26.45 4 106
bl
3.5 |12x80x150 12( 12 1.13 20 23
bl
3.6 | 12x133x230 29D 12 2.82 12 34
bl
3.7 | fi 615x6 2970.57 6 13.99 1 14
bl
3.8 | fi 920x6 6647.61 6 31.31 1 31
tacznie dla el. 0 283 2762
Dod. na spoiny 1,8% 0 5 50
Ogotem w el.l [kg] 0 288 2812
Razem 3100
diugas¢ masal |ST3SX
Platwie (element IV)| diuge | szt. tacznie mb masadcznie
[m] [m] [ka/m] | kg
IPE 160 5.3 4 21,2 15.8 335

tacznie stal konstrukcyjna :

St3S 403kg

St3sY 5952kg
St3sSX 1022kg
RAZEM 7377 kg




taczniki

- Sruby
Srednica | MUI9SC | ylasa  |ilose| masa tacznie
mm kg/1000szt. masa
M10 40 4.8 24 334 0.8016
M12 55 4.8 20 58.1 1.162
M20 100 4.8 12 303 3.636
M24 100 6.8 12 417 5.004
- Naketki
Srednica | klasa |ilos¢
M10 5 48
M12 5 40
M20 5 24
M24 8 24
M42 10 36
Fundamentelbetowy:
- Stal 18G2
Dl taczna
Nr # L Liczba [m]
preta | [mm] | [mm] [mm] #20
1 20 6160 42 259
2 20 3320 42 139
Razem [m] 398
Masa [kg/m] 2,47
Razem [kg] 984
- Stal StOs
Dt taczna
Nr [0) L Liczba [m]
preta | [mm] | [mm] [mm] @10
3 10 7760 8 62.08
4 10 3984 6 23.90
Razem [m] 85.98
Masa [kg/m] 0,617
Razem [kg] 53
Beton C20/25 (B25): 35,8m3
Beton C8/10 (B10): 4.3m3

Kotwy ptytkowe @42 - stal S355 (I=2000)
wg. PN-B-03215/1998:

12 szt.

Projektant:
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