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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem robot
fundamentowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania i odbioru Roboét, kidre zostang
zrealizowane w ramach zadania — PROJEKTU PRZEBUDOWY TRYBUNY POtUDNIOWO-ZACHODNIEJ W RAMACH
PRZEBUDOWY STADIONU OSIR PRZY UL. MATEJKI W SWINOUJSCIU — w zakresie wykonania i odbioru robét polegajacych
na wykonaniu fundamentow.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robé6t fundamentowych.
Roboty ziemne ujmuja wykopy fundamentowe wzgledem istniejacego poziomu terenu.
Zasypki obejmujg zasypanie wykopow i wykonanie nasypéw na odcinkach przylegtych do fundamentéw i $cian oporowych.

Szczegotowy zakres robot okreslono w zwigzanych z niniejsza ST specyfikacjach:

wykopy i roboty ziemne ST 01.02.00 ROBOTY ZIEMNE
roboty zbrojeniowe, ST 01.04.00 ROBOTY ZBROJENIOWE
roboty betonowanie i szalowanie ST 01.05.00 ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE

1.4. Zakres robét objetych specyfikacja wynikajacy z Dokumentacji Technicznej

Projektuje sie posadowienie bezposrednie na tawach i stopach fundamentowych z betonu B20 zbrojonego stalg 34GS (zamiennie
BSt500S). Do wykonania taw fundamentowych mozna przystapi¢ po zapoznaniu sie z projektem konstrukcji z naniesionymi
przejsciami instalacyjnymi oraz projektami branzowymi architektury i instalacji wod-kan oraz wentylacji.

1.4.1. Konstrukcja wsporcza pod siedzenia na trybunie

Projektuje sie w ptyte zelbetowg grubosci 15 cm dostosowang do uktadu istniejacej skarpy ziemnej. Plyte uktada¢ na 10 cm
podktadzie z betonu B7,5 i 20 cm warstwie z piasku $rednioziarnistego, zageszczonego do 1p=0,50. Pochylenie ptaszczyzny piyty
wynosi 27°. Plyta wylewana z betonu zwirowego B20, wiérowanego, szczelnego o wskazniku ,W6".

Zbrojenie dotem i gora stalg A-lll 34GS, prety @ 8 co 15 cm i podiuzne prety rozdzielcze @ 8 co 25 cm. Na plycie wykona¢
,nadbeton" B20 w formie schodkéw 80x40 cm, wykonczenie powierzchni ,nadbetonu" oraz sposéb osadzenia siedzisk wg czesci
architektonicznej. W kazdym z segmentéw wykona¢ szczeliny dylatacyjne, biegnace wzdtuz szerokosci - rozstawione co 1/3
diugosci segmentu. Szczeliny dylatacyjne wystepujg rowniez na styku z murem oporowym i wzdtuz krawedzi bocznych schodow.
1.4.2. Schody

Projektuje sie konstrukcji betonowej B25 ze zbrojeniem konstrukcyjnym stalg A-lll 34 GS @12 o rozstawie 15 cm w kierunku
podtuznym i 25 cm w kierunku poprzecznym. Ptyta gr. 15 cm utozona na 10 cm warstwie betonu B7,5 i 20 cm warstwie piasku
$rednio zageszczonego 1D=0,50. Krawedzie ptyty schodéw zamknigte $cianami gr. 20 cm w formie obramowania. Sciany
obramowania zagtebione do gtebokosci h= 0,50 m. i posadowione w istniejacych gruntach piaszczystych (warstwa li). Stopnie
betonowe wylewane z betonu B25 o zréznicowanej szerokosci zwigzanej z dojsciem do stanowisk z siedziskami - szczegéty
wykonania w/ g czesci architektonicznej. Konstrukcja schodéw z dyiatacjg od ptyty zelbetowej pod siedziska.

1.4.3. Budynek techniczny z zadaszeniem trybuny VIP.

Budynek techniczny nie wchodzi w zakres opracowania niemniej fundamenty budynku nalezy wykona¢ wg Dokumentacji
projektowej . Konstrukcja budynku wraz z zadaszeniem posadowiona jest na ptycie fundamentowej grub. 50 cm Zzelbetowej,
wylewanej z betonu zwirowego B20, ze zbrojeniem krzyzowym w ptaszczyznie dolnej i gérne;j.

czes$¢ podziemna - murowana z bloczkéw betonowych typu ,M6" Rz = 12,0 MPa.

Od zewnatrz bedzie wykonane ocieplenie styropianem grub. 10 cm (zgodnie z czes$cig architektonicznag).

1.4.4. Fundament pod maszt oswietleniowy H=18,00 m

Rodzime podioze stanowig piaski drobne mierzejowe, $rednio zageszczone b=0,40. Na wierzchu wystepuja nasypy
antropogeniczne do gtebokosci h=1,00 m p.p.t. Stwierdzono réwniez cienkie pokrywy torféw.

Wykonaé nalezy fundament o przekroju okraglym - blokowy, z kregéw zelbetowych prefabrykowanych D=1,20 m g=12 cm,
wypetnionych betonem B20 ze zbrojeniem konstrukcyjnym. Cze$¢ wystajaca nad teren, okragta o 0,80 m zelbetowa, wylewana.
Przed betonowaniem fundamentu nalezy osadzi¢ $ruby kotwigce do mocowania podstawy stalowego masztu oswietleniowego h=
18,00 m. Fundament zaprojektowano jak dla budowli o stosunkowo matym obcigzeniu pionowym i wiekszej sile poziomej z
wykorzystaniem bocznego odporu gruntu.

3.2. Warunki wykonania

3.2.1.  Warunki ogolne

- $ruby kotwigce obliczono i przyjeto w ilosci 6-ciu sztuk na obwodzie 500mm dla masztu H=18,00 m, z czteroma

lampami reflektorowymi.

- kazdorazowo nalezy ustali¢ z producentem masztéw rodzaj, ilo$¢ i dtugos¢ srub kotwigcych podstawe oraz
dostosowac odpowiednio gorng czes¢ fundamentu zelbetowego.

- fundament obliczono na wielkos$ci charakterystyczne w podstawie masztu:

. obcigzenie pionowe Pk=5,83 kN
. sita pozioma Hk=6,78 kN
. moment w podstawie M,=66,94 kKNm

- dla w/w parametréow zaprojektowano blok fundamentowy dla gruntéw niespoistych (piaski drobnoziarniste
zageszczone).

3.2.2. Wymagania dotyczace wykonawstwa

- stosowane metody wykonawstwa fundamentéw, powinny zapewnia¢ nienaruszenie struktury gruntu dla
wykopu.

- zasypywanie wykopow fundamentowych sprawdzenie zageszczenia gruntu zasypowego nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi PN 68/B06050. Przewiduje si¢ zasypanie wykopu wokét fundamentu
piaskiem $rednioziarnistym, zageszczonym warstwami grub. 0,30 + 0,50m. Stopien zageszczenia 1p=0,50.

3.2.3.  Zabezpieczenie antykorozyjne
- powierzchnie zewnetrzne zabezpieczy¢ abizolem 2 x (R+P).
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3.2.4.  Beton - wykona¢ zwirowy, wibrowany. Zbrojenie stalg Alll 34GS — zgodnie z rysunkiem szczegétowym.
3.2.5. W przypadku natrafienia na grunty stabonosne {torfy) - nalezy wezwac projektanta czesci konstrukcyjne;.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST
00.01.00.

1.5.1. Fundament

Zelbetowy Element konstrukcji posadowienia budowli

1.5.2. Wykop sredni

wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od [ do 3 m.

1.5.3. Wykop gteboki

wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.

1.54. Wskaznik réznorodnosci U
wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych.
1.5.5. Wskaznik zageszczenia

jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu gruntowego pds.

1.5.6. Wilgotnosé optymalna gruntu

wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosé, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng
gestosé objetosciowg p”.

1.5.7. Zasypka

grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla ktorej
wykonano wykop.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST 00.01.00.. ,Wymagania ogdélne".
Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sa grunty rodzime, jezeli tylko spetniaja
warunki ze nie sa to grunty organiczne, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100 mm.
Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny byé wypetnione betonem klasy B 10 lub
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdéw oraz wykonywania
konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych $ciany wykopoéw powinno byé¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom
PN-D-95017 i PN-D-96000.

e  BETON B20 (zwirowy, wibrowany) STAL Alll 34GS STAL AO StOS

e  STAL St3SX (BLACHY | SRUBY)

e  OTULINA C=5,0 cm
Szczegotowe zalecenia dotyczace materiatéw okreslono w zwigzanych z niniejszg ST specyfikacjach:

roboty zbrojeniowe, ST 01.04.00 ROBOTY ZBROJENIOWE
roboty betonowanie i szalowanie ST 01.05.00 ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00. ,Wymagania ogdlne".

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego do
wykonywania robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Pompy lub inny sprzet wedtug uznania
Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz
uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnos$ci podstawowej zgodnie z odpowiednig ST. W przypadku,
gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci robot, Inspektor Nadzoru moze zazadac¢ zmiany stosowanego sprzetu.

System odwodnienia wykopow zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00. ,Wymagania ogéine" .
Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy rozmiesci¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem. Ukopany grunt powinien
by¢ bezzwitocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub na odkfad stuzacy nastepnie do
zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odktadéw gruntdw przeznaczonych do zasypywania,
odlegtosé podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
Dla odktadéw znajdujacych sie w sasiedztwie skarpy wykopu nalezy przeprowadzi¢ obliczenia statyczne statecznosci w/w skarpy
wykopu.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdbw do zasypywania wykopdéw powinny odbywaé sie tak, aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.
Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

. objetosci mas ziemnych,

. odlegtosci transportu,

. szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

e  uksztattowania terenu,

e wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

. pory roku i warunkéw atmosferycznych,

. organizacji robot.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.01.00. ,Wymagania ogodlne". Roboty nalezy prowadzi¢ scisle wg zalecen
Dokumentacji Projektowej.
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1. Przy wykonywaniu fundamentéw za pomocg maszyn nalezy na dnie wykopu zostawi¢ warstwe gruntu okoto 0.30 m powyzej
projektowanego poziomu posadowienia, ze wzgledu na mozliwos$¢ rozluznienia gruntu przez maszyny. Dalsze roboty ziemne
nalezy wykonywac recznie.

2. Ewentualne nasypy zalegajace ponizej projektowanego poziomu posadowienia wybrac i zastapi¢ warstwg srednioziarnistego
piasku zageszczonego do 1,=0,98.

3.  Dno wykopoéw pod fundamenty nalezy bezposrednio po wykonaniu, zabezpieczy¢ warstwag chudego betonu gr. 10 cm.

4. Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed wodami naptywowymi powstatymi w wyniku opadéw atmosferycznych.

5. Roboty zbrojeniowe wykonaé¢ wg ST 01.04.00 ROBOTY ZBROJENIOWE,

6. deskowanie i betonowanie wykona¢ wg ST 01.05.00 ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE

5.1. Przygotowanie robot

5.1.1. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:

e  zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,

. sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntéw, poziom wdéd gruntowych i
powierzchniowych,

. stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie irp.).

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy

powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwa¢ na obszarze znalezisk do dalszej decyziji.

5.1.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie robét ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej (urzadzenia

instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne,

wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu

postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku wystapienia w poziomie posadowienia gruntu nieno$nego, wybraé go do poziomu gruntu nosnego. Odbiér wykopu

komisyjny ~w obecnosci uprawnionego geotechnika. Z dna wykopu wykona¢ sondowanie w celu sprawdzenia stopnia

zageszczenia podioza oraz stwierdzenia przydatnosci podioza do bezposredniego posadowienia. Po usunieciu w razie

konieczno$ci nasypu i gruntéw nie nosnych wykonaé¢ nasyp budowlany wykonywany warstwami o migzszo$ci 30 cm o wskazniku

zageszczenia 1s=0.98 (Ip=0.7). W przypadku stwierdzenia wystepowania ponizej dna wykopu gruzu, kawern , istniejacy grunt

wybrac i zastapi¢ podsypka zwirowo-piaskowg o wskazniku zageszczenia 1s=0.98 ( p=0.7).

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien wyznaczy¢ punkty state i charakterystyczne, tworzace uktad

odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub

zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robdt. W

przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzyé.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu

posadowienia nalezy porozumiec sie z Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢é wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie wod

gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych miejscach

wykonywanych robot ziemnych ani powodowaé szkdéd na terenach sasiednich. Wykopy powinny by¢ chronione przed

niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna

by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robdt. Od strony spadku terenu powinny byé

wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Wymagane jest wykonanie projektu odwodnienia roboczego dna wykopu. Projekt i wykonanie odwodnienia wykopu lezy po

stronie Wykonawcy.

5.1.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywaé w

sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w

okresie obnizonych temperatur". Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizsza niz +5°C.

5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie, gtebokosci
wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.3. Zabezpieczenie scian wykopu

5.3.1. W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢, zeby:
a) gorne krawedzie profili wystawaty na wysoko$¢ 10-15 cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, ,

d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach co 30 m.

5.4. Wykonanie wykopow pod fundamenty w gruncie spoistym

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomoca koparek mechanicznych,
powodujacych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych wzgledéw przy gruntach spoistych nalezy stosowaé¢ koparki
mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajace si¢ poza obrgbem wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych konieczne
jest przestrzeganie nastepujacych zasad,

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie.

Dlatego nalezy odpompowywa¢ lub odprowadzaé wode grawitacyjnie, rowniez w czasie przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie
pompowania w okresie deszczow. W przypadku wykonywania robét ziemnych za pomocag maszyn poruszajgcych sie wewnatrz
wykopu nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe te usung¢
recznie lub za pomoca maszyn poruszajacych sie poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleca si¢ pozostawi¢ nienaruszong warstwe
grubosci 40 do 50 cm, zabezpieczy¢ jg tymczasowym zadaszeniem i usunac jg recznie mozliwie na krotko przed przystapieniem
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do wykonywania fundamentu. Bezposrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton wyréwnawczy w celu
zabezpieczenia podtoza przed namakaniem wodg opadowa.

5.5. Sktadowanie ukopanego gruntu

Skfadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:
o bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegto$é, podana w p.4, przy ktérej nie zachodzi
obawa obsuwania sie gruntu,
e  bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunieciu sie gruntu.

5.6. Wykonanie fundamentéw

Roboty fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, w ktérym sg podawane wymagania dotyczace zaréwno
warunkéw posadowienia, jak tez rozwigzania konstrukcji fundamentéw.

e  Roboty zbrojeniowe wykonaé¢ wg ST 01.04.00 ROBOTY ZBROJENIOWE,

e  deskowanie i betonowanie wykona¢ wg ST 01.05.00 ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE
. Roboty murowe fundamentéw wykona¢ wg ST 01.06.00 ROBOTY MUROWE SCIAN

. Sruby kotwiace przyjeto na podstawie obliczen statycznych dla masztu z czteroma reflektorami maszt wysokosci

h=18,00 m o przekroju okragtym pierscieniowym zbieznym na wysokosci:
o PRZY PODSTAWIE D=370 mm
o WPOZIOMIE GLOWICY D=110 mm
e W poziomie zakotwienia podstawy masztu obliczono sity kotwigce dla obcigzenia wiatrem dla strefy Il - giej. przyjeto:
Sruby ptytkowe "P30" w ilosci sztuk 6 L=1150 mm rozmieszczonych osiowo na okregu D=500mm.
. Kazdorazowo przed wykonywaniem fundamentu nalezy uzgodni¢ z producentem masztu sposéb wykonania jego
podstawy uwzgledniajacy przedstawione wymagania prawidtowego zakotwienia.
. Ptaszcz bloku fundamentowego wykona¢ z kregéwzelbetowych metoda zapuszczang przy o bnizonym poziomle wody
gruntowej
. Do zbrojenia przed betonowaniem - przyspawac ptaskownik 30x5 mm L= 1000 mm do celéw zwigzanych z
uziemieniem instalacji odgromowe;.
Roboty te mozna rozpocza¢ dopiero po odbiorze podioza gruntowego. Oznacza to, ze po wykonaniu wykopu pod fundamenty
(zgodnie z zasadami prowadzenia robdt ziemnych) nalezy sprawdzi¢ zgodno$c¢ rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjetymi
w projekcie. Odbioru podtoza dokonuje sie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw, aby unikng¢ zmiany stanu gruntéow w
poditozu, np. wskutek zawilgocenia wodami opadowymi. Ten odbiér powinien byé przeprowadzony przed utozeniem podsypki
piaskowo-zwirowej, betonu wyréwnawczego (tzw. chudego betonu) oraz innych warstw izolacyjnych badz wyréwnawczych.
Odbidr podsypki oraz innych warstw wyréwnawczych nalezy przeprowadzi¢ dodatkowo po ich utozeniu.

Do wykonania warstw wyréwnawczych, podsypek odsaczajacych pod fundamentami, posadzkami pomieszczen
podziemnych, przy wymianie gruntow stabych itp. powinny by¢ stosowane zwiry, pospéiki i piaski bez zawartosci ziarn pylastych i
czesci organicznych. Odbioru podioza dokonuje sie komisyjnie, w trudniejszych sytuacjach - z udziatem autora dokumentaciji
geologiczno-inzynierskiej. Fakt odbioru i jego wyniki potwierdza sie w protokdle oraz zapisem w dzienniku budowy. Nalezy dodac¢,
ze w celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykop wykonywa¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej o co
najmniej 200 mm, a w wykopach przygotowywanych mechanicznie - mniejszej o 300-600 mm, zaleznie od rodzaju gruntu.

Pozostawiong warstwe gruntu usuwa sie bezposrednio przed wykonaniem fundamentu. W wypadku wykonania wykopu
gtebokosci wiekszej niz projektowana nalezy jako uzupetnienie zastosowa¢ (do wymaganego poziomu posadowienia fundamentu)
stabilizowang spoiwem podsypke piaskowo-zwirowa, warstwe betonu (tzw. chudego betonu) itp.

Gdy podsypka piaskowo-zwirowa ma grubos$¢ wieksza niz 200 mm, nalezy jg uktada¢ warstwami i kazdg warstwe zageszczac.
Odbiorowi podlegaja réwniez fundamenty. Sprawdza sie prawidtowos¢ ich usytuowania w planie, poziom posadowienia,
prawidtowo$¢ wykonania robét ciesielskich, zbrojarskich, betonowych, izolacyjnych itp. Odchylenia w poziomach spodu
konstrukcji fundamentéw nie powinny by¢ wieksze niz 20 mm.

Fundamenty sg wykonywane w odpowiednich deskowaniach. Deskowania indywidualne taw badz stép fundamentowych
wykonuje sie z tarcz zbijanych z desek grubosci 25 mm, usztywnionych nakfadkami z desek grubosci 38 mm lub bali 50 mm.,

5.7. Zasypywanie wykopow z zageszczeniem

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i
okreslonych robét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z namutéw oraz ewentualnych
innych zanieczyszczenn obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy
wydobyty z zasypywanego wykopu, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow
budowlanych lub innych materiatéw). Grunt uzyty do zasypania wykopoéw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt
wokot wykopu. Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana.

Grubos$¢ zageszczanych warstw winna wynosié:

- przy zageszczaniu lekkimi walcami - max 0,2m,

- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4m,

- W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie. Zageszczanie
gruntu powinno odbywacé sie¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia lub wskaznik
odksztatcenia gruntu nasypowego powinien by¢ réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego. Wilgotnos¢ gruntu
zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;j.

Wykopy wokét fundamentdéw nalezy zasypywa¢ do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przylegtym do wykopu. Wierzch
warstwy zasypki nalezy ksztaltowac tak aby zostato odtworzone uksztattowanie terenu istniejgcego w tym miejscu przed
rozpoczeciem budowy fundamentow.

5.8. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejgcej na przylegtym terenie.
Nastepnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszanka roslin zielnych dobranych do warunkéw jakie wystepujg na przylegtym terenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST 00.01.00. ,Wymagania ogdine".

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosé rzednych
terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej, W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do
badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbidr robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-06050 oraz BN-83/8S36-02.
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Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastepujace sprawy:
- zgodnos$¢é wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa,
- roboty pomiarowe,
- rodzaj i stan gruntu w podtozu,
- odwadnianie wykopow,
- wymiary wykopow,
- zabezpieczenie wykopow.

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta. W badaniu nalezy okresli¢ wg PN-B-04481:

- sktad granulometryczny,

- zawartos¢ czesci organicznych,

- wilgotnos¢ naturalng,

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

- granice ptynno$ci,

- kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493.

6.2. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is
z wartosciami podanymi w punkcie 5.
Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru, jednak nie rzadziej niz | raz w trzech punktach dla
kazdej warstwy. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do
Dziennika Budowy.
Ocene wynikdw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie obliczajac srednig
arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robot
ziemnych.
Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:
- 2/3 wynikow badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki nie powinny
odbiegac o wiecej niz 5% (Is) od wartosci wymaganej;
- Is - $rednie nie mniej niz Is - wymagane.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST 00.01.00. ,Wymagania ogéine".

71. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru Robot jest

. m® (metr szescienny) dla robét betonowych i murowych fundamentow.

e t(tona) dla utozenia zbrojenia.
ilos¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST 00.01.00. ,WWymagania ogdine".

8.1. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie odwodnienia terenu,

- sprawdzenie wykonanych wykopow.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robdt. Badania w czasie odbioru czgesciowego nalezy
przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktérych pozniejszy dostep jest niemozliwy. Na podstawie wynikdw badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2 Opis badan

Sprawdzenie wykonanych wykopdéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowa oraz stwierdzeniu ich zgodnosci z ST

przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscig do 10,0cm.

Odbiér korAcowy. Podczas odbioru koricowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

b) dziennik budowy,

c) protokoly stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnief dokumentaciji,

d) wyniki badan kontrolnych betonu,

e) protokoty z odbioru robét zanikajacych ( fundamentéw, zbrojenia elementow ),

f)  inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majace wptyw na
udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

a) prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

b) prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukgji lub jej elementéw, np. szczelin dylatacyjnych jakosci betonu pod
wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy); faczna powierzchnia
ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wigksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cinko-
Sciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu,

d) zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych .

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru , ale nie wigcej niz 50mm,
- wymiary w planie - +£30mm,
- réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20mm,
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- réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,
- réznice gtebokosci - £0,05h i £50mm.

8.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne z wymaganiami ST.
W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je
do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00. ,Wymagania ogdélne" pkt 9
Cena jednostkowa dla wykonania fundamentéw betonowych obejmuje:
opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,
dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
wykonanie deskowan,
wykonanie osadzenia studzien pod fundament masztow
przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,
rozbiérke deskowan,
wykonanie wszystkich badan przewidzianych w Specyfikacji,
Woykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.
Wykonanie izolacji ptatne jest oddzielnie.
Cena jednostkowa dla wykonania fundamentéw murowych obejmuje:
. zakup i dostarczenie materiatu
e wykonanie konstrukcji murowych fundamentéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
. koszty ewentualnych rusztowan i pomostoéw niezbednych do wykonania robét
Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejszg ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdéine

BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdélne wymagania i badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biernej.

10.2. Inne dokumenty

[1] Abramowicz M.: Roboty betonowe na placu budowy. Arkady, Warszawa 1992.

[2] Badania cech mechanicznych betonu na prébkach wykonanych w formach. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.

[3] Pyrak S.: Projektowanie konstrukcji z betonu. WSIiP, Warszawa 1995.-

[4] Rowinski L., Kobiela M., Skarzynski A.:Technologia monolitycznego budownictwa betonowego. PWN, Warszawa 1986.

[5] Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997 w budownctwie. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
1998.

[6] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom 1 Budownictwo ogdlne, cze$¢ 1 i 2. Arkady,
Warsza wa 1990

[7] Wytyczne stosowania stali zbrojeniowych w konstrukcjach zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1984
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