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I.LWstep

Celem niniejsze] opinii jest ustalenie warunkéw gruntowo - wodnych
w podlozu ulic Pogodnej (odcinek o dlugos$ci 320 m), Holenderskiej (odcinek o
dtugosci 95 m), Turkusowej (odcinek o dlugosci 280 m), Suchej (odcinek o
dlugosci 220 m), Szwedzkiej (odcinek o dlugosci 140 m), Miodowej (odcinek o
ditugosci 310 m), Owocowej (odcinek o diugosci 150 m), Trzcinowej (odcinek o
dtugosci 120 m), Warzywnej (odcinek o dlugosci 955 m), Wierzbowej (odcinek o
dtugosci 300 m) 1 drogi wewnetrznej miedzy ul. Szmaragdowa a ul. Pomorska
(odcinek o dlugosci 600 m) w Swinoujéciu — Przytorze. Ulice te beda
przebudowywane, planowana jest m.in. modernizacja konstrukcji nawierzchni.
Opinia stuzy¢ ma do projektu budowlanego inwestycji.

W ramach prac polowych w dniu 2018.08.13 wykonano 29 otwordéw
(wiercenia mechaniczne obrotowe §Swidrem $&limakowym przelotowym) do
glebokosci 3.0 m p.p.t. (aczenie 87.0 mb), oraz 29 sondowan reczna sonda
udarowa DPL (wg PN-EN 1997-2 1 EN ISO 22476-2) do takiej samej gltebokosci
(87.0 mb). Punkty otworéw wytyczono w nawiazaniu do szczegoélow terenowych 1
punktéow granicznych dzialek, otwory zaniwelowano do pokryw studzienek
kanalizacyjnych, ktorych rzedne podane zostaly na mapach dokumentacyjnych
opracowanych w skali 1:500 1 1:1000.

Prace kameralne objely interpretacje wynikéw wiercen 1 sondowan,

obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zatacznikow i tekstu opinii. Opinie
niniejsza wykonano w 4 egzemplarzach.

II. Polozenie i morfologia terenu badan

Przeznaczone pod przebudowe odcinki drég znajduje sie we wschodniej,
prawobrzeznej czeSci miasta Swinoujsécie, woj. zachodniopomorskie, w dzielnicy
Przytor, oraz na wyspie Karsibor.

Pod wzgledem geomorfologicznym przebudowywane ulice znajduja sie w
dwoéch rézniacych sie nieznacznie obszarach. Teren na ktéorym znajduja sie ulica
Pogodna, Holenderska, Turkusowa, Sucha, Szwedzka 1 droga wewnetrzna
pomiedzy Szmaragdowa a Pomorska to fragment tzw. Bramy Swiny, powstale] w
holocenie wskutek diugotrwalej akumulacyjnej dziatalnosci pradéw morskich
tworzacych rodzaj mierzei, a nastenie wod Swiny, budujacych wsteczna delte w
okresach wlewow wod Baltyku do Zalewu Szczecinskiego. Piaski mierzei zostaly
powierzchniowo silnie zwydmione. Poszczegélne waly wydmowe sa
w polnocne] czesSci mierzel rownolegle do linii brzegowej, osiagaja w poblizu
brzegu Baltyku wysoko§¢ przeszto 10 m n.p.m.; dalej na poludnie skosnie do linii
brzegowe] przebiegaja starsze, znacznie nizsze wydmy. Badany obszar
zlokalizowany jest na poludniowym skraju strefy najstarszych tzw. wydm
brunatnych, na grzebiecie niskiego walu brzegowego, utworzonego przez fale 1
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kre na wodach Zalewu Szczecinskiego wzdluz poludniowego brzegu mierzei, w
czasie przed rozpoczeciem akumulacji osadoéw wstecznej delty.

Drogi zlokalizowane na wyspie Karsibor — Miodowa, Owocowa, Trzcinowa,
Warzywna 1 Wierzbowa — znajdujg si¢ pod wzgledem geomorfologicznym na
obszarze najstarszych partii tzw. Bramy Swiny, powstalej] w holocenie wskutek
dlugotrwate] akumulacyjnej dziatalnosci pradéw morskich tworzacych rodzaj
mierzei, a nastepnie wod Swiny, budujacych po potudniowej stronie mierzei w
okresach wlewow wod Baltyku do Zalewu Szczecinskiego wsteczng delte.

III. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materiatow
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu buduja holocenskie
utwory morskie 1 eoliczne (wydmowe), oraz utwory bagienne.

Budujace mierzeje Bramy Swiny utwory morskie 1 wydmowe to piaski
drobne 1 piaski drobne humusowe (FSa 1 orFSa wg PN-EN ISO 14688).
Zasadnicza, cze$¢ mierzel budujq piaski morskie, akumulowane przez prady wod
morskich na silnie narastajacej plazy; powyzej zwierciadta wody piaski te byly
nastepnie transportowane 1 akumulowane przez procesy eoliczne (wydmowe), co
jednak wobec generalnie kroétkiej drogi transportu nie spowodowalo istotnych
zmian ich uziarnienia 1 skladu petrograficznego. Podzial podloza na piaski
morskie 1 wydmowe ma wiec charakter orientacyjny, piaski morskie zalegaja w
przyblizeniu ponize] poziomu morza (tj. rzednej 0.0 m n.p.m.). Gleboko$§¢ do
spagu piaskéw wydmowych wynosi od 0.8 m p.p.t. w otworze nr 26, do 2.5 m
p.p.t. w otworach nr 16 1 17. Nizejleglych piaskéw morskich nie przewiercono do
glebokosci 3.0 m p.p.t.

Catos¢ morskich piaskow to grunty roéwnoziarniste, o niskim
wspoélczynniku jednorodnosci uziarnienia Cy < 3.0. Norma PN-EN 1997-2 okresla
grunty niespoiste o Cy < 6.0 jako ,grunty zle uziarnione”.

Lokalnie w otworach nr 24 — 27 wystepuja bagienne grunty organiczne (Or
wg PN-EN ISO 14688), wyksztalcone jako torfy [Or(T)] 1 namuly [Or(Nm)] o
miazszosci 0.5 — 0.8 m; ich spaga zalegana 1.4 — 1.7 m p.p.t.

W profilach 10 otworéw na stropie rodzimych piaskéw wydmowych lezy
prochnicza warstwa gleby — humus piaszczysty (saOr wg PN-EN ISO 14688) o
miazszosci od 0.2 m. W pozostatych otworach najplytsze partie podtoza buduja
nasypy niekontrolowane (Mg wg PN-EN ISO 14688), zlozone z piasku drobnego
humusowego lub humusu piaszczystego, czesto przemieszanego z zuzlem lub
gruzem.



IV. Charakterystyka warunkéw wodnych

W wyrobiskach dla niniejszej opinii stwierdzono wystepowanie wody
gruntowej o zwierciadle swobodnym, stabilizujacym sie na glebokosci 0.9 — 2.4 m
p.p.t., tj. na rzednych od -0.37 do 0.10 m n.p.m.

Stwierdzony poziom wody gruntowej uzna¢ mozna za zblizony do
przecietnego. Maksymalny poziom wody gruntowej przypada o ok. 0.6 — 0.8 m
powyzej stanu stwierdzonego w otworach. Stan taki moze wystapi¢ po roztopach 1
dtugotrwatych, intensywnych opadach deszczu, oraz przy wystapieniu tzw. cofki.

Do obliczen ew. odwodnien wykopéw nalezy przyjaé odpowiednie wartosci
wspoélczynnika filtracji [k], ktére wynosza, dla:

- piaskéw drobnych humusowych k = 2.0 m/d,

- piaskéw drobnych k = 7.0 m/d

V. Ocena technicznych wlaSciwosci podloza

W obrebie rodzimych gruntéw mineralnych, budujacych podioze badanego
terenu, wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

WARSTWA 1 to morskie 1 wydmowe piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-
2)), lokalnie z domieszka humusu (orFSa wg PN-EN 1997-2), wilgotne 1
nawodnione, luzne o wyprowadzonej warto$ci stopnia zageszczenia I, = 33%. Sa

to grunty o obnizonej nosnosci, wystepuja w 10 otworach, z reguly budujac
ich stropowe partie.

WARSTWA 1II to morskie i wydmowe piaski drobne (FSa), wilgotne
nawodnione, Sredniozageszczone o wyprowadzone] wartosci stopnia zageszczenia
I, = 47%. Sa to grunty nosne, wystepuja we wszystkich wykonanych dla

niniejszej opinii otworach. W 19 otworach buduja caly profil gruntéw rodzimych.

Ponadto w  objetej badaniami strefie w  obrebie nasypow
niekontrolowanych zlozone w przewadze z piaskow wydzielono dodatkowo jedna
warstwe geotechniczna;

Warstwa Mgl to nasypowe piaski drobne [Mg(FSa)], nawodnione,
sredniozageszczone o wyprowadzone] wartosci stopnia zageszczenia Iy = 38%. Sa

to grunty nos$ne, buduja stropowe partie w 10 profilach otwordéw.

Powyzszy podzial geotechniczny nie objal bagiennych gruntéw
organicznych (Or wg PN-EN ISO 14688) - torfow [Or(T)] i namuléw [Or(Nm)], sa
to bowiem grunty stabonoSne, o dlugim okresie konsolidacji wtérnej pod
obcigzeniem.
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Rozprzestrzenienie 1 sposob =zalegania warstw ilustruja zalaczone
przekroje geotechniczne w skali 1:100/1000 1 1:100/2000, oraz profile
geotechniczne (zalaczniki 4 - 13).

Wartosci stopnia zageszczenia piaskow wyprowadzono
z wynikéw sondowan DPL, stosujac podang w PN-EN 1997-2, zatacznik G, pkt
G.1 interpretacje dla gruntu zZle uziarnionego powyzej 1 ponizej zwierciadta wody
gruntowe;.

Wartosci pozostalych zestawionych w ponizsze] tabeli parametrow
geotechnicznych gruntéw wyprowadzono na podstawie doswiadczenia
porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoScia
Ip wg PN-81/B-03020).

Nazwa parametru Wa-wa 1 Wa-wa 11 Mgl
Rodzaj gruntu FSa FSa FSa
Stopien zageszczenia Ip 33% 47% 38%
Wilgotno$¢ naturalna W, (%) dla:
gruntu wilgotnego 19 16 16
gruntu nawodnionego 28 24 24
Gestoscé objetosciowa p (t * m3) dla:
gruntu wilgotnego 1.70 1.75 1.75
gruntu nawodnionego 1.85 1.90 1.90
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 29.58 30.27 19.83
Edometryczny modut $cisliwosci
pierwotnej Mo (kPa) 44963 58744 49627
Modut pierwotnego odksztalcenia
gruntu Eo (kPa) 33525 43855 37045
Wspblezynnik nosnosci Np 17.57 19.01 18.08
Wspblczynnik no$nosci Ns 7.06 7.89 7.35

VILWNIOSKI

1. W podlozu przeznaczonych do przebudowy drég w Swinoujéciu wystepuja,
wydmowe 1 morskie piaski drobne (FSa) lokalnie z domieszka humusu (orFSa),
oraz lokalnie przykryte bagiennym torfem [Or(T)]. Na stropie gruntéw rodzimych
w otworach zalega warstwa humusu piaszczystego, lub niekontrolowanych
nasypow o miazszosci 0.2 - 0.9 m.

2. Woda gruntowa stabilizuje sie na gtebokosci 0.9 — 2.4 m p.p.t., tj. na rzednych
od -0.37 do 0.10 m n.p.m

Stwierdzony poziom wody gruntowej uzna¢ mozna za zblizony do
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przecietnego. Maksymalny poziom wody gruntowej przypada o ok. 0.6 — 0.8 m
powyzej stanu stwierdzonego w otworach. Stan taki moze wystapi¢ po roztopach 1
dtugotrwatych, intensywnych opadach deszczu, oraz przy wystapieniu tzw. cofki.

Wobec powyzszego warunki wodne uznaé¢ mozna za korzystne dla budowy 1
eksploatacji nawierzchni ulicy.

Wedlug kryteridow Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych, wersja 11.03.2013 warunki wodne w podiozu objetego badaniami
odcinka ulicy sa zle w rejonie otwordéw nr 8, 26 1 28, dobre w rejonie otworéw nr
161 17, oraz przecietne na pozostalej czeSci podloza projektowanych drog.

3. Podloze ulicy w $wietle kryteriow ww. katalogu zaliczy¢ nalezy do grupy
nosnoéci G1.

W rejonie otworéw nr 24 - 27, gdzie w obrebie piaskow zalega warstwa
bagiennego torfu i1 namulu, nalezy liczy¢ sie z osiadaniem korpusu ulicy w
przypadku zwiekszenia obciazen podloza. W takim przypadku proponuje sie
dokona¢ wymiany gruntu, ew. zastosowa¢ wzmocnienie nasypu za pomocs
geokraty, lub materaca z geotkaniny wypelnionego piaskiem. W przypadku
wymiany gruntéow organicznych, nie bedzie koniecznosci obnizania zwierciadla
wody gruntowej — nalezy w takim przypadku wykonaé¢ wykop do spagu gruntow
organicznych, a nastepnie do stojacej w nim wody sypaé¢ gruboziarniste
kruszywo, dajace sie ubija¢ we wodzie (ostrokrawedzisty ttuczen, lub kruszony
beton) — warstwe taka nalezy ubijaé, az do osiaggniecia przez nasyp poziomu 0.1
m powyze] zwierciadta wody. Od tego poziomu podsypke mozna wykonywaé z
piasku zasypowego, nalezy przy tym zageszczaé ja warstwami o grubosci 0.1 - 0.2
m, najlepiej za pomoca ubijaka spalinowego.

4. Wedlug kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowana przebudowa
drogi nalezy do pierwsze) kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe sa
proste, natomiast w rejonie otworéow nr 24 — 27 poprzez wymiane gruntoéw
stabonos$nych doprowadzone zostana do warunkéw prostych.

5. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tacznie z norma PN-EN 1997-2.

Opracowat:



