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1 Czes¢ ogdlna

1.1 Nazwa nadana zamodéwieniu

Przebudowa ulicy Okélnej w Swinouj Sciu na terenie dzialek 64/1, 22, 46/2, 11, 59
obreb Warszow 14

1.2 Przedmiot i zakres robot.
Zakres robot znajdujacych si¢ w specyfikacji obejmuje wszystkie czynnosci majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznych zewnetrznych w celu usunigcia kolizji z kablami ENEA, oraz
wykonania instalacji o$wietlenia zewnetrznego.
Zakres prac obejmuje m. in.:

e zewnetrzne trasy kablowe

e o$wietlenie drogowe

¢ ulozenie rur ostonowych dla kabli elektrycznych

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych
obejmuje:
e Wymagania dotyczace wlasciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich
przechowywania, transportu i sktadowania,
Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,
Wymagania dotyczace srodkéw transportu,
Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych,
Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robét.

Niniejsze opracowanie nalezy rozumie¢ jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia
(SIWZ), w odniesieniu do wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych w projektach
wykonawczych.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu

oraz definicjami podanymi w SST cze$¢ 1 ,,Wymagania Podstawowe”

Ponadto:

Linia kablowa - Kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej
trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napi¢cie mi¢dzyprzewodowe, na ktore linia kablowa lub napowietrzna
zostala zbudowana.

Napiecie znamionowe linii — Napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej — Zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.

Przykrycie — Ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Przegroda — ostona utozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

Przepust kablowy — Konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
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Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ migedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Cze$¢ dostepna — przewodzaca czg$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca
w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktorym czlowiek o przecigtnej sprawnosci
fizycznej moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze sSrodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.),
ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napigciem, jednak moze si¢ pod nim znalez¢ w momencie
zaklocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow,
charakterystyk lub uktadu pracy =urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia
izolacji itp.).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktorego
dostep posiadaja jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrédlowe przy dotyku) — napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym
pomigdzy przewodzaca czescia, ktora moze by¢ (nie jest) dotknigta przez cztowieka a miejscem na
ziemi, na ktoérym znajdujg si¢ stopy.

Czesci jednoczesnie dostepne — przewody lub czesci przewodzace, ktore moga by¢ dotknigte
jednoczesnie przez cztowieka lub zwierzg.

Oslona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementow w czgsci
dostepnej, na ktorych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza, rozdzielnice i sterownice — urzadzenia przeznaczone do
wlaczania w obwody elektryczne, spetniajace jedna lub wiecej nastepujacych funkcji: zabezpieczenie,
rozdzielenie, sterowanie, odlgczanie, taczenie.

Czes$¢ czynna — przewod lub czgs¢ przewodzaca, przeznaczona do pracy pod napigciem w warunkach
normalnych, w tym przewod neutralny, lecz zgodnie z przyjeta konwencja, nieobejmujacg przewodow
PEN, PEM lub PEL.

Cze$¢ czynna niebezpieczna — cze$¢ czynna, ktora moze przewodzi¢ prad elektryczny.

Czes¢ przewodzaca — czes$¢, ktoéra moze przewodzi¢ prad elektryczny.

Czes¢ przewodzaca obca — cze$¢ przewodzaca, niebedaca czescig instalacji elektrycznej i mogaca
znalez¢ si¢ pod potencjatem elektrycznym, zwykle potencjatem ziemi lokalne;.

Dotyk bezposredni — dotyk ludzi lub zwierzat do czesci czynnych.

Dotyk posredni — dotyk ludzi lub zwierzat do cz¢sci przewodzacych dostgpnych, ktore w stanie
uszkodzenia znalazty si¢ pod napigciem.

Ekwipotencjalno$¢ — stan, w ktorym czgéci przewodzace majg praktycznie ten sam potencjat.
Instalacja elektryczna — zespot potaczonych ze soba urzadzen elektrycznych o skoordynowanych
parametrach technicznych, przeznaczonych do realizacji okreslonych funkcji.

Izolacja dodatkowa — niezalezna izolacja zastosowana jako uzupetnienie izolacji podstawowej dla
zapewnienia ochrony przy uszkodzeniu.

Izolacja podstawowa — izolacja cze$ci czynnych, zastosowana w celu ochrony podstawowe;.
Izolacja podwdjna — izolacja sktadajaca si¢ z izolacji podstawowej oraz z izolacji dodatkowe;.
Izolacja robocza — izolacja czgsci czynnych, niebgdaca do zapewnienia nalezytej pracy urzadzenia
elektrycznego, ktora jednoczesnie zapewnia ochrong¢ przeciwporazeniowa podstawow3.

Izolacja wzmocniona — izolacja czg¢$ci czynnych niebezpiecznych, zapewniajgca stopien ochrony przed
porazeniem elektrycznym rownowaznym izolacji podwdjne;.

UWAGA: Izolacja wzmocniona moze zawiera¢ kilka warstw, ktore nie moga by¢ badane osobno jako
izolacja podstawowa albo izolacja dodatkowa.

Klasa ochronnoSci - tj. okreslenie §rodka lub §rodkéw, za pomocg ktérych jest realizowana ochrona
przed porazeniem pradem elektrycznym danego urzadzenia.

Linia elektroenergetyczna — komplet przewod6éw wraz z akcesoriami przeznaczonych do przesylania
energii elektryczne;j.

Miejsce dostepne — miejsce, na ktore mozna wejs¢ bez korzystania z przedmiotow pomocniczych, jak
np. drabiny, stupotazy.
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Napiecie nominalne (lub sieci energetycznej) — warto$¢ napigcia, na ktore instalacja elektryczna
zostata zaprojektowana lub jej czgs¢ zostala wykonana i oznaczona.

Napiecie znamionowe — napi¢cie, na ktore urzadzenie elektryczne zostato zaprojektowane
(zbudowane).

Obcigzalno$¢ pradowa (dlugotrwala) — najwicksza warto$¢ pradu elektrycznego, kory moze
przeptywac ciagle przez przewod, urzadzenie lub aparat, w okreslonych warunkach, w stanie ustalonym,
nie powodujac przekroczenia okreslonej temperatury.

Obudowa — ostona zewngtrzna typ i stopien odpowiedni do zamierzonego zastosowania.

Obudowa elektryczna — obudowa zapewniajgca ochrone przed przewidywanym zagrozeniem
elektrycznym.

Obwaéd odbiorczy — obwod elektryczny przeznaczony do zasilania bezposrednio urzadzen
elektrycznych lub gniazd wtyczkowych.

Obwod rozdzielczy — obwod elektryczny zasilajgcy jedng lub wiecej rozdzielnic.

Ochrona podstawowa (ochrona przed dotykiem bezpos$rednim) — ochrona przed porazeniem
elektrycznym w warunkach braku uszkodzenia.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) — ochrona
zapobiegajaca niebezpiecznym skutkom dotknigcia czgéci czynnych.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) — ochrona
zapobiegajaca niebezpiecznym skutkom dotknigcia czesci przewodzacych, dostepnych w przypadku
pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach uszkodzeniowych.

Ochrona przez samoczynne wylaczenie zasilania — ochrona przed dotykiem posrednim, polegajaca na
zastosowaniu urzadzen wytaczajacych zasilanie, ktore w przypadku uszkodzenia zadziatajg w
okreslonym (krétkim) czasie zaleznym od warunkéw §rodowiskowych.

Oprzewodowanie — zestaw sktadajacych si¢ z jednego lub wigkszej liczby izolowanych przewoddéw,
kabli lub przewodéw szynowych wraz z cze¢§ciami zapewniajagcymi ich umocowanie oraz, jezeli to jest
konieczne, odpowiednimi ostonami mechanicznymi.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy
potencjatow pomigdzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy — przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia
lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie — zespo6t srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czgéci z ziemia poprzez
odpowiednig instalacje.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego polgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia).

Zlacze instalacji elektrycznej — punkt, z ktorego energia elektryczna jest dostarczana do instalacji.
Instalacja elektryczna moze mie¢ wigcej niz jedno ztgcze. W zlgczu znajduje si¢ gtoéwne zabezpieczenie
obiektu.

Wszystkie okreSlenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub rownowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
miedzy innymi z PN-61/E-01002, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo.
Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i
instrukcji. Niewyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia
wykonawcy z ich stosowania.

1.4 Informacje o terenie budowy
1.3.1 Organizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizj¢ lokalng oraz :

e Zapozna¢ si¢ z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okreslone w umowie i zbada¢ ich
dostepnosc¢;
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e Zapoznac si¢ z ogolnymi warunkami realizacji robot, a w szczeg6lnosci z potozeniem i
wymiarami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt powotywaé si¢ na niedostateczng znajomos¢

miejsca realizacji robot lub zty dostep do pomieszczen w celu zadania dodatkowych optat.

Na caty czas trwania robdt, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Roboét. Kierownik

Robdt bedzie jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpiséw w

dzienniku budowy.

Kierownik Robét bedzie odpowiedzialny za:

- bezpieczenstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najpozniej w dniu przystgpienia do robot Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika

Robot wraz z kopig uprawnien.

1.3.2 Zabezpieczanie interesow osob trzecich
Wykonawca musi zadbaé, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia intereséw
0s0b trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiazujacych przepisow oraz
powinien zapewni¢ ochron¢ wtasnosci publicznej i prywatne

1.3.3 Ochrona srodowiska
Wykonawca musi podejmowaé wszystkie niezbedne dzialania, aby stosowac si¢ do przepiséw i
normatywoéw z zakresu ochrony s$rodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas
wykonywania rob6t budowlanych wykonawca bezwzglednie musi unika¢ szkodliwych dziatan,
szczegllnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow.

1.3.4 Warunki bezpieczenstwa pracy
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wilasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi si¢ bezwzglednie stosowa¢ do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz
wszelkich polecen Kierownika Budowy zwiazanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej oraz do przestrzegania zapisow wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi
zlecenia oraz aktow prawnych obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegdlnosci
Polskich Norm. W szczeg6lnosci wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

1.3.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacja zaplecza dla wlasnych potrzeb oraz
zapewnia na wlasny koszt wszelkie $rodki majace na celu prawidlowe i1 pelne zabezpieczenie
wykonanych przez siebie robot.

1.3.6 Warunki dotyczgce organizacji ruchu
Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materialéw, sprzetu i narzedzi
muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetniaé wymagania wynikajace z
obowiazujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi $rodkami
transportu powinny gwarantowa¢ przewoz bez uszkodzen 1 z zachowaniem warunkow
bezpieczenstwa pracy.

1.5 Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie
objetym przedmiotem zamdwienia

CPV 45315100-9 Instalacje roboty elektryczne
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
CPV 45314310-7 Uktadanie kabli
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1.6 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktore znalazty si¢ w tej specyfikacji sa zgodne albo rownowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.,
albo z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji.
Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i
instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

2  Wiasciwosci wyrobéw budowlanych
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent:

e dokonal oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e posiada deklaracje zgodnosci CE - dokument wystawiony przez producenta i
potwierdzajacy zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetnienie innych
wymagan rozporzadzenia (rozporzadzen).

¢ oznakowal wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatdéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore nie spelniaja wymogow
technicznych okreslonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktore byly przechowywane
niezgodnie z zaleceniami producenta i zmienity si¢ ich wlasnosci) beda uznawane za materialy nie
odpowiadajgce wymaganiom.

3 Wymagania szczegoétowe dotyczace sprzetu i maszyn do robot
budowlanych

Sprzet i narzgdzia, ktére beda wykorzystywane do wykonania prac objetych ta specyfikacja musza
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z
zaleceniami producenta. Musza spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno
stosowa¢ sprzetu, ktory nie spelnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywaé go
niezgodnie z przeznaczeniem. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow
transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow.

4 Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatléw, sprzetu i narzedzi
muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢é wymagania wynikajace z
obowiazujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi $srodkami
transportu powinny gwarantowa¢ przewo6z bez uszkodzen 1 z zachowaniem warunkow
bezpieczenstwa pracy.

Wymagania dotyczace wykonania robé6t — zewnetrzne

4.1 Roboty ziemne

Miejsca wykopow powinny by¢ wyznaczone przez uprawnione stuzby geodezyjne i zgodne z
wytycznymi zawartymi w projekcie. Wykopy nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu
mechanicznego lub recznie.

Sciany wykopow powinny by¢ pochyte, a dno wyréwnane. Wydobyty grunt powinien byé
uktadany z jednej strony wykopu. Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé przesianym
gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. korzeni, odpadkow). Zasypywac nalezy
warstwami grubos$ci od 15 do 20cm 1 zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarka
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wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug normy BN-
77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w sposob nie powodujacy uszkodzen kabli.

4.2 Rury ostonowe

Na trasie pod drogami i pod utwardzong nawierzchnig dla ochrony kabli nalezy wykorzystywac,
rury grubos$cienne przepustowe 110.

Rury uktada¢ we wczesniej przygotowanych wykopach na przepustach z zapasem minimum 50%.
Jako ochrong kabli wprowadzanych do stupow zastosowacé gietkie, dwuscienne rury karbowane dn
50 o zewnetrznej Srednicy S0mm i grubos$ci §cianki 4mm.

4.3 Stupy oswietleniowe

Projektuje si¢ stupy stozkowe aluminiowe bez szwéw h=8m dla II strefy wiatrowej, anodowane.
Stup powinien by¢ wyposazony w komplet cynkowanych elementow ztagcznych ( nakretki,
podktadki, ostony nakretek, klucz imbusowy itp. Stup z certyfikatem bezpieczenstwa biernego.
Stupy montowane na prefabrykowanych fundamentach betonowych.

Stupy muszg by¢ przystosowane do podlgczenia i prowadzenia wewnatrz przewodow
o$wietleniowych Na kazdym stupie powinna znajdowac si¢ tabliczka znamionowa z trwatym
oznaczeniem typu i roku produkcji. Na wysokosci ok. 60cm nad ziemig powinna si¢ znajdowac
wneka kablowa.

4.4 Fundament

Stupy montowane na prefabrykowanych fundamentach betonowych o minimalnych wymiarach
400x1020 i wadze min. 290kg wykonane z betonu klasy C25/30 wg normy PN-EN 206-1.
Powierzchnia pokryta $rodkiem impregnujacym, elementy ztaczne cynkowane ogniowo. Na
koncach srubowych w miejscu osadzenia podstawy shlupa wyposazony w tulejki termokurczliwe,
co zabezpiecza przed powstaniem ogniwa korozyjnego. Po wprowadzeniu kabli wngtrze
fundamentu stupa wypetni¢ piaskiem

4.5 Oprawy oswietlenia drogowego

Oprawa o stopniu ochrony IP 66, ze zrodtem swiatla LED, otwierana bez uzycia narzedzi,
przeznaczona do montazu na wysiggniku/bezposrednio na stupie o $rednicy zakonczenia
wysiggnika/stupa 60 mm. Oprawa powinna mie¢ mozliwo$¢ regulacji kata nachylenia od -5 do 20
stopni. Oprawa zbudowana z aluminium, odlew ci$nieniowy malowany proszkowymi farbami
poliestrowymi. Diody umieszczone na ptytce drukowanej MCPCB z elementami
zabezpieczajacymi, zintegrowana z soczewka asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o
podwyzszonych wlasciwosciach temperaturowych. Skutecznosé diod minimum 114 lm/W na
oprawie. Modut optyczny IP 66 montowany na powierzchni radiatora zabudowanego wewnatrz
oprawy. Temperatura barwy $wiatta S000K (barwa biata neutralna), oprawa winna osiagac
efektywno$¢ energetyczng klasy A++. Wspotczynnik oddawania barw CRI powyzej 70. Zywotno$é
diod LED minimum 50 000 godzin, utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie 100 000 godzin na
poziomie L80. Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C, gwarancja
producenta na opraw¢ minimum 5 lat.

W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia:
przepieciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chroniace diody LED zamontowane w oprawie
przed przegrzaniem. Oprawa winna posiada¢ dodatkowe zabezpieczenie przeciwprzepigciowe
poza zasilaczem na poziomie min. 10kV. Oprawa powinna mie¢ mozliwo$¢ zmiany strumienia
Swietlnego w czasie (profil czasowy - minimum czterostopniowy), realizowany za pomoca
dedykowanego do zasilacza oprogramowania, umozliwiajacego ustawienie poziomow natezenia
o$wietlenia w trakcie cyklu §wiecenia oprawy — cos / zasilacza nie moze by¢ mniejszy niz 0,95
przy redukcji mocy do wartosci 50 % mocy maksymalnej oprawy. Oprawa powinna mie¢
mozliwo$¢ podlaczenia do zewngtrznego systemu sterowania poprzez interfejs DALI. Oprawa
powinna posiada¢ mozliwo$¢ wymiany (w miejscu jej montazu) pojedynczych modutéw
optycznych z diodami LED i zasilacza po okresie gwarancji, warto$¢ pojedynczego
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modutu/zasilacza powinna by¢ nie drozsza niz 15-20% wartosci oprawy. Wymiary oprawy winny
zapewni¢ niski wspotczynnik aerodynamiczny, tj. maksymalnie 0,5 +/- 5%. Maksymalny cig¢zar
oprawy razem z ewentualnym wysiggnikiem nie powinien przekroczy¢ 15 kg. Oprawy musza
posiada¢ certyfikat bezpieczenstwa fotobiologicznego oraz deklaracj¢ zgodnosci CE producenta.
Wartos¢ wskaznika udziatu $wiatla wysytanego ku gorze (ULOR) zgodnie z rozporzadzeniem WE
nr 245/2009.

4.6 Oprawy oswietlenia parkowego

Oprawa o stopniu ochrony IP 66, ze zrodtem swiatla LED, otwierana bez uzycia narzedzi,
przeznaczona do montazu na bezposrednio na stupie o $rednicy zakonczenia stupa 60 mm.
Oprawa zbudowana z aluminium anodowanego/daszek oraz PMMA klosz mrozony. Diody
umieszczone na ptytce drukowanej MCPCB z elementami zabezpieczajacymi, zintegrowana z
soczewka asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o podwyzszonych wlasciwosciach
temperaturowych. Skutecznos$¢ diod minimum 114 Im/W na oprawie (efektywnos$¢ swietlna calej
oprawy a nie samego zrodia). Temperatura barwy swiatta SO00K (barwa biata neutralna), oprawa
winna osiggaé¢ efektywnos¢ energetyczng klasy A++. Wspodtczynnik oddawania barw CRI powyzej
70. Zywotnoéé diod LED minimum 100 000 godzin, utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie
100 000 godzin na poziomie L80F20. Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -400C
do +400C, gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat.

W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia:
przepigciowe, zwarciowe. Oprawa winna posiada¢ dodatkowe zabezpieczenie
przeciwprzepigciowe poza zasilaczem na poziomie min. 10kV oraz zabezpieczenie chronigce
diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem.

Oprawa powinna posiada¢ mozliwos¢ wymiany (w miejscu jej montazu) pojedynczych modutow
optycznych z diodami LED i zasilacza po okresie gwarancji, warto$¢ pojedynczego
modutu/zasilacza powinna by¢ nie drozsza niz 15-20% wartosci oprawy. Wymiary oprawy winny
zapewni¢ niski wspotczynnik aerodynamiczny, tj. maksymalnie 0,5 +/- 5%. Maksymalny cig¢zar
oprawy razem z ewentualnym wysig¢gnikiem nie powinien przekroczy¢ 4 kg. Oprawy musza
posiada¢ certyfikat bezpieczenstwa fotobiologicznego oraz deklaracje zgodnosci CE producenta.
Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z elementami mocujacymi i by¢ gotowe do dziatania i
montazu.

4.7 Kable

Wszystkie uktadane nowe odcinki kablowe muszg spetnia¢ aktualne standardy firmy ENEA
Operator sp z 0.0.

Do stworzenia sieci o§wietlenia nalezy zastosowac¢ elektroenergetyczne kable YAKY 4x25
0,6/1kV czterozytowe z zytami aluminiowymi o izolacji i powtoce polwinitowe PVC.

Kable uktada¢ na gltgbokosci minimum 0,7m. Kable uktada¢ luzem w ziemi linig falista (3%
zapasu) na 10 cm podsypce piaskowej. Pod drogami i nawierzchniami utwardzonymi uktadac¢ w
rurach ostonowych przepustowych 110mm. UloZzone kable przysypa¢ 10cm warstwa piasku i 15
cm warstwg gruntu rodzimego. Trasy kabli przykry¢ niebieska folig o szerokosci 0,5mm. Konce
kabli nalezy wprowadza¢ do gietkich rur ostonowych 1 razem z rurg wprowadza¢ do stupa. W
shupie kabel prowadzi¢ luzno pilnujac by nie byt naprezony. Koncowki zarobi¢ i podigczy¢ do
zlacza IZK przed bezpiecznikiem.

Przed ustawieniem stupéw nalezy wciagnaé w nie kable o$wietleniowe YDY 5x1,5 0,6/1kV
pieciozylowe, z zylami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowe PVC.

Kabelki zarobi¢ i podtaczy¢ z jednej strony do ztacza IZK za bezpiecznikiem, a z drugiej do
zaciskow oprawy o$wietleniowej. Kazda oprawa powinna mie¢ wilasne ztacze bezpiecznikowe
1ZK.

Kable uktada¢ zgodnie z normami PN-76/E-05125 oraz N-SEP-E-004, uktada¢ w temperaturze nie
nizszej niz -5°C. Promien gig¢cia kabli wynosi 10*$rednica kabla. Zabrania si¢ podgrzewania kabli
ogniem.
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4.8 Oznaczniki kablowe i opaski

Kable nalezy wyposazy¢ w oznaczniki kablowe wykonane z tworzywa. Oznaczniki montowac co
10m, oraz przy kazdym stupie i przy przepustach.
Oznaczniki powinny zawiera¢ informacje:

e symbol i numer ewidencyjny linii;

e oznaczenie kabla;

e znak uzytkownika kabla;

e rok utozenia kabla.

4.9 Koncowki kablowe

Do kabli z zytami miedzianymi nalezy uzy¢ miedzianych koncoéwek kablowych do kabli
aluminiowych koncowki aluminiowe. Koncéwki nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Koncowki nalezy zaciskaé przy pomocy odpowiedniej prasy. Zyty sektorowe przed zaciskaniem
nalezy przeformowac¢ na okraglo.

4.10 Uziomy

Ostatni stup kazdego obwodu projektowane;j instalacji nalezy uziemi¢ uziomem pionowym
wbijanym w ziemi¢ o warto$ci uziemienia R<10Q. W wykopie nalezy utozy¢ bednarke FeZn 25x4.

5 Kontrola jakosci robét

Wszystkie prace wykonywac¢ zgodnie z :

Warunki likwidacji kolizji WLK nr 4/SU/2016 ENEA Operator z dnia 07.11.2016
UZGODNIENIE ENEA. Z DNIA 02.11.2017 R. NR ZMS/SU/JIM2017 (WBO 17E229681 )
Elektroenergetyczne linie napowietrzne i kablowe 110kV-standard ENEA

Elektroenergetyczne linie kablowe sredniego napiecia -standard ENEA

Elektroenergetyczne linie kablowe niskiego napigcia -standard ENEA

Wymaga si¢ odbiorow czgsciowych i koncowych przez inspektorow ENEA Operator.

UWAGA:

Zgodnie z punktem 17 warunkéw usuniecia kolizji WLK nr 4/SU/2016 do 15 wrze$nia roku
kalendarzowego poprzedzajacego przebudowe niezbedne jest uzgodnienie szczegdlowego
harmonogramu wylgczenia linii kablowych.

5.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t, dostawy materiatow, sprzetu i srodkow transportu
podano w SST cze$¢ 1 ,,Wymagania Podstawowe” pkt 6. Wykonawca jest odpowiedzialny za
pelna kontrole jakosci robot i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki
techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. Wszystkie
badania i pomiary begda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych
przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty Inzynier jest uprawniony do
prowadzenia wtlasnej kontroli robot (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. 6 6 SST czes¢ 1
,Wymagania Podstawowe”.

5.2 Szczegolowe zasady kontroli robot

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR, WTWORTS oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatéw i systemow technologicznych.

5.3 Sprawdzenie cigglosci iyl
Sprawdzenie ciagto$ci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzaddéw o napigciu nie przekraczajagcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
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jezeli poszczegblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegélne fazy na koncach obu linii sg
oznaczone identycznie.

5.4 Pomiary rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ wedtug normy N SEP-E-004, za pomocg megaomomierza o napigciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej
wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmnie;j:

20 M?/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym do 1 kV,
0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych

Pomiary instalacji wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364.6

5.5 Proba napigciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe wychodzace bezposredni ze stacji
transformatorowej. Probe napigciowa nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym. Wynik
proby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli: izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20
minut, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia cze$ciowego napigcie probiercze o
wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-93/E-90401, warto$¢ pradu uptywu dla
poszczegdlnych zyl nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 minut badania, w
liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza si¢ wartos¢ pradu uptywu 100pA

5.6 Ochrona przeciwporaZieniowa

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary powykonawcze dla stwierdzenia skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej. Zakres pomiarow: impedancje petli zwarciowych, badanie
wylacznikdw réznicowopradowych, Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

5.7 Badanie rozdzielni NN

Zgodnie z standardem EN 61439 dla rozdzielni dostarczonych na budow¢ wymaga si¢ weryfikacji
przez badania. Badania wymagane to:

1. badanie rezystancji izolacji sznurownia lub szynoprzewodow,

2. badanie rezystancji. izolacji obwodow wej$¢ i wyjsc,

3. badanie RCD,

4. proby napigciowe .

Wymagana jest odpowiedzialno§¢ Oryginalnego Producenta wykonawcy / zakladu montazu
rozdzielnic.

5.8 Zageszczenia gruntu

Zaggszczenia nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia elementow
instalacji elektrycznej (kanalizacji, kabli, itp.). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci
okoto 30 cm i zaggszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,85 dla kanalizacji i linii kablowych. Stosowa¢ metode
lekkiej ptyty dynamicznej lub podobna. Pomiar nalezy wykonywaé co 10m i przy kazdym przesle
wiaty, na kazdym peronie oraz przy kazdej studni.

5.9 Zasady postegpowania 7 wadiwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana
odrzucone przez zamawiajacego i inzyniera kontraktu.

Wszystkie elementy Robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6  Odbioér robot budowlanych
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Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ Inwestorowi
nastgpujace dokumenty:

. Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkow roboczych,
. Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora
oraz z zespotem projektowym,

. Dziennik budowy i ksigzke¢ obmiarow,

. Protokoty odbioréw czesciowych,

. Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i

wszelkie dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,
. Protokoly sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw mogg ulec zmianom i
poszerzeniom.

Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powolana przez Inwestora.
Obowigzkowo w sktad komisji wchodza:

. Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
. Kierownik budowy (gléwny wykonawca robot),

. Kierownik robot elektrycznych,

. Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

7 Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i rob6t budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot, jakos$ci materiatow 1 elementow i musi
zapewni¢ odpowiedni system kontroli oraz mozliwos¢ pobierania probek i badania materiatow

i robot. Wykonawca begdzie prowadzit pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscia
gwarantujaca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania robdt Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jakos$¢ robét. Kontrole
beda dotyczyty zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru
rob6t oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang przekazane do odbioru
powinny by¢ poddane badaniom i préba okreslonym w normach. Proby i pomiary wykonywane
w czasie budowy powinny obejmowac pomiar rezystancji izolacji, biegunowosci i ciaglosci
potaczen. Wykonawca musi zapewni¢ niezbgdne przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. Na
poszczegdlnych etapach robot Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbgdne proby i pomiary dla
kolejnych fragmentow instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynnosci powinno by¢
odnotowane w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napigcia
Wykonawca musi dokonaé¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnos$ci
instalacji z projektem, wlasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen.
Czynnosci te powinny zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

8 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét

Obmiar robdt trzeba wykonywaé w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony
powinien by¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami zaré6wno na etapie wykonywania, jak i po
zakonczeniu wykonywania elementu robot stanowiacego odrgbng calo$¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
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9 Rozliczenie robét

9.1 Ustalenia ogélne

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST czes¢ 1 ,,Wymagania Podstawowe™ pkt. 9.
Cena wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalona pozycje
rozliczeniowa Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia innych robot
zwigzanych z nimi

Platnos¢ za pozycje rozliczeniowa wykazu cen nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, Zatwierdzonymi dokumentami wykonawcy, ocena jakosci uzytych materiatow i jakosci
wykonania robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2 Cena skiadowa wykonania robot
Cena sktadowa wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i
niskopradowych w Kontrakcie obejmuje:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacja powykonawcza
robo6t i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

prace geotechniczne,

badania laboratoryjne robot i materialdow wraz z opracowaniem dokumentacji,
zakup, dostarczenie materialow, sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wykonanie okre§lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot,

wykonanie rozbiorki i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,

przygotowanie podioza gruntowego,

montaz rozdzielnic, opraw, osprzetu, aparatury i instalacji przeciwporazeniowej,
podtaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania wszystkich uktadéw funkcjonalnych, o$wietlenia z pomiarem
natezenia,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania instalacji Zamawiajacemu.

10 Dokumenty odniesienia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4 lutego 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki r ich
usytuowanie (z pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 30 wrze$nia 1997 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektoéw budowlanych i terenow.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzane do
obrotu i stosowane wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogo6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-HD 60364-4-41. Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.
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PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji tworzyw. termoplastycznych i
powloce poliwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-IEC 60364-4-42:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-85/E-06305.15, PN-IEC598-1+A1/94 — Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe
wymagania i badania.

PN-IEC439-1+AC/94 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania
dotyczace zestawoéw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

PN-EN 12665 — Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania
wymagan dotyczacych oswietlenia.

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o§wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Czes¢ 1.
Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 12464-2 Swiatlo i o§wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Czgsé 2: Miejsca
pracy na zewnatrz

PN-80/C-89205 — Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-68/6353-03 — Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

BN-79/9068-01 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

BN-77/8931-12 — Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-HD 60364.6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie
PN-50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzg¢tem informatycznym,

PN-EN 50131-x Stos norm z zakresu systemow alarmowych,

PN-EN 50132-7:2003 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania,

PN-EN 50133-1:2007 Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach
dotyczacych zabezpieczenia -- Czg$¢ 1: Wymagania systemowe,

PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej — Wprowadzenie,

PN-EN 54-21:2009 Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cz¢$¢ 21: Urzadzenia transmisji
alarmoéw pozarowych i sygnalow uszkodzeniowych,

Obowigzujace normy i przepisy,

Instrukcje montazu i obstugi urzadzen,

PLIK: 9159 - Droga okélna - STWiOR - V1.doc
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